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BADANIA MINERALOGICZNE STEL
7. CMENTARZYSKA W BABIM DOLE-BORCZU, POW. KARTUZY
STANOWISKO 2

Badania zostaly wykonane w 2001 r. i mialy na celu oznaczenie petro-
graficznych odmian skal wykorzystanych do wykonania stel na cmentarzysku
kurhanowym z okresu rzymskicgo w Babim Dole-Borczu, pow. Kartuzy
(por. MACZYNSKA, URBANIAK w tym samym tomic). Wykonano badania
materialu pochodzacego ze stel w kregach 1 i 2 (MACZYNSKA 1979; TEM-
PELMANN-MACZYNSKA 1983) oraz odlupkoéw ze skupiska, znajdujacego si¢
na poludnie od krggu 2 (MACZYNSKA, URBANIAK w tym samym tomie,
obiekt 42, ryc. 13).

METODY BADAN

Badania obejmowaly pomiary parametréw stel z kregow 1 i 2 oraz
makroskopowy opis skal, z ktérych je wykonano, zwracajac szczegdlng
uwage na $lady odbi¢ wykonanych technika odlupkowa. Wykonano doku-
mentacj¢ rysunkowa i fotograficzng badanych obiektow!.

Pomiary stel obejmowaly ich wysokos¢, szerokos¢ i grubos¢. Ze wzgledu
na specyficzny ksztalt, szeroko§¢ i grubos$¢ steli mierzono 10 cm ponad
powierzchnia gruntu i 10 ecm od ich szczytu. Tym sposobem obok pomiaru
wysokosci stel (jeden pomiar) mierzono dwie wartosci szerokosci (dolng
i gorna) oraz dwie grubosci (dolng i gorna), ktére dokumentuja ich charak-
terystyczny ksztalt.

Z odpadkow skal ze wspomnianego skupiska (obiekt 42) pobrano probki
do badan mineralogicznych. Wykonano takze pomiary odlupkowego mate-
rialu powstalego przy obrdbce najprawdopodobniej jednej tylko steli.

1 Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsca nie bylo mozliwe zamieszczenie wszystkich
fotogralfii stel (red.).
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Badania laboratoryjne obejmowaly analizy mineralogiczne materiatu skal-
nego. Prowadzono je z wykorzystaniem mikroskopu cyfrowego oraz mikro-
skopu polaryzacyjnego do éwiatla przechodzacego. Preparaty przygotowy-
wano klasycznie w formie szkielek, tnac wstepnie prébki na pile diamen-
towej, szlifujac je i polerujac. Obesrwowane zjawiska dokumentowano fo-
tograficznie.

WYNIKI BADAN

Wstepna charakterystyka petrograficzna stel

Stele kregu 1.

Stela nr Typ skaly Miejsce odbié steli
1 szary granitognejs (ryc. 1: 1, fot. 1) gora
2 szary granitognejs (ryc. 1: 2, fot. 2) gora
3 szary granit (ryc. 2: 3, fot. 3) jeden bok
4 czerwony granit (ryc. 2: 4) dwa boki
5 rozowy granit (fot. 4) dwa boki
6 rozowy granit (fot. 5) dwa boki

Schematy ukladu bocznych Scianek stel krggu 1 pokazane sa na tyc: 3.

Stele kregu 2.

Stela nr Typ skaly Miejsce odbié steli
7 czerwony granit (ryc. 4: 7, fot. 6) dwa boki
8 czerwony granit (ryc. 4: 8, fot. 7) dwa boki
9 czerwony granit (ryc. 5: 9, fot. 8) dwa boki
10 szary gnejs (ryc. 5: 10) dwa boki
11 szary granitognejs dwa boki
12 szary granitognejs (ryc. 6: 12, fot. 9) gora
13 czerwony granitognejs (ryc. 6: 13, fot. 10) dwa boki
14 rézowy granit dwa boki
15 rozowy granit trzy boki
16 szary granitognejs (fot. 11) jeden bok
17 szary granit (fot. 12, 13) gora

Schematy ukladu bocznych Scianek stel kregu 2 pokazane sa na ryc. 7.
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50 cm

Ryc. 1. Krag 1. Stele nr 1 i 2. Scianki naturalne. Linie boczna i §rodkowa pokazuja symetrig
steli i jej Scianek
Abb. 1. Steinkreis 1. Grabsteine 1 und 2. Natiirliche Winde. Die Seiten- und Mittellinie zeigen
die Symetric des Grabsteines und dessen Wiinde ;

50 cm

50 cm

Ryc. 2. Krag 1. Stele nr 3 i 4. Scianki naturalne. Linie boczna i $rodkowa pokazuja symetrig
steli i jej Scianek
Abb. 2. Steinkreis 1. Grabsteine 3 und 4. Natiirliche Winde. Die Seiten- und Mittellinie zeigen
die Symetrie des Grabsteines und dessen Winde
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15-35°
I krag 15-35° I krag
Ryc. 3. Krag 1. 1 — schemat zbiezno$ci bocznych icianek stel; 2 — zbiorczy uklad bocznych
$cianck stel; 15-35° — oznaczony kat zbieznoéci §cianek
Abb. 3. Steinkreis 1. 1 - Konvergenzschema der Seitenwiinde; 2 — Sammelanordnung der
Seitenwinde; 15-35° — Konvergenzwinkel der Wiinde
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Ryc. 4. Krag 2. Stele nr 7 i 8. Scianki naturalne. Linie boczna i §rodkowa pokazuja symetri¢

steli i jej Scianek
Abb. 4. Steinkreis 2. Grabsteine 7 und 8. Natiirliche Winde. Die Seiten- und Mittellinie zeigen
die Symetrie des Grabsteines und dessen Winde
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10 j

Ryc. 5. Krag 2. Stele nr 9 i 10. Scianki naturalne. Linie boczna i §rodkowa pokazuja symetrig
steli 1 jej écianek
Abb. 5. Steinkreis 2. Grabsteine 9 und 10. Natirliche Winde. Die Seiten- und Mittellinie
zeigen die Symetrie des Grabsteines und dessen Winde
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Ryc. 6. Krag 2. Stele nr 12 i 13. Scianki naturalne. Linie boczna i §rodkowa pokazuja symetrig
steli i jej Scianek
Abb. 6. Steinkreis 2. Natirliche Wénde. Die Seiten- und Mittellinie zeigen die Symetrie des
Grabsteines und dessen Winde
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15-40°

Il krag 15-40° Il krag

Ryc. 7. Krag 2. 1 — schemat zbieznosci bocznych icianek stel; 2 — zbiorczy uklad bocznych
Scianck stel; 15-40° — oznaczony kat zbieznosci $cianck

Abb. 7. Steinkreis 2. 1 - Konvergenzschema der Seitenwinde; 2 — Sammelanordnung der
Seitenwinde; 15-40° — Konvergenzwinkel der Winde

Pomiarom poddano takze odlupki z obiektu 42 (fot. 14, 15), pochodzace
z obrobki najprawdopodobniej jednej steli, wykonanej z szarego granitognejsu
nierownoplastycznego. Pomierzone zostaly 43 odlupki, o dligosci od 3 do
36 cm, szerokosci od 3 do 21 cm i grubosci od 1 do 10 cm. Najliczniejsze
w serii byly odlupki o dlugosci 8-14 cm.

Badania mikroskopowe, prowadzone zaréwno za pomoca mikroskopu
cyfrowego, jak i mikroskopu polaryzacyjnego potwierdzity makroskopowa
identyfikacj¢ skal. Ujawnily one rowniez szereg szczegolow ich budowy
(fot. 16-19), a takze dobra znajomos¢ struktur i tekstur skal przez kamie-
niarzy, ktorzy pracowali nad ich obrobka. Odbicia prowadzace do nadawania
stelom okreslonego ksztaltu wykonywano bowiem zgodnie z kierunkami
najlepszej tupliwosci skal. Jak wiadomo, cecha ta wynika ze zblizonego do
rownoleglego uloZenia mineralow, w szczegdlnosci tyszczykdw reprezentowa-
nych przez biotyt i muskowit (fot. 20-21).
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Fot. 13. Krag 2. Gorna czg§¢ steli nr 17 z widocznymi §ladami obrobki prowadzonej
technika oditupkowa
Photo 13. Steinkreis 2. Oberer Teil des Grabsteines 17 mit Bearbeitungsspuren durch
Abschlagen



Fot. 14. Obiekt 42. Seria odlupkéw pochodzacych z obrobki stel kamiennych
Photo 14. Objekt 42. Abschlige aus der Bearbeitung der Grabsteine

Fot. 15. Obiekt 42. Thuczek kwarcytowy z widocznymi na powierzchni §ladami pracy
Photo 15. Objekt 42. Objekt 42. Quarzitstosser mit Benutzungsspuren auf der Oberfliche



Fot. 16. Stela nr 1. Czerwony skalen potasowy (ortoklaz) w otoczeniu rézowego kwarcu.
Widoczne peknigeia (strzalki) powstale podczas obrobki steli technika odtupkowa. Fotogralia
wykonana technikg cyfrowg. Powigkszenie 60 x
Photo 16. Grabstein 1. Roter Orthoklas, mit ropsalarbenem Quarz umgeben. Sichtbare Risse
(Pfeile), die wihrend der Bearbeitung durch Abschlagen entstanden sind. Digitalfoto. Vergros-
serung 60 x

Fot. 17. Stela nr 3. Morfologia skaly. Widoczne szare krysztaly kwarcu, biate plagioklazow
oraz metne szarobrunatne kryszialy skaleni potasowych. Fotografia wykonana technika
cyfrowa. Powigkszenie 60 x
Photo 17. Grabstein 3. Gesteinmorphologie. Sichtbare graue Quarzkristalle, weisse von
Plagioklasen und triibe, graubraune von Orthoklasen. Digitalfoto. Vergrésserung 60 x



Fot. 18. Morfologia skaly. Widoczne ciemne koncentracje biotytu oraz rézowoczerwone
krysztaly ortoklazu. Fotografia wykonana technika cyfrowa. Powigkszenie 60 x
Photo 18. Gesteinmorphologie. Sichtbare dunkle Biotitkonzentrationen und rosarote
Orthoklaskristalle. Digitalfoto. Vergrosserung 60 x

Fot. 19. Stela nr 15. Morfologia skaly. Widoczne ciemne koncentracje biotytu oraz jasne,

w roznych odcieniach, krysztaly kwarcu. Fotografia wykonana technika cyfrowa. Powigkszenie 60 x

Photo 19. Grabstein 15. Gesteinmorphologie. Sichtbare dunkle Biotitkonzentrationen und helle
Quarzkristalle. Digitalfoto. Vergrosserung 60 x



Fot. 20. Stela nr 2. Skalenn potasowy z wrostkami biotytu. Mikroskop polaryzacyjny,
polaroidy x . Powigkszenie 50 x

Photo 20. Grabstein 2. Orthoklas mit eingewachsenem Biotit. Polarisationsmikroskop,
Polaroiden x . Vergrésserung 50 x

Fot. 21. Stela nr 12. Fragment skaleniowy ze strefa pgknigcia z widocznymi zwietrzatymi
blaszkami biotytu. Mikroskop polaryzacyjny, polaroidy x. Powigkszenie 50 x
Photo 21. Grabstein 12. Gesteinfragment mit Risszone und sichtbaren Biotitbléttern.
Polarisationsmikroskop, Polaroiden x . Vergrésserung 50 x
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PODSUMOWANIE

Jako pierwotny material skalny wykorzystano skaly wyst¢pujace w formie
glazéw narzutowych pochodzenia skandynawskicgo, ktore w badanym terenie
zwigzane s z ostatnim zlodowaceniem. Z przeprowadzonych badan wynika,
z¢ stele wykonywano z selekcjonowanego materiatu skalnego. Sposrod wiclu
rodzajow skal pochodzenia skandynawskicgo wybierano granity, granito-
gnejsy i gnejsy.

Stele obrabiano technika odlupkowa, odbijajac $cianki i wierzcholek,
pozostawiajac co najmniej jedng ze Scianck nicobrobiona. Jako narzedzi do
obrobki wykorzystywano tluczki wykonane m. in. z kwarcytu. Stele wyko-
nywano w formie bryl, ktorych boczne écianki przebiegaly w stosunku do
sichic pod katem od 15 do 40°. Technika odlupkowa wykonywania steli,
oprocz nadawania blokom zamierzonego ksztaltu, powodowala powstawanie
spekan sprzyjajacych wietrzeniu i destrukcji obiektow.

Stele z obu kregéow nie roznia si¢ od siebie pod wzglgdem surowca,
techniki obrobki jak tez katow zbiezno$ci Scianck. Obserwacje $cianek
wykonane w $wietle ultrafioletowym ujawnily na niektorych z nich obecno$¢
zaglebien i linii o trudnej do ustalenia genezie.
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MINERALOGISCHE UNTERSUCHUNGEN DER GRABSTEINE DEM GRABERFELDES
IN BABI DOL-BORCZ, KREIS KARTUZY, FUNDSTELLE 2
Zusammenfassung

Es wurden die petrographischen Gesteinssorten der Grabsteine und der Abschlige be-
stimmt. Als Grabsteinmaterial dienten Granit, Gneis und Granitgneis, die in Pommern in
Form eratischer Steine aus Ablagerungen der letzten Vereisung stammen. Jeder Grabstein
wurde mindestens auf einer Secite zugeschlagen. Eine Seite blieb stets unberihrt.



