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ZMNIEJSZENIE DOWOZU KRUSZYW JAKO CZYNNIK
WZROSTU EFEKTYWNOSCI BUDOWNICTWA MIESZKANIOWECGO
W REGIONIE LODZKIM

I. OBECNE I PRZYSZLE ZAPOTRZEBOWANIE NA KRUSZYWA

.

"W chwili obecnej podaz kruszyw budowlanych nie jest czynnikiem
limitujgcym rozmiary budownictwa mieszkaniowego. Obserwowany
w ostatnim okresie spadek rozmiaréw produkcji budowlanej, spowodo-
wany drastycznym zmniejszeniem nakladéw inwestycyjnych oraz nie-
doborem niektérych czynnikéw produkcji, przyczynil sig¢ do ogranicze-
nia zapotrzebowania na szereg materialéow budowlanych, w tym row-
niez na kruszywa. Stad tez, mimo niewielkiego zakresu inwestycji
w przemysle kruszyw budowlanych, istnieje w skali calego kraju moz-
liwosé pelnego pokrycia zglaszanego przez budownictwo zapotrzebo-
wania na ten material, Dotyczy to ujecia globalnego, natomiast teryto-
rialne rozmieszczenie produkcji kruszyw nie pokrywa sie z rozmiesz-
czeniem produkcji budowlanej, co powoduje, ze do niektérych regio-
néw kruszywo musi by¢ dowozone ze znacznych odleglosci. Ponadto
straktura asortymentowa produkcji nie odpowiada $cisle strukturze za-
potrzebowania.

Znaczny niedobor kruszyw budowlanych z produkcji miejscowej od
dawna odczuwany jest w regionie t6dzkim. Szczegoélnie dotyczy to wo-
jewédztwa miejskiego lodzkiego, na ktorego terenie nie ma zadnego
zakladu produkcji kruszyw uszlachetmonych Niewielka i nieodpowied-
nia asortymentowo produkcla miejscowa tradycy]nle juz uzupelniana

jest dowozem z wojewodztw poludnlowo-zachodmch

[

Mqr dyrektor Lodzkich Zaktadéw Eksploatacji Kruszyw.

* Mgr, starszy asystent w Zakladzie Ekonomiki Budownictwa i Inwestycji Insty-

tutu Ekonomiki Produkcji UL.
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Odbiorcy nie posiadajacy bocznic kolejowych zaopatrujg sie w to
kruszywo za posrednictwem przesypowni na Lublinku, przez ktérg prze-
chodzi obecnie ok. 60% kruszyw dostarczanych do regionu lédzkiego.

W roku 1981 rzeczywiste dostawy kruszyw dla wojewodztw: miej-
skiego lodzkiego, piotrkowskiego, sieradzkiego i skierniewickiego wy-
niosty 3164,6 tys. ton, w tym jedynie 2116,6 tys. ton pochodzilo z pro-
dukcji miejscowej. Dostawy z innych regionéw obejmowaly tylko kru-
szywa uszlachetnione, ktére w ok. 50% przeznaczone byly dla wytworni
prefabrykatéw wielkoplytowych dla wielorodzinnego budownictwa mie-
szkaniowego.

Duze obecnie rozmiary dowozu kruszyw budowlanych nakazujq
sceptycznie patrze¢ na mozliwos¢ zaopatrzenia budownictwa w nad-
chodzacych latach, ktére powinny przynies¢ ponowne zwickszenie
wielkosci budownictwa, a szczeg6lnie wielorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego, przynajmniej do poziomu osiggnietego w latach 1978—
—1979. Wielko$¢ zapotrzebowania na kruszywa opr6cz rozmiarbw bu-
downictwa okreslajag rowniez rozwigzania technologiczne. W wieloro-
dzinnym budownictwie mieszkaniowym przez wiele jeszcze lat domi-
nowa¢ bedzie metoda wielkoplytowa; przesadza o tym fakt istnienia
w regionie 13 przemystowych wytwoérni prefabrykatéw, ponadto nie
ma obecnie dopracowanych rozwigzan alternatywnych nadajacych sie
do zastosowania na szerokg skale.

Powazniejsze zmiany w strukturze metod realizacji moga nastgpic¢
dopiero na przelomie lat osiemdziesigtych i dziewiec¢dziesigtych, aito
pod warunkiem duzego efektywnego popytu na produkcje budowlana.

Zdajac sobie sprawe z niewielkiej wiarygodnosci wszelkich przewi-
dywan co do rozmiaréw zapotrzebowania na kruszywa za 10 czy 15
lat wydaje sie, ze za stuszny mozna uzna¢ poglad, iz w latach 1985—
—1990 bedzie sie ono ksztaltowac¢ na poziomie zblizonym do osiggnig-
tego w latach 1978—1979, natomiast na poczatku lat dziewigcdziesia-
tych wzroénie o ok. 10%. Poglad ten oparty jest na zalozeniu osiagnig-
cia w 1985 r. poziomu wielkosci budownictwa z konca lat siedemdzie-
sigtych, a nastepnie stopniowego jego wzrostu przy jednoczesnej reali-
zacji w budownictwie postepu techniczndgo o charakterze materiato-
oszczednym,

Jesli idzie o strukture asortymentowa, nalezy sie spodziewaé pew-
nego wzrostu popytu na wysokiej jakosci kruszywa frakcjonowane do
beton6w wysokich marek, ale z drugiej strony rosngce koszty trans-
portu zmusza do szerszego niz dotad wykorzystywania kruszyw miej-
scowych,

-



Dostawy kruszyw dla regionu lédzkiego w latach 1979 i 1981 (tys. ton)

Tabela 1

Prudukcja miejécowa
Dostawy kruszyw

Dowoz
z innych regionoéw

Odbiorcy o ATAFERWS kruszywa uszlachetnione
nie uszlachetnione

1979 $981 1979 1981 1979 1981 1979 1981

Woj. miejskie lodzkie 24587 1 408,2 933,7 7972 3513 1316 11737 4704
w tym fabryki domow 604,9 309,8 1132 518 —- — 4917 258,0
Woj. piotrkowskie 16972 9176 515,6 2584 476,5 280,6 7051 3786
w tym fabryki domow 1986 120,2 526 279 — : 09 1460 91,4
Woj. skierniewickie 693,1 517,0 3835 2470 2627 216,6 469 534
w tym fabryki domow 1469 948 438 213 56,2 20,6 46,9 529

- Woj. sieradzkie 530,6 3218 246,8 1189 76,6 66,3 2072 136,6
w tym fabryki domow 246,7 168,5 68,3 354 28,7 84 1497 1247
QOgéblem region 5379,6 31646 2079,6 14215 1167,1 695,1 21329 10480
w tym fabryki domow 11971 693,3 2779 136,4 849 299 8343 5270

Zrodlo: dane Lodzkich Zakladow Eksploatacji Kruszyw.

MAzZSnIY nzomop oluazs(ajuwz
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Tabela 2

Przewidywana wielkoé¢ zapotrzebowania na kruszywa
w regionie todzkim w latach 1985 i 1990 (tys. ton)

o Kruszywa

Wojewaodztwo ogblem uszlachetnione

1985 1990 1985 1990

Miejskie 1odzkie 2 660 2930 1 740 1910
Piotrkowskie 1 350 1 480 870 960
Skierniewickie 790 870 360 400
Sieradzkie 580 700 330 360
Razem region 5380 5920 3 300 8 630

Zrodlo: opricowanie- wlusne na podstawie prognoz Biura Zbytu
EZEK,

II. MOZLIWOSCI. WZROSTU PRODUKCJI KRUSZYW W REGIONIE

' Stan bazy surowcowej do produkcji kruszyw budowlanych w re-
gionie 1édzkim przedstawia si¢ zdecydowanie niekorzystnie. Zasadni-
czg czes¢ zi6z umozliwiajagcych przemystowq eksploatacje stanowia
zloza piasku; ztoza nadajace si¢ do produkcji kruszyw uszlachetnio-
nych sg nieliczne, a przy tym charakteryzujg sie wysokim punktem
piaskowym (60—90%), duzg zawartoscig zanieczyszczen ilastych oraz
zmiennym skladem granulometrycznym., Utrzymanie si¢ w zakresie
wymagan normowych jest przy produkcji kruszyw uszlachetnionych
z tych z16z niezwykle trudne, a niekiedy wrecz niemozliwe.

Obecna wielkos¢ produkcji pieciu zakladéw produkujgcych kruszy-
wo uszlachetnione w regionie lédzkim (trzech w woj. skierniewickim
i dwéoch w woj. piotrkowskim) wynika z warunkéw zlozonych i nie
ma mozliwosci jej zwiekszenia, Produkcja piasku budowlanego limi-
towana jest wylacznie wydajnoscig sprzetu eksploatacyjnego (kopa-
rek) i iloscig $rodkéw transportowych podstawionych do wywozu.

Oprocz zasobow podanych w tab. 3 eksploatowane sg zloza wapieni
wynoszace ok. 400 tys. ton i chalcedonitu — 13000 tys. ton; ponadto
udokumentowane sg dalsze zloza chalcedonitu o zasobach 11291 tys.
ton (woj. piotrkowskie) i zloza wapieni o zasobach 46 536 tys. ton (woj.
sieradzkie). &,

Oceniajac baze surowcowa pod katem mozliwosci zwiekszenia pro-
dukcji poszczegolnych asortymentéw kruszyw trzeba stwierdzi¢, ze
mozliwos¢ taka istnieje tylko w przypadku piasku. Brak jest zupelnie
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Tabela 3

Zasoby zl6z kruszywa naturalnego na obszarze dzialania
Lodzkich Zakladow Eksploatacji Kruszyw (stan z 1 1 1982 r.)

Rodzaj kopaliny 225°PY  Punkty
Wyszczegélnienie ogélem piaskowe

tys. ton w %

Woj. miejskie 16dzkie
zloza eksploatowane piasek budowlany 25525 96,3
Woj. piotrkowskie

ztoza eksploatowane plasek ze zwirem 1874 60
zloza nie eksploato- plasek budowlany 4717 96
wane piasek budowlany 6324  80—90

Woj. skierniewickie ;
ztoza eksploatowane piasek ze zwirem 14728  ok.60
zloza nie eksploato- piasek ze zwirem 1523 '55—75
‘wane piasek budowlany 5300 90
Woj. sieradzkie
zloza eksploatowane piasek budowlany 2408  80—90
\ ztoza nie eksploato- piasek z pospotka 2323 70—80
. wane piasek budowlany 3208 986

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie danych LZEK.

216z umozliwiajacych przemystowa produkcje kruszyw uszlachetnio-
nych, niewielkie zasoby piasku ze zwirem nie moga by¢ wykorzysta-
ne ze wzgledu na wysoka jakos¢ gruntow uzytkowanych rolniczo lub
drzewostanu, Dotychczas eksploatowana baza zasobowa bedzie ulegata
stopniowemu wyczerpaniu, co juz w najblizszych latach spowoduje
znaczne ograniczenie produkcji. W roku 1982 produkcja kruszyw uszla-
chetnionych wynosita ok. 620 tys. ton, a jej wielkos¢ przewidywana
przedstawia sie nastepujgco: .

— lata 1983—1985 — 580 tys. ton; ¢
— lata 1986—1990 — 400 tys. ton;
— po roku 1990 — 150—200 tys. ton.

W tej sytuacji zapewnienie budownictwu niezbgdnych ilosei kru-
szyw o pozadanych parametrach jakosciowych jest niemozliwe,

II. WYMAGANIA STAWIANE KRUSZYWOM DO BETONOW

Faktyczne wymagania jakosciowe i asortymentowe stawiane do-
stawcom kruszyw budowlanych tylko czesciowo wynikaja z niepodwa-
zalnych zasad technologii betonu, w pozostatej zas czgsci sa efektem

.
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badZ nieznajomosci realiow, tj. zasobow bazy surowcowej i technicz-
nych mozliwosci przemystu kruszyw, badz tez zwyklego wygodnictwa.
Zasadniczg cze$¢ betonéw wytwarzanych w regionie odzkim (jak
i w calym kraju) stanowig betony o wytrzymatosci 200 kG/cm?, Be-
ton o takiej wytrzymalosci (w tym réwniez stuzacy do wytwarzania
wielkich ptyt) mozna wykona¢ praktycznie z kazdego kruszywa. W wa-
runkach regionu lédzkiego oznacza to, ze wigkszo$¢ betonu produko-
wanego obecnie na bazie kruszyw dowozonych kilkaset kilometrow
transportem kolejowym, a potem kilkanascie czy kilkadziesigt kilo-
metréw samochodami mozna byloby z powodzeniem zastapi¢ betonem
z miejscowej pospo6tki czy nawet piasku. Nawyk zgdania dobrego kru-
szywa do betonu o niskiej ‘wytrzymatosci utrwalil sie w okresie, gdy
jedynym kryterium oceny dzialalnosci gospodarczej byta wielkos¢ pro-
dukcji i w zwigzku z tym nie istnialy zadne motywy sklaniajace do
oszczednego gospodarowania srodkami produkcji.

Koniecznoéé racjonalizacji dziatalnosci budowlanej poprzez dosto-
sowanie technologii produkcji do warunkéw surowcowych dostrzega-
na i uznawana jest nie tylko przez ekonomistow, ale réwniez przez
przedstawicieli srodowisk technicznych. Profesor B. Bukowski w pierw-
szym tomie monumentalnego dzieta Budownictwo belohowe pisat!:
, O wyborze kruszywa decyduja gléwnie wzgledy gospodarcze. Obo-
wigzkiem projektujacego beton jest sprawdzi¢, czy zamierzone cechy
betonu nie mogg by¢ osiggniete przy stosowaniu kruszywa miejsco-
wego. Betony o s$redniej jakosci moga by¢ wykonane prawie z kazde-
go kruszywa [..] w zwyklych przypadkach nalezy wymagania wy-
trzymalosciowe dostosowa¢ do rozporzadzalnego kruszywa'. Wedlug
B. Bukowskiego pierwsza zasadg jest stosowa¢ kruszywo takie, jakie
znajduje sie¢ w naturze. Zasada ta dotyczy nie tylko uziarnienia kru-
szywa, ale takze zawartosci pyléw; plukanie kruszywa stosowanego
do betonéw niskich i $rednich marek jest calzowicie zbedne. W. Ku-
czynski na podstawie dobrych wynikéw badan poligonowych propo-
nuje uzycie do takich betonéw kruszywa o zawartosci do 9, a nawet
10% pytow?2,

B. Bukowskl i W. Gaca obliczyli sklady mieszanek betonowych
z pospolek o réznym punkcie piaskowym?. Fakt istnienia mozliwosci

! Budownictwo betonowe, t..1, Technologia betonu, cz. 2, red. W. Kuczynski,
Warszawa 1972, s. 191,

*W. Kuczynski, Betony konstrukcyjne — projektowanie metoda kolejnych
przyblizen (iteracji), Warszawa 1956.

3B. Bukowski, W. Gaca, Graniczne mozliwosci praktycznego wykonywania
betonéw o R, = 200 kGlem®, z pospblek piaszczystych, ,Przeglad Budowlany" 1963,
nr 3,
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produkcji betonéw o wytrzymatosci do 200 kG/cm? z pospélek o wy-
sokim (do 85%) punkc’e piaskowym swiadczy, ze dowéz kruszyw uszla-
chetnionych z odleglych rejonéw kraju moze by¢ w znacznym stop-
niu wyeliminowany. Pelng mozliwoéé¢ produkcji- betonéw drobnoziar-
nistych (z kruszywa 0—5 mm) na skale masowa potwierdzity wyniki
wielu badan prowadzonych nie tylko w naszym krajut. Na skale prze-
myslowqg produkuje sie prefabrykaty wielkoplytowe z betonu drobno-
ziarnistego w jednym z przedsigbiorstw budowlanych w Zwigzku Ra-
dzieckim, osiagajgc dobre wyniki techniczne i ekonomiczne®,

Jednostkowe normy zuzycia surowcéw w przemystowych wytwér-
niach prefabrykatéw wielkoptytowych w regionie 16dzkim nie uwzgle-
dniaja w ogole miejscowych warunkéw surowcowych. Jedng z przy-
czyn takiego stanu jest niewgtpliwie obserwowane w minionych la-
tach dgzenie do ujednolicenia rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych
stosowanych na terenie calego kraju. Normy te przewiduja w lgcznym
ijednostkowym zuzyciu kruszyw jedynie niewielki udzial miejscowego
piasku, ktory w poszczegolnych systemach wynosi:

— W-70 — 14,6%:;
— Wk-70 — 23,1%;
— ,,Szczecin' — 16,3%;
— ,,Dabrowa" - 17,4%;
— OWT-67 — 12,1%.

Kosztowny dowéz dobrych jakosciowo kruszyw nie przyczynia sie
(czego nalezaloby sie¢ spodziewa¢) do osiggnigcia oszczednosci na ce-
mencie. Jednostkowe zuzycie cementu waha si¢ od 343 (W-70) do
495 (Wk-70) kg na 1 m? betonu, srednio ok. 430 kg/m?,

Biorgc pod uwage, ze elementy wielkoplytowe produkowane sg
z betonéw o stosunkowo nieduzej wytrzymatosci, a mimo to ich nos-
nos¢ w konstrukcjach budynkéw nie jest w pelni wykorzystana®, na-
lezy postulowa¢ dokonanie weryfikacji obowigzujacych receptur be-
tonu oraz wymagan wytrzymatosciowych dla betonéw stosowanych do
poszczeg6lnych elementow.

4 R. Plewa, Kruszywa i betony drobnoziarniste, [w:] VII Konferencja Naukowo-
-Techniczna Przemysiu Betonéw, Jadwisin 1976.

5J. M. Bazienow, Opyt primienienija piesczannowo bietona w zyliszcznom
stroitielstwie, ,Bieton i zelezobiet" 1973, No 5.

6T, Godycki-Cwirko, L. Andrzejewski, Problemy rozwoju budow-
nictwa mieszkaniowego w latach osiemdziesigtych, ,Przeglad Budowlany” 1981, nr 3.
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IV. DOWOZ FAKTYCZNY I NIEZBEDNY

Wielkos¢ dowozu kruszyw do regionu lodzkiego zostala przedsta-
wiona w tab. 1. Procentowy udzial dostaw z innych regionéw w ogél-
nej wielkosci dostaw dla regionu todzkiego wynosit w 1979 r. 39,6%,
a w 1981 r. 33,1%; w odniesieniu do dostaw dla zakladéw prefabrykaciji
produkujacych elementy wielkoptytowe dla wielorodzinnego budow-
nictwa mieszkaniowego udziaty te wynosity odpowiednio 69,7% i 76,0%.
Oznacza to, ze budownictwo mieszkaniowe w regionie l6dzkim jest
w istotny sposob uzaleznione od w'elkosci produkeji w innych regio-
nach i zdolnosci przewozowych transportu, a ponadto ponosi ekono-
miczne konsekwencje tego dowozu. Konsekwencje te, dotad prawie
nie odczuwane, beda si¢ ujawnia¢ ze 'szczegblng ostroscia w warun-
kach stosowania cen loko.

W lacznej wielkosci dostaw dla fabryk doméw regionu lédzkiego
w 1981 r. udzial miejscowego piasku wynosil 19,7%, mieszanki zwiro-
wo-piaskowej 679% (w tym z produkcji miejscowej 4,3%) i mieszanki
piaskowo-zwirowej 12,4%. Przecietny sklad granulometryczny dostar-
czonego kruszywa obliczony na podstawie podanej struktury dostaw
i przeciginego uziarnienia poszczegolnych asortymentéw przedstawia
si¢ nastepujaco:

— frakcja = 0— 0,63 mm — 13,8%;

. — frakcja 0,63— 1,25 mm — 73%; i

— frakcja 1,25— 2,5 mm — 72%;

— frakcja 2,5 — 50 mm — 19,4%;

— frakcja 5,0 —10,0 mm — 22,9%;

— frakcja 10,0 —20,0 mm — 27,1%.

Uziarnienie to miesci si¢ migdzy granicznymi krzywymi uziarnie-
nia ustalonymi w normach dla betonu zwirowego z kruszywa o uziar-
nieniu do 20,0 mm, a w zakresie frakcji drobnych (do 2,5 mm) jest
na poziomie zblizonym do dolnej granicy wymagan normowych.

Opierajac sie na przecietnym uziarnieniu piasku z miejscowych
kopaln i mieszanek dowozonych z innych regionéw obliczono sklad
granulometryczny mieszanki kruszywowej uzyskanej z polaczenia
w roznych proporcjach wymienionych asortymentéw kruszyw. Uzyska-
ne w ten sposéb krzywe uziarnienia poré6wnano z wymaganiami pol-
skich norm dla betonéw zwirowych o uziarnieniu do 20 mm (PN-55/B-
06250) — I wariant oraz, norm niemieckich przy uziarnieniu do 30 mm
(DIN 1045) — II wariant.

Wyniki przeprowadzonych obliczen pozwalaja stwierdzi¢, ze utrzy-
manie si¢ w granicach dopuszczalnego uziarnienia mozna zapewnic
przy wiekszym wykorzystaniu kruszywa miejscowego i mniejszym
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zakresie dowozu, Sklad granulometryczny zgodny z normg polska
bgdzie ulrzymany przy zastosowaniu 40% miejscowego piasku i 60%
mieszanki Zwirowo-piaskowej; wymagania norm niemieckich beda za-
chowane nawel przy zastosowaniu 60% piasku i 40% mieszanki zwi-
rowo-piaskowej.

Wynika stgd, ze wydatne zmniejszenie dowozu kruszyw z odleg-
lych rejonéw kraju jest w pelni realne, i to bez istotnych zmian
w technologii betonu i w zasadzie przy nie zmienionym zuzyciu ce-
mentu, Rozwazenia wymaga jeszcze problem zmiany technologii be-
tonu w kierunku uruchomienia produkcji betonéw drobnoziarnistych.

Rozpatrzymy tu kolejne trzy warianty, dwa pierwsze oparte beda
na wynikach badan B. Bukowskiego i W. Gacy’. Autorzy ci proponuja
produkcje betonu m. in. na kruszywie o punkcie piaskowym 65% (wa-
riant HI) oraz 85% (wariant IV). Ostatni wariant (V) oparty jest
na normowym uziarnieniu kruszywa do betonu drobnoziarnistego
0 wyirzymatosci 150 kG/cm? wedlug norm radzieckich (GOST 2781-
50). \

W' wariancie 1II pozgdany punkt piaskowy mozna uzyska¢ stosujgc
65% miejscowego piasku i 35% mieszanki zwirowo-piaskowej; w tym
przypadku nalezy sie liczy¢ ze zw1qkszen1em zuzycia cementu o ok,
50 kg na 1 m* betonu. Zastosowani¢ wariantu IV wymaga 90% piasku
i tyle 10% mieszanki zwirowo-piaskowej, lecz w tym przypadku wzrost
zuzycia cementu wyniesie ok. 100 kg na 1 m? betonu.

Produkcja betonu drobnoziarnistego przy zachowaniu wymagan
okreslonych w normie radzieckiej (wariant V) jest — przy przecigtnym
uziarnieniu miejscowych z16z piasku — w zasadzie niemozliwa. Jedynie
piasek ze zloza Stoki ma uziarnienie mieszczgce sie¢ w granicach okre-
slonych norma GOST 2781-50. Wykorzystanie piask6w z innych zi6z
do produkcji betonéw drobnoziarnistych wymagaloby istotnych korekt
uziarmienia przez dzielenie piasku przynajmniej na trzy frakcje.

Oténa wielkosci niezbednego dowozu kruszyw 2z innych rejonéw
dokonana zostanie w oparciu o oméwione cztery warianty produkciji
betonu przy zalozeniu utrzymania dotychczasowej struktury dostaw we-
dlug odbiorcow, tzn. 68,6% dowozonego kruszywa otrzymujg fabryki
doméw, a pozostala czes¢ inni odbiorcy. Wyniki tych obliczen ‘przed-
stawia tab. 4.

Okazuje sie¢, ze niewielka zmiana uziarnienia stosowanych kruszyw
przy jednoczesnym zachowaniu dotychczasowej technologii betonu
i wymagan polskich norm (wariant I) umozliwitaby zmniejszenie wiel-
kosci dowozu w warunkach roku 1981 o ok. 42%, tj. o 440,7 tys. ton.

"Bukowski, Gaca, op. cil.
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Tabela 4

Przewidywany dowoz kruszyw do regionu lodzkiego przy obecnej strukturze asorty-
menlowej zapotrzebowania i przy roznych wariantach jej zmiany (tys. ton)

Ogolem region lodzki W tym fabryki domoéw

kruszywo kruszywo

piasek tni piasek  yozlachetnione
Rok 2 produk- uszlachetnione % produky

cjimiej- Produk- oo ped. cjimiej- produk- poohed-
scowej Cjamiej- ny dowbz Scowej cja miej- ny dowoz

~ Struktura
zapoltrzebowania

scowa scowa
1981 18622 6951 607,3 2773 110,5 305,5
Wariant 1 1985 2914 580 1 886 479 42 676
1990 3208 400 2312 476 29 685
1981 22963 695,1 173,3 416,0 190,2 87,1
Wariant 1I 1985 3736 580 1 064 718 53 426
1990 L 4112 400 1 408 714 29 447
1981 24049 6951 64,6 450,6 210,2 32,5
Wariant [II 1985 3942 580 858 778 84 335
1990 4338 400 1182 774 29 387
1981 24695 6951 — 624,0 69,8 —
Wariant 1V 1985 4800 580 — 1077 120 —_
1990 5468 400 52 1071 99 20
Wielkosci faktyczne 1981 14215 6451 10480 1364 29,9 527,0
Wielkosci przewidywane
przy dotychczasowej
strukturze 1985 2080 580 2720 236 42 919
zapolrzebowania 1990 2290 400 3230 234 29 927

Zrodto: obliczenia wlasne,

W 1990 r. spadek ten moze wynies¢ 918 tys. ton. Zastosowanie do pro-
dukcji betonu mieszanek kruszywowych o punkcie piaskowym 65%
pozwoliloby zmniejszy¢ dow6z w warunkach roku 1981 o 983,4 tys.
ton (tj. o 93,8%), a w 1990 r. o 2048 tys. ton (tj. o 63,4%). Powszechne
wykorzystywanie do produkcji betonéow pospéitki o punkcie piasko-
wym 85% spowodowaloby obecnie catkowite wyeliminowanie dowozu
kruszyw, a w przyszlosci ograniczenie go do nieznacznych ilosci.

V. EKONOMICZNE EFEKTY ZMNIEJSZENIA DOWOZU

Nietrudno jest oceni¢ korzysci ekonomiczne wynikajgce z zastoso-
wania kazdego z omoéwionych wariantow. Wynikajg one w prosty spo-
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s6b z roznic w kosztach dowozu migdzy kruszywami produkowanymi
w regionie a sprowadzanymi z innych regionéw. W warunkach roku
1982 sredni lgczny koszt zaopatrzenia obejmujacy ceng zbytu, oplaty
za ustugi transportowe oraz oplat¢ za ustuge przesypowni w odnie-
sieniu do poszczegolnych asortymentow kruszyw wynosi:

— miejscowe kruszywo nie uszlachetnione - — 282 zWt;
— miejscowa mieszanka zwirowo-piaskowa — 500 zi/t:
— mieszanka zwirowo-piaskowa dowozona spoza regionu — 900 zi/t;
— mieszanka piaskowo-zwirowa dowozona spoza regionu — 650 zi/t.

Przy obecnej strukturze zapotrzebowania i dostaw sredni koszt uzy-
skania 1 tony kruszywa wynosi w skali calego regionu 5277 zl, a w od-
niesieniu do kruszyw dostarczanych do fabryk doméw 730,1 zl. Przy nie
zmienionych cenach i obecnej strukturze dostaw koszt ten w roku 1990
bedzie wynosit ok. 634 i 769 zl.

Realizacja tylko I wariantu pozwolilaby juz obecnie zmniejszy¢ ten
koszt odpowiednio do ok. 449 i 589 zi, a w roku 1990 do ok. 538 i 643 z1.

W pozostatlych wariantach oszczednosci te bylyby znacznie wieksze.

Przyjmujgc przecigtne zuzycie kruszywa na 1 m?® betonu na poziomie
1800 kg, a cementu — 400 kg, obecny lgczny koszt kruszywa i cementu
w przeliczeniu na 1 m? betonu produkowanego w fabrykach doméw wy-
nosi 2587 z1, a w 1990 r. bedzie wynosil 2657 zt (w cenach obecnych).
Realizacja poszczegbélnych wariantow pozwolilaby zmniejszy¢ ten koszt
do wielkosci nastepujacych (w zi na 1 m? betonu):

I — obecnie 2333, w 1990 r. 2431;
II — obecnie 2029, w 1990 r. 2209;

III — obecnie 2073, w 1990 r. 2264 (z uwzglednieniem wzrostu zu-
zycia cementu);

IV — obecnie 2078, w 1990 r. 2094 (z uwzglednieniem wzrostu zu-
zycia cementu).

Przy obecnej i przewidywanej skali produkcji takie obnizenie jed-
nostkowych kosztow pozwoli uzyska¢ kolosalne oszczednosci. Dodatko-
wym powaznym argumentem przemawiajacym za dokonaniem zmian
w stosowanych w regionie lodzkim technologiach betonu jest zmniej-
szenie zakresu dowozu kruszyw. Zdolnosci przewozowe transportu mo-
gq sie okazac niewystarczajace, jesli wystapi potrzeba dowozenia rocz-
nie ponad 3 mln ton kruszyw. Bariera transportowa juz obecnie rysu-
" je sie dos¢ wyraznie, a za kilka lat moze sie sta¢ istotnym czynnikiem
limitujagcym rozmiary budownictwa mieszkaniowego.



130 Eugeniusz Matuszewski, Lechoslaw Nykiel

VI. UWAGI KONCOWE

Celem przedstawionej analizy nie jest zaproponowanie konkretnych
rozwigzan nadajgcych si¢ do natychmiastowego zastosowania, lecz je-
dynie wskazanie kierunkéw dalszych badan.

Podjgcie dzialan, ktore przyczynig sie do zwiekszenia wykorzysta-
nia surowcoéw miejscowych i zmniejszenia zakresu dowozu, pozwoli na
osiggnigcie wymiernych korzysci ekonomicznych oraz w powaznym
stopniu uniezalezni uspolecznione budownictwo mieszkaniowe od sytua-
cji w transporcie i rozmiarow produkcji w innych regionach kraju. Ko-
niecznosé takich dzialan potwierdzaja ponadto ograniczone zasoby zidz
dolnoslgskich, ktérych eksploatacja tradycyjnie stuzy zaopatrzeniu re-
gionu todzkiego. Nie wydaje si¢ rowniez, aby tamtejsze wladze tereno-
we byly zainteresowane przekazywaniem nowych terenéw pod eksploa-
tacje w sytuacji, gdy nawet zmniejszona produkcja w pelni pokryje po-
trzeby miejscowe.

Badania nad zwigkszeniem stopnia wykorzystania miejscowych kru-
szyw powinni przeprowadzi¢ producenci betonoéw, nie chodzi tu bo-
wiem o wypracowanie kilku wzorcowych receptur w centralnych biu-
rach projektéw i instytutach badawczych, lecz o sciste dostosowanie
technologii betonu do konkretnych warunkéw surowcowych regionu
przy jednoczesnym uwzglednieniu kryteriow scisle ekonomicznych.

Obok racjonalizacji gospodarki kruszywem naturalnym przeanalizo-
wania wymaga mozliwos¢ zastosowania w budownictwie produkowa-
nych w regionie kruszyw lamanych, ktére wedlug dotychczasowych
badan z powodzeniem mogq by¢ uzywane do produkcji elementéw
scidn wewnetrznych.

Zwigkszenie wykorzystania miejscowych kruszyw bedzie wymagato
znacznego zwigkszenia ich produkcji, co z technicznego punktu widze-
nia jest w peini mozliwe pod warunkiem przekazywania nowych tere-
néw pod eksploatacje¢ i intensyfikacji geologicznych prac dokumenta-
cyjnych i poszukiwawczych.




