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1. WPROWADZENIE

W okresie ostatniego 65-lecia nastapil bardzo silny rozwoj kilkunastu dzia-
low statystyki, ktore znalazty swoje miejsce w krajowych systemach statystycz-
nych. Szczegoélnie zauwazalnej ewolucji podlegaly nastgpujace dziedziny (por.
Trewin (2007), Walczak (2007)):

(i) statystyka ekonomiczna,

(ii) statystyka spoleczna,

(iii) statystyka srodowiskowa,

(iv) badania baz i hurtowni danych,

(v)transmisja danych statystycznych,

(vi) systemy statystyczne,

(vii) analizy statystyczne,

(viii) zastosowania nowoczesnych technologii.

Prawdziwy rozwdj statystyki ekonomicznej obserwuje si¢ po Il wojnie §wia-
towej. Oczywiscie juz wczedniej statystyka dostarczala informacji o stanie
i rozwoju poszczego6lnych branzy dziatalno$ci przemystowe;j, rolniczej, handlo-
wej, o cenach, finansach publicznych itp. Byly dokonywane rowniez szacunki
dochodu narodowego i bilansu platniczego, ale miaty one przewaznie charakter
eksperymentalny. Brak bylo natomiast og6lnych ram metodologicznych, pozwa-
lajacych na pelniejsze powiazanie poszczegélnych tematéw opracowan w ra-
mach statystyki ekonomicznej, co pozwoliloby na podjecie bardziej poglebio-
nych analiz makroekonomicznych.

Nowemu podejsciu do statystyki ekonomicznej sprzyjal réwniez rozwoj teo-
rii ekonomii, w szczeg6lnosci ekonomii keynesowskiej oraz dorobek Richarda
Stone'a w dziedzinie dochodu narodowego.

"Prof. dr hab., Katedra Metod Statystycznych, Uniwersytet Lodzki.
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Gwaltowny rozwdj wiedzy statystycznej obserwowany w poszczegélnych
krajach przy jednoczesnie wystepujacym procesie globalizacji gospodarki $wiata
stwarza konieczno$¢ ujednolicenia systeméw gromadzenia i opracowywania
danych statystycznych.

Na skutek zapotrzebowania gremiéw migdzynarodowych na poréwnywalne
dane statystyczne niezbedne do oceny wzrostu gospodarczego, z inicjatywy
Komisji Statystycznej ONZ opracowano i opublikowano w 1953 r. metodologie
systemu rachunkéw narodowych — System of National Accounts (SNA’53). Po
15 latach doswiadczen, w 1968 r. wprowadzono znacznie bardziej rozwinigta
i poglgbiona wersje rachunkéw SNA'68. Zawierala ona m.in. tablice przeply-
wow migdzygaleziowych oraz bilanse. Zwrécono takze wigksza uwage na ceny
state. Nastepna modyfikacja, przyjeta jako SNA'93, obok szeregu innych zmian
wprowadzila rachunki satelitarne dla dzialalnosci, w tym pracy wykonywanej
nicodplatnie, turystyki i srodowiska. Obecnie trwaja prace nad kolejnymi zmia-
nami w systemie SNA'93. Chodzi gléwnie o uwzglednienie w nowym systemie
szybkich postepow globalizacji.

Istotne zmiany w statystyce ekonomicznej zwiazane s z rozwojem badan
reprezentacyjnych, dzigki ktérym statystycy moga znacznie wzbogaci¢ zakres in-
formacji bez naktadania zwigkszonych obowiazkéw informacyjnych na wszystkich
respondentéw. To pozwala rozszerzyé badania nie tylko o tradycyjne galezie
przemystu i handlu, ale réwniez o dzialalnogé ustugowa, a takze prowadzié ba-
dania z wigksza czgstotliwoscia.

Rozwéj w statystyce takich zintegrowanych systeméw, jak rachunki naro-
dowe i bilanse platnicze stawia przed statystykami zadanie poprawy spdjnosci
danych zrédlowych. W najblizszej przysztosci nalezy przewidywaé zwigkszanie
zapotrzebowania ze strony uzytkownikéw na poprawe jakosci statystyki makro-
ekonomicznej.

Poczatek dynamicznego rozwoju statystyki spolecznej wiaze si¢ z badaniami
reprezentacyjnymi w gospodarstwach domowych. Najwczesniej badania w go-
spodarstwach domowych prowadzone byly w Stanach Zjednoczonych oraz
w Indiach. Do$wiadczenia badan amerykarnskich oraz 0gdlnego badania gospo-
darstw domowych przeprowadzonego w Indiach byly nast¢pnie wykorzystywane
przez wiele krajow w tym w Polsce. Do$wiadczenia te wykorzystano réwniez
przy opracowaniu programu badania potencjatu gospodarstw domowych uru-
chomionego przez ONZ. Badania te stanowily takze podstawy do sformulowa-
nia waznych dla rozwoju statystyki zagadnien metodologicznych dotyczacych
m.in. zrédia bledéw losowych i nielosowych oraz ogélne wymagania dotyczace
precyzji wynikéw badai, bledow odpowiedzi, projektowania kwestionariuszy
oraz minimalizacji brakéw odpowiedzi.

W odréznieniu od statystyki gospodarczej, ktéra dysponuje ogélnie przyje-
tymi ramami metodologicznymi w postaci rachunkéw narodowych, pozwalaja-
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cymi uzyskiwaé informacje poréwnywalne w skali migdzynarodowej, w staty-
styce spolecznej brak takich jednolitych standardéw, moze z wyjatkiem staty-
styki ludno$ci, w odniesieniu do ktorej istniejg jednolite wytyczne ONZ w spra-
wie spiséw ludnosci. W latach siedemdziesiatych ubieglego wieku z inicjatywy
OECD powstal program opracowania systemu wskaznikow spolecznych; nie
rozwigzano jednak problemu ujednolicenia metod gromadzenia danych niezbed-
nych do obliczania tych wskaznikéw. Z inicjatywy Unii Europejskiej (UE)
wprowadzono wspdlne narzedzia badawcze dotyczace jednolitych moduléw
tematycznych w badaniach spolecznych.

Od polowy lat osiemdziesiagtych ubieglego stulecia obszar zastosowan metod
statystycznych — statystyka $rodowiska szybko si¢ rozwija. Istotnym osiagnig-
ciem statystyki oficjalnej bylo opracowanie i wdrozenie w ramach systemu ra-
chunkéw narodowych rachunkéw $rodowiska jako narzedzia analizy powiazan
migdzy $rodowiskiem i dziatalno$cia gospodarcza. Nalezy przewidywaé, ze
nacisk na shuzby statystyczne w dziedzinie informacji o $srodowisku bedzie si¢ nadal
zwigkszal, gléwnie ze wzgledu na to, ze nikt poza stuzbami statystyki oficjalnej, nie
jest w stanie przedstawi¢ informacji o réznych aspektach zagrozen i ochrony $rodo-
wiska w $cistym powigzaniu z rozwojem spoleczno-gospodarczym.

Krajowe urzedy statystyczne spelniaja istotne funkcje koordynacyjne
w sprawach rozwoju krajowych systeméw informacyjnych, poniewaz wszyscy
uzytkownicy oczekuja, ze otrzymywane przez nich informacje i metainformacje
z réznych systemow beda spdjne, niezaleznie od Zrédel, z ktorych pochodza.

Z pewnoscia, w przyszlo$ci wiodaca, koordynujacg rolg w krajowych sys-
temach informacyjnych beda spelniaty urzedy statystyczne, a ich zadania w tej
dziedzinie beda si¢ zwigkszaé, zwlaszcza w odniesieniu do partneréw prowa-
dzacych badania statystyczne w ministerstwach i innych upowaznionych do tego
instytucjach.

Prawdziwa rewolucj¢ w metodach upowszechniania informacji obserwuje-
my od chwili rozpowszechnienia Internetu i uruchomienia stron internetowych
urzedow statystycznych. Internet stworzyl warunki do znacznego rozszerzenia
zakresu udostepnianych informacji nieznacznym kosztem. Pozwolilo to, nie
tylko zwigkszy¢ ilo§¢ udostgpnianych informacji w poréwnaniu z zakresem pu-
blikacji drukowanych, ale rowniez znacznie obnizy¢ koszty udostepniania oraz
skréci¢ czas dostgpu do informacji. Taka forma transmisji danych umozliwia
przekazywanie uzytkownikom réwniez informacji metodologicznych, oceny
doktadnosci wynikéw, poréwnywalno$ci z innymi wynikami badan i tworzenia
poréwnywalnych szeregéw czasowych.

W przyszlosci rola Internetu bedzie jeszcze wzrastaé, stad tez nalezy efek-
tywnie wykorzystywa¢ ogromne mozliwosci tego narzedzia. Statystycy musza
doskonali¢ metody i technologie gromadzenia danych. Potrzeba rozwoju i do-
skonalenia ,hurtowni” danych oraz rozwdj metody opracowania i doskonalenia
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systemu udostepniania metadanych stanowia priorytet w procesie przedstawiania
informacji statystycznych. Uzytkownicy tych informacji beda oczekiwaé od
urzgdéw statystycznych utatwienia dostgpu nie tylko do informacji statystycz-
nych opracowanych przez te urzedy, ale do wszelkich danych statystycznych
opracowanych réwniez przez inne stuzby statystyczne poszczegdlnych krajow.
W miar¢ wzrostu znaczenia danych w ukltadach migedzynarodowych, od urzedéw
statystycznych beda oczekiwaé rowniez pelnienia przez nich roli oérodkéw in-
formacyjnych statystyki migdzynarodowej, w tym réwniez jej krytycznej oceny.

W dziedzinie analiz statystycznych poczatkowo krajowe urzedy statystyczne
publikowaly jedynie szczegblowe tablice statystyczne. Wyjatkiem byty niektére
publikacje z dziedziny statystyki demograficznej oraz rachunkéw narodowych.
Sytuacja zaczela si¢ zmienia¢ w latach sze$édziesiatych ubieglego wicku, kiedy
to urzedy statystyczne zaczely opracowywaé szeregi czasowe po wyeliminowa-
niu wahat sezonowych.

W niektérych urzedach utworzono wyspecjalizowane grupy analitykow, kté-
rych zadaniem bylo m.in. opracowanie danych wykorzystywanych do ekonome-
trycznych modeli do celéw prognostycznych. Metody szacowania oparte na
zastosowaniu modeli zaczgto wykorzystywaé w statystycy matych obszaréw.
Zaczgly rozwijaé si¢ réwniez metody badan longitudynalnych' majace na celu
wspomaganie analiz. Dazenie do poglebiania analiz prowadzono zaréwno
w ramach urzedéw statystycznych, jak i w jednostkach badawczych poza urze-
dami, co spowodowalo znaczny wzrost wymagan dotyczacych pelniejszego
wykorzystania danych a przed urzgdami statystycznymi postawiono zwigkszone
zadania dotyczace ochrony tych danych przed niebezpieczenstwem ujawnienia
danych poufnych. Proba wyjscia z tych trudnosci bylo uruchomienie w niekté-
rych urzedach ,pracowni danych”, ktére umozliwiaja zainteresowanym pracow-
nikom naukowym dokonywanie analiz na danych jednostkowych bez mozliwo-
$ci ich wynoszenia poza pracownie.

Urzedy statystyczne byly pionierami we wdrazaniu nowych technologii. Po-
czawszy od roku 1980, urzedy statystyczne zaczely stosowaé mikrokomputery,
poczatkowo jako narzedzia autonomiczne, ale potem, jako urzadzenia pracujace
w sieciach, co w sposéb istotny pozwolito podniesé efektywnoséé ich wykorzy-
stania. Wprowadzenie Internetu doprowadzito do zasadniczych zmian w meto-
dach udostepniania danych, a nastgpnie w szeregu innych obszarach dziatalnosci
krajowych urzedéw statystycznych w tworzeniu baz i hurtowni danych.

' Longitudynalnym badaniem przyjeto nazywa¢ badanie powtarzane w okre$lonych odste-
pach czasu na tej samej wylosowanej probie. '
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2. NAUCZANIE STATYSTYKI

Zauwazmy, ze zapotrzebowanie spoleczne na metody statystyczne i ich zasto-
sowania jest bardzo szerokie, stad tez przy jednoczesnym postepie wiedzy w zakre-
sie tzw. ,,metod ilo§ciowych” permanentne ksztalcenie miodej kadry nauczycieli
akademickich staje si¢ wyzwaniem najwyzszej wagi.

Wazne jest aktywne uczestnictwo w uczeniu si¢, praktyka w interpretacji,
pisemna i ustna prezentacja wynikéw oraz posiadanie interaktywnego stylu na-
uczania. Interaktywny styl nauczania jest szczegolnie istotny w statystyce, gdzie
konceptualne rozumowanie i interpretacja sa tak samo wazne jak technologia
analizowania danych.

Wypracowanie najefektywniejszego stylu nauczania to dla nauczyciela aka-
demickiego statystyki duzo wigksze wyzwanie niz zwykle prezentowanie tresci
zawartych w standardach.

Efektywny styl nauczania powinien wzmocnié¢ jako$¢ nauczania poprzez:

1) wlasciwe stosowanie technologii, a zwlaszcza komputeréw,

2) zwigkszanie odpowiedzialno$ci studentéw za wyniki w nauce,

3) wykorzystywanie opinii studentéw w procesie nauczania.

W ksztalceniu nauczycieli akademickich statystyki powinny by¢ realizowa-
ne nastgpujace cele (por. np. Birch i Morgan, 2005):

a) przygotowanie Srodowiska naukowo-dydaktycznego do nauki zoriento-
wanej na studencie, a nie na nauczycielu,

b) zwigkszenie aktywnosci studentéw oraz czgstosci wykonywania ekspe-
rymentéw praktycznych zwigzanych z analizq danych i interpretacja pojeé,

¢) uzywanie komputeréw do wykonywania testow,

d) zapewnienie aktualnej pomocy dla studentéw w ich problemach z roz-
wigzywaniem zadar, analizq i interpretacja,

e) zwigkszenie mozliwosci wspdlpracy z innymi studentami i z nauczycielami,

f) laczenie pracy studentéw na rézne sposoby, wlaczajac w to quizy i projekty.

3. KSZTALCENIE ASYSTENTOW I DOKTORANTOW

Wiasciwe przygotowanie asystentow i doktorantow do nauczania statystyki
odgrywa kluczowa rol¢ w misji ksztalcenia w szkolach wyzszych, gdyz wiemy,
ze matematyka jest krélowa nauk, a statystyka — matkg (is the mother science of
statistics) (por. Stiller, 2000).

W przygotowaniu asystentéw i doktorantéw do prowadzenia zaje¢, powinni-
smy opiera¢ si¢ na kilku po$rednich metodach od obserwacji, przez: tradycyjne
nauczanie w roznych aspektach doradztwa statystycznego, az po stopniowe
zwigkszenie obowiazkéw w nauczaniu.
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Asystenci i doktoranci prowadza zajecia z trzech glownych powodéw. Po
pierwsze, do$wiadczenie w nauczaniu podnosi umiejetnogci komunikatywne,
oraz ich bieglo$¢ w statystyce, bez wzgledu na to, czy zostang naukowcami w tej
dziedzinie czy nie. Po drugie, asystenci stanowiq nieoceniong pomoc, gdyz
przejmuja cze$¢ obowiazkéw dydaktycznych kadry, ktéra moze poswigci¢ wig-
cej czasu na badania. Po trzecie, szkolimy nowe pokolenie nauczycieli statystyki.
Nasi asystenci odnosza sukces w nauczaniu, jesli s w stanie przekaza¢ wage
statystyki jako praktycznego narzgdzia, ktére moze byé uzyte w wielu dziedzi-
nach oraz gdy moga udoskonali¢ interpretacje weze$niejszych badan.

Metoda ksztatcenia asystentéw i doktorantéw powinna byé oparta na czte-
rech zasadach:

(1) przydzielania zadan,

(2) promowania swobodnej atmosfery,

(3) wspolnego rozwiazywania probleméw oraz

(4) wymagania od studentéw, zeby swoje wnioski wyrazali jasno w formie
ustnej lub pisemne;.

Poprawne wykorzystanie tablicy, jasne prezentacje bez poépiechu, przed-
stawiane roznymi technikami, oraz intensywne wykorzystanie komputerow, to
tylko niektére z cech, ktére powinny charakteryzowaé zajecia naszej kadry.

Ponadto, na wielu zajeciach praktycznych na studiach magisterskich, stu-
denci powinni wykonywaé projekty grupowe, a wyniki prezentowa¢ ustnie lub
pisemnie uwzgledniajac zaréwno materiat techniczny jak i analize danych,

Innym czynnikiem po$rednim ksztalcenia asystentéw i doktorantéw jest tra-
dycyjne nauczanie statystyki oraz do$wiadczenie w doradztwie statystycznym,
a takze realizacja w misji naukowej uniwersytetu wyrazajaca sie w $wiadczeniu
ustug wspétpracownikom i studentom.

Jedna z najwigkszych przeszkod dla poczatkujacego nauczyciela, ktérego
podstawowym jezykiem komunikacji jest jezyk matematyki, jest przekazanie
zawitych znaczefi stuchaczom (zazwyczaj duzo) mniej bieglym w jezyku mate-
matycznym. Zwlaszcza studenci studiéw magisterskich po studiach réznych
uczelni potrafig by¢ bardzo zirytowani potencjalnymi problemami. Natomiast
doradztwo statystyczne wymaga ciaglego uzywania Jjezyka technicznego na
r6znych poziomach z klientami z réznych dziedzin. Istnieje potrzeba sprawdze-
nia jakie braki w rozumieniu danego pojecia posiada klient, jak one powstaty
i znalez¢ wlasciwie stowa, zeby je uzupehié. Ksztalcenie takich umiejetnosei
poprzez doradztwo, mimo iz jest wykonywane w celu ksztalcenia sie Jjako staty-
styk, posrednio wplywa na przyszlych asystentéw, gdyz pokonujg etap proble-
mow, przed ktérymi stangliby na poczatku nauczania,

Efektywne doradztwo polega wlasciwie na nauczaniu klientéw zasad oraz
technik metodologii statystycznej; wyjasnianiu wynikéw, czesto w jezyku neu-
tralnym, uzywajac problemu klienta jako przykiadu oraz pomaganiu w przygo-
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towaniu pisemnych konkluzji. Kazde z tych zadaf, dodatkowo wzmocnione
powtdrzeniami, doskonali umiejetno$ci studenta w nauczaniu statystyki. Ponadto
doswiadczenia w konsultowaniu umacniajg studentow, poniewaz poprzez wyko-
rzystywanie swojej wiedzy do rozwigzywania prawdziwych problemow, urastaja
oni w przekonaniu o doskonatym opanowaniu swojej dyscypliny. Zdobyta w ten
sposéb pewnos$é siebie jest nieocenionym, a wedhug niektérych autoréw nie-
odzownym atrybutem miodego nauczyciela.

Na poczatku kazdego semestru wykladowcy przedmiotu udzielajg asysten-
tom i doktorantom rad, jak najlepiej wykorzysta¢ podrecznik oraz inne potrzebne
materialy, np. pomoce naukowe w Internecie. Podrgcznik powinien by¢ wspomaga-
ny przez obszerny dodatek internetowy dla studentéw i asystentow, ktéry zawiera
material uzupehiajacy np. bazy danych, quizy lub dodatkowe rozdzialy.

Innym sposobem zapewnienia spojnosci w prowadzeniu zajeé przy zacho-
waniu odpowiedniego poziomu jest pierwsze spotkanie wykladowcy z asysten-
tami, na ktérym ten pierwszy omawia zagadnienia, takie jak cele i idee wykla-
danego przedmiotu oraz poziomy studentdéw, z jakimi asystenci beda pracowali.
Wykladowca méwi o podstawowych technikach pedagogicznych, przypomina
uniwersytecki regulamin egzamindéw, przypomina réwniez o konsekwencjach
nieobecnosci oraz o innych zasadach poprawnego prowadzenia zaj¢é. Asystenci
mogg korzysta¢ z pomocy wykladowcy w czasie semestru, gdy zaistnieje taka
potrzeba.

Asystenci i doktoranci powinni przygotowywaé na komputerze streszczania
do kazdych zajeé. Sq one przygotowywane indywidualnie, lecz w oparciu o ma-
terialy wezedniej udostgpnione wszystkim asystentom. W rezultacie, streszcze-
nia mogg by¢ bardzo podobne do oryginalnych notatek, lub znacznie zmodyfi-
kowane, gdyz ilustrujace odmienne potraktowanie tematu. Streszczenie kazdych
zaje¢ jest na ogol przygotowywane w calosci poza rozmyslnie pozostawionymi
lukami, ktore asystenci wypelniaja kluczowym stowem, formulg lub przykla-
dem. Takie streszczenia, z jednej strony pozwalaja studentom przyswoi¢ sobie
wyklad bez zapisywania catych stron, a z drugiej zmuszajg ich do koncentracji
by wychwyci¢ informacje do wypekienia luk.

Wszyscy asystenci i doktoranci powinni by¢ bezposrednio motywowani
przez wykladowcow przedmiotu-kursu oraz posrednio przez zestaw notatek
udostgpnionych im do wykorzystania podczas prowadzenia zajeé réznorodnych
technik, takich jak np. tablica, rzutnik czy prezentacja w PowerPoincie. Kompu-
ter jest ponadto uzywany na zajgciach do przedstawiania analiz danych za po-
mocg odpowiednich programéw komputerowych.
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4. UWAGI KONCOWE

Zauwazmy, ze nauczanie to tylko jeden z wymogéw stawianych doktoran-
tom i asystentom. Rozwijanie potrzebnych umiejetnoséci polaczone z innymi
¢wiczeniami, ktore ksztalca dobrych nauczycieli akademickich przedmiotow
ilosciowych jest madrym wykorzystaniem czasu i unika przecigzania oblozone-
go obowigzkami magistra. Do doskonalo$ci w nauczaniu dazy si¢ przeciez przez
cale zycie. Chcemy przyblizyé naszym asystentom i doktorantom osiagnigcie
tego celu, a jednocze$nie przekaza¢ im wiedzg oraz umiejgtnosci, ktére pomoga
im osiagna¢ sukces jako statystycy, bez wzgledu na wybdr dalszej kariery.
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Czestaw Domanski

EDUCATING ASSISTANT LECTURES AND PH. D. STUDENTS
TO TEACH QUALITATIVE SUBJECTS

Social demand for statistical methods and their applications is constantly growing,
hence educating junior members of academic staff is becoming an issue of utmost im-
portance.

It is vital for a young academic teacher to take an active part in the process of lear-
ning, to practise interpretation and analysis — to give written and oral presentation of
findings, and finally, to possess an interactive style of teaching. The latter one is particu-
larly essential in case of statistics, where concept reasoning and interpretation are as
important as the technical aspect of data analysis.

Working out the most effective teaching style poses a great challenge for the aca-
demic teacher of statistics and goes far beyond the standard presentation of teaching
content.



