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Streszczenie. W artykule przedstawiono poziom stopy bezrobocia rejestrowanego w gminach
wojewodztwa matopolskiego w koncu roku 2009 oraz jego zmiany w odniesieniu do 2002 r.
W analizach uwzgledniono typ gminy oraz pte¢ bezrobotnych, a takze zrdéznicowanie bezrobocia
na obszarach miejskich i wiejskich. Postuzono si¢ metodami analizy statystycznej oraz modelowa-
nia ekonometrycznego. Zwrdcono uwage na wzgledna stabilno$é zjawiska w badanym okresie.
Poruszang problematyke przedstawiono na tle catego kraju. Dla Polski (1997 —2009) i dla Mato-
polski (IV kwartat 2001 — IV kwartat 2009) oszacowano ekonometryczne modele opisujace stopg
bezrobocia rejestrowanego, uwzgledniajace kwartalng sezonowos$¢ zmian jej poziomu. Wyniki
analiz przedstawiono w postaci tabel i wykresow.

1. WPROWADZENIE

W krajach Unii Europejskiej coraz bardziej palacym problemem stajg si¢ kwestie
demograficznych uwarunkowan rynku pracy. W Polsce wskaznik zatrudnienia wzrdst
do ok. 60%, a w najbardziej rozwinigtych gospodarczo krajach, jak np. w Holandii,
czynnych zawodowo jest 77% ludnosci w wieku produkcyjnym, a w Japonii, Niemczech
czy USA odsetek ten wynosit ponad 70%. Analizujac t¢ problematyke trudne, a nawet
niemozliwe jest oderwanie jej od kwestii bezrobocia.

Bardziej oczywisty jest ekonomiczny wymiar bezrobocia skutkujacy m. in. obnize-
niem dochodu narodowego, niewykorzystaniem kwalifikacji kadr, wysoka emigracja
zarobkowa, obnizeniem poziomu zycia i konsumpcji, podwyzszeniem wydatkow
na dlugotrwate i dorazne ostony socjalne czy przenoszeniem rozwiazania problemow
gospodarczych 1 socjalnych na nastgpne lata. Spoleczne skutki, polegajace m.in.
Na marginalizacji cztowieka, i to w wielu wymiarach: kontaktow miedzyludzkich, roz-
woju osobowego, medycznych w postaci licznych chordb, rozpadu srodowisk zwiaza-
nych z likwidowanymi zaktadami pracy, rozwarstwienia spotecznego, negatywnych
skutkdéw rozlaki zarobkowej - maja takze swe koszty, cho¢ nielatwe do wymierzenia
w konkretnych kwotach. Koszty finansowe, podwyzszane dodatkowo przez psycholo-
giczne skutki dotyczace poszczegdlnych osob dotknietych bezrobociem oraz ich najbliz-
szych, a takze catych rodzin, obejmujace m. in. kwoty przeznaczone na zmian¢ kwalifi-
kacji zawodowych, leczenie, konieczno$¢ zastosowania terapii, sa przenoszone na cate
spoteczenstwo.

W artykule przedstawiono wyniki badan autora nad zmianami dotyczacymi stopy
bezrobocia rejestrowanego (SBR) w Polsce oraz w woj. matopolskim w latach 1997—

*Dr, Katedra Polityki Turystycznej, Akademia Wychowania Fizycznego im. Bronistawa Czecha w Kra-
kowie.
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2009. Zakres czasowy limitowany byl dostepnoscia danych statystycznych, ktore
go poszerzaty lub zawegzaly, jak np. w przypadku analiz dla woj. matopolskiego.

Dotychczasowe opracowania naukowe zwigzane z bezrobociem koncentrowaly sig
glownie na wigkszych jednostkach administracyjnych, tzn. regionach i wojewédztwach'.
W odniesieniu do gmin problematyka ta byta podejmowana rzadko z uwagi na trudnosci
w pozyskiwaniu danych’. Bank Danych Regionalnych (BDR), dzialajacy w ramach
Gtownego Urzedu Statystycznego jako komponent systemu informacyjnego, udostgpniat
najpierw tylko dane dotyczace wojewddztw (od 1995 roku), a od 1999 roku - dane dla
regionow 1 powiatdw. Najbardziej kompletnych i poréwnywalnych informacji zwigza-
nych z rynkiem pracy i liczbg bezrobotnych dostarczyly po raz pierwszy publikacje
wynikdéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan z 2002 r. Umozliwity
one dostrzezenie znaczacego zroznicowania poziomu stopy bezrobocia pomigdzy gmi-
nami’, ktére staje si¢ mniej widoczne skutkiem usrednienia wartoci wynikajacego
z agregacji przy rozpatrywaniu wigkszych jednostek administracyjnych, jak powiaty,
regiony lub wojewodztwa.

Celem pracy jest przedstawienie wynikow analiz zmian poziomu stopy bezrobocia
rejestrowanego w gminach wojewodztwa matopolskiego na tle calego kraju, okreslenie
kierunkdéw tych zmian, jak rowniez przestrzenna analiza dynamiki w gminach woje-
wodztwa w odniesieniu do 2002 r. Kolejnymi celami jest przedstawienie: zmian pozio-
mu SBR na obszarach miejskich i wiejskich woj. matopolskiego, a takze ustalenie zalez-
nosci od pici 1 typu gminy (tzn. gmin miejskich, miejsko-wiejskich i wiejskich). W arty-
kule zaprezentowano réwniez modele ekonometryczne kwartalnych zmian stopy bezro-
bocia z uwzglgdnieniem wahan sezonowych w Polsce (od IV kwartatu 1996 r.
do IV kwartatu 2009 r.) i w Malopolsce (od IV kwartatu 2001). W analizach wykorzy-
stano wskaznik stopy bezrobocia rejestrowanego SBR, jako statystyczny miernik pozio-
mu bezrobocia, niezalezny od wielko$ci badanej jednostki administracyjnej i momentu
czasu, umozliwiajacy dokonywanie porownan.

' M.in.: T. Czyz, [1992], Struktura regionalna bezrobocia w Polsce, Czasopismo Geograficzne 63, s. 67-
84; B. Nowakowska, [1993], Terytorialne zréznicowanie bezrobocia w Polsce (wybrane problemy), Prace
Instytutu Ekonometrii i Statystyki Uniwersytetu Lodzkiego, Seria B. Statystyka Spoteczna i Ekonomiczna,
1.6dz; A. Malarska, [1998], Terytorialne zréznicowanie bezrobocia w Polsce w latach 1994-1996, Przeglad
Statystyczny 45, z. 1, s. 57-89; A. Malarska, [2000], Bezrobocie w Polsce w ujeciu regionalnym. Studium
statyczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £odz; T. Tokarski, [2010], Regionalne zrdznicowanie
bezrobocia, Wiadomosci Statystyczne 5, s. 41-56.

2 E. Gotata, [2004], Mozliwosci wykorzystania metod estymacji posredniej w szacowaniu bezrobocia
na lokalnym rynku pracy - wstepne wyniki projektu Eurarea, Studia Demograficzne 2 (146), s. 30-65;
E. Gotata, G. Dehnel, [2005], Ocena sytuacji na lokalnym rynku pracy wojewédztwa wielkopolskiego w swietle
roznych zrodel informacji, [w:] K. Jajuga, M. Walesiak (red.), Taksonomia 12. Klasyfikacja i analiza danych —
teoria izastosowania, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, s. 632-641;
K. Kopczewska, [2010], Modele zmian stopy bezrobocia w ujeciu przestrzennym, Wiadomosci Statystyczne 5,
s. 26-40.

3'S. Matusik, [2006], Bezrobocie w gminach wojewédztwa matopolskiego w 2002 r., [w:] A. Ortowski
(red.), Metody ilosciowe w badaniach ekonomicznych — VI, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, s. 205-213;
S. Matusik, [2007], Zmiany poziomu stopy bezrobocia w latach 2002-2005 w gminach wojewddztwa
malopolskiego, [w:] B. Borkowski (red.), Metody ilosciowe w badaniach ekonomicznych — VIII, Wydawnictwo
SGGW, Warszawa, s. 193-202; P. Sleszyfski, [2007], Zmiany liczby bezrobotnych w gminach, Wiadomosci
Statystyczne 2, s. 55-67; S.Matusik, [2008], Ksztaltowanie sie stopy bezrobocia w gminach woj.
malopolskiego, Wiadomosci Statystyczne 1, s. 60-72.
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2. DANE I WYKORZYSTANE METODY ANALIZY STATYSTYCZNEJ

W badaniach wykorzystano dostgpne informacje dotyczace stopy bezrobocia reje-
strowanego dla Polski i Matopolski: dla caltej Polski od IV kwartatu 1996 r. do I kwarta-
tu 2010 r., a dla matopolskich gmin - od IV kwartatu 2001 r. do I kwartalu 2010 r. Po-
chodzily one z Banku Danych Regionalnych (BDR) Gléwnego Urzedu Statystycznego,
natomiast dane o bezrobociu w 2002 roku dla gmin woj. matopolskiego zostaty okreslo-
ne na postawie wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 r.
(stan na 20 maja 2002 r., godz. 24:00), opublikowanych przez Urzad Statystyczny
w Krakowie (Podstawowe informacje ze spisow powszechnych. Gminy wojewodztwa
malopolskiego 2004). Informacje z lat 1996-2009 dotycza kwartatéw i skorygowanych
wartosci na koniec roku kalendarzowego (31 XII), a dla roku 2002 - z uwagi na termin
Narodowego Spisu Powszechnego — stanu z kofica maja, w ktorym to okresie bezrobocie
jest sezonowo nizsze niz w grudniu®.

Ustawa o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, z 20 kwietnia 2004 r.,
z p6zniejszymi zmianami, jako osoby bezrobotne definiuje: ,,Osoby niezatrudnione i nie
wykonujqce innej pracy zarobkowej, zdolne i gotowe do podjecia zatrudnienia w petnym
wymiarze czasu pracy (bqdz jesli sq to osoby niepelnosprawne - zdolne i gotowe
do podjecia zatrudnienia co najmniej w polowie tego wymiaru czasu pracy), nie uczqce
sie w szkole z wyjatkiem szkol dla dorostych lub szkél wyzszych w systemie wieczorowym
albo zaocznym, zarejestrowane we wiasciwym dla miejsca zameldowania (stalego
lub czasowego) powiatowym urzedzie pracy oraz poszukujqce zatrudnienia lub innej
pracy zarobkowej, jezeli m. in.: - ukonczyly 18 lat i nie ukonczyly: kobiety- 60 lat, mez-
czyzni 65 lat, - nie nabyly prawa do emerytury lub renty z tytulu niezdolnosci do pracy,
renty szkoleniowej, renty socjalnej, nie pobierajq swiadczenia lub zasitku przedemery-
talnego, Swiadczenia rehabilitacyjnego, zasitku chorobowego lub macierzynskiego, - nie
sq wilascicielami lub posiadaczami (samoistnymi lub zaleznymi) nieruchomosci rolnej
o powierzchni uzytkow rolnych powyzej 2 ha przeliczeniowych, nie podlegajq ubezpie-
czeniu emerytalnemu i rentowemu z tytulu stalej pracy jako wspotmatzonek lub domow-
nik w gospodarstwie rolnym o powierzchni uzytkéw rolnych przekraczajacej 2 ha przeli-
czeniowe, - nie podjely pozarolniczej dziatalnosci lub nie podlegajq - na podstawie od-
rebnych przepisow - obowiqzkowi ubezpieczenia spolecznego, z wyjqatkiem ubezpieczenia
spolecznego rolnikow, - nie uzyskujq miesiecznie przychodu w wysokosci przekraczajq-
cej polowe minimalnego wynagrodzenia za prace, z wylqczeniem przychodow od srod-
kéw pienieznych zgromadzonych na rachunkach bankowych ™.

Zgodnie z zaleceniami EUROSTATu od 2001 r. do bezrobotnych zaliczane sg oso-
by w wieku 15-74 lat, ktére nie pracuja i rownoczesnie aktywnie dzialaja w kierunku
znalezienia pracy (co najmniej od czterech tygodni) oraz sg gotowe do jej podjgcia
w ciagu dwoéch nastepujacych tygodni po jej znalezieniu®. Ta metoda jest stosowana
w Badaniu Aktywnosci Ekonomicznej Ludnos$ci (BAEL), a dane o bezrobociu zbierane

*S. Matusik, [2007] i S. Matusik, [2008].

* Dz. U. z 2004 r. Nr 99 poz. 1001(wczesniej, w latach 1994-2004, obowiazywata Ustawa o zatrudnieniu
i przeciwdziataniu bezrobociu, z 14 grudnia 1994 r.).

® The European Union labour force survey. Methods and definitions — 2001, [2003], Office for Official
Publications of theEuropean Communities, Luxembourg.
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sa na reprezentacyjnej probie gospodarstw domowych metoda rotacyjnga, w ktorej
w kazdej kolejnym badaniu wymieniana jest % sktadu proby.

Obok tej metody w praktyce stosowanych jest kilka sposobow obliczania stopy bez-
robocia, roznigcych si¢ nieco od przedstawionej definicji, bazujacych na innych zrédtach
danych pochodzacych z rejestracji administracyjnej, a wigc majacych charakter formal-
no-prawny. Pierwszy sposdb okresla stopg bezrobocia jako stosunek liczby zarejestro-
wanych oséb poszukujacych pracy do zasobu sity roboczej lub aktywnych zawodowo,
tj. pracujacych w jednostkach sektora publicznego i prywatnego, przy czym nie
uwzglednia si¢ 0s6b odbywajacych czynng stuzbg wojskowa oraz pracownikéw jedno-
stek budzetowych prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie obrony narodowe;j i bezpieczen-
stwa publicznego. Inny sposdb polega na wyrazeniu w procentach ilorazu liczby oséb
zarejestrowanych w powiatowych urzedach pracy jako poszukujace pracy do liczby
ludnosci w wieku produkcyjnym, tzn. 17-60 lat dla kobiet i 17-65 lat dla mezczyzn’. Tak
wyliczona stopa bezrobocia jest nizsza, gdyz zawsze liczba ludnosci w wieku produk-
cyjnym jest wigksza od liczebnosci zasobu sity roboczej, a zakres wieku badanych ogra-
niczony jest wiekiem produkcyjnym®. Mimo swojego uniwersalizmu wskaznik SBR nie
w pelni odzwierciedla rozmiary badanego zjawiska, poniewaz zawsze istnieje grupa
0s6b poszukujacych pracy, ktdre nie rejestrujq si¢ w urzgdach zatrudnienia, a takze gru-
pa bezrobotnych niezamierzajacych podja¢ pracy, zarejestrowanych gltownie w celu
skorzystania z prawa do zasitku (Ustawa o $wiadczeniach opieki zdrowotnej 2004)°.

W niniejszym artykule wykorzystano dane dotyczace bezrobocia rejestrowanego
i struktury wieku ekonomicznego ludnosci w gminach Malopolski. Dla kazdej gminy
w wojewodztwie, dla roku 2002 (dane NSP 2002) i 2009 (dane BDR Gtéwnego Urzedu
Statystycznego), zostata okreslona ogdlna stopa bezrobocia rejestrowanego, a takze
stopa bezrobocia dla me¢zczyzn i dla kobiet. Stad kazda gmina, niezaleznie od jej wielko-
$ci, miata takg sama wage w tworzonych statystykach. Zasob sity roboczej w gminach
dla 2009 roku oszacowano okreslajac proporcje migdzy liczba ludnosci w wieku pro-
dukcyjnym a zasobem sity roboczej, na podstawie szczegétowych informacji z NSP
2002 dla matopolskich gmin oraz informacji o aktualnej stopie bezrobocia dla danego
powiatu wojewodztwa.

Dla ilustracji dynamiki wykorzystano dane kwartalne i miesigczne do maja 2010 r.

Zastosowana metoda badan obejmuje podstawowe statystyki opisowe, a takze wy-
brane testy weryfikacji hipotez, dotyczace normalnos$ci rozkltadéw oraz zroéznicowania
parametrow opisowych (Sredniej arytmetycznej i wariancji), jak rowniez metod¢ Warda
grupowania obiektow. Uwzgledniajac asymetri¢ rozktadu, w analizach oceny sity
wspolzaleznosci cech postuzono si¢ wspdtczynnikiem korelacji rangowe;.

Osobng grupe metodologiczng stanowi czg$¢ zwiazana z modelowaniem ekonome-
trycznym 1 zastosowane w nim testy: t-Studenta dla zbadania statystycznej istotnosci
wspotczynnikow regresji, test F istotnosci regresji, testy Durbina-Watsona i Ljunga-
Boxa dla weryfikacji hipotezy o braku autokorelacji reszt'’.

7 E. Nowosielska, [1995], Bezrobocie — przeglad aktualnych tendencji, probleméw i wynikéw badar
(w krajach rozwinietych), Zeszyty IGPiZ PAN, Warszawa.

¥ S. Matusik, [2008].

° Dz. U. 22004 r. Nr 210 poz. 2135.

1 M. Osinska, (red. nauk.), M. Kosko, J. Stempinska, [2007], Ekonometria wspolczesna, Wydawnictwo
TNOIK ,,Dom Organizatora”, Torun.
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Normalno$é rozktadéw weryfikowano testami: Shapiro-Wilka'', Kotmogorowa-
Smirnowa'?, Jarque-Bera'® oraz testem zgodno$ci Chi-kwadrat. Testy te maja r6zna moc
i dlatego wzigto pod uwage przy podejmowaniu decyzji (o odrzuceniu, badz nieodrzuce-
niu hipotezy zerowej o normalnosci rozktadu) wyniki ich wszystkich.

Do oceny istotnos$ci zréznicowania wartosci przecigtnych postuzono si¢ jednoczyn-
nikowga analiza wariancji, a w przypadku odrzucenia hipotezy o jednorodnosci wariancji
przez test Bartletta, wykorzystano nieparametryczny test Kruskala-Wallisa.

Operujac na 182-clementowym zbiorze gmin woj. matopolskiego, w celu wyodrgb-
nienia grup jednorodnych, postuzono si¢ metoda taksonomiczng Warda z metryka eukli-
desowa. Pozwala ona na uzyskanie skupien o poréwnywalnej liczebnosci'.

»W ekonometrii modele przyczynowo-opisowe, w ktorych kazde rownanie opisuje
zwiqzek przyczynowo-skutkowy miedzy zmienng endogeniczng (skutek) a zmiennymi
objasniajqcymi (przyczyny) sq zgodnie uwazane za najbardziej doskonalq klase mode-
1i.”"°. Majac na uwadze t¢ maksyme zbudowano autoregresyjne modele dynamiczne'®
stopy bezrobocia rejestrowanego dla catej Polski i Malopolski, uwzgledniajace dwa
podokresy, tj. do konica 2006 r. oraz od poczatku 2006 do konca 2009 r. W modelach
uwzgledniono kwartalng sezonowos¢ zmian stopy bezrobocia, co pozwala je zaliczy¢
do modeli przyczynowo-sekwencyjnych, w sensie relacji przyczynowo-skutkowych
w rozumieniu Hicksa'’. Oznacza to, ze modele te opisuja skutek w postaci poziomu SBR
w zaleznosci od sytuacji, jaka byla obserwowana w poprzednim momencie czasu, tj.
w poprzednim kwartale. Przyczynowos¢ ujeta jest w czesci opisujacej wahania sezono-
we, gdyz w okresie wiosenno-letnim, obejmujacym II i III kwartal, obserwujemy obni-
zenie stopy bezrobocia, na ktére maja wplyw prace sezonowe w rolnictwie, budownic-
twie, ushugach turystycznych i inne, atakze podwyzszony poziom migracji zarobko-
wych.

Wiyniki prac przedstawiono w postaci tabel i wykreséw. W analizowanym okresie
2001-2010 obszar woj. matopolskiego zmienit si¢ w matym stopniu: 1 stycznia 2002 r.
odlaczylta si¢ od woj. matopolskiego i przytaczyta do woj. slaskiego gmina Stawkow,
arok pdzniej do woj. matopolskiego dotaczyta z woj. podkarpackiego gmina Szerzyny.
Takze dwie gminy w powiecie tarnowskim zmienity status z gmin wiejskich na miejsko-
wigjskie: Zakliczyn (1.01.2006) i Wojnicz (1.01.2007). W przedstawionych analizach
dla roku 2002 uwzgledniona jest gmina Stawkdéw, gdyz w momencie zmian administra-
cyjnych jej sytuacja i wptywy na sasiednie gminy byly ksztaltowane przez przynalez-
nos¢ do woj. matopolskiego w poprzedzajacym okresie.

'1'S.S. Shapiro, M.B. Wilk, H.J. Chen, [1968], 4 comparative study of various tests of normality, Journal
of the American Statistical Association 63, s. 1343-1372.

"2 H. Lilliefors, [1967], On the Kolmogorov-Smirnov test for normality with mean and variance unknown,
Journal of the American Statistical Association 62, s. 399-402.

1> C M. Jarque, A.K. Bera, [1980], Efficient tests for normality, homoscedasticity and serial independence
of regression residuals, Economics Letters 6 (3), s. 255-259.

" T. Grabinski, [1992], Metody taksonometrii, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie,
Krakow.

' E. Gatnar, [2003], Statystyczne modele struktury przyczynowej zjawisk ekonomicznych. Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej w Katowicach, Katowice, s. 31.

1 M. Osinska, M. Kosko, J. Stempinska, [2007].

'7J. R. Hicks, [1979], Causality in economies, Basil Blackwell, Oxford.
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3. REZULTATY

W woj. matopolskim zdecydowanie przewazaja gminy typu wiejskiego; stanowig
one 69,8% liczby gmin. Gmin typu miejsko-wiejskiego jest 40 i stanowig one 22% ogol-
nej liczby 182 gmin wojewodztwa, a pozostate 15 to gminy miejskie (8,2%).

Niniejszy rozdziat obejmuje cztery zasadnicze analizy: dynamik¢ SBR, modelowa-
nie SBR, sezonowos¢ oraz zaleznosci SBR od miejsca zamieszkania.

Tab. 1. Podstawowe parametry statystyczne stopy bezrobocia rejestrowanego w gminach
woj. malopolskiego w maju 2002 i w koncu roku 2009

SBR 5’2002 w gminach | SBR 12°2009 w gminach

Podstawowe parametry . .

statystyczne na podstawie danych na podstawie danych

NSP GUS
Srednia arytmetyczna 13,7 9,7
Odchylenie standardowe s 43 43
Minimum 3,5 2.7
Maksimum 27,1 324
Mediana 13,8 9,0
Skos$nos¢ 0,08 1,41
Wspodtczynnik zmiennosci V' 31,4 [%] 43,9 [%]

Zrédlo: obliczenia wlasne.

W tabeli 1 zaprezentowano podstawowe parametry statystyczne stopy bezrobocia
rejestrowanego SBR w gminach woj. malopolskiego w maju 2002 r. (na podstawie wy-
nikow Narodowego Spisu Powszechnego) oraz w koncu grudnia 2009 (na podstawie
danych GUS). Zwraca uwagg zmniejszenie si¢ w tym okresie przecigtnej wartosci SBR
0 4 punkty procentowe oraz niezmienniczo$¢ wariancji. Skutkuje to zwigkszeniem si¢
wspolczynnika zmiennosci v oraz wskaznik skosnosci prawostronnej. Wywolana jest
ona najwigkszymi wartosciami obserwowanymi w czterech gminach: Bolestaw (koto
Olkusza), Medrzechow, Mszana Dolna (miasto), Szczucin, dla ktérych SBR>18,7%. Nie
jest wykluczone, ze wartosci te sa zawyzone ze wzgledu na algorytm szacowania. Po-
woduje to wydluzenie prawego ogona (rys. 1) oraz odrzucanie hipotezy o normalnosci
rozktadu przez test Shapiro-Wilka (#=0,924, p<0,001) oraz Jarque-Bera (J-B=170,95,
p<0,001).

Rys. 1. Wygladzony empiryczny rozklad gesto$ci prawdopodobienstwa stopy bezrobocia
rejestrowanego w gminach woj. malopolskiego w koncu 2009 r.
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Zrédio: opracowanie wlasne.
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Pozostate testy, tzn. test Kolmogorowa-Smirnowa (D,=0,082, p<0,117) oraz zgod-
noéci Chi-kwadrat (y°=33,29, p<0,225) nie pozwalaja na jej odrzucenie na poziomie
istotnosci a=0,05. Jednak gdy nie zostang uwzglgdnione w danych wczesniej wymienio-
ne cztery gminy o najwyzszym poziomie SBR, wowczas takze i relatywnie mocny test
Jarque-Bera nie pozwala na odrzucenie hipotezy o normalnosci rozktadu (J-B=1,730,
p<0,188) dla przyjetego poziomu istotnosci a.

4. ANALIZA DYNAMIKI STOPY BEZROBOCIA REJESTROWANEGO
W POLSCE I W MALOPOLSKIEM

Dynamike stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce 1 w woj. matopolskim w ana-
lizowanym okresie przedstawiono na rysunkach 2 i 3.

Rys. 2. Dynamika stopy bezrobocia rejestrowanego na koniec roku kalendarzowego w Polsce
i w wojewddztwie malopolskim oraz réznica wartoSci

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
(1 kw.)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Rys. 3. Zmiany stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce i w wojewodztwie malopolskim
od X1 2006 r.do V 2010 r. w ujeciu miesigcznym
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Legenda: Strzalki wskazujq zwiekszanie sie roznic, gdy stopa bezrobocia w Polsce wzrasta.
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Pierwsza z nich uwidocznia zmiany SBR na koniec roku kalendarzowego, uzupel-
nione wartoscig z maja br. (V 2010) oraz réznice migdzy wartosciami dla Polski i woj.
matopolskiego. Daje si¢ zaobserwowaé¢ dwa okresy o dtugosci cyklu okoto 9 lat. Nalezy
podkresli¢, ze najwigksze roéznice na korzy$¢ woj. matopolskiego wystgpuja w latach
2001-2006, tj. w okresie najwyzszego bezrobocia w Polsce.

W celu uwydatnienia réznic miedzy poziomem SBR w catej Polsce i w Matopolsce
przedstawiono je w ujgciu miesigcznym od listopada 2006 do maja 2010 r. Strzatki uka-
zujg niewielkie, jednak podwyzszone rdznice w okresach lokalnych maksimow stopy
bezrobocia w Polsce, co $wiadczy o korzystniejszej w wojewodztwie matopolskim sytu-
acji w zakresie rynku pracy.

5.  MODELOWANIE STOPY BEZROBOCIA REJESTROWANEGO
W POLSCE I W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM

Z analizy danych wynika, ze na ogét wsrdd kobiet panuje wigksze bezrobocie. Oka-
zuje si¢, ze w gminach woj. matopolskiego, zaréwno w potowie 2002 roku, jak i w kon-
cu 2009 r., stopa bezrobocia rejestrowanego dla kobiet SBRy zalezala w sposob liniowy
od stopy bezrobocia dla mg¢zczyzn, co prezentuja ponizsze zaleznosci:

- dla V 2002 roku:
SBRx = 0,99*SBR,,+ 1,46, R*;,=0,802, SEE=2,08 (1)
(0,037)
dla XII 2009 roku:
SBRy=1,13*SBR,,— 0,1 , R*,,=0,991, SEE=0,497 (2)
(0,008)

Oznacza to, ze w gminach wojewddztwa matopolskiego w koncu 2009 r., w relacji
do maja 2002 r. zwigkszyla si¢ przecigtnie o okoto 14 punktéw procentowych liczba
zarejestrowanych bezrobotnych kobiet w odniesieniu do m¢zezyzn bedacych w analo-
gicznej sytuacji. Oba modele liniowe sg statystycznie istotne (F>700) i charakteryzuja
si¢ wysokim dopasowaniem do danych empirycznych (R*y,,>0,8), przy czym réwnanie
dla roku 2009 umozliwia doktadniejsze oszacowanie zaleznosci SBR.

Wyniki wskazuja, ze o ile w roku 2002 stopa bezrobocia dla kobiet byta w gminach
wyzsza przecigtnie o 10,6% od wyliczonej dla mgzczyzn (Srednia SBR,, = 13,04%, $red-
nia SBRx = 14,43%), to w roku 2009 byla ona wyzsza $rednio o okoto 12% ($rednia
SBRy = 9,8%, $rednia SBRx = 11%). Dowodzi to stopniowo pogarszajacej si¢ w bada-
nym okresie sytuacji kobiet na rynku pracy w relacji do m¢zczyzn, jak rowniez wolniej-
szego tempa spadku bezrobocia wéréd kobiet'®.

Dla gmin woj. matopolskiego odnotowano wysoka wspdtzaleznos¢ stopy bezrobo-
cia rejestrowanego miedzy obydwoma rozwazanymi momentami czasu: wspotczynnik
korelacji rangowej wynosi dla wartosci ogdlnych 0,803, a dla kobiet 0,721 (obie zalez-
nosci sg statystycznie istotne, p<0,001).

Konstruujac autoregresyjny model'® stopy bezrobocia rejestrowanego z uwzgled-
nieniem kwartalnych wahan sezonowych dla Polski i dla woj. matopolskiego, podzielo-

'8 Por. S. Matusik, [2008].
1 Por. M. Osifiska, M. Kosko, J. Stempinska, [2007].
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no zbidr danych na dwa podokresy, odpowiadajace obserwowanym trendom. Pierwszy
okres obejmowal wartosci SBR do IV kwartalu 2006 r. wlacznie, a drugi — od I kwartatu
2006 do I kwartatu 2010 r. Dla Polski bylo to w pierwszym przypadku 40 kolejnych
kwartatéw (od IV kwartalu 1996 r.), a w przypadku wojewodztwa — 22 kwartaty (od IV
kwartatu 2001 r.), natomiast drugi okres opisywaty wartosci 17 kwartatéw. W poniz-
szych modelach Q; oznacza zmienng zero-jedynkowa, przyjmujaca wartos¢ 1 w wyrdz-
nionym kwartale i 0 w pozostatych.
Model dla Polski, okres I kwartat 1997 r. — IV kwartat 2006 r. (¢=1,...,40):

y,= 1,023 + 0,818y, + 0,158¢ — 8,346E-57 + 0,6860,,— 0,78305 — 0,23905, ¢  (3)
(0,393) (0,048) (0,030) (1,242E-5) (0,104)  (0,109)  (0,100)

Model ten zawiera trend trzeciego stopnia, jest istotny statystycznie, dobrze dopa-
sowany, bez autokorelacji reszt, czego dowodza statystyki: F=556,2 Rzadj=0,989,
5:~0,353, DW*=1,957. Zbudowany model opisuje zmian¢ kierunku badanego procesu:
jego wartosci w poczatkowym okresie malaly (od I kwartatu 1997 do III kwartatu 1998),
nastgpnie rosty do warto§ci SBR=20% (IV kwartat 2003), a w ostatnich 3 latach ponow-
nie wykazywaty tendencj¢ spadkowa. Wspotczynnik przy Q4 wynosi 0,336.

Model dla Matopolski, okres I kwartal 2001 r. — IV kwartat 2006 r. (= 1,...,20):

y,= 5,602 + 0,536y, + 0,325¢ — 1,811E-27 + 0,5270,,— 0,6050, — 0,44505, + & (4)
(2,356) (0,198) (0,153) (7,22E-3)  (0,180) (0,224)  (0,186)

Model zawiera trend drugiego stopnia, ktory jest istotny statystycznie i dobrze dopa-
sowany, na co wskazuja wartosci statystyk: F=44,87, R2u420,929, S.=0,458. Poniewaz
test Durbina-Watsona DW=1,627 nie dawal rozstrzygnigcia zastosowano test Ljunga-
Boxa (0=0,318), ktory nie pozwolil na odrzucenie hipotezy o braku autokorelacji reszt
dla przyjetego poziomu istotnosci a=0,05. Warto$¢ wspolczynnika przy Qs wynosi
0,523.

Kolejne dwa modele, dla okresu od 2006 r. zawieraja trend kwadratowy.

Model dla Polski, okres I kwartat 2006 r. — IV kwartat 2009 r. (¢=1,...,16):

y,= 5,70 + 0,687y, - 0,585¢ — 3,094E-27 + 0,6920;, — 0,8340,, — 0,1860s, +¢ 5)
(326) (0,162) (0.257) (1,05E-2) (0,170)  (0,20)  (0,169)

Model jest istotny statystycznie, o wysokim wspdtczynniku determinacji skorygo-
wanym na liczbg¢ stopni swobody i relatywnie niewysokim standardowym btedzie sza-
cowania: F=92,24, R2adj:0,973, S.~0,378. Podobnie jak we wczesniejszym modelu, test
Durbina-Watsona DW=1,497 nie pozwolit na rozstrzygnigcie o odrzuceniu, badz nie-
odrzuceniu hipotezy zerowej, wigc postuzono si¢ testem Q Ljunga-Boxa. Poniewaz
0=0,236, zatem nie bylo podstaw do odrzucenia H, o braku autokorelacji reszt na po-
ziomie istotnosci 0=0,05. Wspoétczynnik uzupehniajacy przy Q, jest rowny 0,328.

Model dla Matopolski, okres I kwartat 2006 r. — IV kwartat 2009 r. (= 1,...,16):

y,= 18,385 + 0,672y,1 +1,269¢ — 2,525E-27 + 0,5920,, — 0,6690,, — 0,17305, +¢ (6)
(8,898) (0,176) (0,544) (9,839E-3) (0,139)  (0,170)  (0,139)

Model, tak jak wczesniejsze (3)-(5), okazal si¢ istotny statystycznie, z wysokim
wspolczynnikiem determinacji: F=92,24, Rzad]:O,973, S§:~0,310. Poniewaz test Durbina-
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Watsona DW=1,381 wpadat w obszar niekonkluzywnosci, postuzono si¢ testem Ljunga-
Boxa (0=0,401), ktéry nie pozwolit na odrzucenie hipotezy o braku autokorelacji reszt
dla przyjetego poziomu istotnosci 0=0,05. Wspotczynnik przy zmiennej (s wynosi
0,251.

W obu modelach (5) i (6) dla I kwartatu 2006 r. do IV kwartatu 2009 r., wspdtczyn-
niki przy Qs sa nieistotne statystycznie, jednak zostaly pozostawione w réwnaniach
dla zachowania ich regularnosci i umozliwienia poréwnania. Mozna stwierdzi¢, ze od
2006 roku drugie polrocze nie ma statystycznie istotnego wplywu na $redni poziom
bezrobocia w Polsce i w Matopolsce, o czym $wiadcza takze relatywnie niskie, co do
bezwzglednej wartosci, wielkosci wspotczynnikéw tych modeli przy zmiennych Qs

i Q4t~
6. SEZONOWOSC ZMIAN SBR

Zbudowane modele ukazujq spadek stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce
1w woj. malopolskim w drugim i trzecim kwartale roku, gdyz wspotczynniki przy
zmiennych O, 1 05 sa ujemne. Kwartaly te przypadaja na miesiace od kwietnia
do wrzes$nia, a wigc na okres wzmozonych prac, m. in. w budownictwie, drogownictwie,
rolnictwie 1 w ustugach turystycznych, ktore przyczyniaja si¢ do obnizenia stopy bezro-
bocia, dodatkowo zmniejszanego sezonowq emigracja zarobkowa’’. Wahania sezonowe
ukazuja si¢ niemal w podrgcznikowy sposdb na badanym materiale dla Polski i dla gmin
woj. matopolskiego. Na rys. 4. przedstawiono ich przebieg bez usuwania trendu
od I kwartatu 1997 r. do I kwartatu 2010 r. Zwraca uwagg przesunigcie o 3 kwartaty
najwigkszego wzrostu stopy bezrobocia w woj. matopolskim w stosunku do catej Polski
w roku 2003, gdy osiagnela ona swoje maksimum: 20% w Polsce i 16% w Malopolsce.
Efekt ten potwierdza relatywnie lepsza niz w innych regionach kraju sytuacje wojewodz-
twa matopolskiego na rynku pracy.

Rys. 4. Kwartalne wahania stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce
i w wojewddztwie matopolskim w okresie I kwartal 1997 — I kwartal 2010
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

2 Por. S. Matusik, [2005], Migracje wewnetrzne i zagraniczne w gminach wojewédztwa malopolskiego
w swietle spoleczno-ekonomicznych modeli opartych na drzewach decyzyjnych, [w:] A. Orlowski (red.),
Metody ilosciowe w badaniach ekonomicznych — V, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, s. 208-222
i S. Matusik, [2008].
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Interesujaca jest analiza zmiennosci stopy bezrobocia rejestrowanego w zaleznosci
od miejsca zamieszkania miasto-wie§ w latach 1995-2009, ktdra oparto na danych GUS,
a wykresy przedstawiono na rys. 5. Uwidocznia ona wyzszy poziom SBR w miastach
w Polsce i w Matopolsce, a roznica ta sigga az 5,7 punktu procentowego w 2003 r.
na niekorzy$¢ miast w woj. matopolskim, kiedy to odnotowano w najwyzszy poziom
bezrobocia. Okres po 2007 roku wskazuje na upodobnianie si¢ sytuacji zarowno w Pol-
sce, jak 1 w Matopolsce, jesli chodzi o miejsce zamieszkania bezrobotnych. Postugujac
si¢ $rednig geometryczna mozna stwierdzi¢, ze stopa bezrobocia byla przecigtnie nizsza
na matopolskich wsiach o 2,5 punktu procentowego niz w miastach wojewodztwa, zas
w Polsce réznica ta wynosita 1,4 pp. Moze to sugerowac przypuszczenie, Ze na nizsza
stopg bezrobocia w Matopolsce wplywaja nizsze $rednio 1,7 razy stopy bezrobocia zare-
jestrowanego na wsiach w okresie 1995-2009 r.

Rys. 5. Kwartalne wahania stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce
i w wojewddztwie malopolskim z uwzglednieniem miejsca zamieszkania miasto-wies,
w okresie I kwartal 1997 — I kwartal 2010
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

Whiosek taki czgsciowo potwierdzaja wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji
zastosowanej do zmiennej SBR dla roku 2002 i 2009. Czynnikiem réznicujacym warto-
Sci przecigtne byt typ gminy: miejska, miejsko-wiejska i wiejska. Tab. 2 zawiera warto-
Sci $rednich arytmetycznych oraz wartosci testow: F' — analizy wariancji, Bartletta —
homogenicznos$ci wariancji oraz Kruskala-Wallisa — opartego na rangach i stosowanego
do weryfikacji hipotezy, ze niezalezne probki pochodza z tej samej populacji. Spelienie
zatozenia o normalnosci rozktadu bylo warunkiem koniecznym zastosowania analizy
wariancji.

Tab. 2. WartoSci Srednie stopy bezrobocia rejestrowanego [%] w malopolskich gminach
w 2002 r. (dane NSP) i w 2009 r. (dane BDR GUS) oraz wartosci statystyk jednoczynnikowej
analizy wariancji

Typ gminy N | Srednia 52002 w gminach Srednia 12°2009 w gminach
Miejska 15 13,8 9,4
Miejsko-wiejska 40 13,4 10,2
Wiejska 127 13,3 9,6
Anova F 0,19 p<0,82 0,37 p<0,69
Test Bartletta 1,02  p<0,14 1,09  p<0,001
Test Kruskala-Wallisa | H 0,782 p<0,67 0,0095 p<0,995

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Wartosci przecigtne SBR nie réznig si¢ migdzy typami gmin w 2002 roku staty-
stycznie istotnie, przy czym zachowana jest monotonicznos¢ od najwyzszych wartosci
w gminach miejskich do najnizszych w gminach wiejskich. W koncu roku 2009 warian-
cje réznicowal typ gminy (statystycznie istotna wartos¢ testu Bartletta), zatem wniosko-
wanie nalezy oprze¢ na teScie Kruskala-Wallisa, ktérego wynik nie daje podstaw
do odrzucenia hipotezy, ze prébki pochodza z tej samej populacji. Nalezy odnotowad
podwyzszone wartosci przecigtnej stopy bezrobocia w matopolskich gminach miejsko-
wiejskich w 2009 r.

Migdzy wartosciami SBR w gminach woj. matopolskiego w 2009 r. i 2002 roku od-
notowano statystycznie istotng zaleznos¢ — wspotczynnik korelacji rangowej wynosit
0,803, dla megzczyzn wartos¢ ta wyniosta 0,776, a dla kobiet 0,721 (wszystkie wartosci
statystycznie istotne na poziomie 0=0,01).

7. DYSKUSJA I WNIOSKI

Problematyka bezrobocia jest kwestia ztozong i trudno ja opisa¢ jednym wspdtczyn-
nikiem, jakim jest stopa bezrobocia rejestrowanego. Nie odzwierciedla on w pelni skali
bezrobocia i moze byé traktowany jedynie jako jego wskaznik. Relatywnie lepsza, niz
w innych regionach kraju, sytuacja na rynku pracy w gminach woj. matopolskiego
ma swoje zrodta m. in. w tradycjach emigracji zarobkowej, widocznej szczegdlnie
na terenach gérskich oraz Pogérzy, a takze w okolicach Tarnowa®'.

W gminach wiejskich Matopolski, podobnie jak w catej Polsce, odnotowano prze-
cigtnie nizszy, niz dla pozostatych typow gmin, wskaznik bezrobocia. Sytuacja taka nie
dotyczy jednak wszystkich obszaréw wiejskich w Polsce™, gdyz w regionach, gdzie
zlikwidowano PGRy, obserwuje si¢ wysokie bezrobocie, poglebiane czgsto biernoscia
i poczuciem braku nadziei na zdobycie pracy oraz stosunkowo niskimi kwalifikacjami
zawodowymi®. Problemem jest takze stosunkowo niska mobilno$é zawodowa ludnosci
wiejskiej w Polsce, utrwalajaca bezrobocie nie tylko na terenach wiejskich, przy czym
odgrywa ona coraz mniejsza rolg.

Wyzszy poziom bezrobocia rejestrowanego w miastach mozna czgsciowo thumaczyé
tym, ze sa one dla znacznej czgsci mlodziezy miejscem nauki w szkotach srednich
1 wyzszych i staja si¢ w naturalny sposob potencjalnym miejscem zamieszkania. Dlatego
zameldowana tam mtodziez, w przypadku trudnosci w znalezieniu pracy rejestruje si¢
w urzgdach pracy, co uwidaczniajq przedstawione w artykule statystyki. Dla czg¢sci bez-
robotnych rejestracja w urzgdzie pracy jest forma uzyskania ubezpieczenia zdrowotnego,
ktore mieszkancom wsi gwarantuje KRUS (Ustawa o $swiadczeniach opieki zdrowotne;j
2004).

Podobnie, jak miejsce zamieszkania, tak i pte¢ réznicowala poziom bezrobocia: sto-
pa bezrobocia dla kobiet byta wyzsza niz dla mezczyzn, a skala rdznic zwigkszyta si¢
w odniesieniu do roku 2002, co jest zjawiskiem niekorzystnym.

2! Por. S. Matusik, [2005].

2 Por. J. Kostrzewska, B. Pawetek, [2007], Analiza rynku pracy w ujeciu terytorialnym, Wiadomosci
Statystyczne 10, s. 26-40 i P. Sleszynski, [2007].

2'W. Michna, [2002], Zrédia utrzymania ludnosci wiejskiej i wykorzystanie zasobéw sily roboczej w réz-
nych regionach, Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, Warszawa.
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W analizowanych latach 1997-2009 stopa bezrobocia rejestrowanego w Polsce
osiagneta swoje maksimum w 2003 roku, po ktéorym rozpoczat si¢ trend spadkowy,
przetamany kryzysem gospodarczym roku 2008. Obecnie (II kwartat 2010 r.) obserwuje
si¢ powrdt do trendu spadkowego. Zmienny charakter trendu dat podstawe do podziele-
nia analizowanego odcinka czasu na dwa podokresy i do budowy dla nich osobnych
modeli. W zaprezentowanych modelach standardowy btad szacunku nie przekracza 0,53
punktu procentowego, co wskazuje na praktyczna przydatnos¢ tych modeli do szacowa-
nia nieznanych wartosci.

Zbudowane modele trendu, uwzgledniajace kwartalng sezonowos¢ stopy bezrobocia
rejestrowanego, oparte sa na wielomianach drugiego stopnia (z wyjatkiem pierwszego
podokresu dla Polski, gdzie zastosowano wielomian stopnia trzeciego). Wskazuja one
na duzg inercj¢ stopy bezrobocia w Polsce w latach 1997-2006, poniewaz niemal 82%
warto$ci stopy bezrobocia przenosito si¢ z poprzedniego kwartalu na nastgpny kwartat
(por. réwnanie (4)). W Malopolsce, majacej lepsza sytuacje, warto$¢ ta wynosita prawie
54% (réwnanie (5)). Dla drugiego podokresu, tzn. dla lat 2006-2009, sytuacja na rynku
pracy w Malopolsce upodobnita si¢ do przecigtnej w Polsce, co odzwierciedlajg wspot-
czynniki przy zmiennej opdznionej y,;: 0,687 (dla Polski) i 0,672 (dla Matopolski).
Swiadczy to o duzej trudnosci wyjscia ze stanu bezrobocia do stanu zatrudnienia,
co skutkuje okreslonymi konsekwencjami spoleczno-ekonomicznymi. Nalezy takze
odnotowac, ze w latach 2006-2009 zasadnicze znaczenie dla ksztattowania si¢ poziomu
stopy bezrobocia rejestrowanego miaty dwa pierwsze kwartaty roku.

Podsumowujac mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:

1)  Stopa bezrobocia rejestrowanego wskazuje na lepsza sytuacj¢ na rynku pracy gmin
woj. malopolskiego w stosunku do Polski ogotem.

2) Zardwno miejsce pracy, jak i pte¢ wptywaja na poziom bezrobocia rejestrowanego:
jest on nizszy na wsiach oraz wsrod mezczyzn.

3) Stopeg bezrobocia cechuje kwartalna sezonowos¢. Wysokie wspdtczynniki przy
zmiennej opdznionej w modelach wskazuja na wysoki odsetek propagacji wartosci
z poprzedzajacego kwartatu na kwartat nastgpny, co $wiadczy o trudnosciach w przej-
$ciu ze stanu bezrobocia do stanu zatrudnienia.

4)  Zbudowane modele, ze wzglgdu na swoje wlasciwosci, moga miec¢ charakter uzyt-
kowy 1 cechuja si¢ wzglednie matymi $rednimi blgdami szacunku. Moga by¢ wigc
z powodzeniem wykorzystane w ksztattowaniu polityki spoteczno-ekonomicznej woj.
matopolskiego i Polski.
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ECONOMETRICS MODELS OF CHANGES OF THE UNEMPLOYMENT
RATE IN POLAND AND IN MALOPOLSKIE VOIVODESHIP 1997-2009

In the article rate of registered unemployment in communes of the Malopolskie voivodeship
in 2009 is presented. Analyses include type of commune, sex of the unemployment, a differentia-
tion of the unemployment rate in rural and urban areas, and changes related to year 2002. Methods
of statistical and econometric analyses were used. A discussed problem is shown on the back-
ground of whole country. Estimated models describing trend and seasonality in the unemployment
rate in Poland (13 last years’ period: 1997 to fourth quarter 2009) and in Malopolskie (8 years,
from 4™ quarter 2001 to the end 2009) are also presented. The analysis results were presented
in the tables and graphs.



