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RACJONALIZACJA ROZWIAZAN
W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA
I UNIESZKODLIWIANIA STALYCH ODPADOW KOMUNALNYCH

Ingerencja czlowieka w naturalny system przyrody jest réznorodna
i polega réwniez na eksploatowaniu i przetwarzaniu jego zasoboéw. Skutkiem
tej dziatalnosci jest powstawanie odpadéw. Wedlug definicji zawartej w art. 3
pkt 5 ustawy o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska z 1992 r. odpady to
zuzyte przedmioty oraz substancje stale, a takze nie bedace S$ciekami
substancje ciekle powstale na skutek bytowania lub dzialalnosci gospodarczej,
nieprzydatne w miejscu lub czasie, w ktérym powstaly i uciazliwe dla
srodowiska.

Odpady bytowej i gospodarczej dzialalnosci czlowieka maja rédzna
genezg i wlasciwosci, sa szkodliwe dla §rodowiska pod wzgledem biologicznym,
chemicznym i fizycznym.

Szkodliwo$¢ biologiczna odpadéw miejskich wynika z ich zainfekowania
bakteriami chorobotworczymi. Szkodliwo§¢ chemiczna jest zwigzana ze
zdolnoscia tworzenia przez odpady toksycznych zwigzkéw chemicznych
i przenikania ich do $rodowiska naturalnego. Twarde i nierozkladalne
sktadniki wprowadzone w duzych iloSciach do gleby zmieniaja jej strukture
i mogg pozbawi¢ cech uzyteczno$ci',

Najwigkszy problem w utrzymaniu porzadku i czysto$ci na terenie
miasta stwarzaja stale odpady komunalne. Sa to odpady powstajace w wy-
niku dziatalnosci bytowo-gospodarczej czlowieka w §rodowisku miejskim

* Studentka Doktoranckich Studiéw Ekonomii i Zarzadzania.
VK. Krassowski, Elementy techniczne gospodarki miejskiej (technika komunalna),
cz. 2, Lodz 1984 r, s. 160.
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i osiedlowym, a wigc pochodzace z gospodarstw domowych oraz z dzialal-
nosci?:

1) handlowo-ustugowe;j,

2) o$wiatowej,

3) kulturalne;j,

4) ochrony zdrowia,

5) zarzadzania.

Podstawowa ich cecha wsp6lng jest to, ze sa réznorodne i jako calo$¢ nie
nadajg si¢ do przerdbki.

W Polsce gospodarka odpadami komunalnymi pozostaje nadal kwestia
otwartag. O randze problemu najlepiej $wiadcza dane statystyczne. W latach
osiemdziesigtych ilo§¢ odpadéw komunalnych wytworzonych w Polsce
wynosila ok. 53 mln m®, a prognozy przewiduja ich wzrost do 115 min
m?® w 2000 r.* Pogorszy to juz dzi§ zta sytuacje, gdyz wszystkie nieczysto$ci
skladowane sa na wysypiskach, czgsto zle zlokalizowanych i nieprawidlowo
eksploatowanych.

W drodze do nowoczesnego modelu gospodarki odpadami statymi,
nalezaloby oprze¢ si¢ na systemach sprawdzonych w krajach rozwinigtych.
Konieczno$¢ uzupelnienia wyczerpujacych si¢ zasobow surowcowych na
$wiecie wplynela na rozpowszechnianie si¢ w tych krajach metody selektywnej
zbi6rki odpadéw stalych. W zalezno$ci od rodzaju odpadéw i ich prze-
znaczenia, mozna wyré6znic*:

1) selektywna zbioérk¢ odpadé6w przeznaczonych, po odpowiednim przy-
gotowaniu, do biezacego lub przyszlego wykorzystania jako surowce wtorne;

2) selektywne gromadzenie tzw. biomasy, czyli odpadéw organicznych
przeznaczonych na kompost;

3) selektywne gromadzenie odpad6éw problemowych i toksycznych z prze-
znaczeniem do specjalnego unieszkodliwienia (neutralizacja, spalanie itp);

4) spalanie z odzyskiem energii cieplnej odpadéw nie nadajacych si¢ do
wykorzystania jako surowce wtoérne (w warunkach maksymalnego zabez-
pieczenia przed toksycznymi produktami spalania), alternatywa jest sklado-
wanie na wysypiskach;

5) skladanie na odpowiednio przygotowanych i zabezpieczonych wysypis-
kach danych rodzajow odpadéw w wydzielonych kwaterach.

Selektywna zbiorka odpadéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania
w istotny sposob skraca i upraszcza proces sortowania, ktory jest operacja

2 QOchrona $rodowiska 1994, GUS, Warszawa 1994 r, s. 286.

3 Zagospodarowanie i unieszkodliwienie odpadéw w wojewddztwie {6dzkim, NOT, Lodz
1986, s. 3 (maszynopis).

4 D.Snarska, Selektywna zbiorka odpadéw w nowoczesnym systemie zarzqdzania odpadami
na przykladach krajéow Unii Europejskiej, Danii i Polski, Zaktad Ekonomiki Regionalnej
i Ochrony Srodowiska, £6dz 1995, s. 55 (maszynopis).
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niezwykle pracochtonng i kosztowna, bgdaca jednocze$nie wstgpem prze-
twarzania surowcoOw wtornych.

Selektywne zbieranie odpadéw w Polsce rozpoczgto na wigksza skale
w 1991 r. i od tego czasu systematycznie rozwija si¢, poszerzajac swoj zasieg
0 nowe tereny. Na obszarach objetych tymi dzialaniami mieszka 3537 tys.
ludzi, z czego jednak tylko 1697 tys. uczestniczy w zbidrces.

Tabela 1

Rodzaje odpadow zbieranych metodg selektywnej zbiorki
w wybranych miastach i gminach w Polsce w latach

1991-1994
Rodzaje odpadow Liczba gmin
Makulatura 53
Szkto 59
Metal (puszki i drobny ztom) 27
Tworzywa sztuczne 24
Szmaty 14
Opony 4
Odpady biologiczne 2
Baterie 5
Akumulatory 13

Zrbédlo: S. Opechowski, Recykling odpadow
komunalnych w Polsce. Selektywna zbiérka surowcow wtér-
nych. Raport 1994 r., L6dz 1994, s. 3.

Gminy przeprowadzaja zbiorke roznych rodzajéw odpadéw: makulatury,
szkla, metali, tworzyw sztucznych, szmat, opon, odpadéw organicznych,
baterii, akumulatoréw, sprz¢tu radiowo-telewizyjnego, arykuléw gospodarstwa
domowego, zlomu wielkogabarytowego, zuzytych olejéw trakcyjnych i opa-
kowan po nich, opakowan po farbach i lakierach (por. tab. 1).

Sortowanie umozliwia oddzielenie od masy odpadéw surowcow, ktére
moga by¢ powtérnie przerobione. Nie jest to tanie, ale uwzgledniajac aspekt
ochrony $rodowiska — w dluzszej perspektywie oplacalne. Zajmujac si¢ tym
zagadnieniem nalezy na wstgpie odpowiedzie¢ sobie na pytanie: co daje
odzyskiwanie odpadoéw? Trzeba zda¢ sobie sprawe z tego, iz problem jest
wielowatkowy. Dotyczy zaréwno alternatywnych zrédel pozyskiwania surow-
cow, jak i zmniejszenia zapotrzebowania na procesy technologiczne, a co
za tym idzie przyczynia si¢ do podniesienia efektywno$ci gospodarowania,
ograniczenia degradacji §rodowiska, poprawienia wydolnosci ekosystemow.

5S. Opechowski, Recykling odpadow komunalnych w Polsce. Selektywna zbiérka
suroweéw widrnych. Raport 1994 r., Ofrodek Badawczo-Rozwojowy Ekologii Miast, L6dz
1994, s. 15.
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Produkcja z surowcéw odzyskanych z odpadow wymaga mniejszych kosztow
inwestycyjnych, w istotny sposob obniza calkowity koszt produkcji. Ten
kierunek dzialania powinien stanowi¢ podstawe strategii ochrony §rodowiska
w Polsce. Tkwia tu bowiem olbrzymie rezerwy.

Drewno, aluminium, Zzelazo — najwazniejsze surowce w gospodarce
beda shuzyly jako tworzywo konstrukcyjne takze w przyszlodci. Wraz ze
wzrostem liczby ludnoéci §wiata zapotrzebowanie na nie roénie. Sposobem
na zmniejszenie zuzycia surowcOw i energii jest odzyskiwanie ich z wszel-
kiego typu odpadéw. Wrzucenie do $mieci aluminiowego pojemnika na
napoje oznacza straty aluminium i energii, na ktorej wyprodukowanie
potrzeba benzyny, mieszczacej si¢ w polowie objetosci tego pojemnika.
Produkcja wyrobéw papierniczych pochlania 35% pozyskiwanego corocz-
nie na §wiecie drewna przemystowego, a do roku 2000 udzial ten wzro$nie
do 50%. Regeneracja zuzytego na S$wiecie papieru zaspokoilaby prawie
75% popytu na nowy i ocalitaby 8 min ha laséw (co stanowi 5% powie-
rzchni Europy)®.

Tabela 2
Srodowiskowe korzySci z odzyskania surowcow w USA (w %)

Rodzaj korzysci Papier Aluminium Zelazo i stal
Zmniejszenie zuzycia energii 30-55 90-95 60-70
Zmniejszenie ilo§ci odpadow statych 130 100 95
Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza 95 95 30

Zrodto: Raport o stanie $wiata 1984. Wordwatch Institute o szansach przetrwania
ludzkosci, red. L. Brown, Warszawa 1986, s. 166.

Mimo tych korzysci zaledwie 25% papieru, aluminium, stali jest ponownie
wykorzystane.

Odrebny problem stanowia opakowania; 35% masy i 50% objgtosci
$mieci stanowiag whagnie one. Tylko w 1992 r. w Europie Zachodnicj do
produkcji opakowan wykorzystano™

— 16 mln t papieru,

—~ 8 min t tworzyw sztucznych,

— 13 min t szkla,

- 4,2 min t metali.

Powr6t do masowo stosowanych przed laty opakowan wielokrotnego
uzycia znacznie ograniczylby ilo§¢ odpadéw. Ta sama butelka do mleka

S L. Brown, Raport o stanie $wiata 1984, Warszawa 1986, s. 165.
7M. Miernik, Kompleksowa gospodarka odpadami, ,,Aura” 1995, nr 3.
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czy piwa moze byé bowiem uzyta ok. 100 razy. Ponadto obciazenie
opakowan wysoka kaucja pozwoli osiagnaé sukces w ich ponownej zbidrce®.

Nastgpnym etapem w gospodarce odpadami stalymi jest ich utylizacja.
Tabela 3 przedstawia rozne jej metody. W krajach Europy Zachodniej
stosuje si¢ glownie technologie przyjazne dla érodowiska oraz pozwalajace
na maksymalne wykorzystanie odpadéw.

Tabela 3
Gromadzenie, unieszkodliwianie, sktadowanie odpadéw komunalnych w 1990 r.
(w tys. ton)
Spalane z
Kraj Ogélem Kompos, sz}]ane odzyskiem Sklado, (Wykorzy- Pozostate
towe | ogdlem 5 wane stane
energii (%)
Austria 2 506 85 310 100 1 700 400 11
Finlandia 3100 50 50 100 2 400 600 .
Francja 20 320 1254 7616 72 9482 740 1236
Niemcy 27 958 825 4742 . 21 581 . 810
Luksemburg 170 2 117 100 51 . -
Norwegia 2 000 3 450 88,9 1 700 240 10
Portugalia 2 538 303 - - 821 . 1414
Szwecja 3 200 100 1 300 . 1400 400 .
Wielka Brytania 20 000 . 2 500 50 14 000 . 1 000
Polska 12 806 59 . : 12 747 ; .

Zrbdto: Ochrona Srodowiska 1994 r., GUS, Warszawa 1994, s. 488.

Najwigkszymi ,,producentami” odpadéw wéréd panstw EWG sa Wielka
Brytania (okolo 20% ogblnej masy) i Francja (18%). W Wielkiej Brytanii
az 88% odpadéw skladuje si¢ na wysypiskach uporzadkowanych, 12%
za§ trafia do spalarni. We Francji réwniez dominujacym rozwiazaniem
jest wywoz fmieci na wysypiska (56%), dodatkowo 8% kompostuje sie,
a 34% odpadow zostaje spalona wedlug nowych technologii, umozliwiajacych
odzyskanie energii. Tak r6znorodne formy utylizacji umozliwiaja w pelni
zagospodarowa¢ odpady. Skladowanie odpadéw na wysypiskach jest naj-
prostsza z metod unieszkodliwiania odpadéw. Generalnie mozna je podzieli¢
na:

= dzikie lub niekontrolowane; w mysl przepiséw sanitarnych sg niedopusz-
czalne z uwagi na zagrozenie pozarowe, zanieczyszczenia wod podziemnych
i powierzchniowych;

® M. Nowicki, Strategia ekorozwoju Polski, Warszawa 1993, s. 132.
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— kontrolowane; skladowanie odpadéw na miejscach wyznaczonych
przez organy administracji terenowej i uzgodnione z dozorem sanitarnym
i urbanistycznym;

— ulepszone; analogiczne do kontrolowanych, lecz teren do skladowania
specjalnie przygotowany na podstawie ustalonej technologii (stosownie do
wymagan srodowiska).

W Polsce ponad 90% S$mieci skladuje si¢ na wysypiskach, odizolowujac
je w ten sposob od otoczenia. Metoda ta nie daje jednak zadnych gwarancji
unieszkodliwienia ich pod wzglgdem sanitarnym. Z 1500 wysypisk zor-
ganizowanych, ok. 85% jest nieprawidlowo prowadzona. Zajmuja one
powierzchni¢ 2600 ha i zgromadzono juz na nich ok. 4 mld t odpadow,
z tego 400 t stanowia odpady niebezpieczne®.

Problem odpadoéw jest szczegdlnie niepokojacy w wojewodztwie todzkim.
Szacuje si¢, ze powstaje tu ok. 3-4% og6lu odpadéw komunalnych naszego
kraju. Kazdy z mieszkancow Lodzi ,,produkuje” rocznie blisko 1,2 m3, co
przy 833 tys. ludnosci, braku terenéw do skladowania $mieci, braku
spalarni oraz kompostowni odpadéw zielonych, bedacej jeszcze w fazie
rozruchu, sprawia, ze rozwigzanie kwestii unieszkodliwienia odpadéw komunal-
nych stanowi dla wladz miasta powazny problem. Czynniki te przyczynily
si¢ do zakwalifikowania Lodzi jako jednego z 27 obszaréw ekologicznego
zagrozenia.

Najwigkszym wysypiskiem w wojewodztwie 16dzkim jest wysypisko
,»INowosolna”. Utworzono je w roku 1985, w wyrobisku pozostalym po
wydobyciu piasku i zwiru. Skladowanie $mieci odbywa si¢ na powierzchni
11,6 ha. Trafia tu rocznie 300 tys. t odpadéw komunalnych, a wigc 87%
wszystkich odpadéw todzkich i 79% odpaddéw wojewoddztwa. Ich skiad
asortymentowy przedstawia si¢ nastgpujaco!®:

1) drzewa i galezie — 1800 t (0,6%);

2) gruz budowlany - 22 000 t (7,3%);

3) piasek, ziemia z wykopow — 24 000 t (8,0%);

4) $mieci komunalno-przemystowe — 24 000 t (8,0%);

5) smieci bytowe — 168 700 t (60,7%);

6) $mieci rézne — 38 000 t (12,7%).

Skiad morfologiczny najwigkszej grupy odpadoéw, tj. Smieci bytowych to'':

1) papier — 18,3%;

2) metale — 6,2%;

3) szklo — 13,9%;

9 M. Miernik, op. cit.

10 Na podstawie badan wiasnych przeprowadzonych w MPO Sp z o.0 Lodz, Zaklad
Gospodarki Komunalnej UL, £.6dz 1994 maszynopis.

N E. Leszczynski, Zapomnijmy co bylo, ,Gazeta Lodzka” 18-19 marca 1995.
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4) tekstylia — 8,4%;

5) tworzywa sztuczne — 9,5%;

6) inne — 43,7%.

Wysypisko ,,Nowosolna” jest oddane w zarzad Miejskiemu Przedsigbior-
stwu Oczyszczania w Likwidacji (MPO). Przedsigbiorstwo dokonuje kalkulacii,
na podstawie ktorej wladze miejskie ustalaja stawki oplat za korzystanie
z wysypiska i kompostowni odpadéw zielonych. Oplaty obowiazujace
w drugiej polowie 1994 r. ksztaltowaly si¢ nastgpujaco’®:

1) usuwanie odpadéw — 190 tys. zl/t;

2) usuwanie gruzu — 25 tys. zi/t;

3) usuwanie ziemi — 10 tys. zl/t;

4) odpady zielone odprowadzahe do kompostowni — 60-190 tys. zl.

W panstwach zachodnich gospodarka odpadami jest dzialalnoScia do-
chodowa. Polska dopiero rozpoczyna droge ku mozliwie pelnemu wykorzys-
taniu odpadéw komunalnych. Warunkiem sukcesu jest zrozumienie, ze
obstuga systemu zbidrki i zagospodarowania nieczystosci komunalnych
moze by¢ przedsigwzigciem ekonomicznie oplacalnym. Dotychczas prowadzony
system jest jednak skrajnie marnotrawny. MPO nie przeprowadza odzysku
surowcOw wtornych, a w zakresie utylizacji odpadéw statych w Nowosolnej
stosuje jedynie najprostsze sposoby: wapnowanie, ugniatanie, posypywanie
ziemig. Brak odpowiednich zabezpieczen wysypiska powoduje przenikanie
zanieczyszczen do gleby, wody, a takze wtorne pylenie. Czarny obraz
dopelniaja wybuchy metanu, ktéry z braku odpowiednich urzadzen nie jest
odprowadzany. U 100% przebadanych mieszkancow okolic wysypiska
stwierdzono zakazenie gronkowcem.

31 grudnia 1995 r. konczy si¢ zarébwno formalna, jak i rzeczowa
mozliwo$¢ korzystania z wysypiska w Nowosolnej. Gdzie zatem od stycznia
przysztego roku skladowa¢ ok. 900 t (150 cigzaréwek) Smieci dziennie?
Z uwagi na r6znorodno§¢ odpadéw komunalnych moze by¢ zastosowana
kazda z form utylizacji.

Na obecnym poziomie rozwoju techniki wysypiska sa nieuniknione.
Nalezy jednak zaplanowaé je w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia
dla §rodowiska naturalnego. Nowoczesne, kontrolowane wysypiska §mieci'?
sa odpowiednio zaprojektowane, dajace si¢ zrekultywowaé. Dokonujac
wyboru miejsca, nalezy wykluczy¢ mozliwo§¢ zatrucia wod gruntowych
i uwzgledni¢ odpowiednia odleglo$é od siedzib ludzkich. Odpady komunalne,
trafiajace na wysypiska kontrolowane, sa poddane wstgpnej segregacji
i obrébece w specjalistycznych zaktadach. Dzigki temu staja si¢ sktadowiskiem

12 Badania wiasne na podstawie: A. Rewekant, Wplyw zmian organizacyjnych na wynik
ekonomiczny w MPO w £odzi, Uniwersytet Lodzki, £.6dz 1994 (maszynopis pracy magisterskiej).

13 Sanitary Landifills oznacza sanitarne wysypiska $mieci, w literaturze polskiej uzywa si¢
nazwy kontrolowane wysypiska $mieci.
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balastu uprzednio juz zutylizowanego. Wysypiska kontrolowane posiadaja
zabezpieczenia przed ulatnianiem si¢ metanu (przewaznie wmontowuje si¢
system rur). Pozyskiwany w ten sposéb gaz moze by¢ wykorzystany, np.
do ogrzewania. Instaluje si¢ rowniez urzadzenia do odprowadzania $ciekdéw
oraz system monitoringu. Cena tych zabezpieczen jest ogromna. Pierwszy
hektar wysypiska kosztuje ok. 76 mld starych zl, nastgpne w granicach
40-50 mld starych zi.

Spalanie odpadéw stalych jest metoda najbardziej higieniczna, gdyz
podczas tego procesu ulegaja zniszczeniu bakterie chorobotwoércze. Jedno-
cze$nie moze by¢ odzyskiwana energia, a powstajacy popi6t i zuzel gromadzi
si¢ na wysypiskach lub wykorzystuje jako material budowlany.

Budowa spalarni wymaga wysokich nakladéw inwestycyjnych, koszty
eksploatacyjne sa natomiast uzaleznione od ilo§ci przerobionej masy, wil-
gotnodci, warto$ci opatowej oraz iloSci wytworzonej pary, cieplej wody,
energii elektrycznej i zuzla. Po spaleniu $mieci pozostaje 40-50% wagowo
i 10-20% objetosciowo popiotu i zuzla. Z uwagi na wysoka kaloryczno$é
(8900 kJ/kg), odpady komunalne sa poréwnywane z weglem brunatnym?4,
Spalanie stanowi wigc interesujaca technologi¢, ale warunkiem jej wykorzys-
tania jest profesjonalne zabezpieczenie przed ujemnym wplywem na $rodowisko
naturalne.

W roku 1989 kraje Unii Europejskiej zaostrzyly normy ograniczajace
emisje szkodliwych zwigzkéw do minimum. Nowe przepisy ochrony $rodowis-
ka wymusily stosowanie urzadzen, ktoére pochlaniaja toksyczne skladniki
powstajace przy spalaniu. Spowodowalo to, ze polowg kosztéow budowy
spalarni stanowia wydatki zwigzane z ich instalacja. Wprowadzono takze
wymog utrzymywania podwyzszonej temperatury, co zmniejsza ryzyko
powstania dioksyn i furanéw. W krajach Unii Europejskiej!s:

— 7% wszystkich spalarni wyposazonych jest w filtry elektryczne do
wylapywania pylow i filtry gazowe;

- 36% posiada tylko filtry elektryczne;

— 35% posiada mechaniczne filtry pylowe;

-~ 25% spalarni nie ma Zzadnego zabezpieczenia.

Polskie odpady sa na ogét zawilgocone, posiadaja malo czgsci palnych,
wymagaja paliw uzupelniajacych (np. oleju opalowego, gazu ziemnego).
Spalanie jest metoda bardzo droga, w Polsce rzadko stosowanag.

Kompostowanie jest aerobowa, biochemiczna metoda przerobki $mieci,
opartag na zdolnosciach fermentowania odpadéw. Wytworzone temperatury
niszczg bakterie chorobotworcze, powodujac rozklad czg$ci organicznych.
W wyniku tego procesu uzyskuje si¢ nawéz organiczny o barwie i zapachu

14 M. Miernik, op. cit.
3D, Snarska, op. cit., s. 16.



Racjonalizacja zagospodarowywania odpadéw komunalnych 155

leSnej ziemi. Do podstawowych grup zwiazkéw organicznych wystepujacych
w odpadach komunalnych zalicza sig:

- weglowodany jako celulozg¢ (papier, szmaty, resztki roélin), skrobig;

— biatka wystgpujace w postaci odpadéw zwierzgcych i rolinnych
(migso, sery, pierze);

— ligniny, w odpadach miejskich jako gorszy gatunkowo papier.

Z 1 t odpadéw organicznych otrzymuje si¢ 350-500 kg kompostu, 150-200 kg
ulega przemianie w gaz, natomiast reszt¢ stanowiag odpady nie nadajace si¢
do kompostowania. Pozostalo$cia jest balast w iloéci 35% przerobionej
masy, ktory musi byé skladowany na wysypiskach!S, Proces utylizacji
biochemicznej powinien obejmowaé!”:

— wstgpne sortowanie z przeznaczeniem na kompost lub biogaz;

~ gromadzenie odpadéw w specjalnych pojemnikach;

— transport odpadow organicznych;

- roziadunek na urzadzonym terenie;

— rozdrabnianie;

— mieszanie;

— dojrzewanie naturalne;

— przesiewanie;

— przygotowanie kompostéw rdznej jakosci;

- produkcje biogazu i wykorzystanie go do ogrzewania, suszenia lub
w inny sposéb.

Kompostowanie stanowi naturalna technologi¢ usuwania odpadéw.
Powstajacy w wyniku tego procesu kompost jest cenionym nawozem uzyz-
niajacym glebe¢. Substancje organiczne i mineralne wracaja do naturalnego
metabolizmu przyrody. W lipcu 1994 r. rozpoczela dzialalno$é K ompostownia
Odpadow Roslinnych w Lodzi, ktérej moc przerobowa oceniana jest na
7 tys. t odpadow zielonych rocznie. Z tej masy po zakofczeniu procesu
technologicznego pozostaje 1 t odpadéw nie nadajacych si¢ do kompos-
towania, tzw. balastu, ktéry trafi na skladowisko.

W drugim etapie w bioreaktorach kompostowana bedzie biomasa po-
chodzaca z selektywnej zbiorki odpadéw i zakladéw masowego Zywienia.
Kompost ma by¢ sprzedawany plantatorom i ogrodnikom oraz do rekul-
tywacji terenow starych wysypisk. Przewiduje si¢, ze dzigki kompostowaniu
na wysypisko trafi rocznie o ok. 35 t odpadéw mniej.

Metoda biochemiczna daje najlepsze rezultaty w polaczeniu z selektywnag
zbibrka odpadéw komunalnych i stanowi bardzo interesujacy pod wzgledem
ekonomicznym sposob ich unieszkodliwiania.

1 K. Krassowski, op. cit., s. 184.
" M. Miernik, op. cit.
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Wybdr optymalnej technologii utylizacji stalych odpadéw komunalnych,
spetnienie warunku minimalizacji kosztow, przystosowanie rozwiazania do
okreSlonego ukladu ekologicznego sa zadaniami bardzo trudnymi. Decydujac
si¢ na okre$lony model, nie mozna pominaé aspektéw socjologicznych (np.
przyzwyczajenia spoleczenstwa, elastyczno$¢ i dostosowanie si¢ do zmian),
polityki panstwa, warunkéw i bodzcéw ekonomicznych. Dokonujac wyboru
rozwigzania, nalezy oceni¢ wszystkie jego wady i zalety z punktu widzenia
uzytkownika, producenta i $rodowiska naturalnego. Mozna jednak stworzy¢
pewien schemat gospodarki stalymi odpadami komunalnymi.

Pierwszym etapem jest segregacja odpadow, a najtafisza i najwydajniejsza
jej metoda pozostaje selektywna zbiérka. Odpady stanowigce surowce
wtérne zostaja ponownie wykorzystane. Pozostala cze$¢ nieczystoéci trafia
do kompostowni lub spalarni i tam poddawana jest utylizacji. Dopiero tak
przygotowana masa zostaje skladowana na wysypisku kontrolowanym.

W warunkach polskich konieczne jest opracowanie zintegrowanego
systemu gospodarki odpadami komunalnymi. Pozwoli to uniknaé¢ fragmen-
taryzacji dzialan poszczego6lnych regionéw.

Anna Rewekant

RATIONALIZATION OF SOLUTIONS IN THE FIELD OF USE AND NEUTRALIZATION
OF SOLID COMMUNAL WASTES

(Summary)

The article deals with the control of communal wastes. Wishing to adopt a modern model
of the control of solid wastes it would be necessary to tap the experience of similar systems
in the highly developed countries. Depending on the type of wastes, there are used different
methods of their utilization (composting of solid wastes, their incineration, or storing on
dumping grounds). The article discusses also the problem of packaging and recovery of raw
materials from different types of wastes. The choice of an optimal utilization technique,
fulfilling the condition of costs minimization, and adapting solutions to a definite ecological
system are the main issues tackled in the article.



