Streszczenie w jezyku polskim

Wobec narastajgcego skazenia srodowiska metalami cigzkimi, zwlaszcza kadmem (Cd), ktory
w komorkach organizméw zywych nie pelni zadnej funkcji poza toksyczng, celem badan byta ocena 24-
godzinnego wptywu 175 pM CdCl: na funkcjonowanie merysteméw korzeni zarodkowych Vicia faba
L. var. minor oraz okreslenie, w jakim stopniu olejek tymiankowy (TO; 0,03%) moze chronié komérki
przed dziataniem Cd. Pierwsza reakcja merystemow byla znaczna akumulacja Cd w komérkach, ktérej
towarzyszyla nadprodukcja reaktywnych form tlenu (RFT). Pomimo aktywacji mechanizméw
antyoksydacyjnych, obejmujacych wzrost aktywnosci enzyméw i puli nieenzymatycznych
przeciwutleniaczy, a takze mechanizméw detoksykacyjnych opartych na metabolizmie tiolowym,
odpowiedz ta okazata si¢ niewystarczajgca, prowadzac do nasilonej peroksydacji lipidow i uszkodzen
DNA. Zaburzenia te korelowaly z dezorganizacja ultrastruktury organelli komérkowych. W rezultacie
komorki prawdopodobnie zmagaly si¢ z uposledzeniem funkcji barierowej sciany komorkowe;,
zwigzanym z trudnosciami we wzmacnianiu jej fibrylarnymi prekursorami transportowanymi przez
pecherzyki aparatéw Golgiego, ktore byly pozbawione tych komponentéw, oraz zapewne z niedoborem
niezbednych biatek, co odzwierciedlata ograniczona ggsto$é rybosoméw w cytoplazmie. Na poziomie
aparatu genetycznego obserwowano zaburzenia przebiegu replikacji i spadek liczby komorek aktywnie
syntetyzujacych DNA. Towarzyszyla temu aktywacja szlaku MAPK oraz zmiany epigenetyczne,
obejmujace wzrost globalnej metylacji DNA i przeprogramowanie kodu histonowego, prowadzace do
kondensacji chromatyny i ograniczenia globalnej aktywnosci transkrypcyjnej. Zaburzenia te,
w polaczeniu ze spadkiem zawartosci gléwnych regulatoréw cyklu komérkowego (CDKA i CycB),
blokowaly mitozg i silnie obnizaly indeks mitotyczny. W komérkach dzielacych sig, nieprawidtowa
fosforylacja histonu H3 i zaburzenia cytoszkieletu, objawiajace si¢ pakietowaniem i ograniczona
reorganizacja mikrotubul i filamentéw aktynowych, skutkowaly dezorganizacja aparatu mitotycznego
1 hamowaniem progresji mitozy. W konsekwencji dochodzito do zahamowania proliferacji komérek
merystematycznych i ograniczenia wzrostu korzeni zarodkowych. Na tym tle szczegolnie wyraznie
ujawnialo si¢ dziatanie ochronne olejku tymiankowego (TO), ktory samodzielnie nie destabilizowat
struktury ani funkcji komoérek merystematycznych. Podany podczas ekspozycji merysteméw na CdCls,
nie tylko czgsciowo ograniczal akumulacj¢ Cd w tkankach, ale przede wszystkim skutecznie tagodzit
jego destrukcyjny wplyw na kolejnych poziomach organizacji komorkowej. Redukcja poziomu RFT
w obecnosci TO oraz silne wzmocnienie aktywnosci enzymatycznego i nieenzymatycznego systemu
antyoksydacyjnego prowadzity do znacznego ograniczenia peroksydacji lipidow i redukcji ilosci
dwuniciowych pegknig¢ DNA. Efektem tych skoordynowanych dzialan bylo wyrazne ograniczenie
zmian ultrastrukturalnych organelli, stymulacja produkecji prekursoréow sciany komérkowej
w pecherzykach sekrecyjnych aparatu Golgiego oraz wzmozony transport podjednostek rybosomow do
cytoplazmy, zwigzany z tworzeniem wakuol jaderkowych, sprzyjajacy intensyfikacji translacji,
ujawnionej poprzez liczne rybosomy osadzone na retikulum endoplazmatycznym. Na poziomie
regulacji jadrowej TO ograniczat aktywacj¢ kaskady sygnatowej MAPK oraz zapobiegal zmianom
epigenetycznym, utrzymujac parametry metylacji DNA i modyfikacji histonow na poziomie zblizonym
do kontroli, co sprzyjalo zachowaniu aktywnosci transkrypcyjnej. Jednoczesnie TO stabilizowal aparat
replikacyjny i mitotyczny, umozliwiajac zachowanie sprawnej proliferacji prowadzacej do
prawidtowego wzrostu korzeni. W tym kontekscie opracowanie i adaptacja metody iPOND do materiatu
roélinnego otworzyta nowe mozliwoséci przyszlej bezposredniej analizy biatek zwigzanych z nowo
syntetyzowanym DNA i weryfikacji mechanizmow ochronnych TO w obrg¢bie widelek replikacyjnych.
Reasumujge, TO dziatal wielokierunkowo, stabilizujge strukturg i podstawowe procesy komorek
merystematycznych oraz skutecznie przerywajgc kaskadg toksycznosci indukowang przez kadm,
potwierdzajgc tym samym jego potencjal jako naturalnego czynnika wspierajgcego strategie ochrony
roslin przed stresem kadmowym.
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