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Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji wczesnosredniowiecznego
grodu w Rekoraju (Polska Srodkowa)

Environmental determinants of the location of the Early Medieval
stronghold in Rekoraj (Central Poland)

Zarys tresci Przedmiotem niniejszej pracy jest szczegétowa analiza Srodowiskowych uwarunkowan lokalizacji grodu wczesnosredniowieczne-
go w Rekoraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikdw geologicznych, geomorfologicznych oraz hydrologicznych. Badania
terenowe przeprowadzono na obszarze o powierzchni okoto 80 km?, obejmujacym promieri 5 km wokét grodziska, co odpowiada
strefie penetrowanej przez cztowieka w okresie wczesnego Sredniowiecza. Lokalizacja warowni byta scisle zwigzana z naturalnymi
walorami terenu, czyli umiarkowanym nachyleniem stokéw (2-2,5°), terasami zbudowanymi z piaskéw drobno- i $rednioziar-
nistych oraz gestg siecig matych dolin rzecznych i dolin denudacyjnych, ktére utatwiaty penetracje wysoczyzn. Pomimo ograni-
czonego potencjatu rolniczego na badanym obszarze, w bezposredniej strefie grodu istniaty korzystne warunki do prowadzenia
tzw. agrotechniki lekkiej. Ponadto fortyfikacje zostaty ulokowane na cyplu wysoczyzny, odgrodzonym od strony wschodniej i pot-
nocnej dolinami rzecznymi, a od potudniowej suchg doling. Taki rozktad tworzyt wysokie walory obronne.

Stowa kluczowe Geoarcheologia, geomorfologia, geordznorodnos¢, region todzki, fortyfikacje obronne, okres wczesnosredniowieczny.

Abstract The subject of this study is a detailed analysis of the environmental determinants influencing the location of the early medieval
stronghold in Rekoraj, with particular emphasis on geological, geomorphological, and hydrological factors. Field investigations
were conducted over an area of approximately 80 km?, encompassing a 5 km radius around the stronghold, corresponding to
the zone actively exploited by humans during the early medieval period. The location of the fortification was closely linked to the
natural attributes of the terrain, including a moderate slope inclination (2—-2.5°), terraces composed of fine- and medium-grained
sands, and a dense network of small river valleys and denudation valleys that facilitated the penetration of the highlands. Despite
the limited agricultural potential of the study area, favourable conditions for the implementation of so-called light agrotechnology
existed within the immediate vicinity of the stronghold. Furthermore, the fortifications were situated on a promontory of the
upland, delineated by river valleys on the eastern and northern sides, and by a dry valley to the south. This topographic arrange-
ment conferred significant defensive advantages.

Keywords Geoarchaeology, geomorphology, geodiversity, £todz region, defensive fortifications, early medieval period.

1. Wprowadzenie Charakter i natezenie przemian srodowiskowych zmie-
niajg sie wraz ze stopniem antropopresji, ktéra oddziatu-
je na Srodowisko od stuleci. W zwigzku z tym szczegoto-

wa analiza budowy geologicznej, uksztattowania terenu,

Badania paleoekologiczne i archeologiczne wskazuj, ze
decyzje osadnicze dawnych spotecznosci byty uzaleznio-

ne od potencjatu srodowiskowego zajmowanych terenow
(Kalicki 2006; Kittel 2012; Kittel i in. 2018a; Twardy i in.
2018; Podgorski i in. 2021; Zamelska-Monczak i in. 2021;
Korczynska-Cappenbergiin. 2023; Kalicki i Biesaga 2024).
Zrozumienie relacji pomiedzy komponentami sSrodowiska
naturalnego a aktywnoscig cztowieka stanowi kluczowy
element analiz geoarcheologicznych. Sktadowe Srodowi-
ska geograficznego ksztattujg warunki zycia i rozwoju grup
ludzkich, mogac je zaréwno wspierac, jak i ograniczac,
podczas gdy dziatalnos¢ cztowieka wptywa na przeksztat-
canie tych elementéw.

hydrografii, klimatu, gleb oraz pokrywy roslinnej jest nie-
zbedna dla zrozumienia uwarunkowan rozwoju osadnic-
twa (Wachecka-Kotkowska 2004; Buko 2007; Kittel 2012;
Kittel i in. 2018a, 2018b, 2018c; Twardy 2013; Twardy
i in. 2018). Podstawowym etapem badan geoarcheolo-
gicznych pozostaje rozpoznanie budowy geologicznej
i morfologii badanego obszaru, gdyz czynniki te w najwiek-
szym stopniu determinujg rozwdj pozostatych elementéw
Srodowiska.
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Cztowiek na rdéznych etapach rozwoju w odmienny
sposoéb wykorzystywat zasoby s$rodowiska naturalne-
go. Postep technologiczny, w tym rozwdj metod uprawy
ziemi, wptywat na zmiane presji antropogenicznej oraz
umozliwiat eksploatacje wczesniej niedostepnych obsza-
réow. We wczesnym sredniowieczu podstawg gospodarki
byta uprawa roli, realizowana przede wszystkim techni-
ka wypaleniskowo-zarowg oraz systemem przemienno-
-odtogowym (Dylik 1971; Kurnatowski 1971; Prygata
1971). Zmiany w charakterze dziatalnosci cztowieka od-
dziatywaty bezposrednio i posrednio na szate roslinng,
prowadzac do deforestacji, a w konsekwencji do prze-
ksztatcen morfologii stokdw. Skutkowato to intensyfikacja
proceséw erozyjno-akumulacyjnych, przez co powstawaty
m.in. rozciecia erozyjne, parowy czy stozki akumulacyjne
(Twardy 2008; Piech i in. 2018; Piech 2021; Ginter i in.
2023; Kalicki i Biesaga 2024; Piech i in. 2024).

Antropogeniczne przeksztatcenia stokéw, w tym denu-
dacja agrotechniczna, wptywaty réwniez na zmiany w hy-
drologii obszaréw. W wyniku dostarczania osadéw do den
dolin dochodzito do transformacji systemdw rzecznych
z jednokorytowych w wielokorytowe, co zaobserwowa-
no m.in. w dorzeczu Warty w epoce brazu i epoce zelaza
(Petera-Zganiacz i Forysiak 2012). Dziatalno$¢ cztowieka
znaczco ksztattowata warunki hydrologiczne rzek srodko-
woeuropejskich na przestrzeni wiekdw (Kalicki 2006).

Badania $rodowiskowe na réznowiekowych sta-
nowiskach staly sie nieodfgcznym elementem analiz
archeologicznych (Buko 2007; Kittel 2012; Kittel i in.
2018a, 2018b, 2018c; Andrzejewski i Sikora 2017; Twar-
dy i in. 2018; Ginter i Piech 2022; Korczynska-Cappen-
berg i in. 2023). Regionalna mozaika Srodowisk, nie tylko

Gofcimowi 's

warunkowata dostepnos$¢ zasobodw, lecz takze sprzyja-
fa ich zréwnowazonemu uzytkowaniu i sezonowemu
zréznicowaniu diety dawnych spotecznosci (Buko 2007;
Kittel i in. 2018a, 2018b, 2018c; Korczyriska-Cappenberg
i in. 2023; Kalicki i Biesaga 2024). Analiza czynnikdw $ro-
dowiskowych majgcych wptyw na lokalizacje grodéw tak-
ze byta przedmiotem wielu badan geoarcheologicznych
(Andrzejewski i Sikora 2017; Piech 2017; Szmoniewski
i Wtodarczak 2017; Kittel i in. 2018b; Twardy i in. 2018;
Marcinkowski i Szczepaniak 2019; Chudziak i Weinkauf
2023; Litwoch i Szmoniewski 2024).

2. Cele i metody

Celem pracy jest analiza komponentéw $rodowiska przy-
rodniczego otoczenia grodu w Rekoraju, takich jak: budo-
wa geologiczna, uksztattowanie terenu, stosunki wodne,
pokrywa glebowa, a takze préba zdefiniowania natural-
nych czynnikdw wptywajgcych na lokalizacje omawianego
grodu wczesnosredniowiecznego.

Badania terenowe utwordw powierzchniowych oto-
czenia grodziska wykonano w oparciu o serie odwiertow
przy uzyciu recznej sondy geologicznej Eijkelkamp, zaopa-
trzonej w Swider Edelmana typu kombi oraz laski holen-
derskiej. W wierceniach analizowano osady z doktadno-
$cig okoto 5 cm (dla swidra Edelmana) oraz 2 cm (dla laski
holenderskiej). Ogétem wykonano 161 sondowan wzdtuz
wyznaczonych szesciu profili badawczych (rys. 1). Odle-
gtos¢ pomiedzy kolejnymi wierceniami w profilach wyno-
sita przewaznie 10 m, rzadziej 5 m czy 20 m. Wiekszos¢
sondowan osiggneta gtebokos¢ 2,5 m. Ich lokalizacja usta-
lona zostata przy uzyciu urzadzenia GPS RTK.

Rys. 1. Lokalizacja przekrojéw
geologicznych

Fig. 1. Location of geological
cross-sections
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Analiza poszczegdlnych elementéw srodowiska pole-
gata na przestudiowaniu dostepnej literatury oraz map
tematycznych i topograficznych, w tym archiwalnych.
Wykorzystano: Szczegétowa Mape Geologiczng Polski
w skali 1:50000, arkusz Piotrkéw Trybunalski (Ziomek
1982) oraz arkusz Tuszyn (Turkowska i Wieczorkowska
1992), Mape Wojskowego Instytutu Geograficznego
w skali 1:10000, arkusz Moszczenica i w skali 1:25000
arkusz Piotrkow Trybunalski, Mape Szczegétowg Polski
1:25000 /1929-1939/ arkusz Motschenitz oraz Nume-
ryczne Modele Terenu, a takie mapy hydrograficzne
z zasobOow Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej oraz
Archeologiczne Zdjecia Polski (Btaszczyk 2000).

Przeprowadzona zostata takze wizja lokalna, w wyniku
ktérej powstata dokumentacja fotograficzna. W ramach
wizji uszczegétowiono czes¢ informacji zawartych w litera-
turze oraz na mapach.

3. Teren badan

Przeanalizowany zostat obszar w promieniu 5 km wokét
grodziska, tj. o powierzchni okoto 80 km?2. Wedtug Kurna-
towskiego (1971) zasieg ten odpowiada strefie okupacji,
czyli systematycznie penetrowanemu obszarowi przez
cztowieka w otoczeniu grodéw wczesnosredniowiecz-
nych.

Teren badan potozony jest w gminie Moszczenica,
powiecie piotrkowskim, wojewddztwie tddzkim. Od
Piotrkowa Trybunalskiego oddalony jest o okoto 12 km.
Wedtug Turkowskiej (2006), grodzisko zlokalizowane jest
w Polsce Srodkowej i jednoczesnie w regionie tédzkim.
Na podstawie regionalizacji fizycznogeograficznej Kon-
drackiego (2002), obszar potozony jest na Wysoczyznie
Betchatowskiej (318.81) oraz na Réwninie Piotrkowskiej
(318.84) (rys. 2).

Wzniesienia

Kotlina
Szczercowska

LEGENDA
—_—-1e—-2 =3 -8 (-5

Grodzisko w Rekoraju funkcjonowato od IX wieku do
okoto potowy wieku XII, kiedy to zostato opuszczone. Grod
wigzany jest z fazg poczatkowa organizacji terytorialnej
typu opolnego. Nastepnie zostat on wtgczony do kaszte-
lanii wolborskiej i petnit funkcje refugialng. Powierzchnia
dwucztonowej fortyfikacji wynosi 0,66 ha, zas powierzch-
nia majdanu to 0,24 ha (rys. 3). W bezposrednim sgsiedz-
twie warowni od X do XlII wieku funkcjonowata osada
otwarta o powierzchni okoto 0,8 ha (stanowisko 17). Udo-
kumentowano tutaj slady jam i wykopow oraz liczne frag-
menty ceramiki (Szukata 1990; Kittel i in. 2017; Sikora i in.
2017). Obecnie grodzisko jest porosniete drzewami, a jego
stan ulega degradacji w wyniku dziatalnosci okolicznej lud-
nosci, m.in. poprzez rozjezdzanie terenu quadami.

Rys. 2. Potozenie obszaru badan na tle jednostek
fizycznogeograficznych wedtug Kondrackiego (2002)
Objasnienia: 1 — granica prowincji, 2 — granice podprowincji,
3 — makroregionéw, 4 — mezoregionéw, 5 — badany obszar

Fig. 2. Location of the study area against the background

of physico-geographical units according to Kondracki (2002)
Explanations: 1 — boundary of province, 2 — subprovince,

3 — macroregions, 4 — mesoregions, 5 — study area

Podczas badan przeprowadzonych w latach 1967-
1968 i 1971 wyrdzniono dwie fazy funkcjonowania for-
tyfikacji. Pierwsza faza (IX-X w.) zostata skorelowana
z okresem plemiennym, kiedy gréd posiadat pojedynczy
wat obronny. Druga faza (X w. — druga potowa XII w.) jest
taczona z okresem panstwowym, woéwczas rozbudowano
fortyfikacje o wat podgrodzia (Chmielowska 1969, 1975;
Sikora 2009). Gtéwny wat obronny wznosi sie obecnie na
wysokos$é 4-5 m, za$ jego rdzen stanowi gliniasto-ziemny
nasyp. Od strony majdanu wat zostat wzmocniony szero-
kim na okoto 2 m rusztem drewnianym, z kolei od strony
zewnetrznej utrwalony zostat warstwa gliny (Chmielowska
1969, 1975; Sikora i in. 2017).
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Od strony poétnocno-zachodniej znajduje sie dodatko-
wy, tukowaty wat podgrodzia o wysokosci okoto 2 m oraz
dwie fosy. Pierwsza fosa, obecnie o wymiarach 4 m szero-
kosci i 2 m gtebokosci, rozcigga sie pomiedzy fortyfikacja
a wysoczyzna. Z kolei druga fosa, o obecnych o wymiarach
1,5 m szerokosci i 1,2 m gtebokosci, miesci sie miedzy
dwoma nasypami watéw. Pomiedzy watami, od strony
Doptywu z Wodzinka, znajdowat sie tréjkatny plac wyko-
rzystywany najprawdopodobniej w celach gospodarczych.
Znaleziono tam stabo wyksztatcong warstwe kulturows,
co moze wskazywac na brak ciggtosci uzytkowania (Chmie-
lowska 1969, 1975). Od strony potudniowo-wschodniej
od grodziska przebiega tukowaty nasyp, biegnacy na po-
tudnie i zamykajgcy wylot suchej doliny (Sikora i in. 2017).

Wewnatrz grodu istniata stabo rozbudowana infra-
struktura. Odnaleziono tu mato zabytkéw ruchomych,
w tym zelaznych artefaktdw. Gréd mégt byc stale zamiesz-
kany tylko przez przywddce opolnego z rodzing. Moga
o tym Swiadczy¢ pozostatosci domu z drewniang podto-
g3, co jest rzadkoscig na tych terenach. Strefa mieszkal-
na usytuowana byta w bezposrednim sasiedztwie watu
obronnego, zostawiajac posrodku grodu brukowany plac
(Chmielowska i Marosik 1989; Sikora i in. 2017).

Analiza materiatéw archeologicznych wskazuje, ze
obszar Rekoraja mogt by¢ wykorzystywany osadniczo juz
od paleolitu. Intensywny rozwéj osadnictwa uwidacznia
sie w epoce brazu i we wczesnej epoce zelaza, kiedy to
na tym terenie funkcjonowaty spotecznosci kultury trzci-
nieckiej oraz kultury tuzyckiej (ok. 1500—-400 p.n.e.). Ob-
szary wzdtuz Pilicy i Wolborki zasiedlata ludnos¢ kultury
przeworskiej (250 p.n.e.—375 n.e.) (Baranowski 1979).
Zrekonstruowana srednia gestos¢ zaludnienia w XIV w.
dla regionu piotrkowskiego wynosita 2,3 osoby/1 km?
(Baranowski 1979). Obszar Moszczanki i Wolborki byt in-
tensywniej zasiedlany dopiero w pdzniejszych okresach
(Chmielowska 1969, 1975).

Rys. 3. Zestawienie planéw
warstwicowych grodziska w Rekoraju
(Sikora i in. 2013-2015)

Objasnienia: A — rekonstrukcja przebiegu
zasiegu drugiego cztonu grodu

(Sikora i in. 2013-2015), B — szkic
wykonany przez Chmielowskga (1969)

Fig. 3. Compilation of contour plans of
the stronghold in Rekoraj (Sikora et al.
2013-2015)

Explanations: A — reconstruction of the
extent of the second part of the
stronghold (Sikora et al. 2013-2015),

B — sketch made by Chmielowska (1969)

3.1. Budowa geologiczna

Piaski i zwiry wodnolodowcowe pochodzace z réznych
okreséw zlokalizowane sg w potnocnej czesci analizowa-
nego terenu, w rejonie doliny denudacyjnej pomiedzy
Podolinem a Goscimowicami oraz w okolicach Sierostawia
i Bab. Wystepuja one takze w postaci matych ptatéw
na stokach doliny Moszczanki (wie$S Goscimowice) oraz
w okolicy wsi Dgbrowka w zachodnim fragmencie terenu
badan (Turkowska i Wieczorkowska 1994) (rys. 4). W cze-
$ci potnocno-zachodniej wystepujg piaski, zwiry i mutki
kemoéw. W czesci potudniowej terenu badan wystepuja
piaski i zwiry wodnolodowcowe lgdolodu warty (Ziomek
1982). Budujg one sandr Karlina, w rejonie wsi Karlin, Doty
Brzeskie, Pienki Karlinskie i Lewkowka, az po wie$ Bato-
réwka. Najwiekszg powierzchnie zajmujg gliny zwatowe
ladolodu warty. Migzszos$¢ tych osadow wynosi od dwdch
do ponad dwudziestu metréw. Udokumentowane zostaty
takze w podtozu wspodtczesnych dolin rzecznych (Turkow-
ska i Wieczorkowska 1994) (rys. 4).

Mutki, piaski i zwiry rzeczne teras nadzalewowych
(0,5-5,0 m n.p. rzeki) wystepujg w obszarze dolin rzecz-
nych (Turkowska i Wieczorkowska 1994). Utwory te poja-
wiajg sie rowniez na przedtuzeniach cypli wysoczyzn mie-
dzy Powezinami a Gajkowicami. Piaski i mutki deluwialne
0siggajg migzszosc 2,5-3,0 m i wypetniajg suche doliny de-
nudacyjne. Piaski eoliczne wystepujg w okolicach Goscimo-
wic Il i Kietczowki oraz w pdétnocnym fragmencie ana-
lizowanego obszaru, a takze w okolicach wsi Pienki Kar-
linskie (Ziomek 1982; Turkowska i Wieczorkowska 1994).
Dna dolin rzecznych na badanym obszarze zbudowane sg
z mutkdéw, piaskow i zwiréw rzecznych rowni zalewowych
(0,2-1,0 m n.p. rzeki). Najmtodsze utwory, czyli torfy
wystepujg zazwyczaj w obszarze ujsSciowym doptywow
Moszczanki (rys. 2). Ich migzszos¢ wynosiod 0,5 m do3 m
(Turkowska i Wieczorkowska 1994).
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Rys. 4. Obszar badan na tle powierzchniowej budowy geologicznej
(Ziomek 1982; Turkowska i Wieczorkowska 1992, zmienione)
Objasnienia: Holocen: 1 — torfy, 2 — mutki, piaski i zwiry teras zalewo-
wych, 3 — piaski eoliczne, 4 — piaski eoliczne na glinach zwatowych,
5 — piaski eoliczne w wydmach; Plejstocen, zlodowacenie wisty: 6 — piaski
i mutki deluwialne, 7 — mutki, piaski i Zwiry rzeczne teras nadzalewowych
0,5-5,0 m n.p. rzeki; zlodowacenie odry, stadiat warty: 8 — piaski, zwiry
i gliny moren martwego lodu, 9 — piaski, zwiry i mutki kemdw, 10 — piaski
i zwiry wodnolodowcowe goérne, 11 — piaski i zwiry wodnolodowcowe
nie rozdzielone, 12 — gliny zwatowe, 13 — piaski i zZwiry wodnolodowco-
we gorne na glinach zwatowych, 14 — piaski i zwiry wodnolodowcowe
dolne; zlodowacenie odry: 15 — piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne,
16 — lokalizacja grodziska i obszar badan

Fig. 4. Study area against the background of surface geological structure
(Ziomek 1982; Turkowska and Wieczorkowska 1992, modified)
Explanations: Holocene: 1 — peat, 2 — silts, sands, and gravels of
floodplain terraces, 3 — aeolian sands, 4 — aeolian sands on glacial till,
5 — aeolian sands in dunes; Pleistocene, Vistula glaciation: 6 — deluvial
sands and silts, 7 — silts, sands, and gravels of river terraces 0,5-5,0 m
above river level; Oder glaciation, Warthe stadial: 8 — sands, gravels, and
clays of dead-ice moraine, 9 — sands, gravels, and silts of kames, 10 — up-
per glaciofluvial sands and gravels, 11 — unstratified glaciofluvial sands
and gravels, 12 — glacial till, 13 — upper glaciofluvial sands and gravels
on glacial till, 14 — lower glaciofluvial sands and gravels; Oder glaciation:
15 — upper glaciofluvial sands and gravels, 16 — location of the strong-
hold and study area

3.2. Uksztattowanie terenu

Ziomek (1982) w czesci potudniowej badanego obszaru
wyrdznit wysoczyzne morenowg falistg oraz wysoczyzne
morenowq ptaskg. Turkowska i Wieczorkowska (1994)
wskazujg na wystepowanie na pozostatym obszarze badan
wysoczyzny morenowej. Wysokos¢ tej wysoczyzny siega
215 m n.p.m. Charakterystyczng jej cechg jest silne roz-
cztonkowanie powierzchni przez liczne niewielkie doliny
rzeczne i doliny denudacyjne o réznym wieku. W efekcie
uformowane zostaty liczne tzw. cyple/ostrogi wysoczyzno-
we, do ktérych dobudowane zostaty rzeczne terasy aku-
mulacyjne (rys. 5).
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Rys. 5. Szkic geomorfologiczny badanego obszaru (Ziomek 1986;
Turkowska i Wieczorkowska 1994, zmienione)

Objasnienia: 1 — wysoczyzny morenowe, 2 — rowniny sandrowe i wodno-
lodowcowe, 3 —kemy, 4 — pagorki morenowe martwego lodu, 5 - réwniny
piaskow przewianych, 6 —zbocza dolin, 7 —terasy akumulacyjne, 8 —suche
doliny, 9 — doliny denudacyjne, 10 — dna dolin rzecznych, 11 - zagtebienia
bezodptywowe, 12 — ostanice, 13 — réwniny torfowe, 14 — grodzisko wraz
z badanym obszarem

Fig. 5. Geomorphological sketch of the study area (Ziomek 1986;
Turkowska and Wieczorkowska 1994, modified)

Explanations: 1 — moraine uplands, 2 — sandur and glaciofluvial plains,
3 —kames, 4 — dead-ice moraine hills, 5 —dunes/wind-blown sand plains,
6 — valley slopes, 7 — alluvial terraces, 8 — dry valleys, 9 — denudation
valleys, 10 — river valley bottoms, 11 — closed depressions, 12 — residual
hills, 13 — peat plains, 14 — stronghold and study area

Pagorki sandrowe i wodnolodowcowe tworzg naj-
wyzsze kulminacje terenowe na badanym obszarze. Osig-
gajg ponad 230 m n.p.m. i usytuowane sg w zachodnim
jego fragmencie. Pagorki te wystepujg takze w potu-
dniowej czesci obszaru zainteresowan ($rednia wysokosc
210 m n.p.m.) oraz w okolicach Podolina i Bab (wysokos¢
205-215 m n.p.m.). Wzdtuz dolin rozciggajg sie vistulian-
skie terasy akumulacyjne (Turkowska i Wieczorkowska
1994). Formy te najlepiej wyksztatcone s3 w Doptywie
z Baniuch oraz w dolinie Moszczanki (rys. 5). Rozlegta, jak
na lokalne warunki, réwnina torfowa wystepuje w obsza-
rze zbiegu dolin rzecznych i ciggnie sie w dnie doliny Mosz-
czanki az po Moszczenice (rys. 5).

3.3. Sie¢ wodna

Pod wzgledem hydrologicznym omawiany teren przedzie-
lony jest dziatem wodnym | rzedu. Biegnie on m.in. przez
Borowg Goére, Wzgdrza Radomszczanskie oraz Pagorki
Tuszynskie. Strefy Zrédliskowe ciekéw wystepujgcych na
badanym obszarze notowane sg przede wszystkim u pod-
noézy pagdérkéw piaszczysto-zwirowych czy kemoéw. Zré-
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dta cechujg sie niewielkim i powolnym wyptywem wadd
(Maksymiuk 1979).

Dla obszaru Réwniny Piotrkowskiej i terendw przyle-
gtych charakterystyczny jest rezim rzek typu pluwialno-
-niwalnego. W podtroczu zimowym z obszaru Piotrkowa
Trybunalskiego i terendw sasiednich odptywa srednio
rocznie 60,6% wody, zas w poétroczu letnim 39,4% ogdlnej
masy wody. Sredni przeptyw wéd wynosit dla bytego wo-
jewddztwa piotrkowskiego 31,9 m3/s. W zlewni Wolbdrki,
w tym takze Moszczanki, najwyzsze stany wod wystepuja
w lutym i marcu — przypadajg one na okres wiosennych
roztopéw. Drugie maksimum notowane jest w lipcu i jest
zwigzane ze zwiekszonymi opadami. W czerwcu i wrze-
$niu obserwowane sg niskie stany rzek, ktére wowczas
zasilane sg gtdwnie wodami podziemnymi. Na Wolbdrce
nizéwki letnie moga trwac do 31 dni. Powodzie roztopowe
oraz opadowo-rozlewne zdarzajg sie stosunkowo rzadko,
spowodowane jest to regulacjg koryt (Maksymiuk 1979;
Moszczyriska 1986; Tomaszewski 2007). Dla analizowa-
nego obszaru przecietny odptyw jednostkowy wynosi
4-5 dm?3-s-km? (Jokiel 2004).

Cyple wysoczyzn oraz pétnocne stoki Moszczanki bu-
dujg utwory o Sredniej przepuszczalnosci. W dolinach
rzecznych praktycznie brak jest przepuszczalnosci osadéw,
gdyz woda gruntowa zalega tuz przy powierzchni ziemi.
W wyzszych partiach wysoczyzn notowana jest mata prze-
puszczalnosc. Tereny o duzej przepuszczalnosci zajmujg
najmniejszg powierzchnie (Moszczyriska 1986). Pierwsza
warstwa wodonos$na wystepuje na gtebokosci 0-2 m i no-
towana jest gtéwnie w dolinach denudacyjnych, dnach do-
lin rzecznych oraz rzadko w terasach rzecznych (Turkowska
i Wieczorkowska 1994). Na stokach dolin rzecznych zbu-
dowanych z piaskéw na glinie, horyzont wod gruntowych
wystepuje na gtebokosci 2-5 m. W zimie wody te moga
zamarzng¢, zas latem wysychajg. Wody wierzchdwkowe
w zlewni Moszczenicy tgczg sie z aluwialnym poziomem
wodonosnym (Moszczyriska 1986).

Grodzisko znajduje sie w pasie 500 m od obecnie
wystepujgcego najblizszego cieku (w linii prostej okoto
125 m). W systemie radialnym rzek zauwazalne jest, iz naj-
wiekszg powierzchnie zajmujg obszary do 1 km od najbliz-
szego cieku.

3.4. Warunki klimatyczne

Klimat na obszarze badan jest przejsciowy z dominujgcym
naptywem mas powietrza polarno-morskich i polarno-
-kontynentalnych. Region Srodkowopolski, w ktérym lezy
grodzisko, charakteryzuje sie przewagg dni o umiarkowa-
nym zachmurzeniu z brakiem opadu (Dubaniewicz 1979;
Wos 1999).

W rejonie Piotrkowa Trybunalskiego przewaza zachod-
ni kierunek wiatréw oraz pétnocny i wschodni. Sita wiatru
miesci sie w przedziale od 2 do 5 m/s (Dubaniewicz 1979;
Lorenc 2005). W ciggu roku notuje sie okoto 45 dni po-
godnych, natomiast pochmurnych 160-170 dni. W ciggu
roku dokumentuje sie 1650-1700 godzin ustonecznienia
(Dubaniewicz 1979; Lorenc 2005). Suma opaddw wynosi

tu 572 mm, przy $redniej miesiecznej okoto 48 mm. Sred-
nia temperatura powietrza w ciggu w roku w Rekoraju
wynosi 7,8°C (https://pl.climate-data.org/europa/polska/
%C5%820dz-voivodeship/rekoraj-92608). Na badanym
obszarze zauwaza sie czeste pojawianie mgiet i przygrun-
towych przymrozkéw. Tworzg sie one z powodu wystepo-
wania licznych podmoktosci oraz ptytkiego zalegania wod
podziemnych w dolinie Moszczenicy. Dochodzi wéwczas
do zalegania w dnie doliny wilgotnego i chtodnego powie-
trza oraz do inwersji temperatury (http://www.moszcze-
nica.pl).

Podczas Sredniowiecznego Optimum Klimatycznego
(okoto 900-1300 r. n.e.) Srednie temperatury dla Euro-
py byty wyisze $rednio o 0,1-0,2°C (Lamb 1995; Ljung-
quist i in. 2012). W torfowisku Zabieniec dla okresu
580-1270 AD odnotowano wzrost $redniej temperatury
lata 0 2°C (Forysiak i in. 2010). W Polsce Srodkowej pa-
nowaty wowczas mniej wilgotne warunki, na co wskazuje
obnizenie sie poziomu wody w wielu torfowiskach, a tak-
ze czestsze pozary laséw (por. Forysiak i in. 2010; Forysiak
2012; Czerwinskiiin. 2022 — tam dalsza literatura).

3.5. Pokrywa glebowa

Gleby wyksztatcity sie na badanym terenie przede wszyst-
kim na glinach zwatowych i piaskach sandrowych. Na
wysoczyznach i ich stokach dominujg gleby bielicowe
i pseudobielicowe (Klatka 1979; Laskowski 1993) (rys. 6).
Gleby pseudobielicowe i bielicowe zajmujg rozleglejsze
powierzchnie wokdét m.in. Rekoraja, Lewkowki, Sierosta-
wia (rys. 6). Gleby wytworzone na piaskach terasowych
i obszarach sandrowych cechujg sie matg migzszoscia po-
ziomu humusowego. Obszary te w gtdwnej mierze nie sg
obecnie wykorzystywane rolniczo. Krawedzie teras zostaty
przemodelowane w wyniku intensywnej i gtebokiej orki,
przez co zatracity swg wyrazisto$¢ w rzezbie terenu. Gle-
by brunatne wystepujg w okolicach Srocka, Goscimowic
i Moszczenicy (rys. 6) i odznaczajg sie dos$¢ znaczng iloScig
préchnicy. Gleby hydrogeniczne lub semihydrogeniczne
powstaty na utworach stale zasilanych przez wody ptynace
lub/i ptytko wystepujgce wody gruntowe. Wystepujg one
w dnach dolin rzecznych oraz ujSciowych fragmentach
dolin denudacyjnych. Zaliczajg sie do nich gleby muto-
wo-torfowe lub gleby torfowe o wysokiej zawartosci pro-
centowej organiki (Laskowski 1993). Miejscami gleby te
sg zapiaszczone, co wskazywatoby na lokalne wezbrania,
gtéwnie sprzed dziatan melioracyjnych. Urodzajne czar-
ne ziemie wystepujg w dnie Doptywu z Wodzina, doliny
Moszczanki czy Doptywu z Rekoraja (rys. 6).

W bezposrednim sgsiedztwie grodziska wystepujg
gleby bielicowe i pseudobielicowe, ktdre zlokalizowane sg
na wysoczyznach i ich stokach. Na pdétnoc zalegajg gleby
brunatne wytugowane i brunatne kwasne. W dnie doli-
ny Doptywu z Wodzina wystepujg czarne ziemie. Gleby
mutowo-torfowe rozciggajg sie wzdtuz pétnocnej i potu-
dniowej krawedzi dna Doptywu z Wodzinka oraz w dolinie
denudacyjnej na potudnie od grodziska. Dno doliny wy-
petnione jest miejscami przez torfy niskie (rys. 6).


https://pl.climate-data.org/europa/polska/%C5%82odz-voivodeship/rekoraj-92608
https://pl.climate-data.org/europa/polska/%C5%82odz-voivodeship/rekoraj-92608
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3.6. Pokrywa roslinna

Obecnie lasy zajmujg okoto 15% powierzchni badanego
obszaru. Zbiorowiska te wystepujg przewaznie na pia-
skach sandrowych i sg to gtéwnie bory sosnowe. Wsrdéd
gatunkéw drzew porastajacych doliny rzeczne dominuja
deby i olchy, mniej jest wierzb, lip i grabow.

Olsy i tegi najprawdopodobniej wystepowaty w obsza-
rach den dolin rzecznych w okresie wczesnego $rednio-
wiecza, gdzie ptytko zlokalizowany byt poziom wdéd grun-
towych. Zbiorowiska torfowiskowe i tgkowe wystepowaty
w dnach dolin rzecznych oraz w dnach szerszych dolin de-
nudacyjnych. Runo miato woéwczas posta¢ mozaikowatg.
Na terasach rzecznych najprawdopodobniej rosty lasy gra-
dowe. Wysoczyzny porosniete byty przez zespoty grado-
we (m.in.: z grabem, debem, bukiem, jodtg), dla ktérych
charakterystyczne byto zréznicowanie gatunkowe w runie
lesnym (por. Kurowski 1979).

Analizujgc mape potencjalnej roslinnosci (Matuszkie-
wicz 2008), wiekszos¢ analizowanego terenu zajmowatyby
grady subkontynentalne. Siedliska te znajdujg sie gtdéwnie
na wysoczyznach, w zachodnim, potudniowym oraz cen-
tralnym fragmencie badanego obszaru. Seria zyzna tych
laséw miesci sie we wschodnim i potudniowo-wschodnim
fragmencie terenu oraz na cyplu wysoczyzny od Srocka
do Goscimowic. W dnach dolin rzecznych wystepujg ni-
zowe tegi jesionowo-olszowe. Na terenach sandrowych
i piaszczystych znajdujg sie kontynentalne bory mieszane
sosnowo-debowe. Najmniejszg powierzchnie w obrebie
5 km od grodziska zajmujg nizowo-wyzynne lasy jodtowe
z grabem i debem (potudniowo-wschodnia cze$é obszaru).

4. Wyniki

Na opracowanej mapie geologicznej najblizszego otocze-
nia grodziska (rys. 7) widoczne jest znaczne zréznicowanie
osadow geologicznych budujacych doline rzeczng i przy-
legtych obszaréw wysoczyznowych. Warownia ulokowana
jest na waskiej listwie terasowej zbudowanej z piaskéow
Srednio- i drobnoziarnistych. Pod nimi wystepuja gliny

Rys. 6. Pokrywa glebowa najblizszego
sasiedztwa grodziska w Rekoraju
(http://geoportal.lodzkie.pl/imap/)
Objasnienia:

1 - gleby bielicowe i pseudobielicowe
2 — gleby brunatne

3 —czarne ziemie

4 — gleby mutowo-torfowe i torfowe
5 — grodzisko

Fig. 6. Soil cover in the immediate vicinity
of the stronghold in Rekoraj
(http://geoportal.lodzkie.pl/imap/)
Explanations:

1 - podzolic and pseudopodzolic soils

2 — brown soils

3 —black earth soils

3km 4 —silt-peat and peat soils

5 — stronghold
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Rys. 7. Mapa geologiczna najblizszego otoczenia grodziska

(oprac. wtasne na podstawie odwiertéw geologicznych)

Objasnienia: 1 — glina stadiatu warty, 2 — piaski gliniaste na glinach,
3 — piaski gliniaste na piaskach $rednio- i drobnoziarnistych, 4 — mutki
organiczne na piaskach $rednio- i drobnoziarnistych, 5 — mutki organicz-
ne zapiaszczone, 6 — mutki zapiaszczone na piaskach $rednio- i drobno-
ziarnistych, 7 — gytia grubodetrytusowa, 8 — gytia grubodetrytusowa
na piaskach $rednio- i drobnoziarnistych, 9 — piaski $rednio- i drobno-
ziarniste, 10 — piaski $rednio- i drobnoziarniste na glinie, 11 — nierozpo-
znane wierceniami osady deluwialne, 12 — mutki organiczne na piaskach
z wktadkami mutku organicznego, 13 — torfy, 14 — rzeka, 15 — grobla (?),
16 — grodzisko

Fig. 7. Geological map of the immediate surroundings of the stronghold
based on the author’s own geological boreholes

Explanations: 1 — clay of the Warthe stadial, 2 — clayey sands on clay,
3 — clayey sands on medium- and fine-grained sands, 4 — organic silts
on medium- and fine-grained sands, 5 — s andy organic silts, 6 — san-
dy silts on medium- and fine-grained sands, 7 — coarse-detritus gyttja,
8—coarse-detritus gyttja on medium- and fine-grained sands, 9—medium-
and fine-grained sands, 10— medium- and fine-grained sands on clay,
11 — deluvial deposits not identified by drilling, 12 — organic si Its on
sands with lenses of organic silt, 13 — peat, 14 — river, 15 — embank-
ment (?), 16 — stronghold


http://geoportal.lodzkie.pl/imap/
http://geoportal.lodzkie.pl/imap/
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zwatowe oraz eluwia glin (por. Sikora i in. 2017; Piech
2019). Najprawdopodobniej powierzchnia terasy zostata
czesciowo zrownana na potrzeby budowlane. Nowozytna
agradacja osadow pozakorytowych i limnicznych osadéw
organicznych przyczynita sie do pogrzebania terasy, ktéra
w okresie wczesnosredniowiecznym wyrazniej rysowa-
ta sie w morfologii. Wschodnie zbocze doliny, na ktdrym
ulokowany jest grdd, cechuje sie silniejszym nachyleniem
i przykryte zostato warstwg piasku srednio- i drobnoziarni-
stego o migzszosci do 1 m (rys. 7).

Dno doliny w bezposrednim sgsiedztwie grodziska jest
zbudowane z aluwidéw o migzszosci do 2,5 m i stanowig
je piaski réznoziarniste z detrytusem roslinnym facji ko-
rytowej oraz przewarstwieniami mutkéw organicznych
(rys. 7). Paleokoryta wystepujace w bezposrednim sa-
siedztwie fortyfikacji s wypetnione gytia oraz torfem.
Rozmiary tych form dowodzg znacznych parametrow
(szerokosci i gtebokosci) koryta rzecznego w przesztosci.

Sucha dolina denudacyjna znajdujgca sie po potu-
dniowej stronie grodziska wypetniona jest w spggu przez
piaski réznoziarniste, miejscami mutkowe deluwialne
(rys. 8). Piaski z przewarstwieniami mutkéw organicz-
nych, miejscami zapiaszczonych, budujg serie stropowa
wypetnienia tej formy. W ujsciowym fragmencie doli-
ny wystepuje gytia grubodetrytusowa o migzszosci do
1 m. Spag gytii grubodetrytusowej wydatowany zostat
na 3890+ 50 lat BP (MKL-3014) (przekrdj VI, odwiert 11,
gtebokos¢ 110 cm) — rys. 8. Na potudniowy wschdéd od
grodziska, w miejscu tgczenia sie suchej doliny z doling
Doptywu z Wodzinka, udokumentowano piaski pozako-
rytowe z przewarstwieniami mutkdw organicznych. Aku-
mulacja tych osaddéw byta skutkiem wdzierania sie wéd
wezbraniowych w obreb suchej doliny denudacyjnej
(por. Sikora i in. 2017; Piech 2019).
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Rys. 8. Przekroje geologiczne | i VI zlokalizowane w dolinie denudacyjnej
Utwory geologiczne: 1 — glina zwatowa, 2 — piasek gliniasty, 3 — piasek
gruboziarnisty, 4 — piasek srednio- i drobnoziarnisty, 5 — piasek drob-

noziarnisty pylasty, 6 — gytia grubodetrytusowa, 7 — mutki organiczne,

8 — mutki organiczne zapiaszczone, 9 — piaski $rednioziarniste z wktad-
kami mutku organicznego; inne elementy $rodowiska geograficznego:
10-poziom wod gruntowych, 11 —gtaz, 12 —zwir, 13 —fragmenty drewna;
Datowania: 14 — prébki do badan *“C

Fig. 8. Geological cross-sections | and VI located in the denudation valley
Geological deposits: 1 — glacial till, 2 — clayey sand, 3 — coarse-grained
sand, 4 — medium- and fine-grained sand, 5 — fine silty sand, 6 — coarse-
-detritus gyttja, 7 — organic silts, 8 — sandy organic silts, 9 — medium-
-grained sands with lenses of organic silt; other environmental
features: 10 — groundwater level, 11 — boulder, 12 — gravel, 13 — wood
fragments; Dating: 14 — samples for **C analysis
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Serie pozakorytowe budujg wspétczesne dno doliny
Doptywu z Wodzinka w strefie stropowej (Sikoraiin. 2017;
Piech 2019). Udokumentowane wierceniami osady orga-
niczne akumulowane byty najprawdopodobniej podczas
wezbran w obrebie dna doliny oraz w obszarze antropo-
genicznego zbiornika wodnego. Wiek tych serii okreslono
radioweglowo na 290+ 50 (MKL-3013), co wskazuje na no-
wozytng akumulacje tych osadoéw (Sikora i in. 2017). Naj-
prawdopodobniej w przesztosci terasa, na ktoérej ulokowa-
ny byt gréd,wyrazniej rysowata sie w morfologii doliny, za$
szeroko$¢ dna byta mniejsza (por. Piech 2017, 2019).

Dno doliny w sasiedztwie grodziska (przekroj 1) bu-
duja w stropie osady organiczne, gtéwnie silnie roztozone
torfy, namuty torfiaste i gytie grubodetrytusowe, miejsca-
mi zapiaszczone o migzszosci dochodzgcej do 2 m (rys. 9).
Osady te podscielone sg piaskami Srednio- i drobnoziarni-
stymi, miejscami z detrytusem. W brzeznych partiach dna
doliny akumulowane byty mutki organiczne zapiaszczo-
ne, co $wiadczy o dostawie deluwiéw ze stoku. Mutki te
0siggajg migzszos¢ do 1 m. W przekroju IV obejmujgcym
ujsciowy fragment doliny Doptywu z Wodzinka, udoku-
mentowano wystepowanie w dnie doliny piaskdéw sred-
nio- i drobnoziarnistych, rzadziej piaskow z detrytusem
(w obrebie ktérych wystepuja liczne fragmenty drewna
i Zwiry o Srednicy do 2 cm) czy piaskdéw gruboziarnistych.
Wspodtczesne dno doliny wypetnione jest gytig grubode-

trytusowg przechodzaca u podndzy zboczy w mutki orga-
niczne. Osady te sg miejscami zapiaszczone, a ich migz-
szo$¢ waha sie od 1 m do okoto 2 m.

Najwieksza réznorodnos¢ osaddw wystepuje w prze-
kroju Il, gdzie zidentyfikowane zostaty osady terasy péz-
novistulianskiej. W spagu terase budujg bezowe piaski
Srednio- i drobnoziarniste, zas w stropie ptowe piaski
drobnoziarniste pylaste. Gleby kopalne (zapiaszczone),
0 migzszosci do 50 cm, zaobserwowano wytgcznie na te-
rasach (rys. 10). W przekroju Il w utworach piaskéw sred-
nio- i drobnoziarnistych zidentyfikowano sporych rozmia-
réw rozciecie (odwierty nr od 16 do 21), ktére wypetnione
jest osadami biogenicznymi (mutkami organicznymi,
w tym zapiaszczonymi, gytig grubodetrytusowg, torfem)
oraz osadami facji korytowej (piaskami z wktadkami mut-
ku organicznego, piaskami gruboziarnistymi i piaskami
z detrytusem roslinnym) (rys. 10). Jest to duzych rozmia-
row kopalne paleokoryto o nieznanym, prawdopodobnie
poéznovistulianskim wieku. Paleokoryta tego typu udoku-
mentowano réwniez w innych przekrojach (przekréj V,
odwiert nr 18 i 19 oraz przekrdj IV, odwiert nr 25, 26 i 27).
Wypetnione s3 one najczesciej mutkami organicznymi
(czasem zapiaszczonymi) i sgsiadujg z piaskami z wktadka-
mi mutku organicznego i domieszkami detrytusu roslinne-
go odsypdw meandrowych.
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Rys. 9. Przekroje geologiczne Ill i V przechodzace przez grodzisko  Fig. 9. Geological cross-sections Ill and V passing through the stronghold
w Rekoraju in Rekoraj

Utwory geologiczne: 1 — glina zwatowa, 2 — piasek gliniasty, 3 — piasek
Srednio- i drobnoziarnisty, 4 — piasek drobnoziarnisty pylasty, 5 — gytia
grubodetrytusowa, 6 — mutki organiczne, 7 — mutki organiczne
zapiaszczone, 8 — piaski Srednioziarniste z detrytusem roslinnym,
9 — piaski Srednioziarniste z wktadkami mutku organicznego, 10 — gytia
grubodetrytusowa z mutkami organicznymi, 11 — gytia grubodetry-
tusowa zapiaszczona, 12 — gleba kopalna, 13 — nasyp grodziska; Inne
elementy srodowiska geograficznego: 14 — droga, 15 — poziom wdd
gruntowych, 16 — gtaz, 17 — wegle drzewne, 18 — zwiry, 19 — fragmenty
drewna, 20— wktadki gliny; Datowania: 21 — prébki do badan **C

Geological deposits: 1 — glacial till, 2 — clayey sand, 3 — medium- and
fine-grained sand, 4 — fine silty sand, 5 — coarse-detritus gyttja,
6 — organic silts, 7 — sandy organic silts, 8 — medium-grained sands with
plant detritus, 9 — medium-grained sands with lenses of organic silt,
10 — coarse-detritus gyttja with organic silts, 11 — sandy coarse-detritus
gyttja, 12 — paleosol, 13 — stronghold embankment; Other environ-
mental features: 14 — road, 15 — groundwater level, 16 — boulder,
17 — charcoal, 18 — gravel, 19 — wood fragments, 20 — clay lenses; Dating:
21 — samples for **C analysis
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Rys. 10. Przekroje geologiczne Il i IV zlokalizowane w gérnym i dolnym
fragmencie doliny Doptywu z Wodzinka

Utwory geologiczne: 1 — glina zwatowa, 2 — piasek gliniasty, 3 — piasek
gruboziarnisty, 4 — piasek Srednio- i drobnoziarnisty, 5 — piasek drobno-
ziarnisty pylasty, 6 — gytia grubodetrytusowa, 7 — torf, 8 — mutki orga-
niczne, 9 — mutki organiczne zapiaszczone, 10 — piaski Srednioziarniste
z detrytusem roslinnym, 11 — piaski srednioziarniste z wktadkami mutku
organicznego, 12 — gytia grubodetrytusowa z mutkami organicznymi,
13 - gytia grubodetrytusowa zapiaszczona, 14 — piasek gruboziarnisty
z detrytusem roslinnym, 15 — koluwium, 16 — gleba kopalna; Inne
elementy Srodowiska geograficznego: 17 — poziom wod gruntowych,
18 — gtaz, 19 — wegle drzewne, 20 — zwiry, 21 — fragmenty drewna,
22 — wktadki gliny

Grod w Rekoraju zostat zlokalizowany w dolinie Dopty-
wu z Wodzinka, ktéra uformowana zostata w obrebie war-
cianskiej doliny wod roztopowych. Catkowita dtugos¢ do-
liny wynosi okoto 11 km (gérny fragment wychodzi poza
obszar opracowania), za$ jej spadek wynosi 4,5%.. Wcina
sie ona w wysoczyzne na okofo 10 m w okolicach Srocka.
Na tym odcinku szerokos¢ formy wynosi okoto 400 m.

W okolicach grodziska réznica wysokosci pomie-
dzy dnem doliny a okolicznymi kulminacjami wysoczyzn
wynosi okoto 8 m przy szerokosci doliny 500 m, za$
przy ujsciu okoto 7 m, przy szerokos$ci 550 m. Do doliny,
przy ktérej zlokalizowane jest grodzisko, uchodzg liczne
niewielkie doliny denudacyjne oraz kilka wiekszych su-
chych dolin. Doliny denudacyjne sg stabo rozwiniete, a ich
dtugosci nie przekraczajg kilkuset metréw. Ich szerokos$¢
wynosi Srednio okoto 50 metréw. Suche doliny sg wyraz-

Fig. 10. Geological cross-sections Il and IV located in the upper and lower
parts of the Doptyw z Wodzinka valley

Geological deposits: 1 — glacial till, 2 — clayey sand, 3 — coarse-grained
sand, 4 — medium- and fine-grained sand, 5 — fine silty sand, 6 — coarse-
-detritus gyttja, 7 — peat, 8 — organic silts, 9 — sandy organic silts,
10 — medium-grained sands with plant detritus, 11 — medium-grained
sands with lenses of organic silt, 12 — coarse-detritus gyttja with orga-
nic silts, 13 — sandy coarse-detritus gyttja, 14 — coarse-grained sand
with plant detritus, 15 — colluvium, 16 — paleosol; Other environmental
features: 17 — groundwater level, 18 —boulder, 19 — charcoal, 20 — gravel,
21 - wood fragments, 22 — clay lenses

niej zaznaczone w rzezbie. Ich dtugosci osiggaja niekiedy
4 km, przy szerokosci kilkuset metrow (rys. 11).

Na analizowanym obszarze dominujg spadki terenu
o wartosciach od 1° do 2° (rys. 11). Doptyw z Wodzin-
ka, przy ktdrym potozone jest grodzisko, odznacza sie
najwyzszymi $rednimi spadkami. Wartos$ci oscyluja tu
miedzy 2 a 5° Spadki mieszczgce sie w przedziale 2-3,5°
notuje sie w dolinie Doptywu z Rekoraju i w dolinie
Moszczenicy. Podobne warto$ci zauwazyé mozna takze
w okolicach Moszczenicy na stokach o ekspozycji potu-
dniowej w obrebie doliny rzecznej. Dostrzegalna jest ten-
dencja wyzszych wartosci spadku w gérnym biegu dolin,
za$ przy ich dolnych fragmentach wartosci sie obnizaja.
Grodzisko ulokowane jest na stoku, ktory jest nachylony
pod katem 2-2,5°.
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Rys. 11. Badany obszar na tle mapy spadkow terenu
Objasnienia: 1 — grodzisko, 2 — obszar badan

Fig. 11. Study area against the background of the slope map
Explanations: 1 — stronghold, 2 — study area

4.1. Zarys osadnictwa na badanym obszarze

Na badanym terenie znajduje sie w sumie 27 jedno-
stek osadniczych datowanych na okres wczesnego i poz-
nego sredniowiecza (nie liczac grodziska) (rys. 12). Na
mapach AZP (Btaszczyk 2000) zlokalizowano 7 osad wcze-
snosredniowiecznych, 11 $ladéw osadniczych ze wczesne-
go Sredniowiecza, 5 Sladéw osadniczych z okresu wczesne
Sredniowiecze — pdzne sredniowiecze oraz 4 punkty osad-
nicze z okresu wczesne sredniowiecze —pdzne $rednio-
wiecze.

Osadnictwo na analizowanym terenie preferowato
zbocza o nachyleniu od 1 do 3,5° (rys. 11, 12). W zachod-
niej, wschodniej i potudniowej czesci analizowanego tere-
nu nie zostaty udokumentowane wczesnosredniowieczne
stanowiska archeologiczne (rys. 12). Sg to obszary wyste-
powania piaskdw eolicznych, gliniastych wysoczyzn oraz
piaskow i zwiréw wodnolodowcowych (rys. 4) ktére nie
byty dogodnymi siedliskami dla ludnosci dla tego okresu
historycznego, zwtaszcza jesli wystepujg w centrum rozle-
gtych wysoczyzn i daleko od ciekdw (rys. 5) (Kurnatowski
1971; Sikora i in. 2013-2015; Twardy i in. 2018).

Do niekorzystnych cech tych obszaréw nalezy zaliczy¢
gtebsze wystepowanie wdd gruntowych, trudne warunki
dla prowadzenia orki (gliniaste wysoczyzny), szybkg infil-
tracje (obszar piaskdw) oraz wieksze nachylenia terenu. In-
teresujace jest, iz wokot obecnej rowniny torfowej, mimo
wystepowania teras rzecznych, cypli wysoczyzn, matych
spadkéw terenu (2—2,5°) oraz wystepowaniem dolin de-
nudacyjnych pozwalajacych eksploatowac wyisze partie
wysoczyzn, obszar ten byt stabo zamieszkaty (rys. 12).
Spowodowane mogto by¢ to utrudnionym dostepem do
wody poprzez bagna wystepujgce na tym obszarze lub
brakiem dostatecznego rozpoznania archeologicznego.
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Rys. 12. Lokalizacja jednostek osadniczych we wczesnym sredniowieczu
na obszarze badan (opracowanie wtasne na podstawie Btaszczyk, 2000)
Objasnienia: 1 — grodzisko, 2 — osada wczesnosredniowieczna, 3 — $lad
osadniczy wczesnosredniowieczny, 4 — $lad osadniczy, wczesne $rednio-
wiecze —pdzne Sredniowiecze, 5 — punkt osadniczy, wczesnosrednio-
wieczne - pdzne Sredniowiecze

Fig. 12. Location of settlement units in the Early Middle Ages within the
study area (author’s own elaboration based on Btaszczyk, 2000)
Explanations: 1 — stronghold, 2 — Early Medieval settlement, 3 — Early
Medieval settlement trace, 4 — settlement trace, Early Middle Ages
—Late Middle Ages, 5 — settlement point, Early Middle Ages— Late
Middle Ages

5. Dyskusja

Osadnictwo wczesnosredniowieczne jest S$cisle zwig-
zane z siecig rzeczng, co jest typowe dla Nizu Polskiego
(Prygata 1971; Kurnatowski 1968, 1971; Chmielowska
1975; Papiriska 2004; Kittel 2012, 2013). Takg zaleznos¢
rowniez odnotowano na badanym obszarze. Jednostki
osadnicze znajdujg sie najczesciej w strefie do 500 m od
cieku, w dnach dolin rzecznych lub w ich bliskim sgsiedz-
twie (rys. 11). Stanowiska sporadycznie wkraczajg na wy-
soczyzny i wowczas wystepujg przewaznie w sgsiedztwie
dolin denudacyjnych. Ludnos¢ w tym okresie chetnie osie-
dlata sie na piaskach eolicznych oraz na piaskach i zwirach
wodnolodowcowych, wystepujacych w poblizu cieku,
a takze na terasach rzecznych (np. skupisko osadnicze przy
wsi Kietczdwka).

W Polsce Srodkowe]j i obszarach sasiednich najdo-
godniejszym miejscem do lokowania jednostek osadni-
czych byty terasy rzeczne oraz zbocza dolin o nachyleniu
nieprzekraczajgcym 3°. Taki schemat zauwazalny jest co
najmniej od czasow osadnictwa ludnosci kultury tuzyc-
kiej (Kurnatowski 1968; Prygata 1971; Kittel 2012; Twardy
2013). Jak wskazuje Kittel i in. (2017) jedynie 14% obszaru
o promieniu 5 km wokot grodziska byto widoczne z pozycji
fortyfikacji, za$ pozostata cze$¢ byta zastonieta przez inne
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formy terenu. Terasy rzeczne wybierano pod zasiedlenie,
gdyz zbudowane sg z piaskdw srednio- i drobnoziarnistych,
ktére mogty by¢ tatwo modelowane. Kolejnym czynnikiem
byta utatwiona infiltracja wéd opadowych i roztopowych,
za$ niewielkie nachylenie nie pozwalato na stagnowanie
wody na obszarze osady (Prygata 1971; Kittel 2012).

Zaktadanie grodéw w dolinach rzek byto zwigzane
takze z rozrzedzeniem pokrywy lesnej w tym obszarze,
co sprzyjato prowadzeniu szlakéw komunikacyjnych
(Dylik 1971). Osady lokalizowano gtéwnie na terasach
o0 wyraznej krawedzi w stosunku do dna doliny oraz na
tzw. cyplach lub ostrogach wysoczyzn, co zapewniato
ochrone przed wodami wezbraniowymi, a jednoczesnie
miato istotne znaczenie obronne (Prygata 1971; Twar-
dy 2013; Piech 2017; Twardy i in. 2018; Marcinkowski
i Szczepaniak 2019; Podgodrski i in. 2021; Zamelska-Mon-
czakiin. 2021). Podobna sytuacja wystepuje w przypadku
grodziska w Rekoraju, gdzie pierwotny poziom majdanu
wznosit sie okoto 1,5 m ponad éwczesne dno doliny. War-
to zwrdci¢ uwage, ze az 22% badanego obszaru zajmuja
stoki i doliny denudacyjne (Kittel i in. 2017). Gréd w Re-
koraju zostat posadowiony na stoku o nachyleniu 2°-2,5°,
co wpisuje sie w wybieranie przez dawne spotecznosci
zboczy o niewielkim nachyleniu (Prygata 1971; Zawadzka-
-Pawlewska 2017; Twardy i in. 2018).

Pod wzgledem hydrograficznym lokalizacja grodu
w Rekoraju byta takze korzystna. W bezposrednim s3-
siedztwie grodziska przebiegato koryto rzeczne, ktdre
zostato rozpoznane za pomoca przeprowadzonych ba-
dan geologicznych (rys. 6). Wode mozna byto pobieraé
takze ze studni siegajacych pozioméw miedzyglinowych
z gtebokosci okoto 2 m. Prawdopodobnie wysokie opady
w okresie funkcjonowania grodu (okres Sredniowiecznego
Optimum Klimatycznego) sprzyjaty wysokiemu poziomo-
wi wéd gruntowych. Powodowaty one rozlegte wezbrania
dna doliny w czasie przed IX w. oraz po XI w. (Moberg i in.
2005; Mann i in. 2009; Marks 2016). Podmokte dno doliny
wraz z korytem rzecznym zapewniato grodowi naturalng
obronno$¢ od strony poétnocnej, pétnocno-wschodniej
i wschodniej oraz od strony potudniowej (ujScie suchej
doliny denudacyjnej). Rzeka mogta petni¢ réwniez funkcje
komunikacyjna w skali lokalnej i regionalnej (por. Zamel-
ska-Monczak i in. 2021). Cze$¢ grodzisk byta lokowana
w obrebie niewielkich dolin rzecznych, ktére zapewniaja
m.in. lepsze naturalne zdolnosci obronne (por. Sikora i in.
2017; Twardy 2018; Zamelska-Monczak i in. 2021).

Rozmieszczenie komplekséw roslinnosci potencjalnej
pozwala na wstepng rekonstrukcje szaty roslinnej, ktéra
mogta dominowac na omawianym obszarze. Lokalng baze
zywnosciowg dla zbieractwa stanowity dominujace lasy
gradowe. Pozyskiwano z nich m.in. orzechy, grzyby, zote-
dzie, dzikie maliny i jezyny, jagody. Runo le$ne tego kom-
pleksu stuzyto takze jako pastwisko, gdyz zawierato liczne
ziota oraz trawy, co stanowito bogaty pasze dla bydta.
Wskazana réznorodnosé runa lesnego przyciggata ponad-
to dzikg zwierzyne, przez co mogto rozwijaé sie myslistwo.
Na terenie tegdw i bagien wystepowat m.in. szczaw, cze-
remcha i chmiel, natomiast ze zwierzat ptactwo wodne,

a w rzekach ryby, raki i matze. Opisane siedliska cechuja
sie wysokg bioréznorodnoscig, co wigze sie z ich wyso-
ka uzytecznoscig dla réznych form uzytkowania. Juz od
wczesniejszych okreséw najintensywniej eksploatowano
lasy tegowe oraz debowo-grabowe (Kurnatowski 1968;
Bartkowski 1978). O selektywnym wyborze drewna wska-
zuje réwniez gwattowny spadek udziatu grabu w okresie
VIII-X w., kiedy to nastgpit wzrost liczby wczesnosrednio-
wiecznych grodow. Grab stuzyt do ogrzewania domostw
oraz byt wykorzystywany do tworzenia réznego rodzaju
narzedzi (Czerwinski i in. 2022 — tam dalsza literatura).
Cztowiek wczesnosredniowieczny wybierat selektywnie
rodzaj drewna do wytwarzania okreslonych narzedzi,
np. drewniane meble/narzedzia wykonywane byty z debu
i sosny odznaczajgcych sie duzg twardoscig i wytrzymato-
Scia, zas drewno miekkie i wytrzymate (olcha, klon) wy-
korzystywano do produkcji wytworéw toczonych (Cywa
2015).

W Polsce Srodkowe]j wylesianie rozpoczeto sie juz
w VIII-IX wieku (Czerwinski i in. 2022 — tam dalsza lite-
ratura). W stropowej czesci torfowiska Napoleondw
(oddalonego od Rekoraja o okoto 30 km na potudniowy-
-zachéd), ktéra czesciowo odpowiada okresowi wczesne-
go Sredniowiecza, odnotowano wzrost sumy NAP do 21%.
Udokumentowano tutaj takze wzrost udziatu pytku zbéz,
szczawiu i traw (Forysiak 2012 — tam dalsza literatura).
Podobne zmiany zaszty w torfowisku Zabieniec (stanowi-
sko oddalone jest o okoto 40 km na pdétnocny-wschod od
Rekoraja). W osadach datowanych na okres wczesniejszy
niz IX w. udokumentowano znaczny udziat grabu w drze-
wostanie (Balwierz 2010). Z kolei w serii datowanej na
IX—X w., zanotowano wzrost udziatu NAP do 20% (Forysiak
2012). Od IX wieku stopniowo wzrastat udziat pytku roslin
powigzanych z dziatalnoscig cztowieka. W serii datowane;j
na okoto XIII-XIV w. odnotowano duzg reprezentacje ro-
$lin uprawnych i ruderalnych oraz najnizsza wartos¢ sumy
AP w catym profilu (Balwierz 2010; Forysiak 2012).

We wczesnym sredniowieczu zaczeto uprawiac gleby
brunatne i bielice, co doprowadzito do nasilonej defore-
stacji terendw potozonych coraz wyzej wzgledem den dolin
rzecznych. Jednocze$nie podczas Sredniowiecznego Opti-
mum Klimatycznego w dolinach panowaty lepsze warunki
do uprawy zbdz. Nastepowata woéwczas coraz wieksza de-
wastacja srodowiska polegajaca na deforestacji zboczy, co
z kolei skutkowato uruchomieniem proceséw erozyjnych
na stokach (por. Kurnatowski 1968; Piech 2021; Piech
i in. 2024). Gréd w Rekoraju zostat zlokalizowany w pobli-
zu tatwych w uprawie i zyznych czarnych ziem oraz gleb
hydro- i semihydrogenicznych wystepujgcych w dnie doli-
ny Doptywu z Wodzinka. Gleby brunatne oraz bielice mo-
gty by¢ juz uprawiane na niewielkim obszarze (por. Piech
2019). We wczesnym Sredniowieczu pod uprawe wybie-
rano takze gleby lekkie powstate na terasowych piaskach
Srednio- i drobnoziarnistych (Kurnatowski 1968, 1971;
Prygata 1971; Gozdzik 1982; Twardy i in. 2018). Dawne-
mu osadnictwu sprzyjata zawartosé pytu w glebie powyzej
12% (Zawadzka-Pawlewska 2017). W wierceniach uchwy-
cono wystepowanie gleb kopalnych znajdujacych sie bez-
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posrednio na terasach poznovistulianskich, ktére to gleby
potencjalnie moga pochodzi¢ z tego okresu. Kittel (2013)
i Twardy (2013) odnotowali mniejszg szkieletowos¢ gleb
powstatych na utworach piaszczystych i piaszczysto-mut-
kowych w dolinach denudacyjnych. Taka struktura ce-
chuje sie wiekszg wilgotnoscig oraz utatwia prowadzenie
agrotechniki. Nie mozna zatem wykluczy¢, iz obszar doli-
ny denudacyjnej potozonej na potudnie od grodziska byt
w przesztosci wykorzystywany rolniczo.

Mniejsze nachylenia stokéw mogty stanowi¢ dodatko-
we utatwienie dla prowadzenia upraw ornych. Obszary ce-
chujace sie najwyzszg przydatnoscig dla tzw. agrotechniki
lekkiej obejmujg 40,8% powierzchni w promieniu 500 me-
trow od grodziska, a w promieniu 1000 metréw — 39,5%
(Piech 2017). Dane te sugerujg istnienie szczegdlnie ko-
rzystnych warunkéw do prowadzenia intensywnej dziatal-
nosci gospodarczej bezposrednio wokdt grodu w Rekoraju
(Piech 2017, 2019). Mozna przypuszczac, ze wczesnosre-
dniowieczna gospodarka rolna na badanym obszarze kon-
centrowata sie gtéwnie na wykorzystaniu suchych dolin,
den dolin oraz teras rzecznych (por. Piech 2017, 2019).
Warto tez zaznaczy¢, ze gliny zwatowe, ktére byty trudne
w uprawie w okresie wczesnego Sredniowiecza, zajmuja
az 62% badanego catego obszaru (Kittel i in. 2017). Wysoki
stopien geordznorodnosci i towarzyszaca jej bioréznorod-
nosc¢ byty czynnikami kluczowymi dla trwatosci pradziejo-
wych systemdw osadniczych i gospodarczych (Korczyrska-
-Cappenbergiin. 2023).

Ekspozycja terenu moze odgrywac istotng role
w ksztattowaniu sieci osadniczej, wptywajac na mikro-
klimat, dobowg amplitude temperatur oraz zmiennosé
wilgotnosci (Podgodrski i in. 2021). Potwierdzajg to tak-
ze badania Zawadzkiej-Pawlewskiej (2017), w trakcie
ktérych udokumentowano, ze osadnictwo wczesnosre-
dniowieczne preferowato stoki o ekspozycji potudniowe;j
i pofudniowo-wschodniej, gdzie dostawa promieniowania
stonecznego jest najwieksza. Predysponowane do lokali-
zacji grodzisk byty réwniez obszary zawietrzne (Podgorski
i in. 2021). Grodzisko w Rekoraju zostato zlokalizowane
na stoku o ekspozycji potudniowo-wschodniej na obsza-
rze zawietrznym. W promieniu 5 km wokét grodziska 33%
obszaru ma ekspozycje potudniowg (Kittel i in. 2017), co
mogto korzystnie wptywac na potencjalne uprawy.

Okres funkcjonowania grodu pokrywa sie z trwaniem
Sredniowiecznego Optimum Klimatycznego. Podczas SOK
wydtuzyt sie sezon wegetacyjny, co sprzyjato rozwojowi
rolnictwa, zwiekszato stabilnos¢ zasobdéw zywnosciowych
oraz umozliwiato ekspansje osadnictwa na obszary wcze-
$niej marginalne pod wzgledem rolniczym. W tym czasie
w wielu regionach Europy odnotowano wzrost powierzch-
ni gruntéw ornych, intensyfikacje upraw zbo6z oraz rozwdj
struktur gospodarczych o wiekszej skali produkcji rolnej
(por. Mann i in. 2009; Forysiak i in. 2010; Forysiak 2012;
Ljungqvist i in. 2012; Costello 2021; Tserendorj i in. 2021;
Czerwinski i in. 2022).

Dna dolin rzecznych w $redniowieczu stopniowo prze-
stawaty nadawac sie do zagospodarowywania. Powodem
tego byt wzrost liczby wezbran, ktére byty skutkiem zmian

klimatu w Xl wieku (Przybylak i in. 2023). Réwniny za-
lewowe stawaty sie nadmiernie uwilgotnione. Zaczeto
zagospodarowywaé wyzsze partie dolin i wysoczyzn, co
wymusito zmiany w technice rolnej. Odpowiedzig na te
zmiany byto wprowadzenie ptugu z zelaznym lemieszem
i z odktadnicg (przetom XII i XIIl w.). Dzieki niemu mogty
by¢ uprawiane ciezkie gleby gliniaste wystepujgce na
wysoczyznach (Bartkowski 1978; Chmielowska i Marosik
1989).

6. Whnioski

Grod w Rekoraju zostat zlokalizowany w obrebie doliny
rzecznej na terasie rzecznej zbudowanej z piaskow drob-
no- i srednioziarnistych. Pozwalato to na tatwe modelo-
wanie powierzchni oraz na szybka infiltracje wody opado-
wej. Fortyfikacje znajduja sie na stoku o nachyleniu okoto
2°-2,5°, wznoszacym sie okoto 1,5 metra ponad d6wcze-
snym dnem doliny. Takie potozenie odpowiada typowym
wzorcom osadniczym we wczesnym $redniowieczu, gdzie
lokowano osady na terasach rzecznych oraz cyplach/
ostrogach wysoczyzn. Zapewniato to ochrone przed wo-
dami wezbraniowymi, a takze zapewniato korzystne wa-
lory obronne.

Radialny uktad dolin rzecznych oraz duza liczba dolin
denudacyjnych pozwalata na tatwiejsze penetrowanie te-
renu i wysoczyzn. W bezposrednim sgsiedztwie przebie-
gato koryto rzeczne, zapewniajgce dostep do wody oraz
stanowito szlak komunikacyjny.

Lokalizacja grodu na stokach o niewielkim nachyleniu
i ekspozycji potudniowo-wschodniej odpowiada preferen-
cjom dawnych spotecznosci, ktére wybieraty takie miejsca
ze wzgledu na korzystniejszy mikroklimat oraz lepsze na-
stonecznienie. Warunki $rodowiskowe podczas Srednio-
wiecznego Optimum Klimatycznego sprzyjaty rozwojowi
rolnictwa, a takze osadnictwa. W tym okresie wydtuzyt sie
sezon wegetacyjny, co umozliwiato ekspansje osadnictwa
na dotychczas marginalne tereny, a takze na magazyno-
wanie produktéw rolnych.

Obszar wokdt Rekoraja charakteryzuje sie urozmaicong
przypowierzchniowg budowg geologiczng i rzezbg terenu.
Skutkowato to powstaniem réznego rodzaju gleb, a dalej
do wyksztafcenia sie bogatej szaty roslinnej. Réznorodne
runo lesne byto systematycznie wykorzystywane w ramach
gospodarki zbierackiej. Rdwnoczesnie prowadzono inten-
sywna eksploatacje lasow tegowych oraz debowo-grabo-
wych, przy czym wysoki udziat grabu w strukturze tych
drzewostandw mogt stanowic istotny czynnik lokalizacyjny
sprzyjajacy osadnictwu. W poblizu grodu wystepowaty zy-
zne czarne ziemie oraz gleby hydro- i semihydrogeniczne,
ufatwiajace intensywng dziatalno$é rolniczg. Wystepowa-
nie zréznicowanych utwordéw litologicznych i form geo-
morfologicznych, w potaczeniu z korzystnymi warunkami
hydrograficznymi oraz klimatycznymi, determinowato
zréznicowanie pokrywy glebowej, a w konsekwencji takze
typow siedlisk warunkujacych obecnosé i rozwdj réznych
gatunkdw roslin i zwierzat. Dzieki temu réwnoczesnie mo-
gto rozwijac sie kilka kierunkéw eksploatacji srodowiska.
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Upadek grodu rekorajskiego wigzany jest m.in. z od-
chodzeniem od drewniano-ziemnych obwarowan na rzecz
trwalszych fortyfikacji kamiennych czy ceglanych w trakcie
rozbicia dzielnicowego przypadajacego na wieki XII-XIV
(Chmielowska 1969, 1975; Chmielowska i Marosik 1989).
Jednoczes$nie kolejnym czynnikiem mogty by¢ zmiany
klimatyczne i hydrologiczne, takie jak spadek $rednich
temperatur oraz wzrost czestotliwosci i intensywnosci
wezbran rzecznych. Nadmierne uwilgotnienie réwnin za-
lewowych znaczgco ograniczato mozliwosci efektywnego
gospodarowania na terenach, gdzie mogty by¢ prowadzo-
ne uprawy ogrodowe.

Zmiany klimatyczne w kolejnych wiekach przyczynity
sie do skrocenia sezonu wegetacyjnego oraz wzrostu ry-
zyka strat w plonach spowodowanych przez niekorzystne
warunki pogodowe. W konsekwencji, systemy rolnicze
musiaty ulegaé restrukturyzacji, co czesto wigzato sie
z koniecznos$cig opuszczania nisko potozonych, zalewa-
nych przez wody rzeczne, terenéw dolinnych i przenosze-
niem upraw na wyzej potozone obszary. Wymuszato to
takze rozwdj nowych technik uprawy.
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