=

ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS @

Folia Geographica Physica 24, 2025: 69-77, https:/ /doi.org/10.18778 /1427-9711.24.07

FIZYCZNE)
Uniwersytet todzki

E

Gabriel Patora' e Zuzanna Hoffmann' e Jacek Forysiak? clop

Memb: il 2021
@ Uniwersytet £édzki, Wydziat Nauk Geograficznych, 1Il rok kier. Geomonitoring, Koto Naukowe Geomonitoringu 8101
@ Uniwersytet tddzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Katedra Geologii i Geomorfologii

E-mail: gabriel.patora@edu.uni.lodz.pl; zuzanna.hoffmann@edu.uni.lodz.pl; jacek.forysiak@geo.uni.lodz.pl

Osady biogeniczne dna doliny Odry w rejonie miejscowosci Gostchorze

Biogenic deposits of the Odra River valley floor in Gostchorze

Zarys tresci W artykule przedstawiona zostata charakterystyka geomorfologiczna i geologiczna torfowiska zlokalizowanego w dolinie Odry
w okolicach miejscowosci Gostchorze (Pradolina Warciarisko-Odrzarska). Dokonano analizy pobranych rdzeni osadéw biogenicz-
nych, okreslajgc podstawowe parametry fizykochemiczne osadéw biogenicznych na badanym obszarze. Badania miaty na celu
okreslenie wieku i warunkéw akumulacji osadéw na terasie zalewowej Odry oraz stwierdzenie przydatnosci tych osadéw do dal-
szych analiz paleoekologicznych.

Stowa kluczowe  Torfowisko, osady organiczne, réwnina zalewowa, datowanie radioweglowe, analizy fizykochemiczne, holocen.

Abstract This article presents the geomorphological and geological characteristics of a peat bog located in the Odra River valley near the
village of Gostchorze (Warta-Oder Proglacial Valley). Biogenic sediment cores were analyzed, determining the basic physicoche-
mical parameters of the biogenic sediments in the study area. The study aimed to determine the age and conditions of sediment
accumulation on the Odra floodplain and to determine the suitability of these sediments for further paleoecological analysis.

Keywords Peatland, organic deposits, floodplain, radiocarbon dating, geochemical analyses, Holocene.

1. Wprowadzenie

Odra jest jedng z gtéwnych rzek obszaru srodkowej
Europy, a jej dolina ksztattowana byta w péznym czwar-
torzedzie jako forma ztozona z odcinkdw o réznej genezie
i wieku. W morfologii doliny Odry wyraznie zaznaczaja
sie rownoleznikowe odcinki, stanowigce fragmenty sys-
temu odwodnienia podczas zlodowacen plejstocenskich
— zlodowacenia Odry (ok. 300-130 tys. lat temu) i Wisty
(ok. 115-11,7 tys. lat temu) (Mojski 2005). Potgczone sg
stosunkowo krotkimi, potudnikowymi odcinkami, ktére
maja charakter erozyjny i ksztattowane byty w okresach
interglacjalnych. Dolina Odry ksztattowata sie gtédwnie
pod wptywem warunkoéw fluwioglacjalnych i peryglacjal-
nych, jednak wiedza o rozwoju doliny Odry w obszarze
nizin i pojezierzy jest niewystarczajgca (Przybylski, Ba-
dura 2004), brak bowiem kompleksowych opracowan
paleogeograficznych dotyczacych vistulianu i holocenu.
W réwnoleznikowych odcinkach doliny Odry, zwtaszcza
w srodkowym i dolnym jej biegu, osady biogeniczne zaj-
mujg znaczne fragmenty dna doliny.

W ponizszym artykule badaniami objeto utwory
zalegajgce w obrebie rozlegtego torfowiska potozonego
w rejonie miejscowosci Gostchorze, okoto 5 km na

wschdéd od Krosna Odrzanskiego. Badania majg na
celu rozpoznanie budowy geologicznej tej czesci doliny
Odry i oznaczenie wtasciwosci osadéw biogenicznych
na tym obszarze, co pozwoli na podjecie préby odtwo-
rzenia zmian warunkéw srodowiska podczas ich aku-
mulacji.

Badania osaddw biogenicznych (torfow i gytii) majg
na celu rekonstrukcje dawnych warunkéw $rodowisko-
wych i klimatycznych, w tym zmian hydrologicznych,
przeksztatcen koryta rzeki oraz rozwoju zbiornikéw
wodnych. Analiza ich sktadu pozwala odtworzy¢ fizycz-
ne i chemiczne warunki zycia w badanym rejonie oraz
zidentyfikowaé kluczowe etapy ewolucji lokalnego kra-
jobrazu (Myslinska 1998, 2010; IInicki 2002). Torfowiska
sg szczegllnie cenne, bowiem ich powierzchnia w Polsce
i na Swiecie stale sie pomniejsza (Tobolski 2000). Dlate-
go torfowiska, ktére zachowaty sie jeszcze w stosunkowo
dobrym stanie sg elementami srodowiska, ktére nalezy
scisle chroni¢ ze wzgledu na ich zmniejszajgcy sie po-
wierzchnie. Jednakze osuszanie terendw podmoktych,
przyspieszenie mineralizacji torfu na skutek przesuszenia
torfowisk przez wyzsze temperatury i nizsze opady, czy
sama eksploatacja torfu przez cztowieka, to tylko niektd-
re z przyczyn zaniku torfowisk (IInicki 2002).
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2. Charakterystyka obszaru badan

Torfowisko w Gostchorzu objete badaniami potozone jest
1,5 km na poétnocny-zachéd od centrum miejscowosci
i przylega do pétnocnej krawedzi doliny Odry. Obszar ba-
dan znajduje sie w $rodkowo-zachodniej czesci Polski,
w wojewddztwie lubuskim, ok. 5 km na zachéd od Krosna
Odrzanskiego. Torfowisko od pétnocy przylega do krawe-
dzi doliny, graniczac z wysoczyzng morenowg zbudowang
z glin zlodowacenia Wisty. W bezposrednim sagsiedztwie
przebiega wspédtczesne koryto rzeki, ktére na opisywa-
nym odcinku jest uregulowane i ustabilizowane systemem
ostrog.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski
(wg. Solon i in. 2018), teren ten znajduje sie przy granicy
makroregionu Pradoliny Warcianisko-Odrzanskiej [315.6]
(rys. 1). Jest to rozlegta (do 8 km) ptaskodenna dolina

3
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badanego terenu

Okolice Gostchorza potozone sg na pograniczu ob-
szarow o rdéznej budowie geologicznej i genezie rzezby
terenu — pradoliny oraz wysoczyzny morenowej. W ba-
danym fragmencie Pradoliny Warciafisko-Odrzanskiej
jej wypetnienie stanowig osady rzeczne i fluwioglacjalne
wieku plejstocenskiego (gtdownie zwigzane ze zlodowace-
niami Odry i Wisty) oraz holocenskie piaski, zwiry i muty
rzeczne (rys. 2). Wypetniajg one kopalng pradoline. Gliny
zwatowe, ity i mutki pochodzenia glacjalnego, a takze pia-
ski i zwiry lodowcowe mozna znalez¢ na stokach oraz kra-
wedziach doliny oddzielajgcymi je od obszaru wysoczyzny
morenowej, pofozonej na potudnie oraz potudniowy-za-
chod od doliny. W czesci pétnocno-zachodniej fragmen-
ty wysoczyzn morenowych majg budowe zdominowana
przez utwory gliniaste. Obecnos¢ glin zwatowych oraz
piaskéw fluwioglacjalnych swiadczy o obecnosci ladolodu
oraz dziatalnosci fluwioglacjalnej i po obu stronach doli-
ny powstaty one w fazie leszczynskiej zlodowacenia Wisty
(Mojski 2005; Sztormwasser 2003b). Migzszos¢ torféw
holocenskich i podscielajacych je osaddw jeziornych tgcz-
nie siega do 3,6 m, stanowig wypetnienie kopalnego staro-

utworzona w wyniku dziatalnosci lodowcowej oraz fluwio-
glacjalnej podczas fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisty,
przemodelowana nastepnie w pdznym glacjale i holocenie
przez procesy eoliczne i fluwialne. Gleby tego makroregio-
nu to m.in. mady brunatne, mady piaszczyste, mady wta-
Sciwe oraz gleby organiczne murszowe (Totoczko 2020).

Wspomniane osady zostaty pobrane z doliny rzeki
Odry, ktéra w rejonie miejscowosci Gostchorze przebie-
ga w pradolinie, a w jej budowie geologicznej obecne s3
osady uformowane przez zlodowacenia czwartorzedowe
(Mojski 2005). Obecnie ten odcinek rzeki Odry jest czescig
najwiekszej polskiej pradoliny warszawsko-berlinskiej.
Jedng z wyrdzniajacych cech doliny Odry jest jej duza sze-
rokos¢, wynoszgca nawet kilkanascie kilometrow. Jednak
w rejonie Gostchorza dolina Odry ulega charakterystycz-
nemu przewezeniu i zmniejsza swojg szerokos¢ do okoto
2,3 km (Gruszka i in. 2015).

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle
podziatu fizyczno-geograficznego Polski
(Soloniin. 2018)

Fig. 1. Location of the study area in the
context of the physical and geographical
division of Poland (Solon et al. 2018)

rzecza i przylegajacego do niego obnizenia. Powierzchnia
mokradta jest pocieta rowami melioracyjnymi, w czesci
widoczne sg $lady eksploatacji torfu.

Badane torfowisko potozone jest w obrebie szerokiej
terasy zalewowej Odry (rys. 3), ktéra charakteryzuje sie
ptaska rzezbg terenu o deniwelacjach nieprzekraczaja-
cych 2-3 m (rys. 4). Koryto rzeki na tym obszarze potozo-
ne jest na wysokosci ok. 40,0 m n.p.m., zas powierzchnia
terasy zalewowej wznosi sie na wysokos¢ 41-42 m n.p.m.
Wysokosci wzgledne sg niskie (ok. 1-2 m), natomiast na
powierzchni wyraznie zaznaczajg sie starorzecza i odsy-
py meandrowe, swiadczace o dziatalnosci erozyjno-aku-
mulacyjnej dynamicznie rozwijajacej sie na tym terenie.
Réwnie dobrze odznaczajg sie krawedzie teras rzecznych,
ktére nastepnie przechodza w wyraznie wyzsze i stromiej
nachylone wysoczyzny (rys. 4). Natomiast obecna sieé
rzeczna badanego obszaru jest widoczna na rys. 5. Torfo-
wisko zostato zmeliorowane poprzez sie¢ rowdéw odwad-
niajacych potgczonych z korytem Odry, ktore jest ustabili-
zowane systemem ostrég.
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Rys. 2. Fragment Szczeg6towej mapy geologicznej Polski 1:50000 (536 — Krosno Odrzanskie; Sztromwasser 2003a)

Objasnienia wybranych wydzielers geologicznych:

Holocen: 1 —torfy, 2 — namuty torfiaste, 4 — piaski, zwiry rzeczne i namuty den dolinnych oraz zagtebien okresowo przeptywowych, 5 — piaski i namuty
starorzeczy, zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych, 6 — ity, mutki, miejscami z domieszka piaskdw (mady), 7 — mutki i piaski jeziorne,
8 — piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych 1,0-2,5 m n.p. rzeki; Czwartorzed: 9 — piaski eoliczne, 10 — piaski eoliczne w wydmach, 11 —gliny i piaski
deluwialne; Zlodowacenia pétnocnopolskie (vistulian): 14 — piaski i zwiry rzeczne teraséw nadzalewowych 3,0-6,0 m n.p. Odry, 15 — piaski i zwiry
teraséw pradolinnych 6,0-12,0 m n.p. rzeki, 18 — piaski i zwiry wodnolodowcowe, 21 — piaski, zwiry i mutki kemdw, 23 — piaski, zwiry i gtazy lodowco-
we; Zlodowacenia srodkowopolskie (Warty): 27 — gliny zwatowe

Czerwona ramka obejmuje badane mokradto

Fig. 2. Fragment of the Detailed Geological Map of Poland 1:50000 (536 — Krosno Odrzanskie; Sztromwasser 2003a)

Explanations of selected geological divisions:

Holocene: 1 — peat, 2 — peaty silts, 4 — fluvial sands, gravels and floodplain silts and periodically flowing depressions, 5 — sands and silts of
oxbow lakes, drainless depressions and periodically flowing depressions, 6 — clays, silts, in places with an admixture of sands (alluvial soils),
7 — lacustrine silts and sands, 8 — fluvial sands and gravels of floodplains 1.0-2.5 m above river level; Quaternary: 9 — aeolian sands,
10 — aeolian sands in dunes, 11 — deluvial clays and sands; North Polish glaciation (Vistulian): 14 — fluvial sands and gravels of floodplain terraces
3.0-6.0 m above the Odra River level, 15 — sands and gravels of marginal valley terraces 6.0-12.0 m above the river level, 18 — glaciofluvial sands
and gravels, 21 — sands, gravels and silts of kames, 23 — sands, gravels and glacial boulders; Central Polish glaciation (Warta): 27 — glacial deposits
The red frame covers the studied wetland
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Rys. 3. Fragment Szkicu Geomorfologicznego SMGP 1:100 000 (Sztromwasser 2003b)

Wybrane objasnienia wydzielert geomorfologicznych: 1 — terasa akumulacyjna rzeczna, zalewowa, 2 — terasa rzeczna, nadzalewowa, 3 — poziomy san-
drowe, 4 — kemy, plateau kemowe, 5 — moreny przeksztatcone peryglacjalnie, 6 — réwniny jeziorne, 7 — starorzecza Swieze (zawodnione), 8 — réwniny
sandrowe i wodnolodowcowe, 9 — dtugie stoki, 10 — waty przeciwpowodziowe, 11 — wydmy, 12 — terasy pradolinne, 13 — krawedzie i stoki wysoczyzny,
14 — krawedzie i stoki terasow, 15 — wysoczyzna morenowa falista

Czerwona ramka obejmuje badane mokradto

Fig. 3. Fragment of the SMGP 1:100000 Geomorphological Sketch (Sztromwasser 2003b)

Selected explanations of geomorphological features: 1 — fluvial accumulation terrace, floodplain, 2 — fluvial high terrace, 3 — sandur outwash plain
levels, 4 — kames, kame plateau, 5 — periglacially transformed moraines, 6 — lake plains, 7 — fresh (waterlogged) oxbow lakes, 8 — outwash plains
and glacial plains, 9 — long slopes, 10 — flood embankments, 11 — dunes, 12 — marginal valley terraces, 13 — edges and slopes of uplands, 14 — edges
and slopes of terraces, 15 — undulating moraine uplands

The red frame covers the studied wetland
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Rys. 5. Sie¢ rzeczna okolic Gostchorza — Geoportal (geoportal.gov.pl)
Czerwona ramka obejmuje badane mokradto

Rys. 4. Fragment mapy
hipsometrycznej NMT — Geoportal (A).
Fragment mapy z cieniowaniem NMT
— Geoportal (B) (geoportal.gov.pl)
Czerwona ramka obejmuje badane
mokradto

Fig. 4. Fragment of the NMT
hypsometric map — Geoportal (A).
Fragment of the NMT shaded relief
map — Geoportal (B)
(geoportal.gov.pl)

The red frame covers the studied
wetland

Fig. 5. River network in the vicinity of Gostchorze — Geoportal (geoportal.gov.pl)

The red frame covers the studied wetland
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3. Metody badan

Prace terenowe obejmowaty rozpoznanie budowy geo-
logicznej mokradta i przylegajgcych do niego czesci te-
rasy zalewowej i stokéw doliny. Wykonano 42 wiercenia
i sondowania reczne (rys. 6). Z profili wiercen Go-B po-
brane zostaty probki materiatu mineralnego i organicz-
nego. Do wykonania analiz litologicznych i oznaczen la-
boratoryjnych wytypowano profil Go-B, potozony okoto
200 metrow od potnocnej krawedzi obnizenia. W obszarze
mokradta wykonano dokumentacje migzszosci serii orga-
nicznych przy uzyciu prébnika ztobkowego, zas rdzen osa-
doéw Go-B o dtugosci 360 cm pobrano przy uzyciu prébnika
Instorf, zabezpieczono i oprébkowano w warunkach labo-
ratoryjnych.

@ - miffsca sondowar i wiercen

- miejsce/poboru rdzenia Go-B

-4

Rys. 6. Zaznaczone miejsca sondowan i wiercen — Geoportal
(geoportal.gov.pl)
Czerwona ramka obejmuje badane mokradto

Fig. 6. Marked locations of soundings and drillings — Geoportal
(geoportal.gov.pl)
The red frame covers the studied wetland

Metody laboratoryjne obejmowaty okreslenie para-
metrow fizykochemicznych: konduktywnosci, odczynu
(pH), zawartosci weglandw oraz okreslenia popielnosci
osaddéw (Myslinska 2010). Badaniami laboratoryjnymi ob-
jete byty dwa odcinki rdzenia Go-B: spggowy — od 345 cm
do 250 cm oraz srodkowa czes¢ profilu — miedzy 200 cm
a 160 cm. Przebadano tylko czes¢ rdzenia, poniewaz profil
na wysokosci 200250 zawiera liczne fragmenty namy-
tego materiatu. Pobrany w terenie rdzen Go-B — zostat
podzielony na dwucentymetrowe fragmenty o wadze
okoto 3 g kazdy. Nastepnie wszystkie probki zostaty roz-
tarte w mozdzierzu i rozciericzone wodg destylowang, co
umozliwito uzycie metody konduktometrycznej do ozna-
czenia konduktywnosci i metody elektrolitycznej do ozna-
czenia odczynu przy uzyciu konduktometru i pH-metru
firmy Elmetron (Myslinska 2010). Zawarto$¢ weglanéw
oznaczono metodg Scheiblera (Myslinska 2010). Popiel-
no$¢ oznaczono wyprazajgc prébki w piecu muflowym
w temperaturze 550°C przez 4 godziny (Myslinska 2010).

Przeprowadzono tez dwa datowania radioweglowe
osaddw w Laboratorium Datowan Bezwzglednych w Kra-
kowie. Materiat z gtebokosci 179-180 cm (MKL-A7080)
i 276—278 cm (MKL-A7081) oznaczono za pomocg metody
AMS (Walanus, Goslar 2010).

4. Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania migzszosci
osaddw biogenicznych w obrebie mokradta stwierdzo-
no, ze ich migzszos¢ waha sie od okoto 1 metra w czesci
potudniowej do nieco ponad 3 metréw w czesci potnoc-
nej torfowiska. Mineralne podtoze zbudowane z piaskéow
z domieszkg materiatu organicznego znajduje sie na gte-
bokosci okoto 360 cm. Powyzej zalega gytia mutkowa
(332—-345 cm), gytia ilasta (295-332 c¢m), gytia detrytuso-
wa (280-295 cm), torf zielny (220-280 cm) oraz torf zielny
z detrytusem roslinnym (150-220 cm) (rys. 7). W odcinku
spagowym (250-345 cm) wyraZznie zaznacza sie znaczna
zmiennos¢ litologiczna, do ktdrej zmiennosciag nawigzuja
parametry fizykochemiczne. W bardziej jednorodnej srod-
kowej czesci (160—200 cm) profilu zréznicowanie parame-
trow fizykochemicznych jest zdecydowanie mniejsze.

W badanym profilu Go-B odczyn jest kwasny do bar-
dzo kwasnego i w odcinku Srodkowym (160-200 cm
—torf zielny z detrytusem roslinnym) waha sie w granicach
4,44-5,11. Wartosci pH rosng od 160 do 180 cm, nastepnie
malejg do gtebokosci 200 cm. W czesci spagowej wartosci
odczynu majg wieksze zréznicowanie (od 2,9 do 5,89).
Na wysokosci 254 cm pH osigga 5,53 (torf zielny) po to,
by nastepnie spas¢ do 2,9 na wysokosci 282 cm (gytia de-
trytusowa). Ponowny szybki wzrost wartosci pH do 5,89
na gtebokosci 300 cm wskazuje na inny typ materiatu
— w tym przypadku jest to gytia ilasta szara. Pdzniejszy
ponowny spadek do wartosci pH w przedziale 3,13-3,87
charakteryzuje gytie ilastg ciemnoszarg, gytie mutkowa
i piasek z materiatem organicznym, stanowigcy podtoze
dla serii biogenicznych.

W badanym profilu konduktywnos$¢ skorelowana jest
z wartoscig odczynu. W wiekszej czesci profilu wraz ze
wzrostem odczynu malata konduktywnos¢ osadu. W srod-
kowym odcinku profilu, zbudowanym z torfu zielnego
z detrytusem roslinnym, konduktywnos¢ na gteboko-
$ci 160 cm wyniosta 596,90 uS/cm i spadta do wartosci
275,55 uS/cm. Natomiast w spggowym odcinku wartosci
wahaty sie od 274,35 do 2183,50 uS/cm. W obrebie tor-
fu zielnego (250-280 cm) wartosci wahaty sie w zakresie
274,35-835,15 pS/cm. Nizej nastgpit szybki wzrost do
wartosci 1870 uS/cm, gwattowny spadek (354, 60 puS/cm)
i ponowny wzrost do wartosci 2183,5 uS/cm (gytia de-
trytusowa i gytia ilasta szara — 280-332 c¢cm). W czesci
potozonej najgtebiej (gytia ilasta, mutkowa, piasek orga-
niczny — 332-360 c¢cm) konduktywnos$¢ rosta od 493 do
1561,25 uS/cm.

W czesci sSrodkowej badanego rdzenia popielnos¢ osa-
du waha sie od okoto 8 do 19%. W czesci spggowej na
gtebokosci 250-258 cm mozna zauwazy¢ niewielki spadek
popielnosci do 18,5%. Nastepnie zaznacza sie gwattowny
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wzrost w prébce z gtebokosci 290 ¢cm, gdzie popielnos¢
siega 89%. Podazajgc w dot profilu ku spggowi popiel-
nos$¢ spada o okoto 10% po to, by zndw wzrosngé, tym
razem powolnie, do wartosci niemalze 95% na gtebokosci
340 cm. Nie wykazano powigzania tego parametru z prze-
biegiem zmian konduktywnosci i pH osadu.

Zawartos¢ weglanu wapnia w badanych prdébkach
ogdlnie jest niska i waha sie w zakresie 1,5-6,5%. W $rod-
kowym odcinku profilu (160-200 cm) wartosci s3 bar-
dzo nieregularne i nie wykazujg jednoznacznego trendu.
W odcinku spggowym mozna zauwazy¢ ogolny spadek
zawartosci weglanu wapnia wraz z gtebokoscig (do 1,5%
na gtebokosci 345 cm).

Waznym elementem wsrdd uzyskanych wynikéw sg
datowania bezwzgledne osadéw. Dla probki z gtebokosci
179-180 cm uzyskano wiek radioweglowy 1863 +22 lat BP
(MKL-A7080), po kalibracji uzyskujagc wiek pomiedzy
125 a 234 lat AD). Wiek osadu mozna przypisa¢ do $rod-

pH Konduktywnosé [uS/cm]

1000 2000

[cm p.p.t.]

kowej czesci okresu subatlantyckiego (Starkel i in. 2013).
Prébka z gtebokosci 276-278 cm wydatowana zostata na
2620+21BP (MKL-A7081), ktdra po kalibracji miesci sie
w przedziale 811-780 lat BC, co moze by¢ wigzane z przej-
Sciem okresu subborealnego w subatlantycki (Starkel i in.
2013). Wyniki zostaty réwniez przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki datowania radioweglowego z Laboratorium Datowan
Bezwzglednych w Krakowie

Table 1. Radiocarbon dating results from the Absolute Dating Laboratory
in Cracow

Nazwa Datowany |Gtebokos¢ K sk . Wiek
L - onwencjo- .
prébki materiat (cm) kalibrowany
nalny
Torf zielny
MKL- 125-234 kal. AD
-A7080 | 2 detcr.ytusem 179-180 |1863+22 lat BP (95,4% prawdop.)
roslinnym
MKL- . 811-780 kal. BC
_A7081 Torf zielny | 276-278 | 2620421 BP (95,4% prawdop.)
Popielnosé [%] Zawartos¢ weglanu wapnia [%]
3000 0 50 100 0 2 4 6 8

150

200 200

200 200

250 250
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Rys. 7. Wyniki oznaczen parametrow fizykochemicznych osaddw rdzenia Go-B. 1 — piasek z materiatem organicznym, 2 — gytia mutkowa, 3 — gytia
ilasta, ciemnoszara, 4 — gytia ilasta, szara, 5 — gytia detrytusowa, 6 — torf zielny, 7 — torf zielny z detrytusem roslinnym

Fig. 7. Results of physicochemical parameter of Go-B core deposits. 1 — sand with organic matter, 2 — silty gyttja, 3 — dark grey argillaceous gyttja,
4 —grey argillaceous gyttja, 5 — detrital gyttja, 6 — herbaceous peat, 7 — herbaceous peat with plant detritus
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5. Interpretacja wynikow

Na podstawie przeprowadzonych analiz litologicznych
oraz badan laboratoryjnych parametréw fizykochemicz-
nych osaddéw z mokradta w Gostchorzu mozna przed-
stawi¢ wstepng analize zmian Srodowiskowych, jakie
zachodzity na tym obszarze. Obnizenie, w ktérym zakumu-
lowane osady zostaty poddane analizom ma pochodze-
nie fluwialne, jego zarys ma ksztatt zakola meandrowego
i jego powstanie wigzane moze by¢ z aktywnym podcina-
niem krawedzi dna doliny przez koryto Odry. Na obecnym
etapie brak jednak mozliwosci okreslenia czasu powstania
i odciecia meandra przez rzeke, co mogto nastgpic¢ zarow-
no w poéznym glacjale, jak i w holocenie (Starkel iin. 2013).

Wyniki badan osadéw rdzenia Go-B pozwalajg za-
obserwowac kolejne fazy zmian w zbiorniku jeziornym
i jego podzniejsze przejscie w torfowisko. Podczas pierw-
szej, najstarszej fazy (od poczagtku funkcjonowania jeziora
do zmian zaobserwowanych na gtebokosci 310 cm), osady
zbiornika reprezentujg: gytia mutkowa, ilasta oraz piasek
z materiatem organicznym. W tej fazie popielnos¢ prze-
kraczajaca 90% moze wskazywac na dostawe duzej ilosci
materiatu mineralnego z otoczenia i dobre natlenienie sie-
dliska (Myslinska 2010). Niskie pH (2—4 pH) wskazuje na
duza kwasowos¢ zbiornika w czasie akumulacji osaddw.
Niewielki, ale wzrastajacy udziat weglanu wapnia moze
Swiadczy¢ o jego dostawie ze zlewni albo korzystnych wa-
runkach do ich powstawania w zbiorniku (Okupny 2023).

Kolejne dwie fazy odpowiadajg funkcjonowaniu je-
ziora, prawdopodobnie o zmiennych warunkach siedli-
skowych. Faza druga (zarejestrowana na gtebokosci od
310 cm do 295 cm), charakteryzuje sie gtdwnie wystepo-
waniem gytii ilastej oraz detrytusowej, ktora przejawia
znaczne zmiany w parametrach fizykochemicznych. War-
tos¢ pH gwattownie wzrasta stajac sie bardziej obojetnym
(pH 6). Konduktywnos¢ osadu maleje, co razem sugeruje
matg ilo$¢ rozpuszczonych soli przy jednoczesnym wzro-
Scie ilosci materii organicznej produkowanej w zbiorniku
(Okupny 2023). Cyrkulacja wod mogta by¢ ograniczona
z powodu okresowego zmniejszenia doptywu wod rzecz-
nych (Myslinska 2010). Od 295 cm do 280 cm zidentyfiko-
wano faze Ill rozwoju zbiornika, w trakcie ktérej ponowna
depozycja gytii detrytusowej, wzrost popielnosci i spadek
odczynu wskazywatyby na zwiekszenie produkcji biomasy
roslinnej w obrebie zbiornika. Sugeruje to przeobrazanie
sie zbiornika jeziornego w torfowisko.

Faza IV (gteboko$¢ ok. 296-308 cm p.p.t.) wskazu-
je na funkcjonowanie torfowiska, a przejscie od etapu
jeziornego do torfowiska mogto nastgpi¢ dos¢ gwattow-
nie. W tej fazie zdeponowane zostaty osady z gtebokosci
276-278 cm, ktére datowane sg na 811-780 kal. BC
(MKL-A7081), a wiec przetom okreséw subborealnego
i subatlantyckiego (Starkel i in. 2013). Faza IV cechuje sie
sukcesjg Srodowiskowg zbiorowisk torfotwdérczych, zazna-
czong poprzez obecnos¢ torfu zielnego (Tobolski 2000).
Zawartos¢ weglanéw oraz konduktywnos$¢ osadu w tej

fazie spadaja, a odczyn pH pozostaje w zakresie 4-5 pH.
Spadek popielnosci potwierdza ograniczenie dostawy ma-
teriatu mineralnego, a jednoczes$nie dominacje szczatkdéw
roslinnosci bagiennej. W finalnej fazie V (od 200 cm do
160 cm) obecnos¢ torfu zielnego wraz z detrytusem roslin-
nym wskazuje juz na rozwiniecie dobrze funkcjonujgcego tor-
fowiska niskiego (Tobolski 2000). Parametry fizykochemiczne
pokazujg, ze miato ono ok. ph 6 oraz niska konduktywnos¢,
potwierdzajgca niewielka dostawe materiatu spoza siedliska.
Probki z gtebokosci 179-180 cm datuje sie na 125-234 kal.
AD (MKL-A7080), czyli srodkowa czes¢ okresu subatlantyc-
kiego, wigzacego sie ze wzmozong aktywnoscig antropoge-
niczng okresu wptywow rzymskich (Starkel i in. 2013).

6. Whnioski

Na podstawie litologii oraz parametréw fizykochemicz-
nych (pH, konduktywnosé¢, popielnos¢, zawartos¢ wegla-
néw) wydzielono pie¢ gtéwnych faz rozwoju torfowiska
w Gostchorzu: od zbiornika wodnego o duzym udziale
osaddw mineralnych i niskim pH, przez stopniowg eutro-
fizacje i przeobrazenie w torfowisko, az do w petni rozwi-
nietego torfowiska niskiego. Zmiany te odzwierciedlajg
sukcesje roslinnosci oraz procesy sedymentacyjne zacho-
dzace w obrebie zbiornika o zmiennej gtebokosci i dostep-
nosci tlenu.

Datowania radioweglowe wykonane za pomocg meto-
dy AMS wskazujg, ze najstarsze osady torfowe (torfy ziel-
ne — faza IV) datowane sg na 2620+21BP (MKL-A7081),
ktdéra po kalibracji miesci sie w przedziale 811-780 lat BC,
natomiast mtodsze torfy z gérnej czesci profilu (torfy
zielne z detrytusem roslinnym — faza V) powstaty okoto
1863122 lat BP (MKL-A7080), pomiedzy 125 a 234 lat AD.
Przyporzadkowuje to wiekowo te osady odpowiednio do
okreséw przejscia okresu subborealnego w subatlantycki
oraz do Srodkowej czesci subatlantyku.

Z uwagi na dobrze zachowang sekwencje osaddw
biogenicznych i ich wyrazne zrdéznicowanie litologiczne
i fizykochemiczne, badane torfowisko stanowi cenne ar-
chiwum zmian Srodowiska naturalnego. Moze ono stuzy¢
jako podstawa do prowadzenia dalszych badan paleosro-
dowiskowych, w tym rekonstrukcji zmian klimatycznych
i hydrologicznych w dolinie Odry, a takze lokalnych
zmian w pokrywie roslinnej i charakterze sedymentacji.
W przysztosci warto przeprowadzi¢ szczegétowe analizy
palinologiczne i geochemiczne, ktére pozwolg na rekon-
strukcje lokalnych zmian roslinnosci i klimatu. Mozliwe
jest rowniez zastosowanie datowan wielopunktowych
w celu precyzyjnego okreslenia tempa sedymentacji i faz
rozwoju torfowiska. Interesujgcym kierunkiem badan by-
toby poréwnanie wynikow z innymi torfowiskami doliny
Odry, co umozliwitoby identyfikacje regionalnych trendéw
srodowiskowych. Torfowisko moze takze postuzy¢ jako
wskaznik antropogenicznych przeksztatcen krajobrazu
w okresie pradziejowym i historycznym.
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