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WPROWADZENIE

Szybki rozwdj Systemdw Informacji Geograficznej (GIS) w Polsce w XXI w. spowodowat
wzrost zainteresowania zagadnieniami zwigzanymi z geoinformacja wsrod geograféw, geo-
detoéw, urbanistow, biologdw, ekonomistow, informatykéw i przedstawicieli innych dyscy-
plin (Jazdzewska, Urbanski 2013). Ich konsekwencjg byto uruchomienie nauczania w tym
zakresie na poziomie szkolnictwa wyzszego. Poczatkowo byty to pojedyncze przedmioty,
nastepnie specjalizacje, a od kilku lat kierunki studiow, ktdre cieszg sie zainteresowaniem
kandydatow na studia (Kozak, Werner, Zwolinski 2009; Jazdzewska 2016). Tak mtoda dys-
cyplina nie doczekata sie wielu podrecznikow w jezyku polskim (Urbanski 2012), a zapo-
trzebowanie na nie w procesie nauczania jest duze. Z tego powodu autorzy postanowili
podzieli¢ sie z Czytelnikami swoim doswiadczeniami.

Podrecznik Wstep do geoinformacji z ArcGIS powstat na bazie piecioletnich doswiadczen
dydaktycznych autoréw przedmiotu o tej samej nazwie, ktory realizowany jest od 2012 r.
na pierwszym roku kierunku geoinformacja na Wydziale Nauk Geograficznych Uniwersy-
tetu toédzkiego. Od poczatku wykorzystywano oprogramowanie ArcGIS firmy ESRI, dlate-
go wszystkie ¢wiczenia i zadania sg realizowane z wykorzystaniem tego oprogramowania.
Podrecznik jest dedykowany studentom geoinformacji lub realizujagcym przedmioty o tej
tematyce, majacym dostep do ArcGIS w trakcie studiow. Cwiczenia i zadania byty przygo-
towane dla wersji ArcGIS 10.4.1. Jest to program dostepny w polskiej wersji jezykowej, ale
podstawowa wersja jezykowg oprogramowania jest wersja angielska, w ktorej dostepna
jest Pomoc (Help). Z tego powodu autorzy postanowili, aby obok polecen w jezyku polskim
umiesci¢ w nawiasie polecenia w jezyku angielskim. Ma to utatwi¢ Czytelnikowi poruszanie

sie po Pomocy, a takze tym, ktorzy wolg pracowac na angielskiej wersji oprogramowania.

Zakres tematyczny podrecznika obejmuje podstawowe zagadnienia niezbedne zdaniem
autorow do lepszego zrozumienia idei geoinformacji oraz przystapienia do pracy z oprogra-
mowaniem GIS. Na poczatku kazdego rozdziatu wskazano cel zaje¢ i podstawowg termi-
nologie zwigzana z ich realizacja. Wiele dodatkowych poje¢ mozna znalez¢ w stowniku GIS



Whprowadzenie

dostepnym na stronie Centrum Ksztatcenia e-GIS: http:/egis/esri.pl, w Leksykonie geoma-
tycznym autorstwa prof. Jerzego Gazdzickiego (2001), a takze na wielu stronach interne-
towych, np. https:/geoforum.pl. Najwazniejsza czesciag kazdego rozdziatu sg przygotowane
¢wiczenia, podczas ktérych w praktyce mozna poznac narzedzia ArcGIS. Rozdziaty zamyka-
ja pytania kontrolne, na ktére odpowiedzi Czytelnik powinien znac¢ po zakonczeniu ¢wiczen.
Dodatkowe zadania sg przeznaczone dla 0oséb pragnacych samodzielnie wykonac komple-
mentarne ¢wiczenia.

Wiele zagadnien zwigzanych z wizualizacja danych przestrzennych wymaga znajomosci
kartografii. Autorzy wprowadzili do tekstu podrecznika kilka zagadnien kartograficznych,
ale polecajg Czytelnikom literature, w ktorej sg one szerzej omowione. Znajduje sie ona na
koncu podrecznika.

Autorzy pragng podziekowac Pani mgr Angelice Jasion, pierwszej absolwentce geoin-
formacji Uniwersytetu tddzkiego, ktéra podjeta sie trudu sprawdzenia ¢wiczer zamieszczo-
nych w podreczniku.

Iwona Jazdzewska, tukasz Lechowski



ROZDZIAE 1

ZAGADNIENIA WSTEPNE

CEL ZAJEC

1. Zapoznanie Czytelnika ze strukturg aplikacji ArcGIS Deskop.
Przedstawienie interfejsu programu oraz podstawowych narzedzi.

3. Przedstawienie sposobdw poruszania sie w programie (skalowania obrazu, przesuwa-
nia sie).

4. Nabycie podstawowych umiejetnosci pracy na warstwach (m.in. dodawanie warstw,
usuwanie warstw, zmiana kolejnoéci warstw, grupowanie warstw, zmiana symboli).

5. Opracowanie kompozycji mapy i wyeksportowanie jej do pliku .pdf.

ARCGIS DESKTOP

ArcGIS Desktop to zbidr aplikacji i narzedzi stworzony przez firme ESRI Inc. Umozliwia
pozyskiwanie, gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie informacji geograficznej oraz
zawiera procedury umozliwiajace przeprowadzanie analiz przestrzennych. Sktada sie m.in.
z nastepujacych pakietow (modutow):
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ArcCatalog - stuzy do zarzadzania dokumentami map i danymi przestrzennymi, meta-
danymi. W srodowisku ArcGIS petni podobne funkcje jak Microsoft Explorer w srodowisku
Microsoft.

ArcMap - stuzy do tworzenia map tematycznych, takich jak kartogramy, kartodiagramy,
mapy hipsometryczne, do geoprzetwarzania (opracowywania analiz przestrzennych) oraz
przygotowywania map do wydruku. Mapy te opracowywane sg w przestrzeni dwu- lub
dwuipotwymiarowej.

ArcGIS Administrator - pomaga zarzadzac programem ArcGlIS. Znajduja sie w nim in-
formacje o licencji oprogramowania i dostepnych rozszerzeniach. W module tym dokonuje
sie autoryzacji (przypisania klucza licencji do danego komputera) oraz deautoryzacji (odin-
stalowania klucza licencji) oprogramowania. Poprzez ArcGIS Administrator mozna rowniez
Jwypozyczac” licencje, pozwalajac uzytkownikom wykorzystywac klucz licencji na innych

komputerach.

Modut ArcScene - jest czescig rozszerzenia 3D Analyst. Pozwala analizowac obiekty,
ktore znajduja sie w tréjwymiarowej przestrzeni w ujeciu lokalnym, np. fragmentu miasta
wzdtuz odcinka drogi, doliny rzecznej itp.

Modut ArcGlobe - jest elementem rozszerzenia 3D Analyst dla programu ArcGlIS. Stu-
zy do przedstawiania danych w przestrzeni 3D w skali globalnej.

POJECIA WYKORZYSTYWANE W ARCGIS

Warstwa (Layer) - przechowuje jednorodne

zbiory obiektéw geograficznych w systemie

GIS. Przyktadem warstwy mogg by¢ informa-

cje o dziatkach ewidencji gruntow, studniach,

budynkach, szlakach komunikacyjnych itd.

Moga to byc¢ takze zdjecia lotnicze, sceny sa-

telitarne czy inne obrazy rastrowe, numerycz-

ne modele terenu. Kazda z tych warstw jest

odniesiona do okreslonych miejsc w prze-

strzeni. Precyzyjnie zdefiniowane zestawy danych geograficznych decyduja o uzytecznosci
systemu GIS, a koncepcja warstw zawierajgcych tematyczne zbiory informacji jest istotng
podstawg koncepcji zestawow danych GIS.

Dokument mapy/Plik projektu (Map Document) - to plik o rozszerzeniu *.mxd, kto-
ry przechowuje informacje i ustawienia zwigzane z projektem opracowanym w aplikacji
ArcMap (m.in. o wygladzie warstw wykorzystywanych przy opracowywaniu danej mapy, za-
stosowanych znakach kartograficznych). Pokazuje rowniez, jak bedzie wygladat caty uktad
wydruku mapy. Jest to plik jednej mapy, ewentualnie jednej serii map (mapy podzielonej na
wiele arkuszy). Moze zawierac rowniez powigzane z mapa wykresy, tabele, grafiki czy rapor-
ty. Dokument przechowuje jedynie informacje o odniesieniu do danych prezentowanych
na mapie. Przenoszac projekt na inny dysk nalezy zatem pamietac, aby skopiowac nie tylko
dokument mapy, lecz takze wszystkie powigzane z nim dane.



Zagadnienia wstepne

Widok danych (Data View) - to podstawowy widok w aplikacji ArcMap i ArcReader
stuzacy do eksploracji i wyswietlania danych oraz definiowania zapytan przestrzennych.
Widok ten ukrywa wszystkie elementy kompozycji mapy, takie jak: tytut, strzatka potnocy
czy podziatka.

Widok kompozycji (Layout View) - widok przedstawiajacy catg mape w ArcMap
i ArcReader. Nalezy pamietac, ze Widok kompozycji prezentuje wirtualng strone przygoto-
wang do druku, na ktorej umieszczono i zaaranzowano dane geograficzne oraz inne ele-
menty mapy, takie jak tytut, legenda, podziatka skali. Kompozycje mozna wyeksportowac
jako plik graficzny lub wydrukowa¢ bezposrednio.

W niniejszym podreczniku przedstawiony zostanie wytacznie schemat pracy w aplikacji
ArcMap.

Cwiczenie
1. Pobierz i rozpakuj dane ze strony: www.geo.uni.lodz.pl/files/Wstep-do-geoinformacji-
-z-ArcGIS.zip. Z folderu Cwiczenia\C-01 uruchom plik C-01.mxd.

Program zbudowany jest z szeregu okien i paskow, wsrdd ktorych nalezy przede wszyst-
kim wyrdzni¢: obszar roboczy, tabele zawartosci, pasek narzedzi, menu gtowne, opcje wido-
ku danych, pasek wspoétrzednych geograficznych potozenia kursora wraz z jednostkg miary
oraz pasek boczny.
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Rozdziat 1

OBSZAR ROBOCZY

Obszar roboczy to centralna, najwieksza czes¢ okna aplikacji, w ktorej wyswietlane sg
wszystkie dane. Jego zawartosc rézni sie w zaleznosci od tego, czy aktualnie praca wykony-
wana jest w Widoku kompozycji (Layout View) czy w Widoku danych (Data View).

Nawigacja w obszarze roboczym moze odbywac sie na trzy sposoby:

1. Z wykorzystaniem paskow przewijania - przesuwamy obszar strzatkami w lewo/
prawo/dot/gora (tak jak w innych programach funkcjonujgcych w srodowisku Win-
dows).

2. Przytrzymujac przycisk Scroll na myszce i przesuwajac sie w lewo/prawo.

3. Wykorzystujac narzedzie Przesuwania (Pan) znajdujace sie na pasku narzedziowym.

Zmiany skali mapy mozna dokonac¢ poprzez:
1. Whpisanie jej (lub wybranie z listy rozwijalnej) w polu skali na pasku Standardowy

(Standard Toolbar)

2. Whykorzystanie przycisku Scroll - jego przewijanie do przodu/do tytu powoduje efekt
przyblizania sie/oddalania. Warto przy tym zauwazy¢, ze obraz przybliza sie i oddala
zgodnie z lokalizacja kursora.

3. Whykorzystanie narzedzi znajdujacych sie na pasku narzedziowym, takich jak

Wykorzystujgc narzedzie lupy do przyblizania, mozna badzZ klikng¢ w danym miejscu,
do ktérego ma zostac przyblizony obraz, badz wskazac zakres, trzymajac lewy przycisk
myszy.

Przydatnymi narzedziami nawigacyjnymi sg funkcje Wro¢ do poprzedniego zasiegu
(Go Back to Previous Extent) i PrzejdZ do nastepnego zasiegu (Go to Next Extent), zlokali-

zowane na pasku narzedziowym . Pozwalaja one szybko przenosic¢ sie pomiedzy

nastepujacymi po sobie lokalizacjami.

Cwiczenia

2. Wykorzystujac paski przewijania oraz wpisujac skale 1 : 250 000, wysrodkuj mape tak,
aby w jej centrum znajdowata sie Warszawa. Zwré¢ uwage, jak zmienita sie szczegoto-
wos¢ mapy, zwtaszcza liczba wyswietlajacych sie miast.

3.  Wykorzystujac przycisk Scroll, oddal sie do widoku obejmujacego cata Polske, a na-
stepnie wysrodkuj mape na miescie Krakow w skali 1 : 150 000. Z zaktadki Edycja
z Menu gtéwnego wybierz narzedzie Skopiuj mape do schowka (Copy Map to Clip-
board), nastepnie otwoérz dokument tekstowy MS Word lub OpenOffice i dowolnym
miejscu dokumentu i wklej kopie mapy.
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4. Wykorzystujac narzedzia przesuwania i skalowania znajdujace sie na pasku Na-
rzedzia (Tools), wycentruj mape na granicy todzi w skali 1 : 150 000, skopiuj zakres
obszaru roboczego (patrz poprzedni przyktad) i wklej mape todzi w tym samym do-
kumencie tekstowym, co miasto Krakéw. Z paska narzedziowego wybierz opcje

(przypominajgca Ziemie),

aby oddali¢ sie do maksymalnego zasiegu dla wszystkich warstw. Skopiuj mape i wklej
do dokumentu tekstowego. Poréwnaj mape przestawiajacg Warszawe i £6dz z mapa
Polski. Jakie informacje powtarzaja sie na mapach, a jakie s tylko na jednej?

OPCJE WIDOKU DANYCH

Pasek ten znajduje sie w lewym dolnym rogu okna obszaru roboczego i stuzy do prze-
chodzenia pomiedzy widokiem danych a widokiem kompozycji. Do jego najwazniejszych
elementdw naleza:

Widok danych (Data View) - to widok wytacznie tresci

mapy, bez przedstawionej na obszarze roboczym skali czy legendy.

Widok kompozycji (Layout View) - to widok wszystkich

elementow, ktore majg znalez¢ sie na wydruku (tre$¢ mapy, skala, legenda, znak potnocy,
diagramy i wykresy, tabele, zdjecia, podpis pod mapa, tytut mapy, siatka kartograficzna,
ramka mapy). Widok kompozycji jest arkuszem mapy, gotowym do druku.

Cwiczenia

5. Z Widoku danych przejdz do Widoku kompozycji.

6. 7 paska Menu gtéwne wybierz Zaktadki (Bookmarks), a nastepnie wskaz: Polska AS.
Zwroc uwage, ze mapa Polski ustawita sie w prawidtowym miejscu, pomiedzy podziat-
ka liniowa a legenda. Przyjrzyj sie poszczegdlnym elementom mapy: tresci mapy, ty-
tule, podziatce liniowej, legendzie, znakowi poétnocy, informacji o autorze i ukfadzie
wspotrzednych.

7. \Wykorzystaj narzedzia nawigacji za pomoca przycisku Scroll, zwrd¢ uwage, jak zacho-
wuje sie widok kompozycji oraz skala na pasku Standardowy i podziatce liniowe].
8. Wrdd¢ do Widoku danych.

MENU GEOWNE (MAIN MENU)

Menu gtéwne (Main Menu) umozliwia dostep do wszystkich najwazniejszych elementéw
aplikacji ArcMap. Jego uktad graficzny przypomina podziat charakterystyczny dla wielu in-
nych programow dziatajacych w srodowisku Microsoft. Pod wzgledem logicznym podzielo-
ne jest na nastepujace segmenty.
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Menu Plik (File) - zawiera funkcje odnoszgce sie do pliku projektu (tworzenie badz
otwieranie istniejacego projektu, zapisywanie projektu, edycja wtasnosci projektu, pakowa-
nie (kompresowanie) projektu, eksportowanie wynikéw projektu jako pliku .pdf czy zdjecia,
ustawienia strony i drukowania. w menu Plik znajduje sie rowniez szereg funkcji umozliwia-
jacych dodawanie warstw do projektu oraz przechodzenie do internetowe] wersji ArcMap

(ArcGlIS Online).

Menu Edycji (Edit) - zawiera funkcje odnoszace sie do edycji obiektow w projekcie.
W tym miejscu znajdujg sie opcje cofania, przywracania, kopiowania, usuwania obiek-
tow, a takze ich wycinania i wklejania. Jesli funkcje znajdujace sie w menu Edycji (Edit)
stosuje sie trakcie edycji warstwy, przyciski menu odnosza sie do poszczegdlnych ele-
mentodw warstwy (np. poszczegdlnych odcinkow drog czy poszczegdlnych budynkow).
Jesli te same funkcje zostang zastosowane w Widoku kompozycji, bedg odnosity sie do
poszczegdlnych elementéw sktadowych mapy (np. ramki danych, legendy, skali, znaczka
potnocy, tekstu, zdjecia). Menu Edycji pozwala rowniez wykonac zrzut ekranu obszaru
roboczego.

Menu Widok (View) - odnosi sie do narzedzi stosowanych w obszarze roboczym mapy.
Zawiera wszystkie funkcje znajdujace sie na pasku widoku, jak rowniez umozliwia stworze-
nie i zarzadzanie wykresami czy raportami. Pozwala rowniez uruchamia¢ dodatkowe ele-
menty obszaru roboczego, takie jak: pasek przewijania, pasek widoku, pasek wspotrzednych
geograficznych potozenia kursora i jednostek miary, linijke, siatke, prowadnice. Siatki i pro-
wadnice pomagaja ustawiac elementy w widoku kompozycji oraz wyrownywac je wzgledem
siebie.

Menu Zaktadek (Bookmarks) - pozwala tworzy¢ zaktadki oraz nimi zarzadzaé. Poprzez
zaktadki uzytkownik programu moze przenosi¢ sie do okreslonych wczesniej lokalizacji
i ogladac¢ mape w zdefiniowanej wczesniej skali. Dzieki zaktadkom nawigowanie po mapie
staje sie znacznie bardziej efektywne i w kazdej chwili mozna wrocic¢ np. do podstawowego
wyswietlenia obszaru badan.

Menu Wstaw (Insert) - stuzy do sprawnego dodawania legendy, podziatki liniowej,
opisdw czy tytutu do projektu mapy. Znaczna wiekszos¢ obiektdow w menu Wstaw (Insert)
jest aktywna wytacznie w widoku kompozycji. Menu to jest bardzo przydatne w trakcie
przygotowywania mapy do wydruku.

Menu Selekcji (Selection) - stuzy do wybierania obiektow znajdujgcych sie na mapie.
Wybor ten moze by¢ przeprowadzony zarowno na podstawie danych opisujacych kazdy
narysowany obiekt, jak rowniez wzajemne relacje przestrzenne miedzy obiektami. Menu to
zawiera rowniez wszelkie narzedzia do przyblizania sie, ,przenoszenia” oraz wyswietlania
statystyk opisujgcych wybrane elementy. Mozliwa jest tez edycja opcji selekcji.

Menu Geoprzetwarzania (Geoprocessing) - jest zbiorem najczedciej wykorzystywa-
nych w analizach przestrzennych funkcji, wykonywanych na plikach wektorowych. Sg to
np. buforowanie, wycinanie, przecinanie, sumowanie, ztaczanie i agregacja. Dodatkowo
uzytkownik ma dostep do Skrzynki narzedziowej (ArcToolbox) - zbioru wszystkich dostep-
nych narzedzi w programie ArcGIS i wyszukiwarki narzedzi ze wspomnianej skrzynki narze-
dziowej. Poprzez okno rezultatow moze rowniez przeglada¢ wykonane do tej pory w danym
projekcie dziatania (np. wykonane analizy przestrzenne).
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Menu Dostosuj (Customize) - umozliwia optymalizacje poszczegdlnych elementow
programu ArcMap. W tej czesci menu znajduja sie podstawowe opcje programu ArcMap,
opcje edycji paska Narzedzi (Toolbars) oraz rozszerzen programu. W oknie Dostosuj (Custo-
mize) uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ tworzy¢ nowe style i symbole, na ktérych zostanie
oparty caty projekt mapy, a takze tworzy¢ wtasne klawisze skrotow do najczesciej wykorzy-

stywanych funkcji.

Menu Okna (Windows) - stosuje sie m.in. do otwierania modutu Catalog programu ArcMap,
wiaczania/wytaczania tabeli zawartosci oraz wyszukiwania plikéw projektéw czy warstw na
podstawie ich opiséw. Mozliwe jest tez wyszukiwanie narzedzi dostepnych w programie.

Menu pomocy (Help Menu) - podobnie jak w innych aplikacjach, umozliwia m.in. do-
step klienta do plikéw pomocy oraz instrukcji technicznych oprogramowania znajdujgcych
sie lokalnie i na stronie internetowej dostawcy.

PASKI NARZEDZIOWE (TOOLBARS)

Paski narzedziowe umozliwiajg szybki dostep do setek narzedzi oprogramowania. Znajdujg
sie one w Menu gtownym w zaktadce Dostosuj (Customize). Podzielone sg na logiczne,
spojne czesci. Dzieki nim uzytkownik moze uruchomic¢ niezbedne i najczesciej wykorzysty-
wane zestawy narzedzi, pozostate wytaczajac z widoku i tym samym nie tworzac zbednego
chaosu w oknie projektu. Wtaczanie i wytgczanie paskow nastepuje poprzez nacisniecie
prawym przyciskiem myszy na gérnym szarym pasku. Paski oznaczone symbolem to
paski aktualnie wigczone w projekcie. Paski mozna przeciggac i zakotwiczac (dokowac) przy
dowolnej krawedzi programu ArcMap.
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Cwiczenia
9. Kliknij prawym przyciskiem myszy na szarym polu w obszarze paskow narzedziowych
i wtgcz pasek Efekty (Effects).
10. Upewnij sie, ze pasek Kreslenie (Draw) jest wtgczony.

11. Przeciagnij pasek Efekty (Effects) oraz pasek Kreslenie (Draw) do prawej krawedzi pro-
gramu i zadokuj (przytwierdz) je.

TABELA ZAWARTOSCI (TABLE OF CONTENTS)

Tabela zawartosci (Table of Contents) to okno, w kto-
rym wyszczegolnione sg wszystkie warstwy znajdu-
jace sie w projekcie. Kazda warstwa ma nazwe oraz
przedstawiony graficznie za pomoca symbolu typ:
punktowy, liniowy lub powierzchniowy. Tabela po-
zwala zarzadzac¢ zaréwno kolejnoscig wyswietlania
warstw, jak i ich wygladem. Dzieki niej mozna zo-
baczy¢, jakie obiekty znajduja sie w poszczegdlnych
warstwach, ktére warstwy sg widoczne lub zabloko-
wane, z ktorych mozna wybierac obiekty, ktore war-
stwy sg aktualnie poza zasiegiem skali itp.

PASEK WSPOLRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH
POLOZENIA KURSORA | JEDNOSTEK MIARY

Pasek ten znajduje sie w prawym dolnym rogu Obszaru roboczego i pokazuje aktualng
pozycje kursora w zdefiniowanym uktadzie wspotrzednych. Za wspotrzednymi podana jest
jednostka miary, ktéra zostata wykorzystana do przeliczenia wspétrzednych (x, y) — najcze-
sciej bedzie to metr lub stopien katowy.

PASEK BOCZNY

Pasek boczny znajduje sie po prawej stronie Obszaru roboczego i umozliwia dostep
do najczesciej stosowanych czesci programu ArcMap. Najczesciej bedzie sktadat sie
z takich okien, jak: Katalog (uproszczona wersja ArcCatalog), Skrzynka narzedziowa (Arc-
Toolbox), dajaca dostep do praktycznie wszystkich narzedzi oferowanych przez program
oraz Wyszukaj (Search), umozliwiajacy przeszukiwanie zasobéw w celu odnalezienia po
stowach kluczowych odpowiednich projektow, warstw czy narzedzi znajdujgcych sie na
dysku.
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DODAWANIE SCIEZKI DOSTEPU DO DANYCH
W ARCCATALOG

ArcCatalog oraz Katalog stuzg do zarzadzania dokumentami map i danymi przestrzennymi,
metadanymi. Nie zawieraja one plikdw znajdujacych sie fizycznie na dysku, tylko zdefi-
niowane przez uzytkownika sciezki do miejsc, w ktorych dane przestrzenne i inne dane
wykorzystywane w trakcie pracy z ArcMap sa zlokalizowane. Znajomosc¢ tych Sciezek jest
niezbedna do pracy w ArcMap. Dzieki nim mozna korzystac¢ z wielu lokalizacji plikow w jed-
nym projekcie, dodajac je w razie potrzeby. Dane te moga znajdowac sie fizycznie na dysku,
na dysku sieciowym, na serwerze lokalnym, w lokalnej bazie danych lub w lokalizacjach
globalnych opartych na pracy przez Internet. Do ArcCatalog mozna dostac sie z poziomu
programu ArcMap lub bezposrednio z programu ArcCatalog.

Aby dodac lokalne sciezki dostepu do plikdw z danymi, nalezy w pierwszej kolejnosci
w katalogu wybrac opcje Podtacz folder (Connect to Folder), symbolizowang znakiem ,
a nastepnie wskazac folder zawierajacy dane potrzebne do projektu. W ten sposéb uzyt-
kownik otrzymuje dostep do plikdw znajdujacych sie we wskazanym katalogu oraz wszyst-
kich jego podkatalogach.

Wszystkie utworzone sciezki dostepu mozna znalez¢ w folderze Podtaczenia do folde-
row (Folder Connections). Domysinie zawiera on w nazwie petng $ciezke dostepu do wska-
zanego folderu. Nazwe te mozna zmienic, klikajac na danej sciezce prawym przyciskiem
myszy, a nastepnie wybierajac opcje Zmien nazwe (Rename).
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Nowe dane mozna dodac¢ do dokumentu mapy poprzez opcje Dodaj dane (Add Data) z pa-
ska Standardowy programu ArcMap. W tym celu nalezy wybrac znak , a nastepnie od-
nalez¢ warstwy, ktére maja znalez¢ sie na mapie. Sciezki dostepu do tych warstw powinny
by¢ wczeséniej dodane w ArcCatalog.

Dane mozna rowniez dodac do projektu, przeciggajac wybrane warstwy z katalogu do
okna mapy. Wybieranie i dodawanie wielu warstw jest mozliwe wytacznie z dolnego okna
katalogu. W przypadku, gdy dolne okno nie jest aktywne, nalezy wybrac te opcje.




Zagadnienia wstepne -

Jesli po dodaniu danych do mapy obraz nie wyswietlit sie w odpowiedniej skali, mozna
wykorzystac¢ opcje Powieksz do zasiegu warstwy (Zoom to Layer), aby obejrzec jej zasieg
przestrzenny. W tym celu nalezy w tabeli zawartosci klikng¢ prawym przyciskiem myszy na
jedng z warstw i wybra¢: Powieksz do zasiegu warstwy (Zoom to Layer).

ZMIANA WIDOCZNOSCI WARSTW

W trakcie pracy mozna mie¢ w projekcie kilka, a nawet kilkanascie warstw, ale widoczne
bedg tylko te, ktorych uzytkownik w danym momencie potrzebuje. Warstwy, ktére obok
nazwy majg symbol , powinny by¢ widoczne w obszarze roboczym, natomiast warstwy,
w ktorych symbol ten ma kolor szary , moga by¢ wyswietlone po spetnieniu warunkéw
okreslonych przez uzytkownika (np. pojawiajg sie w okreslonej skali na mapie).
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ZMIANA KOLEJNOSCI WYSWIETLANYCH WARSTW

Wszystkie zmiany kolejnosci wyswietlanych warstw wy-
konuje sie poprzez tabele zawartosci, zaktadke: Lista
wedtug kolejnosci wyswietlania (List by Drawing Order).
Aby zmieni¢ kolejnos¢ wyswietlania warstw, nalezy jedng
Z nich chwyci¢, a nastepnie przeciagnac ponizej lub powy-
zej innej wyswietlanej warstwy.

Kolejnos¢ warstw nie jest obojetna do przedstawia-
nia informacji przestrzennych. Warstwy punktowe powin-
ny by¢ powyzej liniowych i powierzchniowych, a liniowe
- powyzej powierzchniowych.

USUWANIE WARSTWY Z DOKUMENTU MAPY

Usuwanie warstwy z dokumentu mapy
odbywa sie poprzez tabele zawarto-
Sci. Klikajac na jedng z warstw prawym
przyciskiem myszy, nalezy wybrac opcje
Usun (Remove). Warstwa ta bedzie
odtaczona od projektu, ale wcigz be-
dzie istnie¢ fizycznie na dysku twardym
czy na serwerze. Odznaczenie warstwy
oznacza jedynie, ze dana warstwa be-
dzie niewidoczna, ale wciaz znajduje sie
w projekcie.

Cwiczenia

18. Ustaw skale mapy na 1 : 1 000 000. Wymien warstwy, ktére powinny by¢ widoczne
i niewidoczne w oknie mapy.

19. Zmien kolejno$¢ warstw. Przesun jako pierwsza od gory warstwe ,nmt_lodzkie”. Co sie
stato? Wymien warstwy, ktore zniknety z tego obszaru. Przesun warstwe ,nmt_lodzkie”
na dot.

20. Ustaw warstwe miasta przed warstwa zdjecia, usun z projektu warstwy ,rzeki_lodzkie”
i ,nmt_lodzkie”.
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ZMIANA NAZWY WARSTW

Nazwa warstwy jest pobierana przez pro-
gram z pliku z danymi i odpowiada nazwie
pliku. Bedzie ona pojawiata sie w tabeli za-
wartosci, a takze w innych miejscach, np.
legendzie. Mozna ja zmieni¢ na potrzeby
projektu w tabeli zawartosci, klikajac i przy-
trzymujac przez chwile lewy przycisk myszy.
Innym sposobem jest klikniecie dwukrotnie na
nazwie warstwy, a nastepnie wprowadzenie
nowej nazwy w zaktadce Ogélne (General),
okna Wtasciwosci warstwy tematycznej, da-
lej: Whtasdciwosci warstwy (Layer Properties).
Nazwa jest zmieniana tylko na potrzeby uzyt-
kownika, a nie na dysku.

RAMKA DANYCH

Ramka danych (Data Frame) - najprosciej
mozna przyjac, ze jest to jedna mapa na stro-
nie. Przedstawia zbidr warstw utozonych
w okreslone] kolejnosci, przechowywanych
w okreslonym uktadzie wspdtrzednych. Je-
den dokument mapy moze miec¢ przy tym
wiele ramek danych i prezentowac warstwy
w réznych skalach, uktadach wspotrzed-
nych i z roznymi legendami. Ramki te moz-
na uktada¢ w dokumencie mapy wzgledem
siebie, tworzac kompozycje mapy.

Poszczegdlne ramki danych oznaczone
sg w tabeli zawartosci symbolem
Tylko jedna ramka danych w tym samym
czasie moze byc¢ wyswietlona w widoku da-
nych. Aktywna ramka danych, czyli ta, ktora
jest w danej chwili wyswietlona, ma pogru-
biona nazwe. Aktywowanie ramek danych
moze odbywac sie poprzez graficzne zazna-
czenie na obszarze widoku kompozycji wy-
branej ramki lub klikniecie w tabeli zawar-
tosci na ramke prawym przyciskiem myszy
i wybranie Aktywuj (Activate).
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GRUPOWANIE WARSTW

Przy duzej liczbie warstw warto pogrupwac je w odpowiedni dla uzytkownika sposob. Gru-
py mozna utworzy¢ na podstawie zakresu tematycznego, czasowego badz przedziatow ska-
lowych, w ktérych warstwy majg sie pojawic. Aby stworzy¢ grupe, wystarczy klikna¢ na
Ramce danych prawym przyciskiem myszy i wybra¢ polecenie Nowa warstwa grupowa
(New Group Layer). Nastepnie nalezy przeciggna¢ wybrane warstwy do istniejacej grupy.
Mozna rowniez zaznaczy¢ warstwy, a nastepnie klikng¢ na nich prawym przyciskiem myszy
i wybra¢ polecenie Grupuj (Group).

Aby zmieni¢ nazwe warstwy lub grupy
warstw, nalezy w tabeli zawartosci nacisngc
nazwe dwukrotnie, przy czym za drugim ra-
zem przytrzymac jg przez chwile. Mozna
rowniez klikng¢ na dang warstwe dwukrotnie
i wpisa¢ nazwe w zaktadce Ogdlne (General),
w polu Nazwa warstwy (Layer Name).

Grupowanie utatwia prace z duzg liczbg warstw i pozwala nadac¢ wszystkim elementom
wchodzacym w skfad grupy takie same parametry, np. takg sama przezroczystosc.

Cwiczenie

21. Podziel warstwy na trzy grupy: pokrycie terenu (zawiera warstwy: pokrycie_tere-
nu), granice (zawiera warstwy: dziatki_ewidencyjne, gmina_Tuszyn, obreby_ewiden-
cyjne, rezerwat_molenda, Tuszyn_granica), inne (zawiera warstwy: miejscowosci,
drogi). Usun z projektu pozostate, niewymienione powyzej nazwy warstw, znajdu-
jace sie w geobazie Tuszyn.

FUNKCJONALNOSCI PASKA NARZEDZIA (TOOLS)

Woybieranie obiektéw/odznaczanie na mapie - obiekty na mapie mozna wybiera¢ za
pomoca grupy narzedzi selekcji obiektéw. Zwarte przestrzenie najlepiej zaznaczac, wyko-
rzystujac selekcje z wykorzystaniem prostokata, poligonu, lassa, kota czy linii. Jesli jednak



Zagadnienia wstepne

do zaznaczenia sg obiekty porozrzucane po catym obszarze badan, mozna zaznaczac je
recznie, przytrzymujac przycisk Shift. Odznaczanie elementow nastepuje poprzez wybranie

przycisku , Zznajdujacego sie obok.

Cwiczenie

22. Uaktywnij ponownie ramke danych Polska. Zaznacz, wykorzystujac narzedzie selekgji,
Katowice i Krakow z warstwy miasta, a nastepnie wybierz funkcje Powieksz do zasiegu

warstwy (patrz ¢wiczenie 17).

Narzedzie ldentyfikuj (Identify). Jednym ze
sposobow otrzymywania informacji opisowych
o kazdym z narysowanych na mapie obiektow jest
wykorzystanie narzedzia identyfikacji (ikonka 1)

Okno identyfikacji mozna otworzy¢, klikajac
lewym przyciskiem myszy dowolny obiekt wekto-
rowy na mapie. Domyslnie okno to pokazuje atry-
buty (dane opisowe) najwyzej potozonej warstwy.
Poprzez pole Identyfikuj z (Identify from) mozliwe
jest np. wskazanie kilku warstw aktualnie widocz-
nych na mapie, lub tez wszystkich warstw znajdu-
jacych sie we wskazanym miejscu projektu. Dane
opisowe warstwy zaznaczonej w gornym panelu
mozna przeczyta¢ w dolnej czesci okna.

Cwiczenia

23. Sprawdz, kto jest autorem poszczegdlnych zdje¢ w warstwie ,zdjecia” (pole: Autor)

24. Sprawdz, jaka klase drogi ma trasa z Nowego Targu do Zakopanego (Zakopianka). War-

tos¢ znajdziesz w polu ,klasa dr”, na warstwie ,drogi krajowe”.

25. Uaktywnij ramke danych ,wojewddztwa” i wiacz znajdujace sie w niej warstwy.
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Hipertacza - narzedzie hipertaczy (Hyperlink) stuzy do przekierowywania uzytkow-
nika do linku znajdujacego sie w czesci opisowej danego obiektu. Moze to by¢ np. ad-
res internetowy strony czy adres mailowy. Aby hipertacza sie wyswietlaty, musza by¢ od-
powiednio skonfigurowane. Celem tych ¢wiczen jest jedynie pokazanie, jak one dziataja.

Uruchamia sie je poprzez opcje . Nastepnie nalezy wskazac

jeden z obiektéw skonfigurowanej dla hipertaczy warstwy.

Cwiczenia
26. Wytacz wszystkie warstwy dla ramki danych ,Gmina Tuszyn” oraz ,Polska”.
27. \Wykorzystujac narzedzie hipertaczy, przejdz na poszczegdlne strony WWW zdjec pre-

zentujacych zabytki wojewodztwa tédzkiego. Wykorzystaj w tym celu warstwe zdjecia
z ramki danych ,\Wojewdédztwo tédzkie”.

Okna HTML - narzedzie to stuzy do wyswietlania pewnych tresci w wewnetrznych
oknach programu. Mozna jednoczesnie wyswietli¢ w nich strone internetowa czy zdje-
cie. Okna te muszg by¢ odpowiednio skonfigurowane. Uruchamia sie je poprzez opcje

. Nastepnie nalezy wskaza¢ na jeden z obiektow skonfigurowanej

dla hipertgczy warstwy.

Cwiczenie
28. Wybierz narzedzie okien HTML, najedZ na dowolny punkt ze zdjecia. Zwré¢ uwage,
czego dotyczy zdjecie, kto jest jego autorem i skad zostato pobrane.

SYMBOLIZACJA WARSTW

Bardzo istotnym aspektem pracy w programie ArcGIS
jest sposob wizualizacji wynikdw badan - stosowanie
na mapie odpowiednich symboli. W zaleznosci od typu
danych znajdujacych sie w warstwie, modyfikowane sa
narzedzia nadawania symboli kartograficznych. Wy-
bor symbolu nie jest sprawg dowolng — powinien byc¢
zgodny z obowigzujacymi metodami kartograficznymi.
Dlatego warto poznac je wczesniej. Literatura z zakre-
su kartografii zamieszczona jest na koncu podrecznika,
natomiast czes¢ zagadnien bedzie omawiana ponizej.
Aby przejs¢ do okna nadawania symboliki obiektom
powierzchniowym, liniowym lub punktowym, nalezy w Tabeli zawartosci (Table of Contents)
klikna¢ dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na symbol warstwy (punkt, linie lub prostokat).
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Najprostszym sposobem pracy z symbolami jest wybor jednego z przygotowanych
wzordow, znajdujacych sie w bibliotece styléw ESRI. Dla kazdego typu danych wektoro-
wych (liniowych, punktowych, powierzchniowych) dostepne sg odmienne, indywidu-
alnie przygotowane zestawy znakéw. Rozne sg takze mozliwosci ich dostosowywania
do wtasnych potrzeb. Dla obiektow punktowych, takich jak miasta czy stacje paliw,
uzytkownik moze wybrac jeden z symboli znajdujgcych sie domysinie po lewej stronie
okna (1) lub - jesli zna konkretng nazwe - podac ja w oknie wyszukiwarki (2). Dodatko-
wo, korzystajac z pola Kolor (Color), moze zmieni¢ kolor wypetnienia znaku kartograficz-
nego, a korzystajac z pola Rozmiar (Size), zmieni¢ jego wielkos¢. Wpisujac odpowiednig
wartos¢ w polu Kat (Angle), uzytkownik moze dowolnie obraca¢ symbol wokot jego
punktu $srodkowego (3).

Cwiczenia
29. Zmien kolor dla symbolu miasta wojewddzkie z czerwonego na brazowy.

30. Ustaw nowy symbol dla warstwy zdjecia. W oknie wyszukiwarki wpisz ,photo spot”.
Ustaw wielko$¢ symbolu 18, kolor zotty.

Dostep do znakéw kartograficznych dla obiektéw liniowych odbywa sie rowniez po-
przez ich galerie (1) lub wyszukiwarke nazw (2). Opcja Kolor (Color) pozwala zmieni¢ kolor
symbolu liniowego, a pole Szerokos¢ (Width) odpowiada za modyfikacje gruboéci wyswie-
tlanej linii. Podobnie jak miato to miejsce w przypadku symboli punktowych i bedzie miato
miejsce w przypadku symboli powierzchniowych, wartosci podawane w polu Szerokos$é
(Width) liczone sg w punkach drukarskich.
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Cwiczenie

31. Ustaw symbol dla drég krajowych o szerokosci 1,5 w kolorze ciemnoszarym (60%).

W przypadku warstw powierzchniowych kazdy obiekt sktada z wypetnienia i obry-
su. Dlatego tez dla stylu wybranego poprzez galerie stylow (1) lub ich wyszukiwarke (2)
mozliwa jest edycja jego Wypetnienia kolorem (Fill Color), Szerokosci obrysu (Outline
Width) oraz Koloru obrysu (Outline Color). \Wprowadzajac w polu Wypetnienia kolorem
(Fill Color) warto$¢ Brak koloru (No Color), symbolizujemy warstwe samym konturem, bez
wypetnienia.
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Cwiczenia
32. Ustaw symbol dla warstwy ,\Wojewddztwo tédzkie” z wypetnieniem Jasnozottym

(Sahara Sand).

33. Aktywuj ramke danych ,Polska”. Kliknij prawym przyciskiem na tej samej ramce danych
i wybierz Witacz wszystkie warstwy (Turn All Layers On). WysSwietl jg w skali 1 : 1 000 000.
Zobacz, jakie warstwy sie na niej znajduja. Na koniec wytacz wszystkie warstwy z tej
ramki danych poprzez odpowiednia funkcje (Turn All Layers Off).

34. Aktywujramke danych ,Gmina Tuszyn”. Wyswietl jg
w skali 1 : 75 000. Nadaj symbolizacje dla warstw:
miejscowosci, drogi, Tuszyn granica, Rezerwat Mo-
lenda. Pozostatym warstwom wytacz widocznosc.

Utéz warstwy w odpowiednie] kolejnosci, tak aby
wszystkie byty widoczne na mapie. Przyktad wyni-
ku pracy przedstawia rysunek.

35. Wytacz wszystkie warstwy ramek ,Gmina Tuszyn”
oraz Wojewddztwo todzkie” (Turn All Layers Off)
i przejdz do ramki ,Polska”. Uaktywnij ja.

USTALANIE PRZEDZIALOW SKALOWYCH

Warstwy mozna tak przygotowac, aby wyswietlaty sie wytacznie w okreslonej skali lub prze-
dziatach, np. pomiedzy 1 : 10 000 a 1 : 100 000. W ten sposdb mozna sprawic¢, ze mapa
bedzie bardziej czytelna. Warstwy wtaczone w widoku projektu, ale nieaktywne ze wzgledu
na ustawienia przedziatow skalowych, oznaczone sg szarym symbolem .

Aby wprowadzi¢ przedziaty skalowe dla warstw, nalezy klikng¢ w tabeli zawartosci na
wybrang warstwe dwukrotnie. W zaktadce Wtasciwosci trzeba wybrac¢ Ogdlne, a nastepnie
Zakres skali (Scale Range) (1). Tutaj nalezy wybra¢ opcje: Nie pokazuj warstwy po zmia-
nie skali (Don’t show layer when zoomed) (2) i wpisac:

a) skale minimalng w polu Ponizej (Out beyond) - jest to wartos¢ skali, ponizej ktorej war-
stwa nie bedzie wysSwietlana, np. 1 : 5 000 000 (3),

b) skale maksymalng w polu Powyzej (In beyond) - jest to wartos$c skali, powyzej ktérej
warstwa nie zostanie wyswietlona, np. 1 : 10 000 (4).
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Cwiczenie
36. Ustaw tak warstwe ,drogi krajowe”, aby wyswietlaty sie w przedziale 1 : 4 000 000 do
1:50000. Sprawdz, czy w skali 1 : 5000 000 i w skali 1 : 5000 drogi sa tez wyswietlane.

TWORZENIE KOMPOZYCJI MAPY

Aby przygotowa¢ mape do wydruku, nalezy
przejs¢ z Widoku danych (Data View) do Wido-
ku kompozycji (Layout View), a nastepnie dodac
do niej legende, podziatke liniowa, znak pdtnocy.
Elementy te mozna dodawac wytacznie w Wido-
ku kompozycji. Aby do niego przejs¢, nalezy
z menu Widok wybra¢ Widok Kompozycji
(View\Layout View) lub dokona¢ tego, uzywajac
paska opcji widoku danych.

Dodawanie tytutu mapy. Aby dodac tytut
do uktadu wydruku, nalezy z menu Wstaw (In-
sert) wybrac¢ Tytut (Title). Tytut mapy moze by¢
pobierany bezposrednio z wtasciwosci doku-
mentu mapy i pola tytut. Jezeli tytut jest dtugi,
warto go rozbi¢ na dwa wiersze. W tym celu
we witasciwosciach dokumentu mapy, w miej-
scu podziatu wiersza nalezy wstawic¢ znak ste-
rujacy \n.

Cwiczenia

37. Zapisz dokument mapy (Menu gtowne\Plik\Zapisz jako) (File\Save as) pod nazwa
C-Ola.

38. Usun z projektu ramke danych ,Polska”, klikajac na nig prawym przyciskiem myszy i wy-
bierajac opcje Usun (Remove). Usun rowniez przypisane do niej elementy (skale, tytut,
uktad wspotrzednych).

39. Przejdz do menu Znacznikow (Book-
marks) i wybierz ,\Woj. todzkie 1”. Wtacz
wszystkie warstwy.

40. Zmien skale opracowania na 1 : 700 000.
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41. W Menu gtownym wybierz zaktadke Wstaw (Insert). Dodaj tytut mapy. Kliknij na niego
dwukrotnie. W tytule wpisz: ,Mapa przeglagdowa wojewddztwa tédzkiego”. Przesun
tytut tak, aby znalazt sie na kartce papieru.

Dodawanie legendy. Aby doda¢ legende do
uktadu wydruku, nalezy z menu Wstaw (Insert) wy-
bra¢ Legenda (Legend). Legenda generuje sie bez-
posrednio na podstawie tabeli zawartosci. Wszelkie
zmiany nazw w tabeli zawartosci bedg skutkowaty
zmiang wartosci w legendzie.

Z okna Warstwy mapy (Map Layers) mozna
przenosi¢ poprzez opcje > lub >> do okna Obiektéw
legendy (Legend Items) wszystkie warstwy lub tylko
wybrane - te, ktére maja znalez¢ sie w legendzie.

W polu Okresl liczbe kolumn w legendzie (Set the number of columns in your legend)
mozna wybrag, z ilu kolumn ma sie ona sktada¢. W polu Tytut legendy (Legend Title) nalezy
dokonac edycji nazwy. W zaleznosci od rodzaju opracowania, w tym miejscu albo bedzie
pozostawiona nazwa ,Legenda”, albo bedzie ona usunieta. Pozostate okna kreatora legendy
mozna pozostawic¢ bez zmian.
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Dodawanie podziatki liniowej. Kluczowym
elementem kazdej mapy jest skala. Mozna przed-
stawic¢ jg m.in. w postaci podziatki liniowej. Po-
dziatka liniowa pozwala na zmiane wielkosci go-
towe] mapy, np. w celu umieszczenia jej w pracy
licencjackiej, raporcie czy publikacji. Wszelkie
powiekszanie, pomniejszanie mapy bedzie skut-
kowato proporcjonalng zmiang wielkosci podziat-
ki - skala bedzie zatem zawsze prawidtowa.

Aby dodac¢ podziatke liniowa, nalezy z menu
Wstaw (Insert) wybra¢ Podziatka liniowa (Scale
Bar). Sposrod dostepnych szablonow podziatki
liniowej trzeba wybrac jeden, a nastepnie przejsc
do wtasciwosci podziatki. Sposrdd dostepnych
opcji przede wszystkim nalezy zwrdéci¢ uwage na Jednostki podziatu (Division Units) oraz
Etykiete (Label). W pierwszym przypadku nalezy wskaza¢ jednostke podziatki liniowej,
w drugim - jej etykiete (to, co pojawi sie na koncu podziatki).
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Cwiczenie

46. Dodaj podziatke liniowa o jednostce km o dtugosci 50 km.

Dodawanie znaku pétnocy. W przypadku,
gdy mapa nie ma siatki kartograficznej lub ramki
wskazujacej kierunek poétnocny, do mapy warto
dodac¢ strzatke potnocy. Strzatke te, podobnie jak
podziatke liniowa i skale, mozna doda¢ z menu
Wstaw (Insert). Uzytkownik ma do dyspozycji sze-
roki wybor Strzatek pétnocy (North Arrow).

Dodawanie informacji o autorze mapy. Infor-
macje o autorze mapy mozna dodac jako zwykty
tekst. Z menu Wstaw (Insert) nalezy wybrac¢ tekst
oraz wpisac imie i nazwisko. Trzeba pamietac o pra-
wach autorskich. Jesli mapa powstata na podstawie
danych uzyskanych z réznych zrodet, nalezy wpisac:

Autor (imie i nazwisko) na podstawie danych (np. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii).

Cwiczenie

47. Dodaj autora mapy oraz informacje, ze dane do ¢wiczen pochodzg z zasobéw GUGIK

dla celéw edukacyjnych.

Zanim zakonczymy prace z mapa, warto jeszcze poswiecic¢ jej chwile uwagi i przyjrzec
sie jej kompozycji (np. rozmieszczeniu poszczegdlnych elementdw, wielkosci czcionki, kom-
pletnosci legendy) oraz ewentualnie poprawi¢. Wiecej na temat kompozycji mapy mozna

dowiedziec sie z publikacji kartograficznych.
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EKSPORT MAPY DO PLIKU GRAFICZNEGO (JPG, PDF)

Mapa przygotowana w programie ArcMap jest
najczesciej elementem wiekszego opracowania
(np. raportu, pracy na zaliczenie czy publikacji).
Dlatego zazwyczaj po skomponowaniu mapy
trzeba wyeksportowac jg do pliku graficznego,
np. .jpg, .png czy .pdf. Do eksportu mapy nalezy
z paska menu Plik (File) wybra¢ Eksportuj mape
(Export Map).

Funkcja Eksportuj mape umozliwia zapisanie
mapy zaréwno w formatach wektorowych (.ai,
pdf, .emf, .svg), jak i rastrowych (.tif, jpeg, .bmp,
png). W obu przypadkach do najwaznigjszych
opcji, ktore nalezy wskazac oprocz lokalizacji za-
pisu pliku naleza: typ pliku - jakie rozszerzenie ma
mie¢ eksportowany plik, rozdzielczos¢ (w przy-
padku map przeznaczonych do drukowania zale-
ca sie, aby miata co najmniej 300 dpi) oraz jakosc
wyjéciowego zdjecia.

Dla plikow .pdf przeznaczonych do druku, np. w punktach ksero czy drukarniach, war-
to réwniez w zaktadce Format zaznaczy¢, aby Whbudowaé wszystkie czcionki dokumentu
(Embed All Document Fonts) i Zamieni¢ sygnatury na poligony (Convert Marker Symbols to
Polygons).

Jesli mapa nie zajmuje catej strony kompozycji, mozna wskazac opcje Przytnij produkt
wynikowy do zasiegu graficznego (Clip Output to Graphic Extent). Mapy, ktére powstaty
w ArcGIS maja odniesienie przestrzenne, dlatego warto zaznaczy¢ opcje Eksportuj infor-
macje odniesienia przestrzennego mapy (Export Map Georeference Information).
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Cwiczenie
48. Wyeksportuj mape z wojewddztwem tédzkim do pliku .pdf pod nazwa: mapa przegla-
dowa.pdf. Obejrzyj rezultat swojej pracy.

PYTANIA KONTROLNE

W o NG, A ODNR

[IGTY
[ )

Z jakich elementow sktada sie okno programu ArcGIS?

Co to jest dokument mapy (plik projektu)? Co to jest warstwa?
Czym sie rézni Widok danych od Widoku kompozycji?

Z jakich elementow moze sktadac sie obszar roboczy w Widoku danych?

Co nalezy zrobi¢, aby folder z danymi byt widoczny w oknie Katalogu (Catalog)?
Jakie sg sposoby zmiany skali mapy?

Omow poznane na tej lekgji polecenia, znajdujace sie w Menu gtdwnym.

Co to jest Tabela zawartosci i jakie elementy moga w nigj sie znalez¢?

Co to jest Ramka danych? Jakie plecenia zwigzane z Ramka danych poznates na tej lekcji?

. Jak odszukac informacje opisowe zwigzane z danymi przestrzennymi?

. Jak dodawa¢, usuwac i grupowac warstwy?
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12. Jak korzysta sie z prostej symbolizacji warstw?

13. Skresl btedna odpowiedZ: Legende i skale mozna dodawac w Widoku danych/Widoku
kompozycji.
14. 7 jakich elementéw sktada sie mapa?

15. Do jakich formatéw graficznych mozna wyeksportowac¢ dokument mapy w programie
ArcGIS?

ZADANIA

1. Otworz dokument mapy o nazwie Z-1, znajdujacy sie w folderze ,Zadania”. Na pod-
stawie znajdujgcych sie w nim danych przygotuj kompozycje mapy w ten sposob, aby
mapa wygladata jak na rysunku ponizej. Wyeksportuj mape w formacie .pdf w rozdziel-
czosci 600 dpi. Zapisz plik pod nazwa Z-1.



ROZDZIAL 2

ORGANIZACJA PRACY W ARCMAP

CEL ZAJEC

1. Zapoznanie sie z podstawowymi terminami: plik shape, klasa obiektow, geobaza,
metadane.

2. Umiejetnosc¢ organizacji pracy w programie ArcMap.

3. Rozroznienie uktadu wspotrzednych warstw od uktadu wspotrzednych ramki danych.

POJECIA

Pliki shape (shapefiles) - sa najczesciej spotykanym formatem danych wektorowych GIS
opublikowanym przez ESRI, umozliwiajgcym przechowywanie takich informacji, jak potoze-
nie, ksztatt oraz atrybuty obiektéw geograficznych. Na plik shape sktada sie zestaw powia-
zanych ze sobg plikdw, o czym warto pamietac, np. przenoszac dane do innego zasobu lub
zmieniajac nazwe pliku poza aplikacjg ArcMap lub ArcCatalog. Jest to tez jeden z najczescie]
stosowanych formatow wymiany plikow wektorowych pomiedzy réznymi programami GIS.
Sktada sie z kilku plikéw, ktorych znaczenie przedstawia tab. 1. Do tworzenia pliku shape
niezbedne sg pliki z rozszerzeniem .shp, .shx i .dbf (zaleca sie, aby byt réwniez plik z zapisem
odwzorowania .prj).

Wszystkie opisane w tab. 1 pliki z poziomu systemu
operacyjnego, np. MS Windows, majg takg samg nazwe,
ale rozne rozszerzenia. W ArcCatalog oraz w programie
ArcMap widziane sg pod postacia jednego pliku z rozsze-
rzeniem .shp. Zmieniajac nazwe takiego pliku w ArcCata-
log, automatycznie zmieniamy nazwy wszystkich plikdw
widzianych w srodowisku Windows.
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Tabela 1. Struktura pliku shape

Rodzaj pliku  Rozszerzenie Opis
Plik gtéwny .shp gtéwne Zrodto opisu danych przestrzennych - opisuje geometrie
ohx indeks umozliwiajacy szybkie odszukanie obiektow (potozenie
Pliki ' poszczegdlnych obiektow w pliku shape)
obowigzkowe
.dbf zapisana tabela atrybutow obiektow - format pliku dBase |l
r zapis odwzorowania, uktad wspotrzednych oraz informacja
Pl 0 zastosowanym odwzorowaniu
.sbn, .sbx przestrzenny indeks obiektow
przestrzenny indeks obiektéw dla plikow przeznaczonych je-
fbn, .fbx .
dynie do odczytu
) " indeks atrybutow pol aktywnych w tabeli lub tabeli atrybutow
Pliki .ain, .ai warstw
opcjonalne
ixs indeks geokodowania dla plikdw shape z zapisem-odczytem
s indeks geokodowania dla plikdw shape z zapisem-odczytem
' (format ODB)
atx indeks atrybutéw dla pliku .dbf w formacie shapefile.column-
' name.atx (od ArcGlIS)
shp.xml metadane w formacie XML

Klasa obiektoéw (Feature Class) - to zbior obiektow geograficznych o tym samym ty-
pie geometrii (takim jak punkty, linie czy poligony), wspdlnej tabeli atrybutow i tym samym
odniesieniu przestrzennym. Klasy obiektow moga wystepowac niezaleznie wewnatrz ge-
obazy, wewnatrz warstw informacyjnych lub innych zestawow danych obiektowych. Klasy
obiektéw umozliwiajg grupowanie homogenicznych obiektow w pojedynczych jednostkach
celem magazynowania danych. Na przyktad w klasie obiektéw ,drogi” mogag by¢ zgrupowa-
ne autostrady, drogi krajowe i drogi powiatowe. W geobazie klasy obiektow stuzg takze do
przechowywania opiséw i miar.

Zarowno pliki shape, jak i klasy obiektéw musza mie¢ zdefiniowany okreslony typ da-
nych, ktére przechowuja. Podstawowe typy danych to: obiekty punktowe, liniowe, po-
wierzchniowe.

Geobaza (Geodatabase) - to obiektowo zorientowany model danych wprowadzony
przez ESRI, ktory reprezentuje obiekty geograficzne i ich atrybuty jako obiekty oraz relacje
pomiedzy nimi gromadzone i zarzadzane w Srodowisku relacyjnej bazy danych. Geobaza
przechowuje obiekty jako klasy obiektdw, zestawy danych obiektow, tabele danych nie-
przestrzennych oraz klasy relacji. Jest podstawowg strukturg stuzaca do przechowywania
danych geoprzestrzennych. Obrazowo mozna powiedziec, ze jest to ,kontener”, do ktérego
Jwrzuca” sie wszystkie dane. Moze on zawiera¢ warstwy tematyczne map, tabele, powia-
zania miedzy tabelami czy warstwami. Mozna przechowywac¢ w nim takze olbrzymie zbiory
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zdjec¢ (zestawodw rastrowych), na ktorych znajduja sie np. mapy historyczne. Geobaza taczy
ze soba dane przestrzenne z tabelarycznymi (atrybutowymi). W programie ArcMap mozna
wyroznic trzy rodzaje geobaz: osobista (Personal Geodatabase), plikowa (File Geodatabase)
oraz geobaze SDE (SDE Geodatabase). \V skrypcie przedstawiona i wykorzystywana bedzie
przede wszystkim geobaza osobista i plikowa.

Geobaza domyslna - to geobaza, w ktorej standardowo bedg zapisywane warstwy
wynikowe projektu. Zaleca sie zdefiniowac jg juz na poczatku pracy we wiasciwosciach

dokumentu mapy. Symbolizowana jest znakiem a

Pierwsza geobaza domysina jest utworzona fabrycznie, wraz z instalacjg programu,
w folderze: Moje dokumenty\ArcGIS\ pod nazwg default.gdb. Na cele projektu mozna
jednak wskazywac inne geobazy, aby petnity te funkcje.

Metadane (Metadata) - zawierajg informacje o zawartosci, jakoéci, potozeniu oraz in-
nych charakterystykach danych. Metadane dla danych geograficznych moga dokumento-
wac: ich przedmiot; jak, kiedy, gdzie i przez kogo dane zostaty zebrane; doktadnosc danych;
informacje dotyczace dostepnosci i sposobu ich dystrybucji; informacje o odwzorowaniu,
skali, rozdzielczosci i precyzji; informacje o zgodnosci danych z wybranymi standardami.
Metadane sktadajg sie z wtasnosci i dokumentacji. Wtasnosci pochodza z danych Zrédto-
wych (np. uktad wspoétrzednych i odwzorowanie danych), podczas gdy dokumentacja jest

wprowadzana przez uzytkownika (np. stowa kluczowe opisujgce dane).

TWORZENIE GEOBAZY

Aby stworzy¢ nowg geobaze, nalezy w module ArcCatalog lub oknie Catalog w wybranym
folderze nacisngc¢ prawy przycisk myszy, a nastepnie wybra¢ Nowa (New) i Geobaza osobi-
sta (Personal Geodatabase) |lub Geobaza plikowa (File Geodatabase).
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Mozna rowniez utworzyc¢ geobaze w trakcie pracy, m.in. dodawania warstw do doku-
mentu mapy, uzupetniania wtasciwosci dokumentu mapy lub zapisywania tego dokumentu.
W tym wypadku nalezy z menu wybra¢ symbol , a nastepnie wskazac¢ miejsce zapisu
geobazy. Przyktadowo, przy dodawaniu danych do mapy wyglada to nastepujaco:

Cwiczenia
1. Otworz ArcMap z pusta mapa. Otwoérz ArcCatalog.

2. Dodaj sciezke dostepu do folderu ,Podrecznik” (patrz s. 17).

3. Wskaz folder Cwiczenia\C-02 i stworz geobaze o nazwie C-02, ktéra w ¢wiczeniu 2
bedzie geobaza domyslina. Zamknij ArcCatolog.

4. W ArcMap zapisz projekt C-02 w katalogu: Cwiczenia\C-02.

W momencie zapisania projektu w folderze, ArcGIS automatycznie zamienia go na tzw.
Folder gtowny (Home).

Folder gtéwny (Home) - to folder, w ktorym zapisany jest plik projektu. W ArcCata-
log (Catalog) symbolizowany jest on znakiem . Utatwia
on bezposredni dostep do wszystkich plikow i podkatalogéw znajdujacych sie w folderze
gtownym. Do folderu gtéwnego mozna przejs¢ bezposrednio, wybierajac w katalogu opcje

. Folder gtowny jest zawsze widoczny niezaleznie od tego, czy Potaczenia do folderéw
(Connect to Folder) s utworzone czy nie.

PRZYGOTOWANIE PLIKU PROJEKTU

Aby efektywnie zarzadza¢ dokumentami mapy, warto wykonac nastepujace czynnosci:

Powyzsze kroki pozwalajg na:

sprawne wyszukiwanie plikow projektu na podstawie zawartosci opisdw, znacznikow
czy autora,



Organizacja pracy w ArcMap

tatwiejsze przenoszenie projektdow w inne miejsca na dysku, na inne komputery,

tworzenie pakietéw przygotowanych do publikacji mapy w sieci lub udostepniania jej
innym uzytkownikom.

W celu optymalnego przygotowania projektu dobrze jest we wtasciwosciach doku-
mentu mapy uzupetni¢ kilka pol: Tytut (Title), Opis (Description), Autor (Author), Znaczniki
(Tags). Znajduja sie one w menu Plik (File) i zaktadce Wtasciwosci dokumentu mapy (Map
Document Properties). Pola te mozna wykorzysta¢ do automatycznego generowania tytutu
czy autora mapy w gotowym projekcie. Pomagajg tez odnalez¢ archiwalne dokumenty map,
zapisane na dysku dane itp. Szczegdlnie przydatne w tym przypadku mogg by¢ Znaczniki
(Tags), zawierajace stowa kluczowe rozdzielane $rednikami.

Cwiczenie
5. Przejdz do menu Plik (File) i otworz Wtasciwosci dokumentu mapy (Map Document

Properties). Uzupetnij znajdujace sie w nim pola zgodnie z przyktadem zaprezentowa-
nym na rysunku. W miejscu ,Autor” wpisz swoje imie i nazwisko.

We Wiasciwosciach dokumentu mapy (Map Document Properties) warto rowniez
wskazac¢ geobaze domysing, w ktorej mozna przechowywac zaréwno dane zrodtowe, jak
i dane wynikowe analiz przestrzennych. W przypadku projektéw udostepnianych innym
osobom lub przenoszonym na inne komputery dobrze jest przechowywac dane wykorzy-
stywane w projekcie w geobazie zlokalizowane] w tym samym folderze, co plik projektu. Aby
wybrac geobaze domyséing, nalezy poprzez ikone wyszukac i zaznaczy¢ geobaze, ktora
ma nig docelowo by¢, a nastepnie klikng¢ Dodaj (Add). Geobazg domysing w ¢wiczeniu 2
bedzie geobaza C-02.
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W przypadku projektéw, ktore chee-
my udostepniac innym osobom lub prze-
nosi¢ na inne komputery, przydatne jest
zaznaczenie w ustawieniach dokumentu
mapy, aby zachowat nazwy relatywnych
$ciezek dostepu do zrédet danych (Store
relative pathnames to data sources). Dzie-
ki temu bedzie liczyta sie jedynie bezpo-
Srednia relacja pomiedzy lokalizacjg doku-
mentu mapy a folderem z danymi.

Cwiczenia

6. We witasciwosciach dokumentu mapy ustaw jako domysing geobaze ,C-02.gdb”. Za-
znacz zachowanie nazwy relatywnych sciezek dostepu do Zrodet danych we wiasci-
wosciach tego dokumentu.

7. Zapisz dokument w folderze C-02 pod nazwg C-02. Zapisz biezacg mape: Ctrl + s.

IMPORTOWANIE DANYCH DO GEOBAZY

W przypadku, gdy chcemy przekopiowac dane z jednej geobazy do drugiej, wczytywanie
danych do geobazy moze by¢ przeprowadzone poprzez:

przeciggniecie do geobazy gotowego pliku z danymi znajdujgcymi sie w innej geobazie,

zastosowanie procedury kopiuj-wklej.

Aby wykonac impor-
towanie klas obiektow
znajdujacych sie w ist-
niejacych geobazach lub
importowac pliki shape,
nalezy zastosowac pole-
cenie Importuj (Import)
i wybra¢ odpowiedni typ
danych do zaimportowa-
nia. Polecenie to wybie-
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ramy poprzez ikone Katalog (Catalog) w oknie, do ktorego mozna sie dostaé, klikajac pra-
wym przyciskiem myszy na geobazie, do ktorej dane maja zosta¢ zaimportowane.

Importowanie do geobazy pojedynczej warstwy (pliku shape lub klasy obiektéw) mozna
wykonac, stosujac funkcje Klasa obiektéw (pojedynczo)... (Feature Class (single)...). Funkcja
ta umozliwia skopiowanie wszystkich elementdw znajdujgcych sie w warstwie lub tylko tych
wybranych na podstawie zapytania. Wyswietlajace sie okno jest klasycznym oknem narze-
dzia programu ArcGIS. W jego sktad wchodzg pola obowigzkowe, pola opcjonalne (ktérych
nie trzeba wypetniac) i Srodowisko pracy (Environment). Dodatkowo poprzez opcje Pokaz
pomoc (Show Help >>) mozna uzyskac jego uproszczong dokumentacje.

W wiekszosci podstawowych zastosowarn nie ma potrzeby wprowadzania zmian
w ustawieniach srodowiska pracy - wystarczy uzupetnic¢ pola obowigzkowe narzedzi.

Okno Importu sktada sie z szedciu pdl, z ktérych trzy sg obowigzkowe. Obligatoryj-
nie nalezy wskaza¢ w polu Obiekty wejsciowe (Input Features) warstwe, ktéra ma by¢
zaimportowana do geobazy. Pole Lokalizacji wyniku (Output Location) jest domysinie
wypetnione i przechowuje informacje, do jakiej geobazy ma byc¢ zaimportowana warstwa.
Pole Wynikowa klasa obiektow (Output Feature Class) stuzy do pobrania nazwy, jakg ma
miec plik wyjsciowy.

Cwiczenie
8. Whykorzystujgc narzedzie Importuj\Klasa obiektow (pojedynczo) (Import\Feature Class
(single)), skopiuj warstwe wojewddztw z geobazy ,Polska.gdb” (folder Dane Bazowe) do

geobazy C-02. Nazwij nowa warstwe ,\Wojewoddztwa_wszystkie”. Na ekranie powinna
pojawic sie mapa Polski z podziatem na wojewddztwa.

Aby zaimportowac do geobazy wytgcznie wybrane elementy, nalezy dodatkowo wy-
petni¢ pole Kryterium (Expression). \Wybor elementdw nastepuje na podstawie danych opi-
sowych obiektéw. Bardzo pomocnym narzedziem stuzacym do konstrukcji wyrazenia moze
by¢ Kreator zapytan (Query Builder), uruchamiany przyciskiem
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Gorna czes¢ kreatora przechowuje in-
formacje o nazwach pol (wtasciwosciach)
kazdego obiektu (1), srodkowa zawiera
operatory logiczne oraz wartosci, ktore
pojawity sie w poszczegdlnych polach (2),
a dolna przedstawia gotowe wyrazenie (3).
Naciéniecie dwukrotnie dowolnej nazwy
pola przenosi j3 do dolnej czesci kreato-
ra. Z kolei zaznaczenie jej i wybranie opcji
Pobierz unikalne wartosci (Get Unique
Values) pokazuje, jakie wartosci pojawity sie
w tym polu. W przypadku pol tekstowych
konstrukcja pola w postaci [nazwa_pola] =
‘warto$¢’ pozwala na wyselekcjonowanie
wszystkich obiektéw spetniajacych to za-
pytanie.

Cwiczenie
9.  Wykorzystujac narzedzie Importuj\Klasa obiektow (pojedynczo), importuj wojewddztwo
mazowieckie z warstw wojewodztw z geobazy ,Polska.gdb” (folder Dane Bazowe) do

geobazy C-02. Nazwij nowa warstwe ,woj_mazowieckie”. W efekcie powinna pojawic
sie w oknie mapy kolejna warstwa, zawierajaca wytacznie wojewoddztwo mazowieckie.

Program ArcMap umoz-
liwia rowniez zaimportowa-
nie do geobazy wielu warstw
jednoczesnie. Mozna wyko-
rzysta¢ w tym celu narzedzie
Klasa obiektow (wiele)...
(Feature Class (multiple)...).
W tym przypadku narzedzie
importu sktada sie wytgcznie
z dwoch pol obowigzkowych:
Obiekty wejsciowe (Input
Features) (1), w ktérym na-
lezy wskazac¢ warstwy prze-
znaczone do zaimportowa-
nia do geobazy, a nastepnie
Geobaze wynikowa (Output
Geodatabase) (2), przecho-
wujaca informacje o lokaliza-
cji geobazy, do ktérej chcemy
zaimportowac dane.
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Cwiczenia

10. Wykorzystujac narzedzie Importuj\Klasa obiektow (wiele)... (Import\Feature Class
(multiple)...), importuj warstwy ,drogi_krajowe”’, ,miasta”, ,powiaty” do geobazy C-02.

11. Jesli nowe warstwy nie pojawity sie w projekcie, wybierz ikonke Dodaj dane w ArcMap
i dodaj wszystkie brakujace warstwy znajdujace sie w geobazie C-02 do projektu. Pa-
mietaj, ze warstwa punktowa ,miasta” powinna by¢ ponad warstwa liniowa ,drogi”, a ta
z kolei ponad warstwg powierzchniows ,powiaty”.

METADANE

Kazda warstwa w programie ArcGIS powinna zawiera¢ pewne informacje opisujace jej
Zrodto, autora, prawa wtasnosci, uktad wspotrzednych oraz aktualnosc¢ (kiedy dane Zro-
dtowe byty zebrane), a takze w jaki sposéb mogg one by¢ udostepniane itp. Jest to

niezwykle istotne z punktu widzenia funkcjonowania infrastruktury informacji prze-
strzennej.

W programie ArcMap mozna skorzystac z kil-
ku szablonow tworzenia metadanych. Domysinie
stosowany jest Opis elementu (Item Description),
zawierajacy podstawowe informacje o warstwie.

Metadane mozna przeglada¢ i edytowacd
z poziomu okna Katalogu (Catalog). \Wystarczy
wybrac prawym przyciskiem myszy dowolng war-
stwe, a nastepnie przejs¢ do Opisu elementu...
(Item Description...). Mozna je rowniez edytowac
- wowczas nalezy wiaczyc¢ tryb edycji.

Cwiczenie
12. Edytuj metadane warstwy ,wojewodztwa_wszystkie”:

a) w polu Tytut (Title) wpisz: PRG wojewddztwa,

b) w polu Znaczniki (Tags) wpisz: PRG; wojewddztwa,

c) w polu Podsumowanie (Summary), Cel (Purpose) wpisz: Podziat administracyjny
kraju na wojewddztwa,

d) w polu Opis (streszczenie) (Description (Abstract)) wpisz: Podziat Panstwowe-
go Rejestru Granic utworzony, weryfikowany i aktualizowany zgodnie z roz-
porzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie panstwo-
wego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
(Dz. U.z 2012 ., poz. 199),

e) w polu Udostepniajacy zasoby (Credits) wpisz: Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK),

f) w polu Odpowiedni zakres skali (Appropriate Scale Range) zaznacz przedziat od
1:20 000 000 do 1 : 5 000.
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UKEAD WSPOERZEDNYCH WARSTW

Kazda warstwa powinna miec¢ zdefiniowany uktad wspotrzednych, w ktorym narysowane sg
wszystkie elementy znajdujace sie na warstwie.

Uktady wspotrzednych mozna podzieli¢ na: geograficzne (rzutowane na sfere lub elipso-
ide obrotowa), prostokatne ptaskie (rzutowane na ptaszczyzne), biegunowe. W geoinformacji
przede wszystkim wykorzystuje sie uktad wspotrzednych geograficznych i uktad wspdtrzed-
nych prostokatnych ptaskich.

Dane przestrzenne zapisane w war-
stwach, stosowane w Polsce, najczescie]
zapisane sg w jednym z uktaddw przed-
stawionych w tab. 2. Dwa ostatnie ukta-
dy wymienione w tabeli sg ugruntowane
w przepisach prawa i regulowane rozpo-
rzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 paz-
dziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U.
z 2012 r., poz. 1247). Aby sprawdzi¢, w ja-
kim uktadzie narysowana jest warstwa, na-
lezy wejs¢ we wtasciwosci warstwy z po-
ziomu katalogu badZ tabeli zawartosci.
W oknie Katalog (Catalog) nalezy wskazac
warstwe, klikng¢ prawym przyciskiem my-
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szy i wskaza¢ Wtasciwosci (Properties). Dane o uktadzie wspdtrzednych warstwy znajduja
sie w zakfadce Uktad wspétrzednych XY (XY Coordinate System). \W tym miejscu mozna
rowniez zdefiniowac uktad wspotrzednych, jesli nie byt on podany.

Tabela 2. Uktady wspotrzednych najczesciej wykorzystywane w Polsce

Kod Elipsoida .
Nazwa ESRI/EPSG Typ i odwzorowanie Strefy Zastosowanie
jednolity dla catego
Swiata, stosowany
WGS-84, przez nawigacje GPS
WGS-84  EPSG:4326  geograficzny  rzutowanie na brak oraz do celow opera-
elipsoide cyjnych NATO, oparty
na elipsoidzie obro-
towej
zalecany przy opraco-
UWPP 102173 prostokgt- GR%-SO, Gaussa- brak vvania;h tvyo.rzo.n\/'c.h
1992 ny ptaski -Krigera w skali mniejszej niz
1:10000
Od 102174
do 102177 4 strefy zalgcahy dla opraco-
UWPP ; prostokat- GRS-80, Gaussa- wan wielkoskalowych,
2000 (w Fqlez- ny ptaski -Krigera W, VI, w skali wiekszej niz
nosci od VI, VI 110000
strefy)

Weryfikacja uktadu wspotrzednych z poziomu tabeli zawartosci odbywa sie poprzez
wskazanie warstwy, klikniecie prawym przyciskiem myszy i wskazanie Wtasciwosci (Proper-
ties). Dane o uktadzie wspétrzednych warstwy znajduja sie w zaktadce Zrédta (Source).
W tym miejscu nie da sie zdefiniowac uktadu wspotrzednych dla warstwy.

Cwiczenie

13. Sprawdz, jaki uktad wspotrzednych maja warstwy dodane do projektu. Czy sg one

zgodne z uktadami wymienionymi w rozporzadzeniu?

UKEAD WSPOLRZEDNYCH RAMKI DANYCH

Ramka danych steruje uktadem wspdtrzednych warstw znajdujacych sie w ramce. Wery-
fikacja jej uktadu wspdtrzednych odbywa sie poprzez wskazanie kursorem ramki danych,
klikniecie prawym przyciskiem myszy i wskazanie Wtasciwosci ramki danych (Data Frame
Properties). Dane o uktadzie wspodtrzednych ramki znajduja sie w zaktadce Uktad wspét-
rzednych (Coordinate System).
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W  zaktadce Uktad
wspotrzednych (Coordi-
nate System) uzytkownik
ma mozliwos¢ wtasno-
recznego wybrania z listy
zadanego uktadu wspot-
rzednych (1), wyszuka-
nia go po nazwie (2) lub
zaimportowania (3) z in-
nego pliku. Zaktadka ta
umozliwia rowniez stwo-
rzenie nowych uktadow
wspotrzednych (3). Naj-
czesciej wykorzystywane
uktady mozna dodac¢ do
ulubionych (4). Szczego-
towe wtasciwosci uktadu
wspotrzednych  znajdujg
sie w polu Biezacy uktad
wspotrzednych (Current
Coordinate System) (6).
Wszystkie warstwy doko-
nuja transformacji ,w lo-
cie” tzn. program ArcMap
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w pamieci przelicza uktady wspotrzednych poszczegdlnych warstw, aby dostosowac je do
wspotrzednych ramki danych. Niekiedy potrzebne jest jednak wprowadzenie poprawek,
wynikajacych np. z wykorzystania réznych elipsoid przy przeliczaniu wspotrzednych. Po-
prawki te mozna wprowadzi¢, klikajac na okno Transformacji (Transformations) (5).

Cwiczenie
14. Zmien uktad wspotrzednych ramki danych na UWPP 1992. W tym celu wyszukaj uktad
o numerze 102173, zaznacz go i nacisnij OK.

Uktad wspoétrzednych zdefiniowany w ramce danych oddziatuje na wydajnos¢ pracy
w programie ArcMap, zwtaszcza jesli projekt zawiera wiele warstw sktadajacych sie z setek
tysiecy obiektéw, utworzonych w réznych uktadach wspdtrzednych. Wptywa rowniez na
wartoéci pomiarow dokonywanych na mapie (np. odlegtosci czy powierzchni) na podsta-
wie zastosowanych w uktadach wspoétrzednych odwzorowan kartograficznych. Dlatego tak
wazne jest, aby duze zbiory danych przestrzennych byty uprzednio przekonwertowane do
tego samego uktadu wspotrzednych, co ramka danych.

Zmiana uktadéw wspoétrzednych. Jednym ze sposobow zmiany uktadu wspdtrzednych
warstwy jest wyeksportowanie jej w uktadzie zdefiniowanym dla ramki danych. Takg kopie
mozna wykonaé, wykorzystujac funkcje Eksportuj dane... (Export Data...).

Aby sie do niej dosta¢, nalezy klikna¢ w tabeli zawartosci prawym przyciskiem myszy
na wybranej warstwie i wybra¢ Dane (Data). Nalezy pamietac, ze uprzednio musi by¢ zdefi-
niowany docelowy uktad wspoétrzednych (ten, do ktérego ma zosta¢ sprowadzona warstwa)
w ramce danych projektu.
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Okno Eksportu sktada sie z dwodch pol obowigzkowych i listy. Domyslnie w polu Eks-
port mozna pozostawi¢ Wszystkie obiekty (All features), aby cata warstwa, ze wszystkimi
elementami, zostata wyeksportowana (1). W czesci Uzyj tego samego uktadu wspoétrzed-
nych jak (Use the same coordinate system as) (2) nalezy zmieni¢ domys$ing warto$¢ na ram-
ke danych (the data frame), dokonujac w ten sposéb transformacji uktadu wspotrzednych
warstwy. Pole Wynikowa klasa obiektow (Output feature class) stuzy do wskazania $ciezki
Zapisu nowej warstwy oraz jej nazwy.

Jesli warstwa ma by¢ zapisana jako plik shape poza geobazg, wowczas nalezy zmienic
domyslny typ danych z Klas obiektéow geobazy plikowej i osobistej (File and Personal
Geodatabase feature classes) na Shapefile.
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Pomiary na mapie. Pomiaréw powierzchni na mapie mozna dokonac za pomocg narze-
dzia Zmierz (Measure), znajdujacego sie na pasku Narzedzia (Tools).

Okno narzedzia Zmierz (Mea-
sure) pozwala dokonywac¢ pomia-
row odlegtosci i powierzchni na
mapie. Przyciski zaznaczone sym-
bolami stuza odpowiednio
do liczenia odlegtosci wzdtuz nary-
sowanej linii lub powierzchni nary-
sowanego poligonu. Wybor opgji
Zmierz obiekt (Measure a Feature) “ pozwala sprawdzi¢ dtugosc (dla obiektow liniowych)
lub obwdd i powierzchnie (dla danych powierzchniowych) istniejacych elementow.
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Jednostke pomiaru mozna zmieni¢ przyciskiem znajdujgcym sie za znakiem sumy
, zas$ typ pomiaru przyciskiem umieszczonym za znakiem czyszczenia istniejgcych
pomiaréw

Ponizsze ¢wiczenia pokazuja, jakie znaczenie moze miec zastosowanie niewtasciwego
uktadu wspoétrzednych w analizach przestrzennych.

Cwiczenia

24. Ustaw jednostki pomiaru powierzchni oraz odlegtosci na km oraz zmien typ wykony-
wanego pomiaru na geodezyjny (geodetic).

25. Wybierz opcje Zmierz obiekt i wskaz wojewddztwo mazowieckie. Sprawdz powierzch-
nie i dtugosc granicy wojewoddztwa mazowieckiego odpowiednio dla ramki Warstwy
(Layers) (dane sg w niej zapisane w uktadzie PUWG-1992) oraz PL-LCC (uktad PL-LCC).
Zaktadajac, ze w wojewodztwie mazowieckim w 2016 r. mieszkato 5 365 898 osob,
oblicz gestosc zaludnienia wojewoddztwa mazowieckiego oparta na wynikach pomiaru
Twojej powierzchni w obu ramkach. Zapisz wyniki w ponizszej tabeli i podaj procen-
towa roznice powierzchni, obwodu i gestosci zaludnienia pomiedzy zdefiniowanymi
uktadami wspotrzednych.

. Obwaod Powierzchnia Gestos¢ zaludnienia
Rodzaj ukfadu (k] (km?] [0s./km?]
PUWG 1992
PL-LCC 36 107,580888

Procent zmiany

PRZYGOTOWANIE MAPY DO WYDRUKU

Ustawienia wielkosci i orientacji strony. Ustawienia strony sg pierwszym etapem przy-
gotowania mapy do wydruku. Odpowiadajg za orientacje strony, jej wielko$¢ i marginesy.
Aby wej$¢ w ustawienia strony, nalezy z gtdwnego menu programu wybrac Plik (File), a na-
stepnie Ustawienia strony i wydruku (Page and Print Setup). \W przypadku, gdy mapa ma
by¢ wydrukowana, w polu Rozmiar (Size) mozna wskazac wielkos¢ strony drukowania (1),
a w polu Orientacja (Orientation) wersje Pionowa (Portrait) badZ Pozioma (Landscape)
strony (2). W przypadku, gdy mapa ma by¢ wyeksportowana do pliku, nalezy skorzystac
z ustawien drukarki, zaznaczajac opcje Uzyj ustawien strony drukarki (Use Printer Paper
Settings) lub wtasnorecznie wpisac wielkos¢ wydruku w polach Szerokos¢ (Width) oraz Wy-
sokosc (Height).
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Paczki map (Map Packages) - pli-
ki z rozszerzeniem .mpk (pakiety) to
skompresowane projekty map przygo-
towane do publikacji danych w sieci (na
tzw. serwerach mapowych) badz prze-
kazania catych dokumentow (zawiera-
jacych zaréwno dokument mapy, jak
i powigzane z nim dane) innym osobom
pracujacym przy projekcie, organizacji
lub zamawiajagcym projekt. Mozna je
tez wykorzystac jako wygodny sposéb
przenoszenia projektu z jednego kom-
putera na drugi.

Aby paczka mogta zostac¢ zrobio-
na, konieczne jest wypetnienie wtasci-
wosci dokumentu mapy (Tytut, Stresz-
czenie, Opis, Autor, Znaczniki), a kazda

warstwa musi posiada¢ uktad wspotrzednych. Aby wygenerowac paczke mapy, nalezy
w menu Plik (File) przejs¢ do Udostepnij (Share As), a nastepnie Pakiet mapy (Map Pakage)
i wskazac¢ miejsce zapisu pliku oraz wybrac opcje Udostepnij (Share).
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PYTANIA KONTROLNE

No v ks~ ooDdeR

Co to jest geobaza i jakie typy geobaz mozna stosowac w ArcGIS?
Czym rézni sie plik shape od klasy obiektow?

Czym sg metadane i jak je edytowac?

W jaki sposéb eksportowac dane do nowego pliku?

Jak zaimportowac do geobazy wiele plikdw jednoczesnie?

Jak zaimportowac do geobazy tylko wybrane obiekty z warstwy?

Jaka jest relacja pomiedzy uktadem wspdtrzednych warstw a uktadem wspotrzednych
ramki danych?

8. Jaki wptyw moze miec uktad wspotrzednych ramki na wyniki analiz przestrzennych?

10.
11.

Do czego stuzy narzedzie Pomiar (Measure), jak dziata?
Jakie uktady wspotrzednych stosujemy najczesciej w pracy z ArcGIS?
Jak zachowuje sie projekt, kiedy we wtasciwosciach dokumentu mapy zaznaczona jest

opcja: Zachowaj nazwy relatywnych $ciezek dostepu do Zrédet danych (Store relative
pathnames to data sources)?

ZADANIA

1.

Na podstawie danych znajdujacych sie w folderze Z-2\Dane przygotuj projekt mapy:
a) stwdrz geobaze plikowa o nazwie Z-2,

b) wypetnij wtasciwosci dokumentu mapy, zaznacz w nich, aby dokument zachowy-
wat nazwy relatywnych $ciezek dostepu do Zrédet danych, ustaw jako geobaze
domysing geobaze Z-2,

c) zaimportuj do geobazy Z-2 wszystkie pliki znajdujace sie w folderze Z-2,

d) dopisz metadane do warstwy dziatek; w Credits wpisz ARIMR, w opisie napisz:
,Dziatki pozyskane w ramach ustugi ATOM strony WWW: http:/www.geoportal.
gov.pl/web/guest/DOCHK”,

e) zmien uktad wspotrzednych ramki danych na uktad 2000 strefa 7,

f) otwdrz dowolny edytor tekstu i podaj, jaka jest powierzchnia w ha i obwdd w km
gminy Zakopane,

g) wyeksportuj warstwe gmin w uktadzie 2000 strefa 7,

h) przygotuj kompozycje mapy na kartce A3 w uktadzie poziomym (Landscape), skta-
dajaca sie z witasciwie przygotowanej tresci mapy, legendy, podziatki liniowej, auto-
ra, znaku potnocy, tytutu mapy, uktadu wspotrzednych,

i) zapisz dokument mapy pod nazwa Z-2,
i) wyeksportuj dokument mapy do pliku .png w rozdzielczosci 300 dpi, nazwij go Z-2,
k) stworz paczke mapy pod nazwg Z-2.
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PRACA NATABELACH

CEL ZAJEC

Zdefiniowanie pojec: tabela, tabela atrybutow.

Opisanie typow danych, jakie moze przechowywac tabela atrybutow.
Optymalizacja pracy na tabelach i tabelach atrybutowych.
Prezentacja przeprowadzania dziatan na tabelach atrybutow.

Prezentacja sposobdow dodawania i usuwania kolumn z tabeli.

AN S o

Wykonanie kartogramu na podstawie danych zawartych w tabeli i obliczen opartych
na tych danych.

POJECIA

Tabela atrybutow to tabela powigzana z obiektami przestrzennymi (geometrycznymi), za-
wierajgca informacje opisowe o tych obiektach. Kazdy obiekt przestrzenny (jedno lub wie-
loczesciowy) reprezentowany jest przez jeden wiersz (rekord) w tabeli atrybutéw, a kazda
kolumna reprezentuje jeden atrybut obiektu.

TABELE ATRYBUTOW DANYCH WEKTOROWYCH

Kazdy obiekt wektorowy narysowany na mapie sktada z czesci geometrycznej i danych
atrybutowych (attributes). Dane atrybutowe to wszelkie informacje opisujace obiekt, za-
pisane w tabeli. Kazdy wiersz (rekord) takiej tabeli reprezentuje jeden element warstwy,
opisywany przez wartosci znajdujace sie w poszczegodlnych kolumnach tabeli. Aby ja otwo-



56

Rozdziat 3

rzy¢, nalezy wskazac¢ kursorem warstwe, do ktorej
jest przypisana tabela, nacisng¢ prawy przycisk my-
szy i wybrac¢ opcje Otworz tabele atrybutéw (Open
Attribute Table).

Tabela atrybutéow musi zawiera¢ kolumny FID
(lub ObjectID) oraz Shape. W tej pierwszej znajdu-
i sie numery identyfikacyjne obiektu (klucz gtéw-
ny). Kazdy obiekt musi mie¢ swdj unikalny numer.
W kolumnie Shape przechowywana jest informacja
o typie geometrii obiektu. Dla warstwy punktowej
w kolumnie Shape bedzie wpisana wartos¢ Point
(A), dla liniowe] Polyline (B), a dla powierzchniowej
Polygon (C). Dwie pierwsze kolumny powstaja auto-
matycznie.
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TABELE BEZ POLACZEN PRZESTRZENNYCH

W programie mozna stworzy¢ lub dodac tabele,
ktore nie sa powiazane z warstwa wektorowa, ale
beda potrzebne w trakcie realizacji projektu. Tabe-
le te dodaje sie do projektu tak jak wszystkie inne
dane. Nie sg jednak widoczne w standardowym
widoku Tabeli zawartosci (Table of Contents), czy-
li w trybie Lista wedtug kolejnosci wyswietlania
(List by Drawing Order). Dzieje sie tak, poniewaz
nie odnosza sie one do narysowanych w ArcMap
obiektow geometrycznych. Aby podejrzec ich za-
wartosé, nalezy przejs¢ do trybu Lista wedtug zro-
dta (List by Source), zaznaczy¢ prawym przyciskiem
tabele i wskazac opcje Otworz (Open).

W przypadku, gdy otworzymy wiecej niz jedna
tabele w projekcie, nalezy pamietac, ze sg one wi-
doczne w jednym oknie, a ich wskazanie i przetacza-
nie odbywa sie w dolnym pasku okna.

Cwiczena

1. Z folderu Cwiczenia/C-03 otwérz plik projektu C-03.mxd.
2. Otworz tabele atrybutow dla warstwy ,powiaty”.

3. Otwodrz tabele ludnosc.xls”.

4. Ktora tabela ma kolumny FID i Shape?

ELEMENTY TABELI ATRYBUTOW

W oknie tabeli atrybutdow oraz tabeli mozna zauwazy¢ pie¢ nastepujgcych elementéw:

opcje i selekcja (1), tabela wtadciwa (2) i (3), pasek nawigacji (4) i zaktadki tabel (5).

Opcje i selekcja (1) - jest najwazniejszym elementem znajdujacym sie w tabeli atry-
butéw. Umozliwia dostep do opgji tabeli i pozwala np. na zaawansowane wyszukiwanie
obiektéw, dodawanie nowych kolumn, tworzenie wykresow, ztaczanie danej tabeli z inna,
generowanie raportéw i wydrukow, a takze pozwala odwracacé wybor obiektow czy usuwad
zaznaczone obiekty. Czesc opcji menu tego elementu bedzie przedstawiona na przyktadach
w dalszej czesci ksigzki.
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Tabela wtasciwa - prezentuje na ekranie zawartosc tabeli atrybutéw w postaci wier-
szy (rekordéw) odpowiadajacych elementom geometrycznym na mapie (2) oraz kolumn
zawierajacych atrybuty tych obiektéw (3). Zazwyczaj nie wszystkie wiersze mieszczg sie
na ekranie monitora i nalezy skorzysta¢ z paska przewijania znajdujgcego sie po prawej
stronie. W tabeli mozna m.in. recznie wybierac¢ obiekty, a nastepnie zobaczy¢ ich lokalizacje
na mapie (przybliza¢ sie do nich, podswietla¢ je, wysrodkowywac obraz na zaznaczonym
obiekcie). Do recznego wybierania rekordow stuzy pierwsza kolumna (bez nazwy), ktora
znajduje sie po lewej stronie tabeli.

Kolumny tabeli wtasciwej (3) - zawierajg w nagtéwku nazwe kolumny, a ponizej atry-
buty poszczegdélnych obiektow. Mozna wykonywac pewne operacje na kolumnach (m.in.
dokonywac obliczen w kolumnie, generowac obliczenia oparte na geometrii obiektow, za-
prezentowac podstawowe statystyki dla wszystkich lub tylko wybranych elementdw, sorto-
wac, modyfikowac wiasciwosci kolumny). Czes¢ z tych funkcji zostanie omdwiona ponizej.

Pasek nawigacji (4) - pokazuje, ile rekordow liczy tabela oraz ile z nich zostato wybra-
nych przy uzyciu funkcji selekgji (recznie lub za pomoca zapytania). Pasek nawigacji stuzy do
przechodzenia pomiedzy kolejnymi rekordami oraz umozliwia zmiane widoku tabeli pomie-
dzy wszystkimi rekordami a wybranymi przez funkcje selekgji.

Zaktadki tabel (5) - wskazujg nazwy tabel wtgczonych do wyswietlania w tej sesji. Po-
zwalaja przechodzi¢ pomiedzy wtgczonymi tabelami i wyswietla¢ potrzebng do pracy.

ZAZNACZANIE OBIEKTOW W TABELI ATRYBUTOW

Aby recznie zaznaczy¢ rekord, nalezy wskaza¢ go w tabeli poprzez klikniecie na pierwsze
pole po lewej stronie tego wiersza. Zaznaczenie rekordu i przeciggniecie wskaznika myszy
w dét spowoduje zaznaczenie kolejnych obiektéw znajdujgcych sie ponizej. Do zaznaczania
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mozna rowniez wykorzystac¢ przycisk Ctrl i - podobnie jak w innych programach pracuja-
cych w srodowisku Windows - wybrac kilka wskazanych obiektéw. Po wybraniu obiektow,
poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na pasku wierszy mozna przyblizy¢ sie na
mapie do wybranych obiektow, ewentualnie wycentrowac¢ mape na tych obiektach, nie
zmieniajac skali opracowania.

Wybrane i zaznaczone wiersze (rekordy) majg inng barwe (zazwyczaj niebieska), przez
co tatwo je odrozni¢ od niewybranych. Ich liczbe mozna zobaczy¢ w pasku nawigacji (4),
w ktérym réwniez mozna skorzysta¢ z polecenia, aby wyswietli¢ w oknie tylko wybrane
wiersze. Jest to bardzo przydatna opcja w przypadku pracy z duza liczbg wierszy. Tabe-
le atrybutow powigzane z mapa pozwalaja na zobaczenie na mapie lokalizacji wybranych
obiektow. Jesli selekcja wierszy nie jest juz potrzebna, mozna jg wyczysci¢ za pomocg pole-
cenia Wyczysc selekcje, ktére znajduje sie w opcjach tabeli lub jako ikona na pasku selekgji.
Tam tez znajdujg sie inne polecenia, takie jak: Odwrd¢ selekcje, Zaznacz wszystko oraz
Powieksz do wybranych (ostatnie dotyczy tylko tabeli atrybutéw).

Cwiczenia
5. W tabeli atrybutow ,powiaty” zaznacz wszystkie, ktorych jpt _kod je zaczyna sie od

cyfr 02. Podaj ich liczbe: .........

6. Pokaz jedynie wybrane rekordy w oknie tabeli i tak jga ustaw, aby wszystkie byty wi-
doczne na ekranie.

7. \Wybierz polecenie: Powieksz do wybranych. Jakie wojewodztwo zawiera wybrane po-
wiaty?

8. Wybierz polecenie: Odwrd¢ selekcje, a nastepnie: Powieksz do wybranych. Jak zmie-
nito sie okno mapy?

9. Na koniec wybierz polecenie: Wyczys¢ selekcje.

W tabeli atrybutéw mozna wykonywac kilka czynnosci: sortowanie tabeli wedtug ko-
lumny (rosnaco i malejaco), ukrywanie i wyswietlanie pdl, dodawanie i usuwanie kolumn,
edycja i obliczenia.

SORTOWANIE REKORDOW W TABELI

Sortowanie polega na zmianie kolejnosci wyswietla-
nych wierszy (rekordéw) wedtug okreslonego kryte-
rium - rosnaco lub malejgco. W wyniku sortowania
powstaje tabela o tej samej zawartosci ale innej ko-
lejnosci wierszy.

Aby uruchomi¢ narzedzie sortowania, nalezy za-
znaczy¢ prawym przyciskiem myszy nagtowek wy-
branej kolumny. Pierwsze trzy opcje stuzg do sortowania danych: Rosnaco (Sort Ascending),
Malejaco (Sort Descending) oraz Zaawansowane sortowanie po kilku kolumnach jednocze-
$nie (Advanced Sorting...).
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Cwiczenia
10. W tabeli ,ludnos$¢” znajdz i zaznacz wszystkie powiaty, ktérych numer w kolumnie
TERYT zaczyna sie od cyfr 30. Wpisz ponizej nazwe wojewodztwa, w ktorym sie znajduja:

11. Znajdz i zaznacz wszystkie powiaty o liczbie ludnosci przekraczajacej 250 000 miesz-
kancow, podaj ponizej liczbe powiatow oraz wymien ich nazwy.

Liczba powiatéw Nazwy powiatow

UKRYWANIE | WYSWIETLANIE POL W TABELI ATRYBUTOW

Niekiedy tabela atrybutow zawiera wiele kolumn, z ktérych tylko kilku potrzebujemy do bie-
zacej pracy. Wowczas warto ukryc te, ktére nie beda potrzebne w danej chwili, a nastepnie
wyswietli¢ je po zakonczonej pracy. Informacje o wtasciwosciach tabeli znajdujg sie w kilku
miejscach oprogramowania, jednak nie we wszystkich mozna wykonywac polecenie Ukryj
lub wyswietl pole. Mozna to uczyni¢, klikajagc w Tabeli zawartosci (Table of Contents) na
wybrang warstwe prawym przyciskiem myszy, a nastepnie wybierajgc Wtasciwosci war-
stwy tematycznej (Layer Properties). Do dyspozycji jest kilka zaktadek, powinnismy wybrac
Pola (Fields) - tu uzytkownik ma dostep do podstawowych ustawien tabeli atrybutéw.

Za pomoca znacznikéw pojawiajacych sie przy kazdej kolumnie , albo stosujac
funkcje zaznaczania lub odznaczania wszystkich pol , mozna wybrac te, ktére

bedg widoczne po otworzeniu tabeli atrybutéw (funkcja przydaje sie zwtaszcza jesli nie
wszystkie kolumny sg w danej chwili potrzebne).

ALIASY

Nazwy kolumn w tabeli atrybutéw nie powinny by¢ zbyt dtugie i zawiera¢ znakéw spe-
cjalnych, przez co rzadko mozna domysli¢ sie, jakg ceche prezentuja. Aby doktadniej opi-
sac¢ zawartos¢ kolumny, mozna skorzysta¢ z ,aliaséow”, czyli nazw przypisywanych kolum-
nom w nagtowkach, np. nazwe kolumny ,lud2016” mozna opisac¢ aliasem ,liczba ludnosci
w 2016” (w tabeli nadal funkcjonuje nazwa ustalona wczeéniej).

Pole Alias znajduje sie po prawej stronie zaktadki Pola (Fields). Nalezy jedynie pamietac,
ze wartosci wpisane w czesci Wyglad (Appearance) (2) odnoszg sie do kolumny wskazanej
i zaznaczonej w lewym oknie (1). W tej czesci mozna tez ustawi¢ w kolumnie Wyrdznienie
(Highlight) - wowczas dana kolumna bedzie zaznaczona innym kolorem. Dla pdl typu licz-
bowego mozna rowniez wybrac¢ Format liczbowy (Number Format).
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Dodatkowo uzytkownik moze zabez-
pieczy¢ kazda kolumne, bez wzgledu na
typ pola, przed przypadkowymi zmiana-
mi, ustawiajac w polu Tylko do odczy-
tu (Read-Only) wartos¢ Yes” W czesci
Szczegoty pola (Field Details) (3) znajduja
sie informacje dotyczace Typu danych
(Data Type), Nazwy (Name), Precyzji
(Precision) i Skali (Scale) wskazanej kolumny.

Cwiczenia

12. Wskaz warstwe ,powiaty” w tabeli zawartosci, a nastepnie wybierz: Wtasnosci war-
stwy tematycznej i opcje: Pola (Layer Properties\Fields). Pod$wietl kolumne z nazwa.
Zobacz efekt w tabeli atrybutdéw warstwy ,powiaty”.

13. Ukryj dla warstwy ,powiaty” kolumny: FID, Shape, jpt_kod_je, Shape_Length.

14. W polu Alias warstwy ,Shape_Area” wpisz: powierzchnia [m?], zas w polu Alias warstwy
,Jpt_nazwa’” wpisz: nazwa powiatu.

15. Zablokuj do edycji kolumne ,ludnos¢”.

DODAWANIE/USUWANIE KOLUMN Z TABELI

Do kazdej tabeli mozna dodac kolumny bezposrednio z poziomu tabeli atrybutdw. Stuzy do
tego funkcja Dodaj pole (Add Field), znajdujaca sie w Opcjach (Options) tabeli atrybutow.
Nazwa kolumny, wpisana w polu Nazwa (Name), powinna mie¢ do 10 znakdw i nie zawierac
znakéw specjalnych, w tym réwniez spacji (1).



62

Rozdziat 3

Szczegdlng uwage przy tworzeniu nowej kolumny
nalezy zwroci¢ na Typ pola (Type) (2), ktory informuje,
jakiego rodzaju dane moga znalez¢ sie w tworzonej ko-
lumnie. Liczba rodzajéw typéw danych, mozliwych do
wyboru, zalezy od formatu zapisu danych. Inna bedzie
dla klas obiektow zapisywanych w geobazie plikowej,
inna w geobazie osobistej, a jeszcze inna dla plikdw
shape. Typy pol dostepne w geobazie plikowej wraz
z ich opisem przedstawia tab. 3.

Tabela 3. Typy pol dostepne w geobazie plikowej

Typ pola

Opis

Krotka
(Short Integer)

Liczba catkowita przechowujaca do 2 bajtow danych, stad przyjmuje wartosci
od -32 768 do 32 767. Przydatna np. do kodowania wartosci tekstowych,
gestosci zaludnienia, jesli chcemy sprowadzi¢ jg do petnych osdb.

Dtuga
(Long Integer)

Liczba catkowita przechowujaca do 4 bajtow danych, stad przyjmuje wartosci
od -2 147 483 648 do 2 147 483 647, mozliwa do zastosowania przy wiek-
szosci przypadkdéw stosowania liczb catkowitych.

Zmiennoprze-
cinkowa (Float)

Liczba rzeczywista przechowujaca do 4 bajtéw danych. Nie powinna miec
tacznie wiecej niz 6 znakdw, np. 1245.43, -5555.43, 0.55045. Liczby sktada-
jace sie z wiekszej liczby znakdéw sa zaokraglane do 6.

Liczba rzeczywista wieksza niz zmiennoprzecinkowa, przechowujaca do 8 baj-

Podwdjna tow danych. W praktyce jest doktadna dla liczb sktadajacych sie maksymalnie
(Double) , . . L

z 15 znakoéw. Wartosci o wiekszej liczbie cyfr sg zaokraglane.

Przechowuje wartosci tekstowe, maksymalny rozmiar tekstu mozna wskazac
Tekst i

w polu Dtugos¢ (Length).
Data Stuzy do przechowywania daty.

Przechowuje duze dane w postaci binarnej, takie jak opisy, wymiary, zdjecia,
Blob multimedia, fragment kodu. Dostep do pola typu blob wymaga dodatkowego

oprogramowania, aby mozna byto uruchomi¢ dane znajdujace sie w tym polu.
Raster Przechowuje w polu obiekty rastrowe (zdjecia).
Identyfikator Klucz gtéwny globalny. Unikalny dla kazdego elementu, niezaleznie od tego,

globalny (guid)

w jakiej warstwie i w jakiej geobazie sie znajduje.

Geometry

Wskazuje typ geometrii, do ktérego odnosi sie dana tabela. Jest nig kolumna
Shape.
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Typ pola Opis

Identyfikator
obiektow (OID,
ObijectlD, FID)

Lokalny klucz gtowny obiektu. Jego numer moze sie powtarza¢ pomiedzy réz-
nymi warstwami, jest jednak unikalny w obrebie danej warstwy.

Tworzac kolumny przechowujgce liczby rzeczywiste w plikach shape, warto uwzglednic¢
parametry Precyzji (Precision) i Skali (Scale). Precyzja okresla maksymalng dtugosc ciggu zna-
kéw liczbowych (ile maksymalnie cyfr moze pojawi¢ sie w liczbie), zas skala - maksymalng
liczbe miejsc dziesietnych. Skala okresla zatem doktadnos$¢ danych wprowadzanych do tabeli.

Dla wszystkich formatow zapisu danych wek-
torowych jest wskazane, aby przy dodawanych
polach tekstowych zastanowic sie, jak dtugie beda
wprowadzane teksty i podawac maksymalng licz-
be znakdw mozliwych do wprowadzenia. Nie na-
lezy jednak przesadzac z ich dtugoscia - niekiedy
lepiej zakodowac odpowiednio dane, tak aby licz-
ba znakéw nie byta zbyt dtuga, np. zamiast ,Tak”
lub ,Nie” (3 znaki) mozna zaproponowaé ,T” lub
N (1 znak).

Aby usungc¢ kolumne z tabeli, nalezy wskazac
prawym przyciskiem myszy jej nazwe, a nastepnie
wybrac Usun pole (Delete Field). Usunietej kolum-
ny nie mozna przywrocic.

Cwiczenia

16. Dodaj do tabeli atrybutéw warstwy ,powiaty” kolumne tekstowg o nazwie ,czyMiasto”.
Kolumna bedzie mogta przyjmowac tylko wartosci: ,Tak” lub ,Nie” dlatego ustaw mak-
symalng dtugosc pola na 3 znaki.

17. Dodaj do tabeli atrybutoéw warstwy ,powiaty” kolumne ,gestos¢”. Kolumna bedzie
przyjmowata wartosci nie wieksze niz 4500 i beda to liczby catkowite.

18. Z warstwy ,granica wojewodztw” usun kolumne: FID_wojewoddztwa.

EDYCJA TABELI

Edycje zawartosci tabeli atrybutow (pojedynczych komérek) dla wybranej warstwy mozna
przeprowadzi¢ wytacznie w trybie edycji tej warstwy. Tryb ten mozna wtaczy¢, klikajac w ta-
beli zawartoséci na wybrang warstwe prawym przyciskiem myszy i przechodzac do Edytuj
obiekty (Edit Features), a nastepnie Zacznij edycje (Start Editing). Pojawi sie wéwczas nowy
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pasek narzedziowy Edycja (Editing), za$ nazwy kolumn dostepnych do edycji w tabeli zmie-
nig kolor. Tryb edycji umozliwia wpisywanie danych do komorek i usuwanie danych.

W trybie edycji mozna tez usuwac cate rekordy w tabeli, co jednoczesnie prowadzi do
trwatego usuniecia obiektow przestrzennych na mapie. W tym celu nalezy wskazac i zazna-
czy¢ rekordy do usuniecia w tabeli atrybutéw oraz opcje Usun wybrane (Delete Selected)

Po zakonczeniu edycji koniecznie trzeba zapisac¢ zmiany, klikajac na pasku edycji opcje
Zapisz zmiany (Save Edits), a nastepnie Zakoncz edycje (Stop Editing).

Cwiczenia

19. Whpisz wartos¢ ,Tak” w kolumnie ,czyMiasto” dla 5 miast o najwiekszej liczbie ludnosci.
Zapisz zmiany i zakoncz edycje.

20. Zaznacz i usun z warstwy drég krajowych wszystkie drogi, ktére w kolumnie ,x_katlst-
ni” maja wartos$¢ ,Bud” (sg w trakcie budowy).
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KALKULATOR POL (FIELD CALCULATOR)

Kalkulator pol to jedna z podstawowych funkcji wykorzystywanych w pracy na tabelach.
Pozwala przeprowadzac proste obliczenia na podstawie danych atrybutowych, wykonywac
dziatania matematyczne, zmienia¢ tekst, zamienia¢ mate litery na wielkie, a takze opera-
cje bardziej ztozone, wykorzystujac elementy programowania w Pythonie czy Visual Basi-
cu. Omawiane narzedzie mozna uruchomic, naciskajac prawym przyciskiem myszy nazwe
kolumny w tabeli atrybutow, w ktorej zamierzamy umiesci¢ wyniki obliczen i wybierajac
Kalkulator pdl (Field Calculator). Pole Jezyk (Parser) stuzy do wybrania jezyka programowa-
nia (zostawiamy: VB Script). Nalezy wiedzie¢, jaki typ pola reprezentuje kolumna, w ktorej
zamierzamy umiesci¢ wyniki obliczen, gdyz inne sg funkcje dla pdl tekstowych, a inne dla
numerycznych. Jej nazwa oraz znak = pojawi sie nad polem wyrazen (4).

Na dole znajduje sie okno wyrazenia, do ktérego wpisywane bedzie polecenie, jakie
obliczenia zostang wykonane. Mozna je wpisac z klawiatury, ale duzo prosciej skorzystac
z mozliwosci wyboru pdl i funkgji, jakie daje oprogramowanie. Pola (Fields) (1) zawieraja
nazwy kolumn tabeli. Wystarczy klikng¢ dwukrotnie na nazwie kolumny, aby przenies¢ ja do
pola wyrazenia - pojawi sie ona w nawiasach kwadratowych: [nazwa pola). Mozemy dzieli¢
wartos¢ z jednej kolumny przez wartos¢ z drugiej, mnozy¢, porownywac, skracac¢ dtugosc
tekstow i inne. Pole Typ (Type) (2) wskazuje, na jakich typach pdél obliczenia bedg wykony-
wane, a Funkcje (Functions) (3) pozwalaja na wybdr odpowiednich polecen dziatan. Przy-
ktadowo, w przypadku obliczania gestosci zaludnienia na km? w dowolnej jednostce prze-
strzennej (np. powiatach, gminach) wystarczy podzieli¢ liczbe ludnosci przez powierzchnie
w km?. W formule bedzie wygladato to nastepujgco:
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Ponadto, polecenie to przydaje sie do wprowadzenia jednej wartosci do wybranej ko-
lumny dla wszystkich lub wskazanych rekordéw. Wystarczy dla tej kolumny wybrac¢ kalku-
lator pdl i wpisac¢ do niego odpowiednig wartos¢. Nalezy pamietac, ze w przypadku wpro-
wadzania wartosci tekstowych trzeba je otoczy¢ cudzystowem. Zatwierdzenie wykonania
polecenia za pomoca tego narzedzia powoduje wpisanie wyniku do wskazanego pola, jed-
nak - co bardzo wazne - nie ma mozliwosci cofniecia tego polecenia! Zaleca sie wiec, aby
wykonywac je w nowych pustych kolumnach lub w trybie edycji.

Cwiczenia

21. W warstwie ,powiaty” stwodrz kolumne o nazwie: pow_km2. Jako typ danych wybierz:
podwojna. Oblicz w niej powierzchnie w km? poszczegolnych powiatéw.

22. W warstwie ,powiaty’, w kolumnie ,gestos¢” oblicz gestos¢ zaludnienia na km? po-
wierzchni.

23. Chcemy mie¢ dane w tabeli atrybutéw mdwigce o tym, ktére powiaty maja funkcje
administracyjng miasta na prawach powiatu. W tym celu:
a) stworz nowa kolumne: kod_powiatu (tekst, 2 znaki),
b) umieé¢ w niej dwa ostatnie znaki z kolumny ,jpt_kod_je”, wykorzystaj do tego po-
lecenie: kod_powiatu = Right ([jpt_kod_je], 2),
c) posortuj kolumne ,kod_powiatu” malejgco, miasta na prawach powiatu beda miaty
wartosci w przedziale {(60; 80). Zaznacz je. lle ich jest?
24. W kolumnie ,czyMiasto” wprowadz dla wybranych obiektow wartos¢ , Tak”.
25. Wykorzystaj narzedzie odwracania selekgji (znajdziesz je na pasku opcji i selekcji
w tabeli atrybutow), aby zaznaczy¢ obiekty, ktore nie sg miastami na prawach powiatu.
Whprowadz do kolumny ,czyMiasto” wartos¢ ,Nie”.

WPROWADZANIE DANYCH DO KOLUMNY
NA PODSTAWIE GEOMETRII OBIEKTOW

Program ArcGIS umozliwia wykonywanie pewnych obliczen na podstawie geometrii obiek-
tow istniejacych na warstwie. Stuzy do tego funkcja Oblicz geometrie (Calculate Geometry),
znajdujaca sie bezposrednio pod narzedziem Oblicz pole (Calculate Field). Kalkulacje moz-
na wykonac dla wybranych lub dla wszystkich obiektow warstwy wektorowe;.

Aby funkcja byta aktywna, musi mie¢ wczesniej zdefiniowang jednostke mapy lub jej
uktad wspdtrzednych. Funkcja Oblicz geometrie (Calculate Geometry) zadziata wytacznie
dla pol liczbowych (typ: Short Integer, Long Integer, Float, Double). Sktada sie ona z trzech
czesci.
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W polu Wtasciwos¢ (Property) nalezy zdefi-
niowac, jakiego rodzaju obliczenia maja by¢ do-
konane na podstawie geometrii obiektéw. Opcja
ta dla obiektéw punktowych pozwala obliczyc
wspotrzedne punktu, zas dla liniowych — dtugos¢
obiektu, wspotrzedne punktu poczatkowego,
sSrodkowego i koncowego linii, natomiast dla poli-
gonow - obwaod, powierzchnie oraz wspotrzedne
punktu srodkowego.

W polu Uktad wspétrzednych (Coordinate
System) nalezy wybrac, jaki uktad wspotrzednych
program ma wykorzysta¢ do obliczenia geometrii
obiektéw. Dobranie prawidtowego uktadu wspot-
rzednych do skali i przedmiotu opracowania jest
kluczowe dla otrzymania prawidtowych wynikow.

W polu Jednostki (Units) nalezy wskazac jed-
nostke zastosowang przy obliczeniach.

Cwiczenia

26. Przeczytaj informacje o obliczaniu geometrii w ArcGIS w zaktadce Pomoc dla ArcGIS

Desktop (ArcGIS Help), wybierz Fundamentals of field calculations.

27. W tabeli atrybutow warstwy ,drogi” utwérz kolumne: dlugosc_km. Oblicz dtugos¢ drog

w km.

STATYSTYKI DANYCH LICZBOWYCH

Jesli uzytkownik potrzebuje podstawowych informa-
cji na temat statystyki opisowej danych znajdujacych
sie w kolumnach tabeli, wystarczy wykorzystac¢ opcje
Statystyka (Statistics) w programie ArcMap. W tym
celu nalezy zaznaczy¢ prawym przyciskiem nazwe
kolumny, ktorej statystyki chcemy poznaé¢, a nastep-
nie wybrac Statystyka (Statistics) - znak greckiej litery
sigma: Y.

Statystyka odnosi sie wytacznie do wartosci licz-
bowych. Jesli mamy zaznaczone tylko niektore ele-
menty i wybierzemy opcje Statystyka (Statistics), to
wskazane zostang statystyki tylko dla wybranych pdl.
Jesdli zadne nie jest wskazane - dla wszystkich ele-
mentéw. W Polu (Field) znajduje sie nazwa kolumny,
dla ktorej obliczone zostaty podstawowe statystyki.
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68 Rozdziat 3

W polu Statystyka (Statistics) pojawia sie podstawowe miary statystyki opisowej: liczba
obiektow (count), wartosci minimalne (min) i maksymalne (max), suma (sum), Srednia arytme-
tyczna (mean), odchylenie standardowe (std) i liczba pustych pol (null). Rozktad czestosci
(Histogram) po prawej stronie wskazuje rozktad badanej cechy (nie jest edytowalny).

Dane statystyczne znajdujace sie w oknie Statystyka (Statistics) mozna zaznaczy¢, sko-
piowac i wklei¢ w dowolne miejsce, np. w widoku kompozycji lub notatniku.

Cwiczenia
28. Wykorzystujac warstwe ,powiaty”, podaj liczbe powiatéw oraz maksymalng i minimal-
na gestosc zaludnienia w Polsce w powiatach.

Liczba powiatéw Wartos¢ maksymalna Wartos¢ minimalna

29. Podaj liczbe powiatéw niebedacych miastami na prawach powiatu oraz ich srednig ge-
stos¢ zaludnienia i odchylenie standardowe (s3 to rekordy, w ktérych pole ,czyMiasto”
ma wartos$c¢ ,Nie”).

Liczba powiatow

niebedacych miastami Srednia Odchylenie standardowe

Na koniec tego rozdziatu zostanie zaprezentowane, jak wykorzystac¢ obliczong wartosc

gestosci zaludnienia w powiatach do jej prezentacji na mapie. W tym celu niezbedne jest
przypomnienie podstawowych zasad kartografii®.

1 Wiecej na ten temat znajdziesz w: Pastawski (2003, 2007), Leonowicz (2006).



Praca na tabelach

KARTOGRAM

Ta sekcja ma na celu pokazanie ogolnej zasady budowy kartogramu, bez wchodzenia
w szczegoty co do metod wyznaczania przedziatow i samej budowy kartogramu, ktére Czy-
telnik powinien poznac¢ we wtasnym zakresie. W polskiej kartografii kartogramy tworzy sie
na podstawie wartosci wzglednych, czyli takich, ktore powstaja poprzez podzielnie dwdch
zmiennych, np. sg to procent, gestos¢ zaludnienia, srednie spozycie kawy na 1 mieszkan-
ca. Istotne jest, aby jednostka miary byta precyzyjnie okreslona. Nie bez znaczenia sg tez
sposoby podziatu wartosci na klasy, dlatego zapoznanie sie z teoretycznymi podstawami
konstrukgji kartogramu jest niezbedne?.

W programie ArcGIS wiele map tematycznych, w tym kartogramy, mozna opracowac
w oparciu o zaktadke Symbolizacja (Symbology), znajdujaca sie we wtasciwosciach war-
stwy (w tabeli zawartosci nalezy nacisng¢ dwukrotnie lewy przycisk myszy na wybranej
warstwie). Sposrdd dostepnych metod symbolizacji (okno Pokaz (Show)) te forme mapy
tematycznej mozna wykonac, wybierajgc Metody ilosciowe (sekcja Wielkosci), a nastepnie
Skala barw (Quantities\Graduated Colors) (1).

Wartosci, ktore beda wykorzystane do konstrukcji kartogramu musza by¢ numeryczne.
Jesli mamy do dyspozycji obliczong w oddzielnej kolumnie wartos¢ ,gestosc¢ zaludnienia”, to
wskazujemy jg w polu Wartos¢ (Value). Jesli jej nie mamy, ale w tabeli atrybutéw znajduje
sie kolumna z liczbg ludnosci i kolumna z powierzchnig, to nie ma potrzeby obliczania w do-
datkowej kolumnie gestosci zaludnienia, gdyz mamy do dyspozycji pole Warto$¢ (Value)
oraz Normalizacji (Normalization) (2). Pole normalizacji jest mianownikiem budowanych
wartosci wzglednych, stad w polu Wartosci wybieramy nazwe kolumny z liczba ludnosci,
a w polu Normalizacji - nazwe kolumny z powierzchnia.

W przypadku kartogramow prostych lub takich, ktére ukazuja jedno zjawisko stosuje
sie skale kolorow jednobarwnych. Skale dwubarwne czesciej stosuje sie w kartogramach
wskaznikowych (kwalifikatywnych). W przypadku kartogramu prezentujacego gestoséc

2 Zob. przyp. 1.
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zaludnienia nalezy wybrac skale jednobarwng. Przedziat o najmniejszych wartosciach powi-
nien by¢ najjasniejszy, zas wzrost intensywnosci barwy bedzie symbolizowat wzrost nateze-
nia zjawiska - im wyzsze wartosci, tym intensywniejsza barwa. Autor mapy powinien jesz-
cze wybra¢ liczbe przedziatow | sposoby ich klasyfikacji, kierujgc sie metodami
kartograficznymi. Oprogramowanie oferuje kilka sposobow klasyfikacji: manualng (Manual),
rownych przedziatéw (Equal Interval), definiowanych przedziatéw (Defined Interval),
kwantyli (Quantile), naturalnych przerw (Natural Breaks - Jenks), interwatu geometrycz-
nego (Geometrical Interval) i odchylenia standardowego (Standard Deviation). Kazda z nich
przedstawi zjawisko inaczej, dlatego tak wazne jest, aby stosowac je ze zrozumieniem.

Legenda, ktora pojawi sie w tabeli zawartosci,
powinna byc¢ tak skonstruowana, aby przedziaty
o wartosciach najnizszych byty w najjasniejszym
odcieniu i znajdowaty sie na dole, zas te o najwyz-
szych wartosciach byty najciemniejsze i znajdo-
waty sie na gorze legendy. Dla oprogramowania
nie jest to oczywiste, dlatego nalezy sprawdzic,
czy tak wtasnie zostat utworzony kartogram. Aby
odwrdcic¢ skale, trzeba nacisng¢ prawy przycisk
myszy w polu symboli (4) i wybra¢ Odwréc sor-
towanie (Reverse Sorting). Aby odwrdci¢ kolory,
w tym samym miejscu nalezy nacisng¢ Odwréé
symbole (Flip Symbols).

Cwiczenia

30. Dla warstwy ,wojewodztwa” utwoérz pole liczba ludnosci” w dowolnym roku. Whpisz
dane na temat liczby ludnosci z GUS (https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat).

31. Stworz kartogram przedstawiajacy gestos¢ zaludnienia Polski wedtug wojewddztw
w wybranym roku.

32. Przygotuj kompozycje mapy na kartce A4 w uktadzie poziomym (Landscape), sktada-
jaca sie z: wiasciwie przygotowanej tresci mapy, legendy, podziatki liniowej, autora,
znaku potnocy, tytutu mapy
(Gestos¢  zaludnienia Polski
wedtug wojewodztw w [wy-
branym] roku). Zachowaj na-
zwy poszczegolnych warstw
oraz ich kolejnos¢ jak na
rysunku ponizej. Aby zmie-
nic nazwy warstw, mozesz
w tabeli zawartosci kliknac
na nazwe dwukrotnie, przy-
trzymujac dtuzej przycisk przy
drugim nacisnieciu.

33. Wyeksportuj mape w forma-
cie .pdf w rozdzielczo$ci 600
dpi. Zapisz plik pod nazwa:

C-03.



Praca na tabelach

PYTANIA KONTROLNE

(IO TY
[ )

W ©® N U A~ OODR

Co to jest tabela atrybutow? Jakie kolumny musi zawierac i co one oznaczajg?
Co to jest rekord?

Czym sie rézni tabela atrybutowa od tabeli z arkusza kalkulacyjnego?

Wymien szes¢ polecen, jakie mozna wykonywac w tabeli atrybutow? Omow je.
Jak dodac/usunac kolumne w tabeli?

Jak edytowac dane w tabeli atrybutow?

Jakie typy pdl moga wystapi¢ w tabeli?

Jakie funkcje matematyczne i tekstowe mozna wykonac¢ w Kalkulatorze pol?

Jakie obliczenia geometryczne mozna wykonac w tabeli atrybutéw?

. W jaki sposéb stworzy¢ kartogramy proste w programie ArcGIS?

. Na podstawie literatury przedstaw sposoby klasyfikacji danych w kartogramie.

ZADANIA

1.
2.

Otworz projekt Z-3.mxd.

Na podstawie danych znajdujacych sie w projekcie:

a) oblicz gestos¢ zaludnienia dla gmin wojewoddztwa todzkiego w 2016 r. (warstwa
gminy),

b) podaj, jaka byta najmniejsza i najwieksza $rednia gesto$¢ zaludnienia w gminach
wojewodztwa todzkiego:

Najwieksza gestos¢ Najmniejsza gestosc Srednia gestosc¢

c) zaznacz wszystkie drogi zawierajace wartos$c ,Bud” w kolumnie ,x_katlstni” i zamien
je na wartos¢ ,Eks’,

d) policz powierzchnie w ha gmin w warstwie ,gminy’,

e) pozostaw w widoku tabeli atrybutéw warstwy ,gminy” wytacznie kolumny z nazwa
gminy, powierzchnig w ha gminy i gestoscig zaludnienia,

f) przygotuj kompozycje mapy na kartce A4 w uktadzie poziomym (Landscape), skta-
dajaca sie z: wtasciwie przygotowanej tresci mapy, legendy, podziatki liniowej, au-
tora, znaku potnocy, tytutu mapy (Gestos$¢ zaludnienia wojewddztwa todzkiego
wedtug powiatow w 2016 1),

g) wyeksportuj mape w formacie .pdf w rozdzielczos$ci 600 dpi. Zapisz plik pod nazwa:
Z-03.
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ROZDZIAL 4

ZAPYTANIA ATRYBUTOWE

CEL ZAJEC

1. Zapoznanie sie z mozliwosciami selekcji danych wedtug atrybutéw.
2. Praca na operatorach matematycznych.
3. Praca na operatorach logicznych: AND, OR, NOT.

Jednym z podstawowych problemow, do rozwigzania ktorego wykorzystuje sie narzedzia
GIS sg analizy lokalizacji (location analysis). Ich celem jest odpowiedz na pytanie o dogodng
lokalizacje, np. pod budowe domu, szkoty czy innych obiektéw infrastruktury spotecznej
(przedszkola, placéwki strazy pozarnej), transportowej (koleje, autostrady, drogi ekspresowe),
lokalizacje dziatalnosci prywatnej, np. galerii handlowych, czy wyspecjalizowanych zakfa-
dow przemystowych. Analizy te wykorzystujg m.in. informacje zapisane w tabeli atrybutdw.
Przyktadowo, szukajac dziatki pod budowe domu, nalezy wzig¢ pod uwage powierzchnie
dziatki, np. 1000-2000 m?, forme wtasnosci, cene, lokalizacje w gminie. Wszystkie te cechy
moga wystepowac w tabeli atrybutow i postuzy¢ do wyszukania najlepszej oferty. W wy-
niku zapytania atrybutowego dostajemy podzbiodr spetniajacy okreslone przez uzytkownika
warunki. Mozna je wyswietli¢, wyeksportowac, a takze stworzy¢ nowa warstwe.

Cwiczenie
1. Otworz plik projektu C-04.mxd zlokalizowany w folderze: Cwiczenia\C-04.

UWAGA. Na koncu rozdziatu znajduje sie tabela, do ktérej beda wpisywane odpowiedzi
do ¢wiczen.
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Umiejetnos¢ sprawnego wyszukiwania atrybutéw odbywa sie w oknie tabeli, w zaktad-
ce opcji tabeli: Wybierz wedtug atrybutéw (Select by Attributes). Do przeszukiwania tabeli
i zaznaczania obiektéw spetniajacych warunki wskazane przez uzytkownika wykorzystywa-
ny jest jezyk SQL, czyli Structured Query Language. Jest to jezyk, ktdrego sktadnia stuzy do
definiowania i manipulowania danymi pochodzacymi z relacyjnych baz danych, stosowany
w wiekszosci systemow zarzadzania relacyjnymi bazami danych.

Wykorzystanie polecenia Wybierz we-
dtug atrybutow (Select by Attributes) daje
znacznie szybsze efekty, niz reczne wska-
zywanie obiektéw na mapie lub w tabeli,
zwtaszcza jesli poszukiwane elementy jed-
noczesnie majg spetnia¢ dwa lub wiecej
kryteridow (np. w warstwie budynkéw po-
szukujemy i chcemy zaznaczy¢ obiekty o funkcji mieszkaniowej o powierzchni powyzej
300 m? i znajdujace sie w gminie Limanowa). Aby uruchomic funkcje, nalezy w tabeli atry-
butow wybrac opcje tabeli, a nastepnie: Wybierz wedtug atrybutéw (Select by Attributes).

W wyniku dziatania selekcji we-
dtug atrybutow wiersze (rekordy) ta-
beli beda podswietlone innym kolo-
rem, a przyporzadkowane im elementy
geometryczne na mapie beda takze
wyroznione. Panel wybierania wedtug
atrybutéw sktada sie z 5 czesci: listy
rozwijalnej Metoda (Method) (1), listy
z nazwami kolumn warstwy, z ktorg be-
dziemy pracowac (2), operatorow (3),
listy Unikalnych wartosci (Unique Va-
lues) (4) i pola wyrazenia (5).

Metoda (Method) - stuzy do okre-
Slenia sposobu wybierania podzbioru.
Mamy do wyboru 4 opcje: Dokonaj
nowej selekcji (Create a new selection),
Dodaj do biezacej selekgji (Add to cur-
rent selection), Usun z biezacej selekcji
(Remove from current selection), Wy-
bierz z biezacej selekgji (Select from cur-
rent selection).

Gdy po raz pierwszy przeszukujemy tabele i zaden rekord tabeli nie zostat jeszcze
wybrany, w polu Metoda musi by¢ ustawiona wartos¢ domysina: Dokonaj nowej selekcji
(Create a new selection). Przyktadowo, wykonujemy polecenie: wybierz budynki o po-
wierzchni powyzej 1000 m?. Powtérne wykonanie polecenia selekcji, np. wybierz budynki
o funkgcji mieszkaniowej, spowoduje, ze poprzednia selekcja bedzie anulowana.

Metoda Dodaj do biezacej selekcji (Add to current selection) stuzy do dodania do za-
Znaczonego juz podzbioru nowych obiektéw, spetniajacych inne kryteria.



Zapytania atrybutowe

Przyktad: do wybranych za pomo-
ca metody Dokonaj nowej selekgcji
(Create a new selection) gmin znajduja-
cych sie w wojewoddztwie todzkim moz-
na za pomoca metody Dodaj do bieza-
cej selekcji (Add to current selection)
doda¢ gminy znajdujgce sie w innym
wojewoddztwie, np.  mazowieckim.
W wyniku dziatania tej selekcji wybra-
ne beda w tabeli gminy z dwdch woje-
wodztw.

Metoda Usun z biezacej selekcji
(Remove from current selection) pozwa-
la sposrdéd zbioru wybranych wczesniej
obiektéw znajdujacych sie na tej samej
warstwie usunagc¢ te, ktoére spetniaja
wskazane w selekgji kryterium. Przy-
ktad: sposrod wszystkich zaznaczonych
wczesniej gmin z wojewddztw tédzkie-
go i mazowieckiego nalezy odznaczyc¢

te, ktore maja okreslong powierzchnie (w ten sposéb mozemy wykluczy¢ gminy o duzej
powierzchni i pozostang zaznaczone w tabeli jedynie gminy o matej powierzchni z wybra-

nych wczesniej dwoch wojewddztw).

Metoda Woybierz z biezacej se-
lekcji (Select from current selection)
pozwala wybrac z podzbioru zaznaczo-
nych juz elementow znajdujacych sie
na tej samej warstwie te, ktore spetnia-
ja wskazane w selekgji kryterium. Przy-
ktad: sposrod wszystkich zaznaczonych
miast bedgcych miastami na prawach
powiatu nalezy wybrac te, ktérych licz-
ba mieszkancow przekracza 100 000
0sob.

Cwiczenia

2. Otworz okno: Wybierz wedtug atrybutéw (Select by Attributes) dla warstwy drog.

3. Zaznacz kolumne ,klasaDrogi” i nacisnij przycisk: Pobierz unikalne wartosci (Get Unique

Values).

Operatory - aby wybrac obiekty spetniajgce wszystkie wskazane przez uzytkownika
kryteria, nalezy zastosowac operatory matematyczne lub logiczne. Operatorow tych mozna

uzywac zarowno dla wartosci liczbowych, jak i ciggdw tekstowych.

75



Rozdziat 4

Operatory porownawcze, czyli =, >, >= <, <= < > sfu-
za do pordwnania jednego wyrazenia z drugim. Jesli ope-
ratory pordwnawcze zostang zastosowane dla wartosci
liczbowych, program bedzie porownywat te wartosci pod
wzgledem matematycznym. Na przyktad zapytanie: “lud-
nos¢” >= 100 000 wskaze w tabeli atrybutdéw te miasta,
ktorych liczba mieszkancow jest wieksza od 100 00O.

Jesli operatory porownawcze bedg zastosowane dla
ciggow tekstowych, to program bedzie rozpatrywat je
w kolejnosci wystepowania poszczegoélnych liter w alfabe-
cie, zas$ dla danych typu data bedzie poréwnywat daty. Na
przyktad zapytanie: “nazwa_powiatu” >= ‘K’ wskaze w tabeli atrybutow te miasta, ktérych
nazwa zaczyna sie od litery K do Z. Oprécz operatoréw arytmetycznych i porownawczych
uzytkownik ma do dyspozycji operatory logiczne: AND, OR, NOT.

Opis poszczegolnych operatorow dostepnych w oknie selekcji po atrybutach przedsta-

wia tab. 4.

Tabela 4. Podstawowe operatory stosowane w oknie Wybierz wedtug atrybutéw

Nazwa Zastosowanie Przyktad
operatora
Dziata zgodnie z zasada alternatywy Poszukiwane sg gminy, ktére znajduja
w logice. Obiekt musi spetniac jeden sie albo w wojewodztwie tédzkim, albo
Or . . . . . . .
lub drugi warunek, lub oba jednocze- w wojewoddztwie wielkopolskim:
S’nie. uwojn = (10) or nwojn = (307
Dziata zgodnie z zasada koniunkcji Poszukiwane sg miasta na prawach
w logice. Szukane obiekty musza powiatu (w kolumnie ,powiat” maja
spetniac¢ zaréwno jeden, jak i drugi wartos¢ 1) zamieszkiwane przez co naj-
And warunek. mniej 100 000 mieszkancoéw
(w kolumnie ,pop” maja warto$¢ powy-
zej 100 000):
“‘powiat’= 1 and “pop” > 100 000
Dziata zgodnie z zasada negacji Poszukiwane sg drogi, ktére nie
w logice. Nalezy stosowac, jesli majg posiadajg nawierzchni gruntowej
zosta¢ wybrane wszystkie obiekty (w kolumnie ,nawierzchnia” nie maja
niespetniajace wskazanego warunku. wartosci ‘Gr'):
W przypadku zastosowania samej NOT “nawierzchnia’ = ‘Gr’
Not formuty NOT formuta musi znalez¢

sie na poczatku wyrazenia, moze
réwniez wystepowac w ztozeniach,
takich jak: IS NOT NULL, NOT IN itp.

Poszukiwane sg wszystkie pola, ktére
posiadaja jakakolwiek wartos¢ w ko-
lumnie ,ludnosc” (nie sg puste):

“‘ludnos¢” IS NOT NULL




Zapytania atrybutowe

Nazwa Zastosowanie Przyktad
operatora
Najczesciej bedzie elementem wyrazen:  Na warstwie z funkcjami terenu poszu-
IS NULL oraz IS NOT NULL. W ten kiwane sg obiekty, ktore w kolumnie
sposdb mozna przeszukiwac wartosci ,przezn” maja nieuzupetnione dane do-
Is w wybranej kolumnie w celu wskazania tyczace ich przeznaczenia:
obiektow, ktore maja to pole wypetnio-  “przezn” IS NULL
ne lub takich, ktéore wymagaja uzupet-
nienia danych w tej kolumnie.
Mozna stosowac dla pél tekstowych, Sposrod wszystkich drég znajdujacych
gdy wszystkie szukane przez nas war- sie w gminie nalezy wybrac drogi, kto-
tosci znajduja sie w tej samej kolumnie. rych zarzadca jest gmina lub powiat.
n Wykorzystywana czesto zamiast opera- W kolumnie ,katZarzadz” maja wartosci
tora alternatywy. Nalezy pamieta¢, aby ‘K Tub ‘W"
poszukiwane wartosci rozdzielane byty  “katzarzadz’ in ('K, ‘'W’)
przecinkami oraz ze wszystkie wartosci
muszg znalez¢ sie w nawiasie.
Mozna stosowac dla wartosci liczbo- Przy wykorzystaniu kolumny ,Shape
wych wytacznie, gdy warstwa znajduje Area” dla warstwy dziatek poszukiwane
sie w geobazie. Wszystkie szukane war-  sa obiekty, ktore maja powierzchnie
tosci musza znajdowac sie w tej samej >= 600 oraz <= 2000:
kolumnie. Jest czesto wykorzystywana “kataster_LPIS’ BETWEEN 600 AND
Between  zamiast zastosowania operatora AND. 2000
Wybierane sg rekordy >= podanej
wartosci minimalnej i jednoczesdnie <=
podanej wartosci maksymalnej. Podana
wartos¢ minimalna i maksymalna jest
rozdzielona operatorem AND.
Stosowany jest dla ciggdw tekstowych. Poszukiwane sg wszystkie dziatki na-
Stuzy do wybierania obiektow, ktore lezgce do 0so6b z rodziny Kowalskich
we wskazanej kolumnie posiadajg tekst  (ktére w kolumnie ,owner” posiadaja
podobny do podanego przez uzytkow- wartos¢ ‘Kowalski’ lub ‘Kowalska’):
nika. W przeciwienstwie do operatora “owner’ like ‘Kowalsk%’
= teksty po obu stronach operatora nie
Like

musza by¢ identyczne. Najczescie] wy-
stepuje z operatorami % lub _

W przypadku tego operatora zaznaczo-
ne sg wszystkie frazy zaczynajace sie na
,Kowalsk” operator % oznacza, ze nie-
istotna jest dalsza czes¢ tekstu. Stoso-
wanie % nie jest mozliwe w przypadku
uzycia operatora =

Stosowany jest w przypadku, gdy jedna
lub wiele liter w ciagu tekstowym jest
nieistotna. Zastepuje litere, ktéra nie
ma by¢ brana pod uwage.

Przy wykorzystaniu numeru PESEL,
znajdujacego sie w kolumnie ,pesel”,
poszukiwane sa dziatki, ktorych wtasci-
ciele urodzili sie w marcu (w 3 i 4 znaku
numeru PESEL odpowiednio znajduja
sie wartosci: 03, 23 lub 83):

“‘pesel” LIKE ‘__03%’ OR “pesel” LIKE

‘ _23%' OR “pesel” LIKE ‘__83%’
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Tab. 4 cd.

Nazwa
operatora

Zastosowanie

Przyktad

%

Stosowany jest w przypadku, gdy czesé
ciggu tekstowego przed poszukiwang
fraza lub za poszukiwang fraza jest nie-
istotna. Nalezy go stosowac z operato-
rem LIKE (nie dziata z operatorem =).

Poszukiwane sg wszystkie miejscowosci
zaczynajace sie na litere P (w kolumnie
,nazwa” zaczynajg sie na litere P):
“nazwa’ LIKE ‘P%’

Poszukiwane sg wszystkie dziatki o nu-
merach (w kolumnie nr znajduje sie nu-
mer dziatki) korczacych sie na 04:

“‘nr” LIKE ‘%04’

Pozwala uregulowac kolejnos¢ wykony-

wania dziatan.

n oo

Na podstawie kolumn “pop_m” i “pop_
all” (warstwa gminy) wskaza¢ gminy

0 wyzszym odsetku liczby mezczyzn
nad liczbg kobiet:

(‘“pop_m’/“pop_all’)*100 > 50

POLE UNIKALNYCH WARTOSCI

Pole Unikalnych wartosci (Unique Values)
zawiera wszystkie wartosci, ktore znajdujg
sie w wybranej przez uzytkownika kolumnie
z atrybutami.

Przyktadowo, w kolumnie nazwa woje-
wodztwa bedzie 16 unikalnych nazw wo-
jewddztw. Program pobiera je z wybranej
kolumny tabeli i przedstawia w postaci posor-
towanej. Aby unikalne wartosci pojawity sie
w oknie Wybierz wedtug atrybutow, w polu
Z nazwami kolumn nalezy wskaza¢ wybrang
kolumne, a nastepnie nacisna¢ przycisk: Po-
bierz unikalne wartosci (Get Unique Values).
Poprzez wybor wartosci z listy uzytkownik
moze zminimalizowac¢ ryzyko popetnienia
btedu przy wprowadzaniu nazwy do selekgji
atrybutéw. Wystarczy klikng¢ dwukrotnie na
wybranej nazwie z pola unikalnych wartosci,
aby przeniesc jg do pola wyrazenia.
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POLE WYRAZENIA

Pole wyrazenia jest kluczowym polem wykorzystywanym podczas selekcji. Nad nim znajdu-
je sie informacja, z jaka warstwa aktualnie pracujemy, z ktorej tabeli atrybutéw bedg poszu-
kiwane obiekty spetniajace kryteria: SELECT * FROM <nazwa warstwy> WHERE. \W polu
wyrazenia nalezy bardzo precyzyjnie podac¢ wymagania selekgcji, tj. wskazac przeszukiwane
pole (nazwe kolumny) i operatory.

Prosta selekcja ma postac: <nazwa pola> <Operator> <wartosc¢ liczbowa lub teksto-
wa>, np. wyrazenie moze wyglada¢ nastepujgco: SELECT * FROM drogi_BDOO WHERE:
“klasaDrogi” = ‘A'.

Selekcja ztozona ma postac: <nazwa pola> <Operator> <wartos¢ liczbowa lub teksto-
wa> <facznik w postaci operatora logicznego> <nazwa pola> <Operator> <wartosc liczbo-
wa lub tekstowa>. Gdy klikniemy na nazwe pola oraz ktérykolwiek operator, zostang one
przeniesione do pola wyrazenia. Wyrazenie w postaci: “klasaDrogi” = ‘A" w warstwie drog
oznacza, ze majg zostac¢ wybrane te drogi, ktére w kolumnie z klasg drogi (“klasaDrogi”) po-
siadajg doktadnie wartos¢ ‘A. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wartosci tekstowe musza
by¢ otoczone apostrofem ‘A, zas liczbowe nie powinny.

Cwiczenia
4. Wejdz do ArcGIS Help i poszukaj tematu prezentujagcego podstawy wyboru wyrazen:
SQL reference for query expressions used in ArcGlIS i zobacz przyktady Logical operators.
5. Wybierz wszystkie odcinki drég, kto-
re w kolumnie ,klasaDrogi” majg war-
tos¢ ‘GP’. Podaj ponizej liczbe tych
odcinkéw oraz ich taczng dtugosc
(patrz: Praca na tabelach) i wpisz do
tabeli znajdujacej sie na koricu obec-
nego rozdziatu. Zmien metode se-
lekcji na: Wybierz z biezacej selekcji
(Select from current selection) i w ko-
lumnie  ,Shape_Length” zaznacz
wszystkie odcinki drog o dtugosci
mniejszej niz 100 m. Podaj informa-
cje, ile drog spetnia teraz oba warun-
ki, czyli jest klasy GP i jednoczesnie
odcinek drogi ma mniej niz 100 m.
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6. Korzystajagc z warstwy ,dziatki”, wybierz dziatki o powierzchni mnigjszej niz 3000 m?,
a jednoczesnie o obwodzie mniejszym lub rownym 1000 m. Podaj w szablonie odpo-
wiedzi na koncu ¢wiczen, ile dziatek spetnia te kryteria.

Oprocz operatorow mniejszosci, wiekszosci, operatoréw logicznych, w zapytaniach
mozna takze wykorzystac¢ inne znaki, ktére domyslnie nie sg wyszczegdlnione w oknie se-
lekcji. W trakcie tworzenia zapytania uzytkownik moze jednoczesénie dodawac (+), odejmo-
wac (=), mnozyc (%), dzielic¢ (/).

Cwiczenia
7. Wejdz do ArcGIS Help i poszukaj tematu prezentujgcego Building a query expression.

8. Otworz tabele atrybutéw dla warstwy ,miejscowosci_SIMC”. Poprzez zapytanie atry-
butowe sprawdz i wypisz ponizej nazwy miejscowosci, ktére maja gestosc zaludnienia
mniejsza niz 30 os./km? powierzchni. Wykorzystaj do tego kolumne ,ludnos$¢” oraz
kolumne ,Shape_Area”. Zapisz wynik w formularzu odpowiedzi na koncu rozdziatu.
Zwroc uwage, ze jednostkg powierzchni w kolumnie ,Shape_Area” jest m?. Zapis zapy-
tania atrybutowego w oknie selekgji przyjmie postac:

]

Ztozone zapytania atrybutowe mozna konstruowac na podstawie operatorow logicz-
nych ORI AND, pomijajac w ten sposéb ciggte zmiany metod w oknie Wybierz wedtug atry-
butow. W przypadku stosowania wyrazen logicznych istotne jest, aby dla kazdego cztonu
wyrazenia zachowac odpowiedni szyk. W pierwszej kolejnosci nalezy podac, z ktérej war-
stwy bedg poszukiwane obiekty spetniajace kryteria: SELECT * FROM <nazwa warstwy>
WHERE, pdzZniej powinno sie wskaza¢ nazwe kolumny oraz pole listy Unikalnych warto-
Sci, a nastepnie zastosowac operator i wskazac¢ pierwszy warunek. Kolejnym krokiem jest
wskazanie operatora logicznego OR lub AND, a dalej po raz kolejny trzeba wskazac¢ nazwe
kolumny i pole listy Unikalnych wartosci, a nastepnie wskaza¢ drugi warunek. Na przyktad,
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kiedy z warstwy ,drogi” chcemy wybrac ,drogi
krajowe” (maja w tabeli atrybutéw w kolumnie
“‘katZarzadz” zakodowang litere ‘K’) i ,woje-
waodzkie” (majg w tabeli atrybutow w kolumnie
“‘katZarzadz” zakodowang litere ‘W’), wyraze-
nie powinno wygladac¢ nastepujgco: SELECT *
FROM drogi WHERE: “katZarzadz” = ‘K’ OR
“katZarzadz” = ‘W’. Nalezy pamietac, aby me-
toda byta ustawiona na: Dokonaj nowej se-
lekcji (Create a new selection).
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WIELKIE/MALE LITERY W ZAPYTANIACH ATRYBUTOWYCH

Zapytania atrybutowe opierajace sie na wartosciach tekstowych sa bardzo wrazliwe na
zastosowang wielkos¢ liter. Przyktadowo, stowo ,autostrada” moze by¢ zapisane jako: au-
tostrada, Autostrada, AUTOSTRADA. Cho¢ znaczenie stowa nie zmienia sie, jezyk SQL,
stosowany do tworzenia zapytan, kazda forme zapisu traktuje jako odrebng wartosc. Po-
wszechnym rozwigzaniem tego problemu jest sprowadzenie zapisu do wytacznie wielkich
liter (korzystajac z funkcji UPPER) lub wytacznie do matych liter (korzystajac z funkcji
LOWER). Nazwe funkcji nalezy poda¢ przed wskazaniem kolumny, z ktérej pobieramy war-
tos¢ (np. funkcja UPPER(“x_katlstni”)="EKS’ pozwoli wybra¢ wszystkie wiersze, w ktorych
bytaby wprowadzona wartosé: ‘eks’, ‘EKS’, ‘Eks’, ‘eKs’, ‘ekS’, ‘EKS’, ‘EKs’ lub ‘eKS..

EKSPORT TABELI

Wybrane podczas selekgji rekordy mozna wyeksportowac do nowej tabeli, z ktéra w przy-
sztosci mozna dalej pracowac. W tym celu nalezy w oknie tabeli wybrac opcje tabeli i wska-
za¢ polecenie Eksportuj (Export). Program pyta, czy ma wyeksportowac¢ wybrane rekordy,
czy tez wszystkie. Nalezy wskaza¢ folder, do ktdrego zostanie zapisana nowa tabela. Do-
mysInie ma ona nazwe: Export_Output.

Cwiczenie
19. Na podstawie danych z kolumny ,Adres” (warstwa ,szkola_przedszkola”) podaj, ile pla-

cowek miesci sie przy ul. Piotrkowskiej. Podaj liczbe i wymien ich nazwy. Tabele wyni-
kowa wyeksportu;j.

PYTANIA KONTROLNE

1. Co tojest zapytanie atrybutowe (zapytanie po atrybutach)?
Co oznacza akronim: SQL?

3. WejdzZ do ArcGIS Help i zapoznaj sie z tematem: SQL reference for query expressions used
in ArcGlS.

4. Jakie sg sposoby wybierania podzbioru za pomoca selekcji w oknie Wybierz wedtug
atrybutow (Select by Attributes)?

5. Jak odnalez¢ unikalne wartosci wystepujgce w kolumnach tabeli w oknie Wybierz
wedtug atrybutow (Select by Attributes)?
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6. W jaki sposdb tworzy sie wyrazenia logiczne wykorzystujace operatory OR lub AND?

Czym sie réznig wyniki selekgji:
a) “Nazwa_miasta” > ‘K" AND “liczba_ludnosci” > 100 000
b) “Nazwa_miasta” > ‘K’ OR “liczba_ludnosci” > 100 000

. Warstwa pozyskana z RZGW (Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej) zawiera

wszystkie rzeki zlewni Odry. Jedna z kolumn tej warstwy (,NazCieku”) zawiera nazwe
poszczegodlnych rzek. Cheesz zaznaczy¢ jedynie doptywy Odry, bez gtownej rzeki. Kto-
ry szyk wyrazenia dla operatora NOT jest prawidtowy?

a) “NazCieku” NOT = '‘Odra’
b) NOT “NazCieku” = ‘Odra’
c) “NazCieku” = NOT ‘Odra’
d) Zaden z powyzszych

Wymien operatory, ktére mozna stosowac dla ciggdéw tekstowych. Opisz ich sposéb
uzycia, podaj mozliwy sposéb zastosowania.

. W jaki sposdb mozna wybrac obiekty znajdujace sie tej samej kolumnie, majace te samag

nazwe, ale zapisang raz wielkimi, a raz matymi literami?

10. Czy i jak mozna uzyskane wyniki selekcji wyeksportowac do innego pliku?

ZADANIA

1.

Otworz projekt mapy znajdujacy sie w folderze Z-04 i odpowiedz na pytania:

a) w ilu powiatach wojewddztwa toddzkiego (warstwa ,powiaty”) Srednie zarobki brut-
tow 2016 r. (kolumna ,\Wynagrodzenia”) byty ponizej 3400 zt?

b) wilu powiatach wojewddztwa toddzkiego (warstwa ,powiaty”) stopa bezrobocia (ko-
lumna ,Bezrobocie”) w roku 2016 nie przekraczata 6%?

c) wi ilu powiatach wojewddztwa tddzkiego (warstwa ,powiaty”) srednie zarobki brut-
tow 2016 r. byty powyzej 3400 zt i stopa bezrobocia nie przekracza 6%? Gdzie sa
one potozone w stosunku do stolicy wojewddztwa?

d) na podstawie danych zapisanych w warstwie ,drogi krajowe” podaj, jaka byta tacz-
na dtugos¢ autostrad i drog ekspresowych nieoddanych jeszcze do uzytku w woje-
wodztwie todzkim w 2015 r. Informacje o klasie drogi mozesz znalez¢ w kolumnie
JklasaDrogi” (wartosci ‘A’ lub ‘S’), informacje o prowadzonej inwestycji znajdziesz
w kolumnie ,x_katlstni” (wartoé¢ ,Bud”);

e) ile dziatek (warstwa ,dziatki_ewidencyjne”) o powierzchni do 3000 m? (kolumna
,Shape_Area”) ma spadek wysokoéci wiekszy niz 10 m (wykorzystaj wartosci w ko-
lumnach ,hMaksimum” i ,hMinimum”)?

f) ile dziatek znajdujacych sie w obrebach 0010 oraz 0011 czesci wiejskiej gminy
Tuszyn ma powierzchnie w przedziale od 600 do 1500 m?? Wykorzystaj do zapy-
tania kolumne IDENTYFIKA warstwy dziatki. Dla czesci wiejskiej gminy miejsko-
-wiejskiej dsmy znak identyfikatora ma wartosc¢ 5, np. 100611_5.0001.101. Do



Zapytania atrybutowe 85

obliczenia powierzchni wykorzystaj kolumne ,Shape_Area” (wskazdwka: pamietaj
0 nawiasach);

g) w ilu wierszach warstwy ,pokrycie terenu” wypetnione sg kolumny ,rodzaj” oraz
,gatunek”, a w ilu brakuje wartoéci w kolumnie ,kategoria”?

h) na podstawie kolumny ,jpt_kod_je” wybierz wszystkie gminy w powiecie zgierskim
(kod zaczyna sie od 1020);

i) woparciu o kod ,TERYT” zawarty w kolumnie ,jpt_kod_je” wybierz wszystkie gminy
wiejskie w wojewddztwie todzkim (koncowka kodu ma wartosé 2);

j) otworz tabele placowki’; wykorzystujac kolumne ,nazwa’, wybierz wszystkie pla-
cowki, ktére do 2016 r. petnity w wojewddztwie toédzkim role gimnazjow (bez ze-
spotéw szkot).

TABELA ODPOWIEDZI DO CWICZEN

Nr ¢wiczenia Odpowiedzi

Liczba odcinkow drog klasy GP:

> Dtugosc¢ drog klasy GP:
6. Liczba dziatek (x) w przedziale 1000 < x < 3000 m?:
8. Nazwy miejscowosci o gestosci zaludnienia ponizej 30 os./km?:
9. Liczba dziatek (x) o powierzchni 400 <= x < 1600
10. Liczba drég gminnych i powiatowych:
11. Liczba szkot podstawowych i gimnazjow:
12. Liczba gmin w powiecie tédzkim wschodnim:
13. Liczba dziatek w obrebie 0014 o powierzchni powyzej 2000 m?:
14. Liczba dziatek z bez numeru w polu ,Numer”:
15. Liczba dziatek o réznicy wysokosci przekraczajacej 3 m:
16. Liczba obszarow charakteryzujacych sie wzrostem zabudowy:
17. Gminy miejskie na prawach powiatu:
18. Liczba btedow w kolumnie  katZarzadz” warstwy drog:
15, Liczba placowek 7z siedzibg na ul. Piotrkowskiej:

Nazwy placéwek:
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ZAPYTANIA PRZESTRZENNE

CEL ZAJEC

1. Zapoznanie sie ze skfadnig zapytania przestrzennego.

Nabycie umiejetnosci wyszukiwania obiektow réznymi metodami na podstawie ich
potozenia.

3. Powiagzanie zapytan atrybutowych i przestrzennych w podejmowaniu decyzji lokaliza-
cyjnych.

Zapytania przestrzenne majg przede wszystkim stuzy¢ udzieleniu odpowiedzi, jakie sg
relacje przestrzenne miedzy warstwami. Na przyktad, dzieki zapytaniom przestrzennym
w bardzo tatwy sposéb mozna wybrac sposrdd terendw zabudowanych te obiekty, kto-
re znajdujg sie na terenie zalewowym. Mozna réwniez sprawdzi¢, czy kazdy budynek
mieszkalny ma punkt adresowy, ktdre dziatki nie zmienity w przeciggu ostatnich 20 lat
formy uzytkowania, jak wielu ludzi mieszka w promieniu 30 km od elektrowni atomowej,
a takze czy na wszystkich przecieciach cieku z drogg znajduje sie symbol mostu lub prze-
pustu itp. Rezultatem zapytania przestrzennego jest podzbior danych z jednej warstwy,
nazywanej docelowsa, spetniajgcy warunki selekcji przestrzennej z innej warstwy, nazy-
wanej zrodtowa.

Do tworzenia zapytan prze-
strzennych  mozna wybra¢ opcje
Wybierz wedtug potozenia (Select
by Location), znajdujaca sie w menu
Selekgciji (Selection). Zapytania te od-
nosza sie wytacznie do warstw wek-
torowych.
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Cwiczenia
1. Uruchom plik projektu C-05 znajdujacy sie w folderze: Cwiczenia\C-05.
2. Z menu Wybierz (Select) wskaz okno Wybierz wedtug potozenia (Select by Location).

METODY SELEKCJI

Podobnie jak to ma miejsce w przypadku selekcji wedtug atrybutow, ArcMap umozliwia
cztery metody selekgji obiektéw. Sg one nastepujace.

Woybierz obiekty z (Select features from) - za kazdym razem jest tworzone nowe zapy-
tanie przestrzenne (1).

Dodaj do aktualnie wybranych obiektéw (Add to the currently selected features in)
- dodawanie do zaznaczonych juz obiektéw nowych, wybranych na podstawie zapytania
przestrzennego (2).

Usun z aktualnie wybranych obiektow w (Remove from the currently selected features
in) - usuwanie z zaznaczonych juz obiektéw tych, ktore zostaty wybrane na podstawie za-
pytania przestrzennego (3).

Wybierz z aktualnie wybranych obiektow w (Select from the currently selected featu-
res in) - sposréd zaznaczonych juz obiektdw wybieranie tych, ktére jednoczesnie spetniaja
stworzone tg metodg zapytanie przestrzenne (4).

OKNO DIALOGOWE

Okno dialogowe wybierania po lokalizacji mozna podzieli¢ na:

liste rozwijalng Metoda selekcji (Selection method), opisang powyzej (1),

liste wybieranych Warstw docelowych (Target layer(s)) - w tej czesci nalezy wskazac
warstwe lub warstwy, ktére majg byc¢ przeszukiwane pod katem ich relacji przestrzen-
nych z warstwa zrodtows (2),
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Warstwe zrédtowa (Source
layer) - jest to warstwa od-
niesienia, do ktorej wszyst-
kie warstwy docelowe wy-
szczegodlnione w punkcie (2)
maja by¢ poréwnane (3),
pole Uzyj obiektéw wybra-
nych (Use selected features)
- musi by¢ witaczone, jesli
selekcja bazuje wytacznie na
wybranych wczesniej obiek-
tach (np. szukanie elemen-
tow zlokalizowanych w pew-
nej odlegtosci od wskazanej
rzeki) (4),

pole wyboru Metoda selek-
cji przestrzennej dla obiek-
téow warstwy docelowej
(Spatial selection method
for target layer feature(s))
- okreslajace, w jakiej rela-
Cji przestrzenne] muszg byc
obiekty Zrédtowe i obiekty
docelowe (5),

pole Zastosuj promien przeszukiwania (Apply a search distance) - to pole opcjonalne,
mozliwe do wykorzystania przy niektorych metodach, np. w metodzie: Sg w odlegto-
Sci od obiektu warstwy zrodtowej (Are within a distance of the source layer feature). We
wspomnianym przypadku okresla sie maksymalng odlegtos¢ brang pod uwage przy se-
lekcji. Musi mie¢ ustawiong jednostke miary: [m], [km] lub inng (6).

PRZYKEAD ZASTOSOWANIA

Mamy do dyspozycji dwie warstwy wektorowe: powiaty i miasta. Chcemy wybrac za pomo-
ca selekgji wszystkie miasta wchodzace w sktad powiatu sieradzkiego.

Poniewaz warstwa ,powiaty” zawiera wszystkie powiaty w wojewoddztwie tédzkim,
w pierwszej kolejnosci nalezy zaznaczy¢ w tabeli atrybutéw powiat sieradzki (recznie lub
za pomocy selekcji wedtug atrybutow). Bedzie on podstawa dalszej analizy. Wszystkie na-
stepne kroki przeprowadzone zostang juz w oknie Wybierz wedtug potozenia (Select by
Location). Poniewaz miast powiatu sieradzkiego bedziemy poszukiwac w catej warstwie
,miasta”, najlepsza metodg selekcji w tym wypadku bedzie Wybierz obiekty z (Select fe-
atures from) (1). W oknie warstw docelowych powinna by¢ zaznaczona warstwa ,miasta”,
poniewaz to miasta majg by¢ wybrane (2). Bardzo istotne jest, aby w warstwie zrédtowej

wskazacé powiaty oraz zaznaczy¢ pole Uzyj obiektow wybranych (Use selected features) (3).
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Tylko w ten sposob bedzie mozna
odnies¢ sie do powiatu sieradz-
kiego, nie zas do wszystkich po-
wiatow wojewddztwa todzkiego.
W przedstawionym przypadku
dwie metody doprowadzg do
tego samego wyniku. Zaktada-
iac, ze centroidy (punkty srodko-
we) miasta mogg byc¢ potozone
zarobwno wewnatrz powiatu, jak
i na jego granicy, mozna wykorzy-
sta¢ metode Przecinajag obiekt
warstwy zrodtowej (Intersect the
source layer feature) lub Sa we-
wnatrz obiektu warstwy Zrédto-
wej (Are within the source layer
feature) (4) (patrz ponizej: Rodzaje
zapytan przestrzennych).

W rezultacie dziatania na-
rzedzia  zaznaczone  zostanag
cztery miasta: Sieradz, Btaszki
Ztoczew, Warta. Nowy podzbidr
miast mozna wyeksportowac jako
nowy plik .shp lub klase obiektéw
w geobazie.
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RODZAJE ZAPYTAN PRZESTRZENNYCH

ArcMap zawiera tgcznie 15 narzedzi stuzgcych zapytaniom przestrzennym. Na kazde narze-
dzie trzeba spojrzec z punktu widzenia relacji przestrzennych pomiedzy podstawowymi ty-

pami: punktowymi, liniowymi, powierzchniowymi. Najczesciej stosowane metody selekcji
przestrzennej zostang omowione ponizej.

A. Przecinaja obiekt warstwy zrédtowej
(Intersect the source layer feature) - w wyni-
ku zastosowania tej metody wybrane zostang
wszystkie obiekty, ktore w przestrzeni dwuwy-
miarowej stykajg sie z warstwa zrodtowa. Mogg
zawierac¢ sie w niej czesciowo, w catosci lub
mie¢ punkty styczne.

Intersekcja moze by¢ zastosowana do:

wskazania w warstwie punktowe] ,drze-

wa_buk” drzew znajdujacych sie na drugiej

warstwie punktowej, zawierajgcej np. po-

mniki przyrody,

wskazania dziatek zabudowanych, w kto-

rych budynki znajduja sie badz wewnatrz dziatki, badzZ na przecieciu dziatek,

zaznaczenia wtazéw do studzienek kanalizacyjnych, ktore zostaty nieprawidtowo wpro-
wadzone i nie przylegaja bezposrednio do osi sieci kanalizacyjnej,

wyznaczenia odcinkdw drég przecinajgcych sie z rzeka lub rowem melioracyjnym w celu
wyznaczenia miejsc, gdzie powinny znalez¢ sie mosty badz przepusty.

Cwiczenia

3.  Wykorzystujac metode inter-
sekcji, wskaz wszystkie dziatki
(warstwa ,dziatki”) przecina-
jace sie z osig drogi (warstwa
,drogi”). Podaj w formularzu
znajdujacym sie na koncu bie-
Zacego rozdziatu liczbe obiek-
tow spetniajagcych to kryte-
rium.

4. \Wykorzystujac metode inter-
sekgcji oraz sposéb dziatania
identyczny, jak w cwiczeniu
3, wskaz odcinki drog (war-
stwa ,drogi”) przecinajacych
sie z rzekami (warstwa ,rzeki”).
Whpisz do tabeli liczbe obiek-
tow  spetniajacych  opisane
kryterium.
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B. S3 w odlegtosci od obiektu warstwy
zrodtowej (Are within a distance of source layer

feature) - w tej metodzie odlegtos¢ i jednostke
miary nalezy podac¢ ponizej polecenia. Program
wybiera wszystkie obiekty z warstwy docelowej,
ktore znajduja sie w odlegtosci mniejszej niz po-
dana w warstwie Zrodtowe;.

Wybor obiektow znajdujacych sie w pew-
nej odlegtosci od elementow warstwy Zrodtowe]
moze by¢ wykorzystany do:
©  okreslenia, ile budynkéw mieszkalnych znaj-

duje sie w okreslonej odlegtosci od rzeki,

przystanku, szkoty,

©  wybrania obiektow turystycznych zlokalizo-
wanych np. do 500 m od morza,



Zapytania przestrzenne

© wybrania wszystkich odcinkow drog potozonych w pewnej odlegtosci od rzek,

© wyceny nieruchomosci, w tym wybrania wszystkich transakcji podobnych pod wzgle-
dem lokalizacyjnym (np. potozonych do 500 m od laséw, do 3000 m od szkét itp.).




Rozdziat 5

C. S3 wewnatrz obiektu warstwy Zrédto-
wej (Are within the source layer feature) — w ten
sposob zostajg wybrane obiekty docelowe, kto-
re znajdujg sie wewnatrz obiektow Zrodtowych.
Obiekty te moga miec wspdlne granice z obiek-
tami zrodtowych. Metoda ta w poréwnaniu do
intersekcji (metoda A) nie wybiera obiektow
wychodzacych poza obszar warstwy Zrédtowe.

Wybdr obiektow znajdujacych sie wewnatrz obiektow warstwy Zrodtowe] moze byc
wykorzystany do:

© wskazania zdarzen drogowych (wypadki, kolizje) zapisanych w formie warstwy punkto-
wej, ktére wystapity na wybranej drodze w warstwie liniowej,

« okredlenia, ile aktualnie zwierzat danego gatunku, z wszczepionym nadajnikiem GPS,
znajduje sie na terenie rezerwatu, parku narodowego itp.

© wskazania dziatek rolnych najlepiej nadajacych sie do produkgji rolnej, w catosci posia-
dajacych klasy gleb w przedziale 1-38B,

« wskazania odcinkdw infrastruktury drogowej biegnacej po watach przeciwpowodzio-
wych (zaznaczonych rowniez liniowo).
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D. S3 catkowicie wewnatrz obiektu war-
stwy zrédtowej (Are completely within the source
layer feature) - w ten sposob wybrane zostaja
obiekty docelowe, ktére znajduja sie wewnatrz
obiektéw Zrodtowych, ale nie sg styczne z gra-
nicg obiektow Zrodtowych. Metoda ta bedzie
mozliwa do zastosowania wytacznie, gdy obiek-
tem warstwy Zrodtowe] bedzie poligon.

Te metode mozna zastosowac do:

©  zaznaczania gatunkow drzew, np. debow bezszyputkowych, wytacznie w granicy lasu,

© wskazania odcinkéw drég gminnych, ktére nie majg bezposredniego potaczenia z gmi-
nami sasiadujacymi,

© wskazania gmin lub powiatéw jednego wojewddztwa, ktdre nie sgsiadujg z innym wo-
jewodztwem.



E. Zawieraja obiekt warstwy Zrédtowej
(Contain the source layer feature) - w tej metodzie
wybrane zostang wszystkie obiekty, ktére zawie-
raja w sobie przynajmniej jeden obiekt z warstwy
zrodtowe). Obiekt Zrodtowy moze dotykad grani-
cy obiektu wybieranego (np. zaznaczony zostanie
obiekt, nawet jesli caty odcinek drogi bedzie biegt
wspdtliniowo z granica poligonu warstwy doce-
lowej, takiej jak granice administracyjne miasta).
W przypadku, gdy rozpatrujemy dwie warstwy li-
niowe, odcinek warstwy docelowej musi zawierac
caty odcinek warstwy Zrodtowe).

Wybdr elementéw zawierajacych warstwe Zzrodtowag moze byc wykorzystany do:
©  selekcji obszaréw, w ktorych zanotowano wystepowanie konkretnej choroby czy kon-
kretnego przypadku przestepstwa,

© wskazania odcinkow drég biegnacych np. wspotliniowo z infrastrukturg techniczng lub
transportowa,

©  selekgji obrebow, w ktoérych mozna znalez¢ dziatki o powierzchni wiekszej niz 2 ha,

© wskazania odcinkow drég, na ktérych nastgpito spowolnienie ruchu z powodu wypad-
kow, robdt drogowych itp., oznaczonych punktami na linii,

© wskazanie dziatek, ktérym przypisany zostat numer adresowy, na ktérych wydano po-
zwolenia na budowe itp.
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F. Catkowicie zawierajg obiekt warstwy
zZrodtowej (Completely contain the source layer
feature) - w ten sposob zostang wybrane
wszystkie obiekty, ktore zawierajg w sobie
obiekt z warstwy zrédtowej. Obiekt zrodtowy
nie moze jednak dotykac granicy obiektu doce-
lowego. Wybierany obiekt docelowy musi by¢
warstwg powierzchniowg (poligonem).

Metode te mozna m.in. stosowac do:

«  zlokalizowania dziatek, na ktorych znajduje sie cho¢ jeden dom wolnostojacy, nieprzy-
legajacy do granicy dziatki,

© wskazania budynkow, wewnatrz ktorych znajduje sie punkt z numerem adresowym,

© wskazania obszaréw, na ktorych znajdujg sie Sciezki turystyczne niewybiegajace poza
ten obszar.




G. S3 identyczne z obiektami warstwy
zrédtowej (Are identical to the source layer
feature) — obiekty zostang wybrane, jesli geo-
metria elementu z warstwy zrodtowej i war-
stwy wybieranej bedzie doktadnie taka sama.
Polecenie to stosujemy do warstw o takiej sa-
mej geometrii.

Ta metoda moze by¢ zastosowana m.in. do:
©  sprawdzania poprawnosci lokalizacji obiektow punktowych z dwdéch Zrodet (w celu
np. aktualizacji danych),

©  sprawdzenia, ktore odcinki infrastruktury technicznej doktadnie pokrywaja sie z odcin-
kami infrastruktury drogowej (biegng w drodze),

©  zaznaczenia dziatek, ktére nie zmienity swojego ksztattu na przestrzeni lat.
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H. Dotykaja granic obiektu warstwy Zro-
dtowej (Touch the boundary of the source layer
feature) - obiekty zostang wybrane, jesli gra-
nice obiektu Zrédtowego i docelowego stykaja
sie. Polecenie to mozna wykona¢ dla warstw
powierzchniowych albo liniowych.

Metoda ta moze by¢ przydatna, gdy np.:

© zachodzi potrzeba znalezienia wszystkich drog, ktére majg stycznos¢ ze wskazanym
szlakiem, rzek znajdujacych sie w jednej zlewni,
©  konieczne jest zidentyfikowanie wszystkich form uzytkowania ziemi przylegajacych do

obiektow warstwy zrodtowej (np. laséw), przy zatozeniu, ze warstwy nie naktadaja sie
na siebie,



© nalezy wskaza¢ odcinki drog, na ktorych znajduja sie wiadukty (w niektérych rozwiaza-
niach drogi dzielone sg na odcinki od skrzyzowania do skrzyzowania). Jesli dwie drogi
krzyzujace sie ze sobg nie sg rozdzielone, oznacza to, ze biegng na réznych poziomach.
Zaznaczajac wszystkie przeciecia drog, a nastepnie stosujac narzedzie ,Dotykaja gra-
nic obiektu warstwy Zrédtowe]” do usuniecia tych drog, ktére majg potaczenie z drogg
znajdujaca sie w warstwie Zrédtowej, mozna pozyskac informacje o odcinkach drog
z wiaduktami.

I. Maja centroid w obiekcie warstwy zré-
dtowej (Have their centroid in the source layer
feature) - program znajduje centroid ($rodek
geometryczny obiektu) kazdego obiektu w war-
stwie docelowej. Nastepnie sprawdza, w kto-
rych obiektach w warstwie Zrodtowej znajdu-
ja sie te centroidy. Wybierane sg te obiekty
w warstwie docelowej, ktérych centroid znaj-
dowaty sie w obrebie (wewnatrz lub na krawe-
dzi) obiektow w warstwie zrédtowej.
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Metoda moze postuzy¢ m.in. do:
© wyboru dziatek, ktorych srodek geometryczny znajduje sie na obszarach chronionych,
© wyboru rzeki, ktorej centroid znajduje sie na obszarze danego panstwa,
© wyboru gniazd bociana biatego usytuowanych na stupach elektrycznych,

© wyboru lokalizacji akcji gasniczej, ktéra miata miejsce na autostradzie.

~ PYTANIA KONTROLNE

1. Co to jest zapytanie przestrzenne?

Jakie metody selekcji mozna wybrac¢ z listy rozwijalnej w oknie: Wybierz wedtug poto-
zenia (Select by Location)?

3. Jaka jest réznica miedzy selekcja wedtug atrybutéw a przestrzenna?

4. Czym roznig sie metody ,Zawieraja...” od ,Catkowicie zawieraja...” obiekt warstwy zré-
dtowej?

5. Ktére metody mozna zastosowac wytacznie wtedy, kiedy obiektem warstwy Zrédtowe]
jest poligon?
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6. Ktoére metody mozna zastosowac wytgcznie wtedy, gdy wybierany obiekt docelowy jest
warstwa powierzchniowa (poligonem)?

7. Jak dziata metoda ,Majg centroid w obiekcie warstwy zZrodtowe]”?

8. Do czego stuzy opcja ,Zastosuj promien przeszukiwania”?

9. Jakie zastosowanie moga mie¢ metody:

a) ,Sa catkowicie wewnatrz obiektu warstwy zrodtowej”?

b) ,S3w odlegtosci od obiektu warstwy zrodtowej”?

ZADANIA

1.

Otworz projekt Z-5.mxd.

Znajdz dziatki (warstwa ,kataster”) o powierzchni w przedziale 600-2000 m niebedace
dziatkg drogowa (warstwa ,drogi_BDOO”") w odlegtoséci do 100 m od drég krajowych
(warstwa ,drogi”, kolumna ,katZarzadz”) i 300 m od ciekdw (warstwa ,rzeki”), pokryte
w catosci lub czesciowo roélinnoscig trawiastg (warstwa ,pokrycie_terenu”, kolumna
,x_kod” wartosci zaczynajace sie od PTTR), znajdujace sie do 1000 m od lasu (warstwa
,pokrycie terenu”, kolumna ,x_kod”, wartosci zaczynajace sie od PTLZ).

Wskaz, jakie formy pokrycia terenu sgsiadujg z Rezerwatem Przyrody ,Molenda”.

Wybierz dziatki (warstwa ,dziatki”), rolne, w catosci petnigce funkcje gruntéow ornych
(wykorzystaj warstwe ,pokrycie_terenu”, kolumna ,x_kod”, wartosci rowne PTTR_02),
o spadkach ponizej 10 m (wykorzystaj kolumny ,hMinimum” i ,hMaksimum” warstwy
,dziatki”) i powierzchni powyzej 5000 m? (wykorzystaj kolumne ,Shape_Area” warstwy
,dziatki”).

Wskaz dziatki znajdujace sie w catosci lub tylko w czesci na terenach zabudowanych
(w kolumnie ,x_kod” warstwy ,pokrycie_terenu” majg wartos¢ rozpoczynajacq od PTZB),
ktére od najblizszego przystanku (warstwa ,przystanki”) sq dalej niz 750 m.
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TABELA ODPOWIEDZI DO CWICZEN

Nr éwiczenia Odpowiedzi
3. Liczba dziatek:
4. Liczba odcinkdéw drogi:
5. Liczba gmin, w ktérych znajduje sie miasto:
6. Nazwy obrebéw, przez ktore przebiega autostrada:
7. Liczba dziatek zlokalizowanych do 10 m od drog krajowych:
8. Liczba dziatek do 2000 m od autostrad o powierzchni < 3000 m?:
9. Liczba dziatek w obrebie Zofidwka:
10 Liczba odcinkdw drog znajdujacych sie wytgcznie na terenach zabu-
dowanych:
11. Liczba dziatek potozonych w catosci na gruntach ornych:
12. Miejscowosci z przedszkolem lub szkota:
13. Liczba terenéw zabudowanych bez centroidy z nazwa miejscowosci:
14. Dziatki w Tuszynie, ktére ulegty zmianie granic od 2014 r.:
15. Miejscowosci sasiadujace z Zofidwka:
16. Dziatki, ktérych centroidy sa potozone do 200 m od osi drogi:
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ROZDZIAL 6

SYMBOLIZACJA

CEL ZAJEC

1. Opracowanie mapy zawierajacej sygnatury punktowe i liniowe.
2. Opracowanie mapy chorochromatycznej oraz mapy zasiegow.

3. Opracowanie kartodiagramow kotowych i wstegowych.

Wiekszos¢ projektéw wykonywanych w ArcGIS konczy sie prezentacjg w postaci mapy. Jak
zaznaczono we wprowadzeniu, celem podrecznika nie jest nauka kartografii i uzytkownik
powinien we witasnym zakresie zagtebic¢ jej tajniki na podstawie literatury. Bez tej wiedzy
istnieje duze prawdopodobienstwo, ze wykonane mapy beda niepoprawne kartograficznie.
Dlatego polecamy Czytelnikom literature kartograficzng na koncu podrecznika.

POJECIA WYKORZYSTYWANE PRZY SYMBOLIZACJI

Etykieta - dynamiczny tekst wyswietlony na mapie, przypisany do obiektu. Jego wartos¢
jest pobierana ze zdefiniowanej kolumny w tabeli atrybutow. Sposéb umieszczania i wy-
Swietlania etykiety jest ujednolicony dla catej warstwy.

Opis - jest to tekst wyswietlony na mapie, przechowywany badz bezposrednio w doku-
mencie mapy, badZ w oddzielnej klasie obiektéw. W przeciwienstwie do etykiety kazdy opis
zachowuje informacje o swoim potozeniu, wygladzie, wartosci (jego potozenie nie zmienia
sie dynamicznie). Przechowywanie tekstow w postaci opisow na mapie lub jako elementow
klasy obiektow umozliwia tatwiejsza ich edycje oraz tatwiejsza zmiane ich potozenia. Opisy
moga by¢ wygenerowane bezposrednio z etykiet.
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6.1. MAPY SYGNATUROWE

W przypadku map sygnaturowych nalezy na poczatku okresli¢, jaki typ danych bedzie pre-
zentowany na mapie: jakosciowe (w skali nominalnej), np. nazwa lub typ szkoty, np. muzycz-
na, informatyczna; ilosciowe (skala porzadkowa lub interwatowa), np. szkota podstawowa,
Srednia, wyzsza lub liczba ucznidw, nauczycieli, dodatkowych przedmiotéw oferowanych
przez szkote. Od tego, z jakim typem danych mamy do czynienia, zalezy wybdr metod pre-
zentacji (Medynska-Gutaj 2011).

SYGNATURY PUNKTOWE

W aplikacji ArcMap nalezy rozpatrzec trzy przypadki:

a) wszystkie elementy na warstwie majg takg sama reprezentacje kartograficzna,

b) sygnatury reprezentujgce dane jakosciowe lub iloéciowe réznia sie kolorem, ksztattem
sygnatury w zaleznosci od wartosci wpisanej w danej kolumnie/kolumnach w tabeli
atrybutow,

c) sygnatury reprezentujgce dane ilosciowe roznig sie wielkoscig sygnatury, ktéra odpo-
wiada wielkosci zjawiska lub/i sygnatura przedstawia strukture zjawiska, albo réznia sie
kolorem dla danych w skali porzadkowe].

Wszystkie trzy wyzej wymienione przypadki sg dostepne dla uzytkownika poprzez
wskazanie warstwy oraz wybor Wiasciwosci warstwy (Properties) w zaktadce Symboliza-
cja (Symbology):



Symbolizacja

Cwiczenia
1. Uruchom plik projektu C-06, znajdujacy sie w folderze Cwiczenia\C-06.

2. Otworz dla warstwy ,przystanki”: Witasciwosci (Properties) i zaktadke Symbolizacja
(Symbology).

Domyslnie wszystkie obiekty ustawione sg z jednakowa reprezentacjg kartograficzng
(zaznaczona jest opcja Obiekty\Pojedynczy symbol (Features\Single Symbol)). Po kliknie-

ciu na pole reprezentujace symbol program przenosi uzytkownika do okna edycji symbolu:

Najprostszym sposobem pracy z symbolami jest wybdr jednego z przygotowanych
wzordw, znajdujacych sie w bibliotekach styléw udostepnianych przez ESRI. Dla obiektow
punktowych, takich jak przystanki autobusowe, lotniska, mozna wybrac¢ jeden z symboli
znajdujacych sie domysinie po lewej stronie okna (1) lub wyszuka¢ symbol po nazwie wska-
zanej w oknie wyszukiwarki (2), np. wpisanie stowa ,Air” spowoduje wyswietlenie wszyst-
kich sygnatur, ktore w nazwie lub w znacznikach (tagach) maja to stowo (nazwy symboli sa
w jezyku angielskim).
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ESRI ma bogatg biblioteke symboli, ktére nie sg dostepne bezposrednio w Selektorze
symboli (Symbol Selector). Aby je pozna¢, nalezy wybrac przycisk Styl (Style) i wskazac te-

matyke, jakiej maja dotyczy¢, np. Meteorological, Mining, Forestry, Transportation.

Po wybraniu symbolu mozemy w polu Biezacy symbol (Current Symbol) (3) edytowac

Kolor (Color), Rozmiar (Size) i Kat (Angle) nachylenia sygnatury punktowe;.

Cwiczenie

3.

/modyfikowane przez uzytkownika sygnatury mozna zapisa¢ do wtasnej biblioteki
stylow. Warto to robi¢, aby mie¢ wtasng biblioteke stylow. Pole Style... (Style Referen-
ces...) (1) pozwala przenies¢ sie do okna, w ktorym znajduje sie opcja Utworz nowy styl

Poszukaj symbolu o nazwie ,L3 Bus Station”. Zaznacz go. W polu Kolor (Color) zmien
mu kolor na jasnozoétty, zmien wielkosé symbolu na 25. Nacisnij OK. Aby zatwierdzic¢
nowy symbol, wybierz Zastosuj. Zobacz efekt na mapie.

(Create New Style) (2).

Cwiczenia

4.

Utwoérz nowg biblioteke styléw. Wykorzystaj do tego polecenie Styl (Style), a w oknie
Style wybierz Utwérz nowy styl (Create New Style). Nazwij jg ,symbolizacja” i zapisz
w katalogu C-06.

W oknie wyboru symbolu wykorzystaj pole Zapisz jako (Save as), aby zapisa¢ wtasny
styl do biblioteki stylow ,symbolizacja”, utworzonej w ¢wiczeniu 4 (rys. a). W nazwie
symbolu (Name) wpisz ,przystanki autobusowe’, a jako kategorie (Category) wpisz
Jtransport”. W polu Styl (Style) wskaz biblioteke utworzong w poprzednim poleceniu.
Zakoncz edycje (rys. b).

Upewnij sie, czy styl pojawit sie w oknie wyboru symbolu. Jesli nie, przejdz jeszcze raz
do okna odniesien do stylu (Style References) i poprzez pole Dodaj styl do listy (Add
Style to List) wskaz swoja biblioteke styléw (rys. ¢) oraz upewnij sie, czy jest ona zazna-
czona (rys. d). Obejrzyj wynik edycji symbolu na mapie.
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a)

b) | item Properties X
Name | przystanki autobusowe |
Category | transport |
Style |pniane studentom\Podrecznik\Cwiczenia\C-06\symbolizacja.style| -
Tags multilayer;rgb;orange;character;ESRI ERS Infrastructures S1;yellow

Finish | ’ Anuluj

c

d)

Sygnatury punktowe czesto stajg sie nieczytelne, jesli zbytnio zmniejszymy mape i za-
czng one na siebie nachodzi¢. Dlatego warto ustawic¢ przedziaty skalowe, w jakich beda

wyswietlaty sie na mapie.

Cwiczenie

7. Ustaw warstwe ,przystanki’, aby wyswietlata sie wytgcznie w skali powyzej 1 : 50 000.
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Inny sposob symbolizacji warstwy polega na reprezentacji wielu réznych sygnatur
punktowych na podstawie wartosci zapisanych w jednej z kolumn tabeli atrybutow. Przy-
ktadowo, jesli w tabeli atrybutéw w warstwie punktowej ,szkoty i przedszkola” w kolumnie
JTyp” zréznicowano rodzaj placowki: szkoty podstawowe, gimnazja, licea, przedszkola, ztob-
ki, to mozna dla kazdego typu wybrac inny symbol. W programie ArcMap stosuje sie do
tego m.in. metode Unikalne wartosci (Unique Values) (1), znajdujaca sie w polu Kategorie
(Categories) (zaktadka Symbolizacja).

W tej metodzie nalezy:

wskazac¢ Pole wartosci (Value Field) (2), na bazie ktorego bedg klasyfikowane symbole,

wybra¢ opcje Dodaj wszystkie wartosci (Add All Values), jesli kazda unikalna nazwa,
ktora pojawi sie w tym polu ma miec¢ unikalny symbol; w przypadku, gdy tylko wybrane
wartosci majg byc reprezentowane inng sygnatura, nalezy wskazac opcje Dodaj warto-
$ci (Add Values) (3),

przypisac¢ symbole i etykiety poszczegdlnym sygnaturom,

odznaczy¢ pole wszystkich pozostatych wartosci, jesli chcemy, aby wartosci, ktorym nie
przypisalismy symbolu, nie byty wyswietlane na mapie.

Domyslnie wszystkie wartosci bedg miaty ten sam symbol, ale beda réznicowaty sie
kolorem. Mozna jednak klikna¢ dwukrotnie na dowolnej sygnaturze, przejs¢ do okna Selek-
tora symboli (Symbol Selector) i zmienic jg wedtug wtasnych oczekiwan.

Cwiczenie
8. Otworz zaktadke symbolizacji dla warstwy ,szkoty i przedszkola”. W Polu wartosci (Va-
lue Field) wybierz z listy kolumne ,Typ”, a nastepnie kliknij na przycisk: Dodaj wszystkie

wartosci (Add All Values). W miejsce domysinego symbolu wstaw wtasny. Mozesz sko-
rzystac z biblioteki symboli lub wpisa¢ w oknie wyszukiwarki ,School”.



Symbolizacja 111

Edycja symboli - w przypadku, kiedy uzytkownik
chce stworzy¢ wiasny symbol, ktérego nie ma w bibliote-
ce stylow, w oknie wyboru symbolu powinien klikng¢ na
Edytuj symbol (Edit Symbol).

Nowy, utworzony przez uzytkownika znak, moze byc¢
albo prostym znakiem kartograficznym, wybranym z listy,
albo ztozeniem wielu znakow jednoczesnie. Moze byc
réwniez zaimportowany z innego programu w postaci pli-
ku graficznego.

Wybrany symbol wyswietli sie bezposrednio w podgladzie (1) oraz bedzie zaznaczony
jako warstwa w oknie Warstw symboli (Layers) (2). Jego wielkos¢, kolor, kat mozna ustawic
w prawej czesci okna Edytora wtasciwosci symboli (Symbol Property Editor) (3).
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Utworzenie bardziej ztozonych symboli jest mozliwe
w programie ArcMap, lecz jest to bardziej czasochtonne.
Przystepujac do stworzenia nowego symbolu, nalezy wy-
korzystac fakt, ze kazda sygnatura moze sktadac sie z wielu
warstw. Korzystajac z tej mozliwosci, autor mapy moze za-
proponowac symbole wtasnego pomystu.

Za pomoca symbolu E uzytkownik moze dodawac
nowe warstwy, a klikajac na , usunac¢ zaznaczong war-

stwe. Dodatkowo opcje oraz stuzg do zmiany ko-

lejnosci wyswietlania obiektéw. Symbol jest edytowalny
wytgcznie dla aktualnie zaznaczonej warstwy.




Tworzac symbolizacje za pomoca metody Kategorii (Categories) - Wartosci unikalne
(Unique Values), nalezy sprawdzi¢, jakie napisy znajduja sie przy symbolach. Sg one pobie-
rane bezposrednio z tabeli atrybutdw i nie zawsze nadaja sie do wykorzystania na mapie,
gdyz czesto sg kodowane. Dlatego warto odpowiednio opisa¢ Nagtéwek (Heading) oraz
Etykiety (Label), tak aby nie byto watpliwosci, jakie elementy mapy one opisuja. Tekst wpi-
sany w tych polach pojawi sie bowiem w legendzie mapy. Aby zmieni¢ warto$¢ nagtéwka
i etykiet, nalezy recznie wskaza¢ na etykiete oraz wprowadzi¢ odpowiednie nazwy w za-
ktadce symbolizacji kolumnie Etykieta (Label).

Sygnatury punktowe dla danych jakosciowych moga rozni¢ sie kolorem, ale rowniez
ksztattem (ten sam kolor i wielkos$¢, ale inny ksztatt). Mozna tez wybrac¢ dla kazdego typu
inny symbol, np. obiekty sakralne roznych wyznan.

Ze wzgledu na podobienstwo tworzenia sygnatur punktowych iloéciowych i kartodia-
gramow prostych zostanie zaprezentowana w dalszej czedci podrecznika metoda karto-
diagramow.
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Cwiczenie

15. W polu nagtowka opracowywanej warstwy wpisz ,rodzaj placowki” i zastap warto-
Sci liczbowe etykiet odpowiadajacym im rodzajom placowek dydaktycznych: za-
miast 1 wpisz ,przedszkole”, zamiast 100 - ,zespdt szkdt ogolnoksztatcgeych”, zamiast
14 - liceum ogoélnoksztatcace”, zamiast 3 - ,szkota podstawowa”, zamiast 4 - ,gimna-
zjum”, zamiast 81 -  punkt przedszkolny”. Zobacz efekty na mapie w tabeli zawartosci.

SYGNATURY LINIOWE

Wybor symboli na warstwach liniowych, podobnie jak na punktowych, zalezy od typu da-
nych prezentowanych na mapie: jakosciowych (nominalne), np. typ nawierzchni (grunto-
wa, asfaltowa); iloéciowych (porzadkowe lub interwatowe), np. miedzynarodowe, krajowe,
powiatowe, a takze szerokos¢ drogi w metrach. Od tego, z jakim typem danych mamy do
czynienia, zalezy wybér metod prezentacji (Medynska-Gutaj 2011).

W aplikacji ArcMap nalezy rozpatrzec trzy przypadki:

a) wszystkie elementy na warstwie majg takg sama reprezentacje kartograficzng,

b) sygnatury reprezentujace dane jakosciowe lub iloéciowe réznig sie kolorem, deseniem
sygnatury w zaleznosci od wartosci wpisanej w danej kolumnie/kolumnach w tabeli
atrybutow,

c) sygnatury reprezentujgce dane ilosciowe réznig sie szerokoscig linii, ktéra odpowiada
wielkosci zjawiska lub/i sygnatura przedstawia strukture zjawiska - taki rodzaj metody
kartograficznej nazywa sie kartodiagramem wstegowym lub wektorowym.

We wszystkich wymienionych przypadkach stosowane metody tworzenia map tema-
tycznych beda analogiczne do tych przedstawionych dla obiektow punktowych. Dlatego
jesli mapa ma by¢ reprezentowana jednym symbolem, nalezy w zaktadce Symbolizacja
(Symbology) wybra¢ Pokaz\Obiekty\Pojedynczy symbol (Show\Features\Single Symbol).
Z kolei warstwy, np. drogi reprezentujgce rozne klasy lub kategorie, moga byc¢ przed-
stawiane za pomocg metody Pokaz\Kategorie\Wartosci unikalne (Show\Categories\
Unique Values). Dalszy proces tworzenia map jest taki sam, jak w przypadku sygnatur
punktowych.
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Jedyna réznica pomiedzy sygnaturami punktowymi i liniowymi jest sposob edycji sym-
boli. Sygnatury liniowe zamiast pola wielkosci symbolu maja Szerokos¢ linii (Width).




Symbolizacja

Sygnatury liniowe dajg wiecej metod zaawansowanej edycji symbolu. Warstwe liniowg
mozna przestawic jako linie ciagta, przerywanga czy kropkowana. Na linii moga znajdowac sie
symbole punktowe lub linie. Symbol sygnatury liniowe] moze byc¢ rowniez zaimportowany
Z innego programu w postaci wektorowej lub pliku rastrowego.

Okno edycji symbolu mozna otworzy¢, klikajac na pole Edytuj symbol (Edit Symbol).

Cwiczenia

20. W tabeli zawartosci wskaz warstwe ,granica wojewodztwa” i wybierz za pomoca pra-
wego klawisza myszy opcje Wtasciwosci (Properties), a nastepnie Symbolizacja (Sym-
bology).

21. Otworz okno Edytora wtasciwosci symboli (Symbol Property Editor) dla warstwy ,granica
wojewodztwa”.

Domyslnie ustawionym typem symbolu jest Prosty symbol liniowy, umozliwiajacy je-
dynie wybdr rodzaju linii pomiedzy Linig ciagta (Solid), Przerywang (Dashed), Kropkowang
(Dotted), sktadajaca sie na przemian z Kropek i kresek (Dash-Dot) oraz sktadajaca sie na
przemian z kreski i dwoch kropek (Dash-Dot-Dot). Ten typ prezentacji linii nie daje jednak
mozliwosci kontrolowania np. dtugosci kresek sktadajacych sie na symbol czy odstepow
miedzy nimi, tworzenia uktadow innych niz kropka-kreska. Dlatego warto poznac narzedzie
do edycji linii, dostepne w oknie Edytora wtasciwosci symboli (Symbol Property Editor).

Za pomocg metody Symbol linii kartograficznej (Cartographic Line Symbol) osoba edy-
tujaca linie moze ustali¢ zarowno jej Kolor (poprzez opcje Color), jak i Szerokos¢ (Width).

Szerokos¢ w kazdym z omawianych obiektéw liniowych podawana jest w jednostkach
zdefiniowanych w polu Jednostki (Units), znajdujacym sie w prawym gérnym rogu panelu
edycji (1). Dodatkowo, uzytkownik w polu Zakonczenia linii (Line Caps) moze zdefiniowac,
jak maja wygladac punkty poczatkowy i koricowy linii (2). W polu Potaczenia linii (Line Joins)
ustala sie tez wyglad punktéw weztowych narysowanej linii (3). W zaleznoéci od potrzeb
punkt poczatkowy i koncowy moze nie mie¢ Zakonczenia linii (Butt), moze by¢ Zaokraglo-
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ny (Round) lub wyrownany do Kwadratu (Square). Z kolei potaczenia linii mogg by¢ zakon-
czone Szpicem (Miter), Zaokraglone (Round) lub Ukosne (Bevel).

Bardzo istotnym elementem projektowania linii jest zaktadka Szablon (Template) (1),
stuzaca do tworzenia wzorca okreslajacego: wyglad linii, stosunek odcinkéw linii do przerw
miedzy nimi lub odlegtosci pomiedzy poszczegdinymi znakami znajdujgcymi sie na linii.

W przypadku stosowania typu reprezentacji linii jako Symbol linii kartograficznej (Car-
tographic Line Symbol) czarne pola w szablonie (wstawia sie je prawym przyciskiem myszy)
oznaczaja pola zakolorowane, za$ biate pola - ,niewidoczne”. Szary piksel oznacza koniec
wzorca, czyli miejsce, od ktorego wzorzec zaczyna sie od poczatku (2). Aktualny wyglad linii
mozna obejrze¢ w oknie Podglad (Preview).

Opcja Przedziat (Interval) stuzy do skalowania kazdej czesci szablonu linii. W przypadku
interwatu o wartosci 3 kazda czes¢ wzorca, az do punktu szarego, bedzie przemnozona przez
3 (zamiast trzech czarnych pél bedzie dziewiec, zamiast jednego biatego bedg trzy itp.).
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Sygnatury liniowe moga by¢ reprezentowane przez znaki utozone w pewnych odste-
pach wzdtuz linii. Ten rodzaj reprezentacji obiektow liniowych mozna przedstawic, wybie-
rajac w polu Typ (Type) Edytora wtasciwosci symboli (Symbol Property Editor) wartos¢ Linia
sygnaturowa (Marker Line Symbol).

W tym typie pola nalezy wskazac symbol, ktory ma pojawic sie na linii. Klikajac PPM na
polu Symbol w zaktadce Linia znacznikdéw, mozna przejs¢ do edycji symbolu punktowego.
Edycja przebiega na zasadach przedstawionych dla edycji sygnatur punktowych.



Symbolizacja

Z kolei zaktadka Szablon (Template) stuzy do wskazania, jaki ma by¢ odstep miedzy
kolejnymi znakami. Zasada dziatania szablonu (sposéb edycji, stosowanie interwatéw) jest
identyczna jak w przypadku linii kartograficznych. Pola zaznaczone czarng kropka wskazuja
miejsce wstawienia symbolu.
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Znacznikami wstawianymi na linie moga by¢ réwniez inne linie. Wéwczas jako typ linii
nalezy ustawi¢ Linia tamana (Hash Line Symbol). \\V stosunku do wczes$niej opisanego typu
linii zamiast symbolu punktowego nalezy w zaktadce Linia tamana (Hash Line) ustawic¢ ro-
dzaj linii Symbol tamany (Hash Symbol) oraz podac¢ Kat nachylenia linii (Angle).

Grubos¢ linii mozna z kolei zmieni¢ w zaktadce Linia kartograficzna (Cartographic Line),
w polu Szerokos¢ (Width).




METODA ZASIEGOW PLAMOWYCH,
METODA CHOROCHROMATYCZNA

W przypadku warstw poligonowych, ktére chcemy wykorzystac do prezentacji zjawiska, na-
lezy na wstepie okresli¢, jaki typ danych bedzie prezentowany na mapie: jakos$ciowe (w skali
nominalnej), np. nazwa wojewddztwa, typ uzytkowania ziemi; iloéciowe (porzadkowe lub in-
terwatowe), np. ranga, liczba ludnosci, gestos¢ zaludnienia. Od tego, z jakim typem danych
mamy do czynienia, zalezy wybor metod prezentacji (Medynska-Gutaj 2011).

Ponizej prezentowane bedg mozliwosci zastosowania ArcGIS do tworzenia map wyko-
rzystujacych dane jakosciowe. W aplikacji ArcMap mozna wskazac cztery przypadki repre-
zentacji danych jakosciowych za pomocg warstw poligonowych:
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a) wszystkie elementy na warstwie maja takg sama reprezentacje kartograficzna, np. jeden
kolor,

b) sygnatury reprezentujgce dane jakosciowe roznig sie kolorem w zaleznoéci od wartosci
wpisanej w danej kolumnie w tabeli atrybutéw - mapa chorochromatyczna, np. mapa
administracyjna,

c) sygnatury reprezentujace dane jakoSciowe roznig sie deseniem/symbolami w zalezno-
Sci od wartosci wpisanej w kolumnie w tabeli atrybutéw - mapa symboli powierzch-
niowych nominalnych, np. mapa drzewostanu,

d) sygnatury reprezentujace dane jakosciowe prezentujgce dwa zjawiska réznig sie kolo-
rem, deseniem i przezroczystoscig - metoda zasiegdw powierzchniowych, np. mapa
wystepowania wilka i rysia.

Analogicznie do tworzenia sygnatur punktowych i liniowych, w ArcGlIS stosowane s3 te
same metody prezentacji danych w zaktadce Symbolizacja (Symbology):

a) Obiekty\pojedynczy symbol (Features\Single Symbol) dla reprezentacji wszystkich
obiektéw tym samym symbolem,

b) Kategorie\Unikalne wartosci (Categories\Unique Values) dla przypadku, gdy warstwa
jest symbolizowana na podstawie wartosci wystepujacych w wybranej kolumnie tabeli
atrybutéw.

Edycja symboli. Edycja obiektow powierzchniowych w aplikacji ArcMap jest czynnoscia
ztozona. W przypadku, gdy uzytkownik chce stworzy¢ wtasny symbol, ktérego nie ma w bi-
bliotece stylow, w oknie Selektora symboli powinien klikng¢ na Edytuj symbol (Edit Symbol).
Oddzielne metody stosuje sie dla Obrysu (Outline) obiektu i oddzielne dla jego Wypetnie-
nia (Fill). Obrys obiektu traktowany jest jak kazdy obiekt liniowy, stad po kliknieciu na funk-
cje Obrys (Outline) otwiera sie okno edycji obiektow liniowych, omdwionych wczesniegj
w czesci opisujacej edycje obiektdw liniowych.

Wsrod metod wypetnienia warstw powierzch-
niowych dostepne s nastepujace: Wypetnienie
stopniowane (Gradient Fill Symbol), Wypetnienie li-
niowe (Line Fill Symbol), Wypetnienie sygnaturami
(Marker Fill Symbol), Wypetnienie obrazkowe (Pic-
ture Fill Symbol), Wypetnienie zwykte (Simple Fill
Symbol).

Domyslnie reprezentacja graficzna war-
stwy powierzchniowej wykorzystuje metode
Wypetnienia zwyktego (Simple Fill Symbol).
Daje ona jedynie mozliwo$¢ wyboru jedno-
litego Koloru (Color) wypetnienia (1), wska-
zania Koloru obrysu (Outline Color), jego
Szerokos$ci (Outline Width) (2) oraz zdefinio-
wania poprzez funkcje Obrys (Outline...) dal-
szych jego parametrow (3).
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Powszechnie stosowanym sposobem wypetnienia obiektéw powierzchniowych jest
szrafowanie. W ArcMap szrafowanie odbywa sie poprzez metode Wypetnienia liniowego
(Line Fill Symbol).

Aby ustali¢ wypetnienie tego typu, nalezy wskazac¢ rodzaj linii, ktory bedzie stanowit
element wypetnienia: Linia (Line) (1), a nastepnie okresli¢, pod jakim Katem ta linia ma
by¢ narysowana (Angle) (2), jak bardzo ma by¢ przesunieta wzgledem srodka uktadu od-
niesienia: Odstep (Offset) (3), a takze jaka ma by¢ odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi liniami
w szrafie: Separacja (Separation) (4). Jednostki odlegtosci definiowane sg w polu Jednostka
(Units) (5). Wypetnienie szrafem powinno by¢ wykonywane na samym koncu pracy, ponie-
waz bardzo obcigza wszelkie inne dziatania prowadzone w ArcMap. Przyktadowo, moze ono
wygladac nastepujgco.

Cwiczenia

42. Uaktywnij ramke danych ,Gmina Tuszyn” i otworz wtasciwosci warstwy ,dziatki ewi-
dencyjne”. Przejdz do zaktadki Symbolizacja (Symbology). Pozostaw wtaczona meto-
de Pojedynczy obiekt. Ustaw kolor wypetnienia warstwy na ,Brak”, zas Kolor obrysu
(Qutline Color) na szary 30%. Zmien szeroko$¢ konturu na 1. Zatwierdz zmiany.

43. Otworz wiasciwosci warstwy ,Rezerwat Molenda” i przejdZz do zaktadki Symbolizacja
(Symbology). Kliknij na ikone symbolu, aby przenies¢ sie do okna Wyboru symbolu.



Symbolizacja -

Wybierajac metode Wypetnienie sygnaturami (Marker Fill Symbol) (1) uzytkownik ma
szanse skomponowac wzorzec sktadajacy sie z powtarzalnych znakéw wybranych z biblio-
teki symboli. Do biblioteki mozna sie dostac, klikajac na pole Sygnatura (Marker) (2). Symbo-
le sktadajace sie na desen sg w petni edytowalne poprzez okno edycji symboli punktowych,
opisane wczesdniej w czesci dotyczacej edycji symboli. Znaki te mogg by¢ utozone regular-
nie, w oparciu o siatke kwadratow (Grid), lub losowo (Random) (3).
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Przesuniecie znakow wzgledem s$rodka desenia
modyfikuje sie w zaktadce Wtasciwosci wypetnienia
(Fill Properties) w polach Offset: X iV (1). Dzieki przesu-
nieciom tatwiej stworzy¢ np. desen sktadajacy sie z kil-
ku symboli nienachodzacych na siebie. W zaktadce tej
w polu Separacja (Separation) dodatkowo mozna usta-
li¢ odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi znakami (2).

Desenie moga byc¢ takze tworzone w programach
zewnetrznych, takich jak Inkscape czy GIMP, a nastep-
nie podczytane poprzez metode Wypetnienie obraz-
kowe (Picture Fill Symbol) do programu ArcMap. Meto-
da ta nie bedzie przedstawiana.

Nalezy pamietac, jakie cechy ma mapa chorochromatyczna, np. mapa administracyjna
czy form uzytkowania ziemi. W ich przypadku kazda jednostka powinna by¢ widocznie od-
dzielona od sasiadujacych oraz odrézniac sie barwg. Wybdr koloréw nie jest bez znaczenia
- moze by¢ dowolny dla mapy administracyjnej, ale w przypadku map uzytkowania ziemi,
geologicznych i wielu innych przyjete sg konwencje, do ktdrych nalezy sie stosowac.

Cwiczenia

45. Otworz wiasciwosci warstwy ,pokrycie_terenu”. Przejdz do zaktadki Symbolizacja.
Zmien metode prezentacji danych na Kategorie\Wartosci unikalne (Categories\Unique
Values). W Polu wartosci (Value Field) podaj kolumne ,x_kod” i dodaj wszystkie warto-
$ci do listy (patrz: Sygnatury punktowe). Kliknij dwukrotnie na symbolu przy wartosci
PTTRO1 i przejdz do Edytora wtasciwosci symboli (Symbol Property Editor).

46. Dodaj nowa warstwe w Edytorze wtasciwosci symboli. W polu Typ (Type) wybierz Wy-
petnienie sygnaturami (Marker Fill Symbol).

47. Znajdz i wybierz symbol o nazwie ,Grass” (biblioteka Caves). Zmien kolor symbolu
trawy na ciemnoszary (rys. a, b).

48. We wiasciwosciach wypetnienia ustaw odstepy pomiedzy znakami (Separation) co
15 punktow zarowno w osi X, jak i Y (rys. c).

49. Ustaw kolor tta warstwy znajdujacej sie pod warstwa symboli na jasnozielony (rys. d).

a)
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" 6.2. KARTODIAGRAM PROSTY

Jedna z metod prezentacji zjawisk na mapie dla danych ilosciowych jest kartodiagram prosty
zwany tez sumarycznym (Zyszkowska, Spallek, Borowicz 2012). Prezentuje on dane bez-
wzgledne, ktére przedstawiane sg za pomocg diagraméw o réznej wielkosci. Diagramy te
moga odnosi¢ sie do wszystkich podstawowych typow warstw wektorowych (punktowych,
liniowych i powierzchniowych). Ponizej znajdujg sie dwa przyktady kartodiagraméw: kar-
todiagramu kotowego prostego skokowego i kartodiagramu kotowego prostego ciggtego.
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Kartodiagram kotowy skokowy - wielkos¢ diagramu wskazuje przypisang do niego
wartos¢ w skali porzadkowej, interwatowej lub ilorazowej w sposéb skokowy. Oznacza to,
ze z mapy nie wyczytamy doktadnie wielkosci zjawiska, np. liczby ludnosci w gminach, tylko
w sposob porzadkowy (klasy gmin wedtug wielkoéci). Dla danych w skali porzadkowej, np.
mate, srednie, duze miasta, diagram powinien by¢ tak skonstruowany, aby stopnie skali na
mapie byty rozréznialne. Dla danych w skali ilorazowej lub interwatowej, np. wedtug licz-
by mieszkancow, wielkos¢ diagramu nalezy skalowac wedtug srodkowe] wartosci kazdego
przedziatu (wiecej: Zyszkowska, Spallek, Borowicz 2012). Ponizej przedstawiono przyktad
kartodiagramu kotowego prostego z wykorzystaniem skali skokowe].

Cwiczenie

51. Uaktywnij ramke danych ,Wojewddztwo’, otwdrz wiasciwosci warstwy ,miasta todz-
kie” i przejdZ do zaktadki Symbolizacja.

Kartodiagram mozna wykonac, stosujac metode stopniowanych symboli, ktéra miesci
sie w oknie Pokaz\Wielkosci\Kartodiagram o skali skokowej (Show\Quantities\Gradu-
ated symbols) (1).

Aby wygenerowac sygnatury, nalezy wskazac¢ kolumne, w ktérej znajduja sie dane pre-
zentowane na mapie (2), poda¢ metode podziatu zbiorowosci na klasy i ustali¢ liczbe klas
(3), minimalng i maksymalng wielkos¢ symbolu (4) oraz wskaza¢, jaka sygnatura ma byc
zastosowana (5).

Nalezy przy tym pamietac¢, ze metoda podziatu na klasy i liczba klas jest uzalezniona
od celu, jakiemu ma stuzy¢ dane opracowanie kartograficzne. Warto przed wyborem tych
parametrow obejrzec histogram rozktadu wartosci, ktore beda podlegac wizualizacji i pa-
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mietac o zasadach kartograficznych budowy kartodiagramu. Histogram mozna wtaczy¢, wy-
bierajac opcje Klasyfikuj (Classify) (3). Wartosci przedziatéw da sie tez wprowadzi¢ recznie
w kolumnie Zakres (Range), poprzez wpisanie wartosci progowych przedziatow.

Posrednie wielkosci sygnatur sg proporcjonalne wzgledem wartosci minimalnej i mak-
symalnej. Zaktadajac, ze zbiorowos¢ jest podzielona na 5 klas, a wielkos¢ symboli jest usta-
wiona w przedziale od 5 do 25 punktéw, posrednie sygnatury beda miaty odpowiednio
wielkos¢: 10, 15, 20.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, ze symbole w legendzie powinny by¢ ustawione od
najmniejszego przedziatu (najnizej), a wartosci przedziatdw powinny wzrasta¢ ,ku gorze”.
Aby odwrdci¢ legende, nalezy nacisnac przyciskiem myszy nazwe kolumny Zakres (Range)
i wybra¢ Odwrdéc¢ sortowanie (Reverse Sorting), a nastepnie klikng¢ nazwe kolumny Symbol
(Symbol) i wybra¢ Odwréc¢ symbole (Flip Symbols).

Wartosci, ktore majg pojawic sie w legendzie dla przedziatow otwartych, np. 100 i wie-
cej, mozna wprowadzi¢ bezposrednio w kolumnie Etykiety (Label).

Cwiczenia

52. Wybierz metode symboli stopniowanych do prezentacji liczby ludnosci w miastach
wojewoddztwa todzkiego. Wybierz z listy rozwijalnej pola Wartos¢ (Value) kolumne ,lud-
nosc¢”. Podziel miasta na 5 klas: do 20 000, 20 001-40 000, 40 001-60 000, 60 001 -
80 000 oraz 80 001 i wiecej. Wyszukaj i ustaw jako symbol dla miast styl ,Circle 2"
z biblioteki ESRI. Ustaw czerwone wypetnienie symbolu. Ustaw wielkos¢ symbolu po-
miedzy 5 i 25 pkt. Zastosuj i zobacz efekt na mapie. Przygotuj mape do druku.

53. W niektérych przypadkach zamiast diagramu mozna zastosowac dla danych liczbo-
wych sygnatury ilosciowe. Wowczas wybieramy odpowiednie znaki (sygnatury) do pre-
zentacji danych. Na przyktad dla danych z poprzedniego ¢wiczenia zamiast kota mozna
wybrac odpowiednie sygnatury dla pieciu klas miast, np. Wl [E [] = \Wykonaj
mape z wykorzystaniem sygnatur ilosciowych i porownaj efekt z mapa z poprzedniego
¢wiczenia.
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Kartodiagram kotowy ciggty - w kartogramie kotowym ciggtym wielkos¢ zjawiska re-
prezentowana jest przez promien kota, co pozwala na precyzyjne odczytanie z mapy wielko-
Sci zjawiska. Mozna go stosowac wytacznie wtedy, gdy w tabeli atrybutow mamy wartosci
w skali interwatowej lub ilorazowej. Do konstrukcji kartodiagramu kotowego ciggtego stuzy
metoda Kartodiagram o skali ciagtej (Proportional Symbols), ktérg mozna znalez¢ w zaktad-
ce symbolizacji warstwy, w polu Pokaz\Wielkosci (Show\Quantities) (1).

Aby poprawnie wykona¢ kartodiagram ciagty, nalezy poda¢ w polu Wartosé¢ (Value)
kolumne, na podstawie ktorej bedzie wykonany diagram (2), a nastepnie wybrac z biblioteki
stylow symbol diagramu, podajac jednoczesnie jego minimalng wielkos¢ (3) oraz, jesli mamy
do czynienia z warstwg powierzchniowa, wybrac tto kartodiagramu (kolor). Niestety, w apli-
kacji ArcGIS nie ma zbyt wielu mozliwosci ingerencji w sposdb skalowania wartosci (np. geo-

metryczny, arytmetyczny, logarytmiczny). Réwniez sposob konstrukgji legendy jest odmien-
ny od tych stosowanych w polskiej kartografii.

Cwiczenia

54. Wykonaj kartodiagram kotowy ciagty prezentu-
jacy liczbe mieszkancow poszczegdlnych miej-
scowosci w gminie Tuszyn (wykorzystaj w tym
celu warstwe miejscowosci SIMC” kolumne
Jludnose”). Ustaw minimalng wielkos¢ diagramu
kotowego na 5 pkt, kolor symbolu - czerwony
z czarng obwodka. Ustaw przezroczysty kolor
dla tta warstwy (pola Background). Przygotuj ja
do druku. Fragment tak skomponowanej war-
stwy prezentuje rysunek.
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55. Uaktywnij ramke danych ,Wojewoddztwo”. Wytacz z widoku wszystkie warstwy poza
warstwami ,granice wojewodztwa’, ,powiaty”, ,gminy”.

KARTODIAGRAM WSTEGOWY

Kartodiagram wstegowy jest odmiang kartodiagramu liniowego, w ktorym linia odzwiercie-
dla rzeczywisty przebieg przedstawianego zjawiska w przestrzeni geograficznej, np. wzdtuz
drog, zas jej grubos¢ odwzorowuje wielkos¢ zjawiska. Konstrukcja kartodiagramu w pro-
gramie ArcMap jest identyczna jak konstrukcja kartodiagramow kotowych. Tworzy sie je za
pomoca metody Kartodiagram o skali skokowej (Graduated Symbols) |ub Kartodiagram
o skali ciaggtej (Proportional Symbols), w zaleznosci od tego, czy bedzie stosowana ska-
la stopniowa czy ciggta. Metody te mozna znalez¢ w zaktadce Symbolizacja (Symbology)
w oknie Pokaz\Wielkosci (Show\Quantities).

Cwiczenie

56. Zmodyfikuj warstwe ,rzeki” i uzaleznij
grubosc linii rzeki od jej szerokosci (in-
formacje o szerokosci znajdziesz w ko-
lumnie ,szerokos¢”). Ustaw minimalnag
szerokosc¢ linii na 0,1, wyswietl w legen-
dzie 6 symboli. Przyktad wyniku przesta-
wia rysunek.
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PYTANIA KONTROLNE

1.

Omow skale pomiarowe wykorzystywane w kartografii.

Ktore z prezentowanych metod kartograficznych sa odpowiednie dla danych w skali
nominalnej?

Jak stworzy¢ wtasny symbol punktowy, np. dla hoteli?

Sprawdz w selektorze symboli, w ilu kategoriach sg one pogrupowane, jak je wtaczyc
i wykorzystac¢ w pracy. Podaj pie¢ przyktadow kategorii symboli.

Jak stworzy¢ wtasny symbol liniowy? Do czego stuzy zaktadka Szablon (Template)?

W ksigzce Kartografia tematyczna (Zyszkowska, Spallek, Borowicz 2012) zapoznaj sie

z podrozdziatem 4.2.2.1 i przedstaw, jakie narzedzia w ArcMap pozwalaja na realizacje
tych zagadnien.

Czy sie rozni kartodiagram skokowy od ciggtego? Jakie narzedzia w ArcMap pozwalajg
na ich wykonanie?

Jakie dane i warstwy sa konieczne do wykonania kartodiagramu wstegowego? Podaj
przyktady jego wykorzystania.

ZADANIA

1.

Kliknij dwukrotnie plik Z-06.mpk, aby rozpakowac projekt. Przygotuj symbolizacje mapy
zgodnie z sygnaturami i symbolami przedstawionymi w legendzie. Ponizej zamieszczo-
na zostata specyfikacja poszczegdlnych warstw:

a) granica wojewddztwa - sygnatura liniowa dwuwarstwowa, opisana na s. 120 niniegj-
szego podrecznika,
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b) ludnos¢ - kartodiagram prosty, kotowy z zastosowang skalg skokowa, opisany na
s. 130 tego podrecznika,

c) pomniki przyrody - na podstawie kolumny ,obiekt”, wyswietlany w skali 1 : 25 000
lub wiekszej, sktadajacy sie z symboli:

drzewo: sygnatura punktowa, czcionka ESRI US Forestry 2, Unicode 73, kolor
zielony, rozmiar 12,

gtaz narzutowy: sygnatura punktowa, czcionka ESRI Ordnance Survey, Uni-
code 66, kolor czarny, rozmiar 18,

inne: sygnatura punktowa, czcionka ESRI Caves, Unicode 248, kolor brazowy,
rozmiar 19,

jaskinia: sygnatura punktowa, czcionka ESRI US Forestry 1, Unicode 88, kolor
domyslny, rozmiar 18,

zrodto: sygnatura punktowa, czcionka ESRI Oil, Gas & Water, Unicode 69, ko-
lor czarny, rozmiar 18,
d) drogi - na podstawie kolumny ,obiekt”, sktadajacy sie z symboli:

A: autostrady - sygnatura liniowa dwuwarstwowa:

— warstwa na spodzie: ciemny granat, szerokosc¢ linii: 6,
— warstwa na goérze: biata, szerokosc¢ linii: 4,

S: drogi ekspresowe - sygnatura liniowa dwuwarstwowa:
— warstwa na spodzie: czerwona, szerokosc linii 5,

— warstwa na gorze: biata, szerokos¢ linii 3.5,

GP: drogi gtéwne ruchu przys$pieszonego - sygnatura liniowa trojwarstwowa:

— warstwa na spodzie: linia czarna, szerokosc¢ 7,
— warstwa $rodkowa: linia zotta, szerokosc 5,

— warstwa gorna: linia czarna, szerokos¢ 1,

G: drogi gtéwne - sygnatura liniowa dwuwarstwowa:

— warstwa na spodzie: linia czarna, szerokosc 4,

— Warstwa na gorze: linia zotta, szerokos¢ 2,

Z: drogi zbiorcze - sygnatura liniowa dwuwarstwowa:

— warstwa na spodzie: linia czarna, szerokosc 2,

— warstwa na goérze: linia biata, szerokos¢ 1,
e) rzeki - kartodiagram wstegowy ciagty, opisany na s. 133 niniejszego podrecznika,
f) powiaty - kontur szary, szerokos$¢ 2,

g) gminy - kontur szary, szeroko$¢ 0.4.

Stworz kompozycje mapy na arkuszu A4, w uktadzie horyzontalnym, zawierajgca wszyst-
kie elementy mapy. Wydrukuj gotowg mape jako plik .pdf w rozdzielczos$ci 600 dpi.






ROZDZIAL 7

ZtACZENIA ATRYBUTOWE

CEL ZAJEC

Zdefiniowanie pojecia TERYT.

Zdefiniowanie pojecia NUTS.

Zapoznanie Czytelnika z procedurg tworzenia ztgczen atrybutowych.
Pobieranie i integracja danych z Banku Danych Lokalnych.
Opracowanie kartodiagramu kotowego strukturalnego.

Opracowanie kartodiagramu kotowego strukturalnego sumarycznego.

N ks~ OWDNR

Opracowanie kartogramu wskaznikowego.

POJECIA

TERYT - zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 grudnia 1998 r. w sprawie
szczegodtowych zasad prowadzenia, stosowania i udostepniania krajowego rejestru urzedo-
wego podziatu terytorialnego kraju oraz zwigzanych z tym obowigzkéw organdw admini-
stracji rzadowej i jednostek samorzadu terytorialnego (Dz. U. z 1998 r., nr 157, poz. 1031)
jest to krajowy rejestr podziatu terytorialnego kraju, obejmujacy systemy:

1) identyfikatorow i nazw jednostek podziatu administracyjnego,

2) identyfikatorow i nazw miejscowosci,

3) rejondw statystycznych i obwodow spisowych,

4) identyfikacji adresowej ulic, nieruchomosci, budynkdw i mieszkan.

To samo rozporzadzenie definiuje pojecie identyfikatora jako symbol numeryczny lub
alfanumeryczny, jednoznacznie identyfikujacy kazdy element systemu.
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Identyfikator podstawowych jednostek podziatu terytorialnego kraju sktada sie z trzech
czesci:

1) dwucyfrowego kodu wojewddztwa, utozonego z kolejnych liczb parzystych,

2) dwucyfrowego kodu powiatu danego wojewddztwa, w ktérym liczby 1-60 przypo-
rzadkowane s3 dla powiatow, zas od 61 do 99 - dla miast na prawach powiatu,

3) trzycyfrowego kodu gminy w danym wojewoddztwie i powiecie, na ktory sktadaja sie:
dwucyfrowy numer gminy i jednocyfrowy symbol rodzaju gminy. Odpowiednie warto-
$ci oznaczaja:

1 - gmine miejska,

2 - gmine wiejska,

3 - gmine miejsko-wiejska,

4 - miasto w gminie miejsko-wiejskiej,

5 - wie$ w gminie miejsko-wiejskiej,

8 - dzielnice gminy Warszawa-Centrum,

9 - delegatury i dzielnice innych gmin miejskich.

Jednostki statystyczne NUTS (akronim z nazwy francuskiej: Nomenclature des unités ter-
ritoriales statistiques) wprowadzono na potrzeby statystyki europejskiej w zwigzku z réznymi
podziatami administracyjnymi krajow cztonkowskich i potrzebami dostepnosci oraz poréw-
nywalnosci danych statystycznych w przestrzeni i czasie. Jednostki te nawigzuja do po-
dziatow administracyjnych krajow i dzielg terytorium Unii Europejskiej na regiony o trzech
réznych poziomach - NUTS 1, 2 i 3, ktérych obszary majg okreslone klasy liczby ludno-
Sci. Podziat NUTS nie zawsze odpowiada doktadnym podziatom administracyjnym krajow
cztonkowskich i ulega zmianie co kilka lat*. W Polsce od 1 stycznia 2015 r. do konca 2017 r.
obowigzywat podziat na NUTS 1: regiony (grupujace wojewddztwa) - 6 jednostek, NUTS 2:
wojewodztwa - 16 jednostek, NUTS 3: podregiony (grupujace powiaty) - 72 jednostki.
Ponadto przejeto na potrzeby statystyki krajowej poziomy lokalne — poziom NTS 4: powiaty
(wraz z miastami na prawach powiatu) i poziom NTS 5: gminy (oraz dodatkowo czesci miej-
skie gmin miejsko-wiejskich, czesci wiejskie gmin miejsko-wiejskich, dzielnice Warszawy,
delegatury Krakowa, todzi, Poznania i Wroctawia)®>. W Polsce uzywa sie rownolegle poje-
cia Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celow Statystycznych (NTS), ktéra zostata
opracowana na podstawie jednostek NUTS obowigzujacych w UE.

Nomenklatura NTS sktada sie z numerycznego symbolu (kodu) oraz nazwy danej jed-
nostki. W zaleznosci od poziomu numeryczny symbol sktada sie z od 2 do 11 cyfr pogru-
powanych w jedno- lub dwucyfrowe segmenty porozdzielane kropka (https:/stat.gov.pl):

pierwsza cyfra - numer poziomu,

druga cyfra - numer regionu,

cyfry trzecia i czwarta - numer wojewddztwa (cyfry te sg identyczne z dwucyfrowym
symbolem wojewddztwa w rejestrze TERYT),

1 Wiecej informacji na stronie Eurostatu: https:/ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/in-
dex.php/Glossary:Nomenclature _of territorial_units _for statistics %28NUTS%29/pl (dostep:
23.05.2018).

2 Wiecej informacji na stronie: https:/stat.gov.pl.
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cyfry piata i szésta - numer podregionu,

cyfry siédma i dsma - numer powiatu (cyfry te sg identyczne z dwucyfrowym symbo-
lem powiatu w rejestrze TERYT),

cyfry dziewiata i dziesigta - numer gminy (cyfry te sg identyczne z dwucyfrowym sym-
bolem gminy w rejestrze TERYT),

jedenasta cyfra - numer rodzaju gminy lub jej czesci (cyfra ta jest identyczna z cyfra
0znaczajaca rodzaj gminy w rejestrze TERYT: 1 - gmina miejska, 2 - gmina wiejska,
3 - gmina miejsko-wiejska, 4 - miasto w gminie miejsko-wiejskiej, 5 - obszar wigjski
w gminie miejsko-wiejskiej, 8 — dzielnica Warszawy, 9 - delegatura lub dzielnica innych
gmin miejskich).

W bazach danych Gtownego Urzedu Statystycznego numeryczne symbole NTS zostaty
ze wzgledow technicznych zmodyfikowane. W Banku Danych Lokalnych jednostki NTS kaz-
dego z poziomdw majg symbol dziesieciocyfrowy, z pominietymi kropkami rozdzielajgcymi
poszczegolne segmenty. Pominieto w nim takze pierwsza cyfre symbolu NTS, oznaczajaca
numer poziomu, a numery poziomow NTS 1 do NTS 4 uzupetniono zerami, tak by miaty po
dziesiec¢ cyfr, dodano tez kod dla Polski.

Kartogram kwalifikatywny - zwany rowniez kartogramem wskaznikowym, przedsta-
wia zjawisko odniesione do pewnej wartosci. Wartoscia tg moze byc¢ np. srednia lub media-
na dla catego badanego obszaru. Kartogram przedstawia klasy powyzej i ponizej tej Srednigj
lub mediany (Ratajski 1989). Kartogram tego typu powinien by¢ dwubarwny, wykorzystujac
np. zimne barwy dla jednostek znajdujacych sie ponizej wskaznika i ciepte dla obiektow
umiejscowionych powyzej.

Kartodiagram kotowy strukturalny - jest to kartodiagram przedstawiajacy réznice
w strukturze badanego zjawiska pomiedzy jednostkami przestrzennymi. Moze miec¢ cha-
rakter zwarty, gdy wartoéci dopetniaja sie do 100% (domykajg koto), lub rozdzielony, gdy
prezentuja tylko pewng czes¢ zbiorowosci.

Kartodiagram kotowy strukturalny sumaryczny - to kartodiagram kotowy, ktéry jed-
noczesnie prezentuje wielkos¢ zjawiska i jego wewnetrzng strukture. Wielkos¢ diagramu
uzalezniona jest od facznej wartosci przedstawianej cechy.

ZtACZANIE TABEL

Ztaczanie tabel polega na przytaczeniu danych z jednej tabeli do drugiej. Tabele, do ktérej
dotaczamy, mozna nazwac podstawowa, a te drugg - dotaczana.

Aby doszto do ztgczenia, obie tabele musza posiadac kolumny przechowujace iden-
tyczne wartosci. W praktyce oznacza to, ze musi sie zgadzac typ danych zawarty w obu
tabelach oraz ich tre$¢. W przypadku wartoéci tekstowych stowa ,mazowieckie” i ,Ma-
zowieckie” sg rozne i wymagaja standaryzacji przed uruchomieniem procedury ztgczenia
tabel.

Aplikacja ArcMap umozliwia dotgczanie m.in. do danych przestrzennych tabel zapisa-
nych w formatach danych takich jak .xls, .dbf czy .csv.
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Aby tabele utworzone w innych aplikacjach, tj. Libre Office czy MS Office, mogty by¢
wiasciwie podczytywane do ArcMap, musza spetnic¢ szereg warunkow:

nazwy nagtéwkow kolumn muszg znalez¢ sie w pierwszym wierszu, a od drugiego wier-
sza zapisywane s3 dane,

nazwy nagtowkow kolumn nie powinny zawiera¢ wiecej niz 10 znakdw i nie powinny
zawierac polskich znakow,

nazwy nagtowkow nie mogg zawierac¢ znakow specjalnych, takich jak spacja, nawiasy,
kropki, przecinki,

nazwy arkuszy powinny by¢ krotkie i nie zawierac polskich znakow,

tabela nie moze zawierac¢ zadnych scalen kolumn,

wszystkie dane znajdujace sie w jednej kolumnie powinny by¢ tego samego typu - jesli
w kolumnie znajdujg sie dane liczbowe, to w przypadku braku danych komorka powin-
na pozostac pusta (nalezy usung¢ wszelkie spacje lub wartoéci kodujace brak danych),

tabela powinna by¢ zapisana w formacie .xIs 1997-2003, .dbf lub .csv.

Cwiczenia

1. Otworz plik projektu C-07 oraz ,budynki mieszkalne Il kwartat 2015”, znajdujace sie
w folderze Cwiczenia\C-07.

2. Przygotuj tabele ,budynki mieszkalne Il kwartat 2015” do podtgczenia do warstwy
,wojewodztwa”:
a) wpisz odpowiednio w kolejnych wierszach: wojewddztwo, M_bezwzgl, M_tempo,

PUM_m2, PUM_tempo, PUM _sr, PUM_sr_tem,

b) usun kolumny nagtéwka tabeli, zostawiajac jedynie wprowadzone nazwy,
c) usun kolumne B tabeli; zapisz tabele jako: mieszkania.xls.

Dobrg praktyka, nawigzujacg do projektowania baz danych, jest wykorzystanie klucza
gtownego i obcego do ztaczania tabel. Klucz gtdwny jest wartoscia unikalng w obrebie da-
nej tabeli. W tabeli przedstawionej w opisanym ¢wiczeniu kodem tym mogtaby by¢ kolumna
z nazwa. Widac jednak, ze wartosci w tej kolumnie bardzo réznig sie od odpowiadajacych jej
wartosci w tabeli atrybutow. Dlatego lepszym rozwigzaniem jest stworzenie w tabeli innego
klucza, ktory bytby tozsamy z kluczem gtownym tabeli atrybutdw.



Ztaczenia atrybutowe -

Aby wykonac ztgczenie tabel, nalezy
w programie ArcMap zastosowac funkcje
Ztacz (Join), znajdujaca sie m.in. w opcjach
tabeli atrybutow, w polu Ztaczenia i rela-
cje (Joins and Relates).

Funkcja Ztacz (Join) stuzy do tacze-
nia tabel przy zatozeniu, ze tylko jednemu
elementowi z tabeli, do ktorej chcemy cos
dotaczy¢, przypisany jest jeden element
w tabeli dotaczanej (np. jednemu numero-
wi powiatu w pierwszej tabeli przypisany
jest identyczny i tylko jeden numer powia-
tu w drugiej tabeli).

W pierwszym polu nalezy wybrac
sposob ztaczenia danych. Ztaczenie to
moze odby¢ sie albo na podstawie danych
atrybutowych, albo relacji przestrzennych.

Dotacz atrybuty z tabeli (Join attributes from a table) oznacza, ze dane bedg potaczone
na podstawie wspdélnych wartosci wskazanej kolumny tabeli atrybutow i kolumny dotacza-

nej tabeli (1).
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Na przykfadzie wojewddztw i tabeli z liczba mieszkan oddanych do uzytku, pobranych
z GUS, przedstawiony zostanie sposdb tworzenia ztgczenia danych atrybutowych. W war-
stwie wojewddztw, ktorg posiada uzytkownik, znajduje sie kolumna z unikalnym numerem
identyfikacyjnym FID. Dane odpowiadajace kolumnie ,FID” w tabeli ,mieszkania.xIs” znajdu-
ja sie w kolumnie ,ident”. W trakcie dotgczania tabeli do warstwy z granicami wojewodztw
w obu tabelach nalezy wskazac kolumny, w ktorych znajduja sie te numery identyfikacyjne.
Program ,sprawdza” pierwszy numer identyfikacyjny FID i szuka jego odpowiednika we
wskazanej kolumnie ,ident” dotgczanej tabeli. Jesli go znajdzie, dopisuje do tabeli atrybu-
tow (tej z mapg) wszystkie dane zawarte w tabeli ,mieszkania.xls” i przechodzi do kolejnego
wojewoddztwa. Jesli nie znajdzie w dotaczanej tabeli odpowiednika danego wojewddztwa,
pozostawia pola puste.

Wybierz tabele, do ktorej chcesz dotaczy¢ dane oraz polecenie Ztaczenia i relacje\
Ztacz (Joins and Relates\Join...). W oknie Dotacz atrybuty z tabeli (Join Data), w polu Wy-
bierz pole w tej warstwie, ktore bedzie podstawg ztagczenia (Choose the field in this layer
that the join will be based on). \WW tym miejscu trzeba wskazac kolumne, w ktoérej znajduja
sie numery identyfikacyjne bedace podstawag ztgczenia - w tym wypadku FID dla warstwy
wojewddztw (2).

W polu ponizej (3) nalezy wskazac¢ $ciezke do arkusza lub innej dotgczanej tabeli
(w omawianym przypadku bedzie to Sciezka dostepu do pliku ,mieszkania.x|s”).
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W polu Wybierz pole w tabeli, ktére bedzie podstawa ztaczenia (Choose the field
in the table to base the join on) (4) nalezy wskazac kolumne, w ktérej znajduja sie numery
identyfikacyjne powiatu dotgczanej tabeli (odpowiednikiem FID kolumny z punktu 1. bedzie
pole ident”).

Poprzez Opcje ztaczania (Join Options) (5) uzytkownik moze dodatkowo zadecydowa,
co zrobic¢ z wartos$ciami w tabeli podstawowej, do ktorych nie byto danych w tabeli dotg-
czanej:

zostawic je i wstawic¢ wartosci null we wszystkich nieuzupetnionych wierszach (pierw-

sza opcja),

nie wyswietla¢ tych obiektéw z pliku zrodtowego (druga opcja).

Aby wstepnie zweryfikowad, czy dane sie potaczyty, mozna zaznaczy¢ opcje Ocen
ztaczenie (Validate Join). \W ten sposéb funkcja przetestuje, czy potaczenie bedzie mogto

dojs¢ do skutku i wygeneruje raport zawierajacy informacje, ile obiektow sie potaczyto
i jakie btedy wystapity w trakcie przeprowadzenia potaczenia (6).

Cwiczenie
5. Dotacz tabele ,mieszkania.xls” do warstwy ,wojewddztwa”. Dane znajduja sie w ar-

kuszu tabl2. Zwré¢ uwage, ze nazwy arkuszy konczg sie znakiem $. Dodaj wszystkie
rekordy.
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Ztaczenie, ktdére powstanie w ten sposéb jest ztgczeniem interaktywnym. Kazda zmia-
na wartosci w dotgczanym pliku MS Excel czy Libre Office Calc, zawierajgcym w tym przy-
padku dane tabelaryczne, spowoduje rowniez zaktualizowanie danych w samym ztacze-
niu. Nalezy mie¢ na uwadze, ze ztaczenie to jest jednak nietrwate, istnieje wytacznie
w projekcie, z ktorego uzytkownik aktualnie korzysta. Nie powinno sie zmienia¢ sciezki
dostepu do projektu oraz do danych tabelarycznych, ktorych dotyczy ztaczenie. Jesli
chcemy pojedyncze kolumny dotaczy¢ do tabeli atrybutow na state, to musimy je do nigj
skopiowac lub wykorzysta¢ inne narzedzia dostepne poprzez skrzynke narzedziowa
ArclToolbox.

Aby trwale zwigza¢ ztaczone dane z warstwg mapy
(w tym przypadku warstwg powiatéw), trzeba wyeks-
portowac¢ wszystkie obiekty znajdujace sie na warstwie
powiatow, klikajac prawym przyciskiem myszy na danej
warstwie i stosujac funkcje Dane\Eksportuj dane (Data\
Export Data). Metoda ta zostata szczegdtowo opisana przy
zmianie ukfadow wspdétrzednych w rozdziale 2 (Organizacja pracy w ArcMap). Jesli dane
byty dotgczane do zwyktej tabeli, w tym samym celu nalezy zastosowac funkcje Eksportuj
(Export), znajdujaca sie w opcjach tabeli. Aby usunac ztaczenie tabeli atrybutowej i tabeli
dotaczanej, nalezy ponownie wybrac pole Opcje (Options), a nastepnie Ztaczenia i relacje\
Usun ztaczenie(a) (Joins and Relates\Remove Join(s)).

POBIERANIE | INTEGRACJA DANYCH
Z BANKU DANYCH LOKALNYCH

Najwiece] danych statystycznych mozliwych do prezentacji na mapach majg urzedy sta-
tystyczne, takie jak Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) czy Europejski Urzad Statystyczny
(Eurostat). Korzystajagc z Banku Danych Lokalnych, mozna wygenerowac zestawienie od-
noszace sie do wybranych jednostek podziatu terytorialnego kraju i poprzez kod TERYT
ztgczy¢ te dane z odpowiednig warstwag w programie ArcMap.

Dostep do Banku Danych Lokalnych mozna uzykac
przez strone Gtéwnego Urzedu Statystycznego: https:/
stat.gov.pl. Link do strony znajduje sie na liscie rozwijalnej
po lewej stronie ekranu.

Zestawienia mogg byc¢ tworzone wedtug dziedzin lub
dla konkretnej jednostki terytorialnej. Z punktu widzenia
geoinformacji bardziej wartosciowe sa dane dziedzinowe,
pozwalajace na analize zjawiska dla wielu jednostek admi-
nistracyjnych jednoczesnie.
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Cwiczenia

6. Otworz strone internetowa: https:/stat.gov.pl i wybierz z listy rozwijalnej: Bazy da-
nych\Bank Danych Lokalnych.

7. Wybierz dane wedtug dziedzin.

W zaleznosci od zestawienia dane agregowane sg na roznym poziomie administracyj-
nym kraju. Czes¢ z nich dostepna jest wytacznie dla wojewddztw, inne dla wojewodztw
i powiatéw, sa takze dane dostepne dla miejscowosci statystycznych. Poziom agregacji na-
wigzuje do poziomoéw NUTS i mozna go zobaczy¢ po wybraniu z listy po lewej stronie
dziedziny tematycznej.

Przycisk Dalej, znajdujacy sie na dole strony, przenosi uzytkownika do nastepnego
okna selekcji danych. Najczesciej jest to informacja o roku badz latach, dla ktorych ma by¢
wygenerowana tabela, a takze pytania dotyczace tresci zestawienia.

Cwiczenia

8. Z listy rozwijalnej dziedzin Banku Danych Lokalnych wybierz: Podmioty gospodarki
narodowej, przeksztatcenia witasnosciowe i strukturalne\Podmioty gospodarki naro-
dowej - wskaZniki\Podmioty wg klas wielkosci na 10 tys. mieszkancéw w wieku pro-
dukeyjnym.

9. Z kolejnego okna tabeli wybierz rok 2016, w polu ,klasy wielkosci” zaznacz: ,ogétem”.

Ostatnie okno generatora tabeli stuzy do wskazania jednostek przestrzennych, dla kto-
rych ma byc¢ stworzone zestawienie. Jesli podstawg analizy majg by¢ np. powiaty w ca-
tej Polsce, nalezy zaznaczy¢ w polu poziom: Polska, wybrac¢ przycisk: Zaznacz, a nastepnie
wskazac: Zaznacz powiaty\Wszystkie. Analogicznie mozna wybiera¢ dane dla wojewddz-
twa i gminy.
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Po zaznaczeniu wybranych jednostek administracyjnych nalezy przeniesc¢ je do prawe-
go okna za pomocg przycisku Dodaj zaznaczone do wybranych , a nastepnie klikngc
Dalej.

Zanim zatwierdzimy wybor jednostek klawiszem Dalej, dobrze jest wskazac, czy ich
uktad bedzie wedtug TERYT (Uktad administracyjny) czy NTS (Ukfad statystyczny). Jest to
wazne z punktu widzenia przysztych potrzeb, na przyktad taczenia tabel w ArcMap. Pole
TERYT lub NTS moze by¢ kluczem do ich tagczenia. Zazwyczaj wybieramy TERYT.

W  oknie wygenerowanego
zestawienia oprécz kolumn tabeli
znajduje sie przycisk Export, po-
zwalajacy na zapisanie catej tabeli
w formacie .xlIs lub .csv. Sposrod
dostepnych form zapisu najlepsza
do dalszej pracy z ArcMap jest ta-
blica wielowymiarowa .xls.

Cwiczenia

10. Wybierz wszystkie powiaty na terenie Polski, niech ukfad bedzie wedtug TERYT
i przejdz do podgladu zestawienia.

11. Wyeksportuj tabele jako tabele wielowymiarowa do pliku xlIsx. Nazwij ja ,podmioty.
xlsx”.

12. Przygotuj arkusz ,Tablica” pliku ,podmioty.xlsx” do ztagczenia w programie
ArcMap (pamietaj o zasadach tworzenia nagtéwkow kolumn (brak spacji, brak
scalen itp.).

13. Zapisz tak przygotowany plik jako .xIs 97-2003 pod nazwa: podmioty_Zlaczenie.
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Tabela pozyskana z Banku Danych Lo-
kalnych posiada identyfikator TERYT dla
kazdej jednostki administracyjne] wybra-
nej do zestawienia, sktadajacy sie z sied-
miu znakdw. Zapisany jest on w kolumnie
Jkod”. W przypadku powiatow czes¢ iden-
tyfikatora odnoszaca sie do poziomu gmin
jest wypetniona zerami, stad kod ma po-
sta¢ 0210000. Zauwazmy, ze identyfikator TERYT w Excelu justuje sie do lewe] krawedzi,
CO 0zNnacza, ze zapisany jest on w postaci ciggu znakow, a nie liczby.

Warstwa pobrana z Panstwowego Rejestru Granic, dostepna w ¢wiczeniu, zawiera iden-
tyfikator powiatu (kolumna ,jpt_kod_je”), skrécony do samego numeru wojewddztwa i powiatu
(trzy znaki z numerem gminy sg pominiete). Ma on postac ciggu czterech znakdw, a nie liczb.

Aby dotgczy¢ tabele z Banku Danych Lokalnych do warstwy ,powiaty”, nalezy zatem
ujednolici¢ kolumne, ktora postuzy jako klucz ztgczania tabel. Mamy dwie mozliwosci: albo
usunac z kolumny ,typ” trzy ostatnie znaki, albo do kolumny ,jpt_kod_je” dodac¢ trzy znaki
,000". Wybierzmy druga opcje. W tym celu do tabeli atrybutéw ,powiaty” dodamy nowa
kolumne typu tekstowego (String) o nazwie TERYT, w ktorej do istniejacego identyfikatora
bedg dodane trzy zera w postaci tekstu ,000".

Wykorzystamy Kalulator pdl (Field Calculator).
Pobieramy wartosci z kolumny ,jpt_kod_je” i doda-
jemy do nich ,000”.
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Zaznaczamy: Parser, a nastepnie: VB Script. Ztg-
czanie tekstow wykonuje sie za pomocg znaku &.
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KARTODIAGRAM KOtOWY STRUKTURALNY
| STRUKTURALNY SUMARYCZNY

Wartosci bezwzgledne przechowywane w tabelach atrybutdow mozna tez przedstawiac
w postaci kartodiagramow strukturalnych i strukturalnych sumarycznych.

Cwiczenia

19. Pobierz z Banku Danych Lokalnych tabele zawierajaca dane o pojazdach wedtug
rodzajow stosowanego paliwa w 2015 r. (znajdziesz jg w kategorii , Transport i tgcznos¢”,
w grupie ,Pojazdy”). Pozyskaj informacje wytacznie o samochodach osobowych.
Zagreguj dane do poziomu wojewddztw.

20. Przygotuj tabele do podtaczenia jej do programu ArcMap. Zapisz ja pod nazwg ,pojaz-
dy.xls”.

21. Dodaj do tabeli atrybutéw w warstwie wojewoddztw nowe pole tekstowe o nazwie
JTERYT” (patrz poprzednie ¢wiczenie).

22. W kolumnie ,TERYT" dodaj do wartosci pola ,jpt_kod_je” pie¢ zer: ,00000".

23. Dotacz do warstwy wojewddztw tabele ,pojazdy.xls”.

Do konstrukcji kartodiagramow kotowych strukturalnych i strukturalnych sumarycz-
nych stuzy metoda Pie, znajdujaca sie w oknie Pokaz\Wykresy (Show\Charts). Metoda ta
pozwala pobierac¢ wartosci z roznych kolumn, sumowac je i obliczac ich procentowe udziaty.
Kolumny te nalezy wskaza¢ w polu Selekcja pdl (Field Selection) (1), a nastepnie za pomoca
strzatek przenies¢ je do prawego okna (2).

W polu Tto (Background) (3) mozna wskazac, jakiego koloru ma by¢ tto, na ktérym be-
dzie widoczny kartodiagram kotowy strukturalny.

Dodatkowo za pomoca listy Schemat koloréw (Color Scheme) mozna wybrac zestaw
kolorow dla poszczegodlnych czesci kota.
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Cwiczenia

24, Otworz panel konstrukgji kartodiagramow kotowych strukturalnych.

25. Stworz diagram strukturalny sktadajacy sie z pdl zawierajacych rodzaj stosowanego
paliwa.

26. Ustaw kolor tta na przezroczysty.

Diagram mozna da-
lej modyfikowac, korzy-
stajac  z  WHtasciwosci\
Diagram kotowy (Proper-
ties\Pie Chart). Domyslinie
diagram ustawiony jest
w orientacji arytmetycz-
nej, Co oznacza, ze pocza-
tek jego uktadu znajduje
sie na osi X.

W polskiej kartografii zaleca sie, aby diagram rozpoczynat sie na osi y, a poszczegoélne
elementy struktury byty ustawione zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Dlatego
stosujgc metode kartodiagramu kotowego strukturalnego i sumarycznego, za kazdym razem
nalezy we witasciwosciach warstwy zmieni¢ orientacje diagramu na geograficzng (1). Okno
wtasciwosci umozliwia takze wprowadzenie efektu tréjwymiarowego do wykresu, jednak
w praktyce funkcja ta jest rzadko stosowana (2).
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Rozmiar  diagramu
moze reprezentowac
wielkos¢ zjawiska i moz-
na ja zmieni¢ w polu
Rozmiar (Size). Domysl-
nie ustawiony jest Staty
rozmiar (Fixed Size) (1).
W ten sposéb konstruuje
sie kartodiagram struk-
turalny, ktéry prezen-
tuje jedynie strukture,
a nie wielkos¢ zjawiska.
Wszystkie kota sg wtedy
jednakowej wielkosci.

Jesli chcemy stwo-
rzy¢ diagram struktural-
ny sumaryczny, nalezy
w zaktadce Symbolizacja
(Symbology) wybrac¢ Roz-

miar (Size), a w Typie wariantu (Variation Type) zamiast statego rozmiaru zaznaczy¢ Zmien-
ny rozmiar wedtug sumy wartosci z pdl (Vary size using the sum of the field values) (2) lub
Zmienny rozmiar wedtug pola (Vary size using a field) (3). W polu Symbol mozna wskazac
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wielko$¢ najmniejszego diagramu, a wielkos¢ maksymalna jest wybierana automatycznie.

Analizujac rozmiar diagramu, mozna okresli¢ wielkos¢ zjawiska.

Cwiczenia
28. Przejdz do ustawien rozmiaru diagramu.

29. Ustaw zmienny rozmiar wedtug sumy wartosci z pol.
30. Ustaw minimalna wielkos¢ diagramu na 20 pkt.

PYTANIA KONTROLNE

AN o

N

Z jakich elementow sktada sie identyfikator TERYT?

Co to jest NUTS i w jakim celu go stworzono?

lle poziomow NUTS funkcjonuje w Polsce?

Co jest niezbedne do potaczenia dwoch tabel?

Jakich znakéw nie moze by¢ w nagtéwku kolumny dotgczanej do tabeli atrybutéw?

Jakie formaty plikéw mozna dotgczy¢ do tabeli atrybutéw za pomocg metody Ztgczenia
i relacje (Joins and Relates)?

Jakie warunki musi spetnia¢ dotaczana tabela?

8. Jak wykonac¢ kartogram kwalifikatywny? Czym on sie rozni od kartogramu prostego?

10.
11.
12.

13.

Jak wykonac¢ kartodiagram strukturalny?
Jak wykonac¢ kartodiagram strukturalny sumaryczny?
Jakie sg zasady budowy diagraméw kotowych w polskiej kartografii?

WejdzZ na strone GUS i pobierz aktualne informacje na temat liczby kobiet i mezczyzn
w gminach wojewddztwa, w ktorym mieszkasz. Przedstaw je na mapie jako wskaznik
feminizacji lub maskulinizacji.

Zapoznaj sie z geoportalem prowadzonym przez GUS: https:/geo.stat.gov.pl.

ZADANIA

1.

Rozpakuj projekt Z-7.mpk.

Stworz kartogram prosty przedstawiajacy srednie zarobki Polakow wedtug wojewddztw
w 2016 r. Dane do konstrukcji kartogramu znajdziesz w folderze Z-07 pod nazwg
,zarobki.xlsx”. Ustaw klasy metoda rownych przedziatéw. Zaokraglij przedziaty do zto-

towki. Wykorzystaj skale jednobarwng do konstrukcji kartogramu.

Stworz kartodiagram kotowy strukturalny sumaryczny, prezentujacy strukture placowek
gastronomicznych wedtug wojewodztw w 2015 r. Dane do konstrukgcji kartodiagramu
znajdziesz w folderze Z-7 pod nazwg ,gastronomia.xlsx”. Ustaw przezroczysty kolor tta.
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4. Wykonaj kompozycje mapy w skali 1 : 4 000 000, prezentujacg zarowno kartogram,
jak i kartodiagram, opracowane w punktach 2 i 3. Przygotuj uktad wydruku na kartce
A3 w uktadzie horyzontalnym. Na kompozycje mapy ma sktadac sie: tytut, legenda,
podziatka liniowa, znak potnocy, autor mapy i tres¢ mapy.

5. Wyeksportuj wydruk mapy jako plik .pdf w rozdzielczosci 600 dpi. Zapisz plik pod na-
zwa Z-07.






ROZDZIAL 8

ZRODEA DANYCH

CEL ZAJEC

Zdefiniowanie pojec: ASCII, CAD, DXF, KML, GML.
Wykorzystanie Map Bazowych ArcGIS i map ArcGIS Online.
Dziatalno$¢ Open Geospatial Consortium (OGC).

Obstuga formatow: .txt, .dxf, ASCII.

Wykorzystanie geotagowanych fotografii.

Dodawanie serwisow WMS, WMTS.

AN S o

POJECIA

OGC! (Open Geospatial Consortium) jest miedzynarodowg organizacja non-profit (niedo-
chodowag), utworzong w 1994 r., zrzeszajacg kilkaset firm, agencji rzadowych i uniwersyte-
tow. Jej celem jest rozwoj oraz upowszechnianie wolnych standardéw w zakresie danych
i ustug geoprzestrzennych. Sg nimi m.in.: CSW (Catalog Service for the Web), Geography
Markup Language (GML), Keyhole Markup Language (KML), Web Feature Service (WFS),
Web Map Service (WMS), Web Map Tile Service (WMTS), Web Processing Service (WPS).
Standardy zostaty opracowane przez komitet techniczny ISO/TC211 (zajmujacy sie infor-
macja geograficzng). Czesc z nich stato sie standardem 1SO 19000, czyli jednym ze standar-
dow jakosci dla zbioréw danych geograficznych.

1  Wiecej na: http:/www.opengeospatial.org (dostep: 24.05.2018).
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ASCII (American Standard Code for Information Interchange) to standard formatu pliku
tekstowego, wykorzystywany przez komputery i Internet, ktory znakom alfanumerycznym
oraz specjalnym przypisuje 7-bitowy kod binarny. ASCII definiuje 128 znakow?.

DXF (digital exchange format) to format plikéw wprowadzony przez firme Autodesk
jako standard transferu danych graficznych dostosowany do systemow typu CAD (Gaz-
dzicki 2001). Plik CAD (CAD file) to cyfrowa postac rysunku, ksztattu czy schematu utwo-
rzonego w systemie CAD. Pliki CAD sg zrodtem danych dla zestawdéw danych obrazow
CAD, zestawow danych obiektéw, a takze klas obiektéw. W srodowisku ArcGIS obstugi-
wane sg nastepujace formaty: DWG (AutoCAD), DXF (AutoDesk Drawing Exchange For-
mat) oraz DGN (domysiny format plikow MicroStation). Plik CAD reprezentowany jest
w aplikacji ArcCatalog przez zestaw danych obiektéw CAD i zestaw danych obrazéw CAD
(zob. http:/egis.esri.pl).

GML (Geography Markup Language), oparty na XML (eXtensible Markup Language) to
jezyk opracowany przez Open Geospatial Consortium do transferu danych geograficznych.
GML jest jezykiem formalnym stuzacym do opisu danych geograficznych zgodnie z zasada-
mi przyjetymi w normie I1ISO 19136:2007. Intencjg opracowania jezyka GML byta wymiana
danych pomiedzy réznymi aplikacjami systemow informacji geograficznej®.

KML (Keyhole Markup Language) to otwarty standard zatwierdzony przez Open Geo-
spatial Consortium, pozwalajacy na wizualizacje dwuwymiarowych i tréjwymiarowych da-
nych przestrzennych. Wykorzystywany jest m.in. w aplikacjach Google Earth, Google Maps,
Bing Maps, Flickr, NASA World Wind. Pliki KMZ s3 to pliki KML poddane kompresji ZIP,
w ktorych mogg znajdowac sie tez obrazy satelitarne, ikony, modele 3D*.

WMS (Web Map Service) to stworzony przez Open Geospatial Consortium (OGC)
standard udostepniania map w postaci rastrowej za pomocg interfejsu HTTP. W zapyta-
niu do serwera WMS podaje sie parametry mapy (zadane warstwy, obszar geograficzny,
uktad wspotrzednych). W odpowiedzi przesytany jest obraz mapy (np. w formacie .jpeg,
.png, .gif), wygenerowany przez serwer na podstawie danych zawartych w bazach danych
(np. PostGIS) lub plikach (np. GML, ESRI shapefile). Standard WMS umozliwia tez pozy-

skiwanie informacji atrybutowych o obiektach znajdujacych sie we wskazanym punkcie
na warstwie WMS?>,

WMTS (Web Map Tile Service) to miedzynarodowy standard udostepniania danych
przestrzennych w Internecie w postaci rastrowych, predefiniowanych fragmentow mapy,
tzw. kafli. Proces generowania kafli jest uruchamiany po aktualizacji danego produktu, na-
tomiast pliki zapisywane sg na serwerach w odpowiedniej strukturze. Zastosowanie takie-
g0 rozwigzania przyspiesza odpowiedz ustugi na zapytanie uzytkownika o fragment mapy,
poniewaz zwracana jest juz wczesniej przygotowana grafika, w przeciwienstwie do ustugi
WMS, ktora generuje plik graficzny kazdorazowo po otrzymaniu takiego zlecenia®.

Zob. http://egis.esri.pl (dostep: 24.05.2018).
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language (dostep: 24.05.2018).
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language (dostep: 24.05.2018).
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service (dostep: 24.05.2018).
http:/www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-przegladania-wmts (dostep: 24.05.2018).
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Geotagowanie (3eotagging) - wstawianie informacji o potozeniu geograficznym obiektu
(jego wspoétrzednych geograficznych), np. do fotografii wykonanych w telefonie komérko-
wym. Moga by¢ wstawiane do dokumentow automatycznie (w telefonie powinna by¢ wow-
czas wiaczona opcja lokalizacji) lub recznie.

Uzytkownicy Systemow Informacji Geograficznej majag szerokie spektrum mozliwosci
pozyskania danych przestrzennych. Sg one oferowane w réznych formatach, ktorych znajo-
mos¢ jest niezbedna do ich wykorzystania. Firma ESRI w ramach pakietu oprogramowania
ArcGIS umozliwia korzystanie z wielu plikow przystosowanych bezposrednio do ArcMap.
Ponadto oferuje korzystanie z ustug tworzenia map online, takich jak ArcGIS Online, ktorych
zasoby (warstwy) mozna otwiera¢ w programie ArcMap. Sama obstuga ustugi ArcGIS Online
nie jest przedmiotem niniejszego podrecznika.

MAPY BAZOWE ARCGIS | MAPY ARCGIS ONLINE

Dodawanie warstw map bazowych - Mapy Bazowe ArcGIS i mapy ArcGIS Online s3 ol-
brzymim zasobem map i wysokorozdzielczych zdjec¢, wielospektralnych scen satelitarnych,
na podstawie ktorych mozna przeprowadzac réznorodne analizy przestrzenne.

Warstwy bazowe sg elementem programu ArcMap. Ich wykorzystanie wymaga po-
taczenia komputera z Internetem. Na pasku Standardowy nalezy klikng¢ na maty czarny
trojkat znajdujacy sie po prawej stronie przycisku Dodaj dane (Add Data) (na rysunku
zaznaczony strzatka) i wybra¢ Dodaj mape bazowa (Add Basemap). \W drugim kroku
trzeba wybrac¢ jedng z podstawowych warstw bazowych. Nowa warstwa bedzie do-
dana do projektu jako warstwa bazowa (czyli mapa podktadu). Definiowanie uktadu
wspotrzednych nie jest konieczne, gdyz mapa przejmie uktad wspotrzednych warstwy
bazowej.

Mapy bazowe moga by¢ stosowane jako narzedzie pomocnicze. Swietnie sprawdzaja
sie tez jako podktad mapy. Nie mozna jednak przeprowadzac¢ na nich analiz przestrzen-
nych. Nie mozna rowniez wykorzystywac ich do automatycznej klasyfikacji i digitalizacji.
Jesli chcemy, aby elementy mapy miaty posta¢ wektorowa, nalezy przerysowywac je
recznie.

Cwiczenia
1. W folderze Cwiczenia\C-8 otworz plik projektu: C-08.mxd.
2. Otworz okno dodawania map bazowych.

3. W oknie dodawania map bazowych wybierz warstwe Zdjecia z etykietami (Imagery
with Labels). Obejrzyj wynik dziatania na mapie.
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Dodawanie map z serwisu ArcGIS Online - ArcGIS Online jest jednym z nowszych
produktow firmy ESRI, bardzo dynamicznie rozwijanych przez producenta. ArcGIS Online to
platforma, dzieki ktorej uzytkownik ma dostep do map i warstw WMS zebranych oraz udo-
stepnionych przez uzytkownikdéw z catego Swiata. W przeciwienstwie do map bazowych,
ArcGIS Online umozliwia réwniez pozyskiwanie danych w postaci wektorowej jako plikdw
shape. Mapy te publikowane sg zaréwno przez prywatnych uzytkownikéw oprogramowa-
nia, jak i instytucje publiczne (mozna znalez¢ tam m.in. wiekszos$¢ elementow Systemu In-
formacji Przestrzennej Wroctawia).

Aby dodac mape z serwisu ArcGIS Online nalezy:

zdefiniowac uktad wspotrzednych Ramki danych (Data Frames),

na pasku Standardowy klikng¢ na maty czarny trojkat znajdujacy sie po prawej stronie
przycisku Dodaj dane (Add Data) (zaznaczony na rysunku strzatka) i wybra¢ Dodaj
dane z ArcGIS Online (Add Data from ArcGIS Online).

W drugim kroku nalezy wy-
bra¢ jedna z zaproponowanych
warstw (1) lub przeszuka¢ baze
ArcGIS Online z uzyciem paska
wyszukiwania (2). Nowa war-
stwa bedzie dodana do projek-
tu. W Tabeli zawartosci (Table
of Contents) trzeba odznaczy¢
z widoku zaznaczone w po-
przednim kroku mapy bazowe.



Zrédta danych

Cwiczenia
4. Otworz okno dodawania map z ArcGlIS Online.

5. W polu wyszukiwania warstw wpisz ,Wroctaw” i nacisnij Enter (1).
6. Zaznacz warstwe ,rejony _urbanistyczne_2016" (2) i kliknij: Dodaj (Add) (3).

PLIKI SHAPE (SHAPEFILES)

Serwisy plikow shape (shapefiles). Wiele portali i serwisow internetowych dostarcza go-
towe pliki shape. Pliki te mozna dodac¢ do projektu, podobnie jak wszelkie inne dane prze-
strzenne, za pomocg funkcji Dodaj dane (Add Data) Czes¢ z nich udostepniaja pu-
bliczne instytucje, takie jak Centralny Osrodek Dokumentadi Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK) czy Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS), zas inne sg wynikiem prac wtasnych osob

tworzacych spotecznos$c zwigzang z GIS.

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej pod adresem:
http:/www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane/prg.ntml  udostepnia  nieodptatnie
w postaci plikéw .shp m.in. granice jednostek administracyjnych kraju (wojewddztw, po-
wiatow, gmin, czesci gmin, obrebéw ewidencyjnych) i granice specjalne (podziat Polski na
urzedy skarbowe, sady okregowe, obwody spisowe, izby skarbowe, komendy rejonowe po-
licji itp.). Niezwykle wartosciowe sg takze dane adresowe, systematycznie aktualizowane,
dostepne dla terenu catej Polski.
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Poprzez ustuge Atom CODGIK udostepnia tez dane o charakterze katastralnym
(http:/www.geoportal.gov.pl/web/guest/DOCHK). Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze dane
te nie pochodza od poszczegodlnych starostw odpowiadajacych za utrzymywanie i aktuali-

zacje Ewidencji Gruntéw i Budynkéw (EGIB), lecz od Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa.

Ponadto, ze strony GUS mozna pobrac¢ warstwe z siatkg kilometrowa (http:/geo.stat.gov.pl/
atom_web-0.1.0/download/?fileld=9d979402ea34643f6dc4d5a0d3c3b916&name=PD
STAT_GRID_CELL_2011.shp.zip), do ktérej mozna przypisac¢ dane demograficzne pochodza-
ce z Narodowego Spisu Powszechnego z 2011 r. GUS udostepnia tez warstwe z zasiegiem
miejscowosci  statystycznych (http:/geo.stat.gov.pl/atom_web-0.1.0/download/?fileld=2e-
a3fe06060d7d%e11171e88d1aébbe7&name=SU_BREC_2015_REJ.zip), przydatnych przy
opracowywaniu licznych map tematycznych, tworzonych na podstawie mikrodanych.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska udostepnia z kolei wszelkie warstwy dotycza-
ce form ochrony przyrody w Polsce (http:/www.gdos.gov.pl/dane-i-metadane).

WSrdd instytucji zagranicznych, ktore przechowuja dane o Polsce, z pewnoscia nalezy
wymieni¢ Europejska Agencje Srodowiska (European Environmental Agency, https:/www.
eea.europa.eu). Agencja ta przechowuje i udostepnia liczne zbiory danych odnoszacych sie
m.in. do poszczegdlnych regiondw Unii Europejskie;.

Bardzo dynamicznie rozwijajg sie takze bazy danych zasilane przez pojedynczych uzyt-
kownikow lub grupy uzytkownikéw. Zdecydowanie najwieksza z nich jest OpenStreetMap,
majacy charakter projektu spotecznosciowego. Bez watpienia poza oficjalnymi stronami in-
stytucji publicznych jest to najwieksze i najbardziej szczegdtowe zrodto danych mozliwych
do pobrania w postaci plikéw shape. Dane te znajduja sie pod adresem: http:/www.geofa-
brik.de, w zaktadce: http:/download.geofabrik.de/.

Do innych zagranicznych duzych zrédet danych naleza:

Mapcruzin.com - dane oparte na OpenStreetMap, wiele map juz przetworzonych, bar-
dzo duzo plikow shape gotowych do pobrania,

Gadm.org, Diva-gis.org - podziat administracyjny wiekszosci panstw na Swiecie, gtow-
ne drogi, koleje, rzeki itp.

PLIKI CAD - .DWG, .DXF

Pliki CAD sg standardowym formatem przechowywania danych w formie wektorowej,
utworzonym w systemie CAD. Format ten jest powszechnie wykorzystywany w planowa-
niu przestrzennym i urbanistyce. Niekiedy tylko w takiej postaci mozna pozyska¢ dane
Z jednostek administracji publicznej. Jest to format wygodny w uzyciu oraz tatwy do prze-
noszenia na inne komputery. Plik CAD jest bowiem jednoczesnie plikiem danych i plikiem
projektu. Podobnie jak pliki shape, pliki .dxf, .dwg, .dgn sktadajg sie z warstw, ale w prze-
ciwienstwie do plikdw shape nie posiadajg struktury bazodanowej. Nie wymuszajg zatem
definiowania typu danych, jaki ma znalez¢ sie na warstwach. Stad w plikach CAD na jednej
warstwie mogg znalez¢ sie obiekty liniowe (linia), powierzchniowe (wypetnienie) i punktowe
(np. bloki, tekst).



Zrédta danych

Inny sposob zapisu warstw w plikach CAD i shape implikuje szereg problemow zwigza-
nych z migracjg danych. Dotyczy on gtownie starszych wersji plikow CAD. Po ich dodaniu
za pomoca funkcji Dodaj dane (Add Data) do programu ArcMap, wszystkie obiek-
ty grupowane sg do jednej z pieciu grup warstw: punktowej, liniowej, powierzchniowej,
multipatch i tekstowej. Jednoczesnie kazdy obiekt domkniety ,powielony jest” w warstwie
powierzchniowej oraz liniowej. Wszelkie informacje o wygladzie warstw CAD, strukturze
warstw i wygladzie przechowywane sg w tabeli atrybutéw. Jesli pliki CAD maja by¢ prze-
konwertowane do formatu ArcGIS (w celu ich dalszej analizy), nalezy:

© za pomocy polecenia Wybierz wedtug atrybutow (Select by Attributes) wybrac indywi-
dualnie wszystkie pliki wchodzace w sktad tej samej warstwy (majacych te samg war-
tos¢ w kolumnie ,Layer”),

© wyeksportowac¢ wybrane dane do pliku .shp lub geobazy.
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PLIKI KML W GOOGLE EARTH

Program Google Earth moze byc¢ stosowany do szybkiej geolokalizacji obiektéw w prze-
strzeni w przypadku, gdy uzytkownik nie ma bezposrednio dostepu do warstw umozliwia-
jacych odnalezienie miejscowosci, kodu lub adresu. Opierajac sie na tych samych zasadach,
co powszechnie znana aplikacja Google Maps, program umozliwia wskazanie w bardzo pro-
sty i szybki sposdb lokalizacje interesujgcego nas miejsca, a jednoczes$nie — czego nie mozna
zrobi¢ na stronie Geoportalu - pozwala zaznaczy¢ to miejsce. Znaczniki te, jako warstwa
punktowa o rozszerzeniu .kml, moga by¢ zaimportowane do programu ArcMap.

Cwiczenia

11. Otworz w przegladarce internetowej strone: https:/www.google.pl/intl/pl/earth i wy-
bierz pole: Wtacz Google Earth.

12. Za pomocg narzedzia lupy (1) znajdz miejscowos¢, ktorg ostatnio odwiedzites$/as
i przybliz sie do niej, np. Zakopane.

13. Wykorzystujac opcje Moje miejsca, dodaj wskazana w poprzednim punkcie miejsco-
wosc do zaktadki Moje miejsca. Wszystkie dodane przez Ciebie migjsca mozesz zna-
lez¢ oraz usuwac w zaktadce Moje miejsca (2).

14. Dodaj w podobny sposéb kolejne 9 punktow zwigzanych z miejscami Twoich wy-
jazdow.

15. W zaktadce Moje miejsca rozwin liste symbolizowana znakiem IZ‘ a nastepnie wy-
bierz pole Eksportuj jako plik KML. Zapisz plik pod nazwa ,wyjazdy".

Importowanie pliku KML do programu ArcGIS - aby zaimportowac plik KML do pro-
gramu ArcGlIS, nalezy otworzy¢ Skrzynke narzedziowa (ArcToolbox) i wejs¢ w: Konwer-
sja\Z KML\KML do warstwy (Conversion Tools\From KML\KML to Layer).



Zrédta danych

W polu Wejsciowy plik KML
(Input KML File) trzeba wskaza¢ $ciez-
ke do utworzonego pliku KML. W polu
Lokalizacja wyniku (Output Location)
nalezy podac miejsce zapisu geobazy
wraz z plikiem lyr (plik .lyr odpowia-
da za wyglad warstwy). Opcjonalnie,
w polu Wynikowa nazwa danych
(Output Data Name), mozna wpisac
nazwe dla tworzonej w tym procesie
geobazy. Nalezy pamieta¢, Zze dane
KML zapisywane z Google Earth sg
w uktadzie wspotrzednych WGS 84,

Cwiczenia

16. Otworz Skrzynke narzedziowa (Arcloolbox), a nastepnie uruchom narzedzie: KML do

warstwy (KML to Layer) (patrz wyzej).

17. W polu Lokalizacja wyniku (Output Location) zaznacz folder, w ktérym chcesz zapisac

plik projektu.
18. Zapisz plik pod nazwa ,wyjazdy”.

Eksportowanie pliku .shp do .kml - aby wyeksportowac¢ dowolng klase obiektow lub
plik .shp do pliku .kml, nalezy w Skrzynce narzedziowej (ArcToolbox) przej$¢ do: Konwer-

sja\Do KML\Warstwa do KML (Conversion Tools\To KML\Layer to KML). \V polu Warstwa

tematyczna (Layer) uzytkownik musi wstawi¢ plik shape lub klase obiektéw, ktorg chee prze-
konwertowac do geobazy. Miejsce docelowe zapisu pliku .kml definiuje sie w polu Plik wy-
nikowy (Output File). Skala warstwy wyjsciowej stuzy do okreslenia wielkosci (rozdzielczosci

symboli), nie musi by¢ uzupetniona.

Cwiczenia

19. Otworz Skrzynke narzedzio-
wa (Arcloolbox) a nastepnie
uruchom narzedzie: Warstwa
do KML (Layer to KML) (patrz
wyzej). W polu Warstwa tema-
tyczna (Layer) wybierz ,drogi
krajowe”.

20. W polu Plik wynikowy (Output
File) zaznacz folder oraz podaj
nazwe pliku, w ktorym maja
zostac zapisane obiekty.
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PLIKI TEKSTOWE | TABELE

Dodawanie danych na podstawie wspoétrzednych (x, y). Czesto moze sie zdarzy¢ koniecz-
nos¢ importowania do ArcGIS danych tekstowych bezposrednio z pliku .txt, .csv lub tabeli.
Mogga to by¢ np. dane zebrane z terenu za pomoca GPS, telefonu komadrkowego itp. Aby
wygenerowac obiekty punktowe na podstawie danych tabelarycznych, trzeba wiedziec,
w jakim uktadzie wspotrzednych zostaty te dane zapisane, ktéra kolumna zawiera informa-
cje o wartosciach x, a ktéra o wartosciach y.

Aby zaimportowac dane z tabeli, nalezy w menu Plik (File) wybra¢: Dodaj dane\Dodaj
dane XY (Add Data\Add XY Data). \W polu Wybierz tabele z mapy albo poszukaj innej
(Choose a table from the map or browse for another table) trzeba wskazac¢ tabele, w ktorej
znajduja sie dane tabelaryczne wraz ze wspotrzednymi (x, y) obiektu. W Polu X (X Field) na-
lezy znalez¢ kolumne przechowujacg wspotrzedne x, zaé w Polu Y (Y Field) - wspotrzedne
y. Wspodtrzedne te muszg by¢ w tabeli przechowywane jako liczba (nie jest dopuszczalna
wartos$c tekstowa, nawet jesli wyglada jak liczba). Opcjonalnie mozna wskazac¢ kolumne
Z wysokoscia (7). Zaleca sie rowniez zdefiniowac uktad wspodtrzednych. Wspotrzedne moz-
na wstawic, klikajac w Edytuj (Edit), a nastepnie wybierajac wtasciwy uktad wspotrzednych.

Podczas dodawania danych na podstawie wspotrzednych (x, y) warto mie¢ wtgczong
opcje: Ostrzegaj mnie, jesli wynikowa warstwa bedzie miata ograniczong funkcjonalnos¢
(Warn me if resulting layer will have restricted functionality). Dzieki niej uzytkownik bedzie
na biezaco informowany, czy tworzaca sie warstwa nie zawiera btedow powodujacych jej
nieprawidtowe dziatanie.

Po zastosowaniu narzedzia dodawania danych na podstawie wspdétrzednych (x, y), apli-
kacja ArcMap przechowuje warstwe punktowg bezposrednio w pliku (w ujeciu dynamicz-
nym). Aby stworzy¢ z nich plik shape lub klase obiektow, nalezy te warstwe wyeksporto-
wac. Eksport odbywa poprzez wybranie w tabeli atrybutow prawym przyciskiem myszy
stworzonej warstwy i zaznaczenie opcji: Dane\Eksportuj dane (Data\Export Data). Dalsze
postepowanie jest takie samo, jak w przypadku eksportu obiektow z pliku shape oraz klasy
obiektow.

IMPORT GEOTAGOWANYCH ZDJEC

Geotagowanie to zapisanie w pliku fotografii informacji o wspoétrzednych geograficznych
miejsca jej wykonania. Dane sczytywane sa na podstawie pomiaréw GPS. Obecnie geota-
gowanie zdje¢ mozliwe jest nie tylko za pomoca profesjonalnych aparatéw fotograficznych,
lecz takze telefondw komorkowych (tzw. smartfondw) czy tabletéw, czyli wszystkich urza-
dzen, w ktorych znajduje sie odbiornik GPS i odpowiednia aplikacja oraz istnieje mozli-
wosc¢ wykonywania zdje¢. Niekiedy wraz z lokalizacjg moze by¢ zapisana réwniez informacja
o ekspozycji zdjecia. Tego typu dane moga byc¢ przydatne przy inwentaryzacji terenowej
lub podczas badan terenowych. W trakcie pracy kameralnej badacz ma mozliwos¢ podej-
rze¢ zdjecie bezposrednio z pozycji mapy, co bedzie wspomagac proces analizy danych
i wnioskowania. Geotagowanie zdjec¢ powszechnie zapisane jest w uktadzie wspdtrzednych
geograficznych WGS 84.
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Aby zaimportowac zdjecia zawierajace informacje o geotagowaniu, nalezy otworzyc
Skrzynke narzedziowa (ArcToolbox), a nastepnie przej$¢ do: Zarzadzanie Danymi\Zdjecia\
Zdjecia z geotagami do punktéw (Data Management Tools\Photos\GeoTagged Photos to
Points). W polu Folder wejsciowy (Input Folder) trzeba wskazac¢ folder, w ktorym znajduja
sie geotagowane zdjecia. W polu Wynikowa klasa obiektéw (Output Feature Class) poda-
je sie, gdzie ma zostac¢ utworzona wyjéciowa punktowa klasa obiektow (ewentualnie plik
shape), zawierajaca $ciezki dostepu do geotagowanych zdjec.

Opcjonalnie mozna uzupetni¢ pole Tabela zdje¢ nieprawidtowych (Invalid Photos
Table). Nalezy w nim wskazac $ciezke, gdzie ma zapisac sie tabelka ze zdjeciami, ktérych nie
udato sie dodac¢ na mape ze wzgledu na btedne koordynaty lub w ogdle brak wspotrzednych
dla zdjec. Jesli nie chcemy, aby zdjecia bez geotagowania byty przechowywane w warstwie
przedstawiajgcej lokalizacje zdje¢, nalezy odznaczy¢ to pole. W innym wypadku zdjecia bez
wspotrzednych beda zapisywane jako zerowa geometria (fizycznie sg w warstwie zapisane
jako obiekt, ale nie sa wyswietlane na mapie).

Omawiane narzedzie pozwala tez zdecydowac, czy zdjecie ma by¢ dodatkowo prze-
chowywane w pliku geobazy jako zatacznik (attachment), czy wystarczy, ze bedzie wskazana
do niego Sciezka dostepu (domysinie wystarcza Sciezka dostepu - pole jest odznaczone).
Trzeba jednak pamietac, ze kazde przesuniecie folderu ze zdjeciami bedzie skutkowato utra-
tg potaczenia i brakiem mozliwosci wyswietlenia zdjecia.

Jesli wszystko podczyta sie wtasciwie, to uzytkownik nie tylko moze zobaczy¢, gdzie
zdjecie zostato wykonane, lecz takze podejrzec, jakie zdjecie zostato zrobione w danym
miejscu. W tym celu nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy w tabeli zawartosci (pierw-
szym widoku) na Wtasciwosci warstwy (Properties), a nastepnie przejs¢ do zaktadki Wy-
Swietlanie (Display). Trzeba zaznaczy¢ mozliwos¢ korzystania z hipertaczy w przypadku
wskazanej warstwy (pole Okresl hipertacze przy uzyciu pél (Support Hyperlinks Using
Field)). Z listy rozwijalnej nalezy wybra¢ kolumne, w ktorej zapisana jest $ciezka dostepu
do zdjecia (domysinie bedzie to kolumna ,Patch”). Trzeba upewni¢ sie, ze wsréd rodzajow
hipertaczy zaznaczony jest dokument. W ten sposéb, wykorzystujac opcje Hipertacze (Hy-
perlink) znajdujaca sie na pasku Narzedzia (Tools), po kliknieciu na wybrane zdjecie mozna
je obejrzec.

Cwiczenia
24. W folderze ,Fotografie” znajdujg sie zdjecia. Wybierz 3 z nich.

25. Zaimportuj wybrane w poprzednim ¢wiczeniu fotografie do ArcMap. Odpowiedz na
pytanie, gdzie byty wykonane.

SCENY SATELITARNE (WYBRANE)

Do projektu ArcMap mozliwe jest réwniez podczytywanie zdjec lotniczych i scen satelitar-
nych. Istniejg narzedzia do korekgcji atmosferycznej tego typu obrazow, ich mozaikowania.
To zagadnienie nie bedzie poruszane w podreczniku.
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SERWISY MAPOWE

W ostatnich latach liczba danych przestrzennych publikowanych na réznych serwisach ma-
powych rosnie w postepie geometrycznym. Dostep do serwisow mapowych odbywa sie
gtownie poprzez serwisy WMS i WMTS,

Serwis WMS (Web Map Service) to standard udostepniania map poprzez serwisy ma-
powe. Pliki te udostepniane sg wytacznie w postaci rastrowej. Przyktadem moze byc¢ serwer
WMS zawierajacy mapy topograficzne Polski oraz skorowidz do wszystkich serwiséw ma-
powych jednostek terytorialnych. Aby podczyta¢ warstwe WMS, nalezy zna¢ odpowiednia
Sciezke (link) do serwera mapowego. Adresy dostepnych serwerdw mapowych zwigzanych
z administracja publiczna mozna znalez¢ na stronie https:/geoportal.gov.pl, wybierajac za-
ktadke: Ustugi\Ustuga przegladania WMS.

Cwiczenia
26. Wejdz na strone: https:/www.ge-

oportal.gov.pl i otwdrz zaktadke:
Ustugi\Ustuga przegladania WMS.

27. Skopiuj adres serwera mapowego: Ortofotomapa, zaczynajacy sie od: http:/...

W programie ArcMap serwer WMS dodaje sie poprzez opcje Dodaj warstwe, znajdu-
jaca sie m.in. na pasku Standardowy (Standard). Z listy rozwijalnej nalezy nastepnie wybrac:
Serwery GIS\Dodaj Serwer WMS (GIS Servers\Add WMS Servers). \W miejsce URL trzeba
wklei¢ skopiowang $ciezke dostepu do serwera mapowego i nacisna¢ Pobierz warstwy
(Get Layers) (wersje WMS w wiekszoéci przypadkdw nalezy pozostawic jako domysing).

Jesli aplikacji uda sie potgczy¢ z serwerem, to pod polem Pobierz warstwy (Get Layers)
powinien pojawic sie zestaw warstw wchodzacy w sktad serwisu WMS. Po nacisnieciu OK
powinno stworzyc sie potaczenie do serwisu WMS. Aby podtaczy¢ serwis do mapy, nalezy
dwukrotnie klikng¢ na stworzonym nowym potaczeniu, ktory pojawi sie pod funkcjg doda-
wania serwerow WMS. Kiedy raz serwis WMS jest skonfigurowany, bedzie mozna taczy¢

sie z nim juz bez kolejnego ustawiania. W nastepnym oknie nalezy zaznaczy¢ wybrany ser-
wer WMS i wybra¢ Dodaj (Add).

Jesli uktad wspdtrzednych odwzorowanych serwisu WMS jest inny niz Ramki danych
(Data Frame), program sam dostosuje sie do nowego uktadu wspoétrzednych. Uzytkow-
nik powinien jedynie dokonac¢ transformacji. Program w wiekszosci sam zaproponuije, jaka
transformacje zastosowac, kiedy zostang wypetnione pola: Konwertuj z (Convert from) (1)
i Do (Into) (2).
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Kiedy serwis zostanie zatadowany (pojawi sie w projekcie), wchodzac we Wtasnosci
mozna wtaczac i wytaczac poszczegolne jego warstwy. We witasnosci serwisu wchodzi sie
w taki sam sposob, jak w przypadku kazdej innej warstwy w tabeli zawartosci. Mozna tez
w zaktadce Zaawansowane (Advanced) ustawic, aby tto byto przezroczyste.

Cwiczenie

28. Podczytaj jeden z serwisow WMS dostepnych na geoportalu.

Pliki ASCII. Bardzo cenne informacje dotyczace warunkéw srodowiskowych wynikaja-
cych z uksztattowania powierzchni terenu mozna odczytac z plikow tekstowych w standar-
dzie ASCII. Pliki tekstowe mogg przechowywac informacje o wspotrzednych punktu i jego
wysokosci. Do odczytywania plikow tekstowych w standardzie ASCII oraz ich konwersji do
TIN lub GRID potrzebne jest rozszerzenie 3D Analyst. Aby wczyta¢ do programu ArcGIS
taki plik, nalezy:

otworzy¢ Skrzynke narzedziowa (ArcToolbox) i wybra¢: 3D Analyst\Konwersja\Z pli-

ku\ASCII 3D do klasy obiektéw (3D Analyst Tools\Conversion\From File\ASCII 3D to

Feature Class),

w polu Dane wejsciowe (Input) mozna wskaza¢ badz bezposrednio pliki ASCII, badz

folder, gdzie sa przechowywane,

w polu Format pliku wejsciowego (Input File Format) dla plikéw wysokos$ciowych na-

lezy wskaza¢ XYZ Format. W polu Wynikowa klasa obiektéw (Output Feature Class)

trzeba wskazac¢ miejsce zapisu wyjsciowej klasy obiektow,
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w przypadku duzej liczby obiektéw dla lepszej efektywnosci pracy warto pozostawic
Multipoint jako wyjsciowy typ danych - wodwczas wszystkie punkty wysokosciowe
o tej samej wysokosci beda traktowane jak jeden obiekt, do ktérego bedzie nawigzywat
tylko jeden wpis wysokosci w tabeli atrybutdw,

punkty oddajag rzeczywista wysokosc, dlatego wspdtczynnik Z nalezy pozostawi¢ bez
zmian,

uktad wspotrzednych nalezy podac taki, w jakim zostaty zebrane dane lub pozostawic
bez zmian,

odstepy pomiedzy kolejnymi pikselami powinny by¢ uzaleznione od rodzaju i celu anali-
7y: odstep ten ustala sie w polu Sredni odstep punktéw (Average Point Spacing),

w polu Przyrostek pliku (File Suffix) nalezy wpisa¢, ktoére rozszerzenia majg by¢ brane
pod uwage, gdy generujemy punkty z folderu.

PYTANIA KONTROLNE

©® N o U ODdR

Co to jest OGC i jakie standardy opracowat?

Jakie mapy bazowe sg dostepne w ArcGIS dla obszaru Polski?

Wymien instytucje rzadowe udostepniajace pliki shape.

W jaki sposéb mozna wykorzystac pliki programu AutoCAD w ArcGIS?

Co to sg pliki KML i jak je wykorzysta¢ w ArcGIS?

Jak zaimportowac fotografie z wakacji do ArcGIS?

Do czego stuzy ustuga przegladania WMS i jak z niej skorzysta¢ w ArcMap?

Do czego mozna wykorzysta¢ dane o wspdtrzednych punktu oraz jego wysokosci
n.p.m. w formacie ASCII?
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PRZYDATNE STRONY INTERNETOWE

http:/cgis.oig.ug.edu.pl/CentrumGlIS
http:/geoinformacja.geo.uni.lodz.pl
http:/gisplay.pl

https:/egis.com.pl/
https:/geoforum.pl/
https:/geo.stat.gov.pl/
https:/www.esri.com/training/catalog/
https:/www.geoportal.gov.pl/
https:/www.ptip.info/leksykon
https:/www.urbanistyka.info/
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