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1. WPROWADZENIE

Naturalne zjawiska pogodowe, jak np. silne wiatry, huragany, powodzie,
ekstremalne opady $niegu sg trudne do przewidzenia, natomiast ich wystapienie
moze powodowac¢ zaklécenia w sferze spoleczno-gospodarczej gminy, miasta,
regionu, a nawet kraju. Pomimo tendencji ocieplenia klimatu zagrozenie jakim
jest $nieg i ujemne temperatury sg i beda elementem klimatu Polski. Transfer
ryzyka na zaktad ubezpieczen to jedna z form zachowania si¢ wobec niego. Nie
zmniejsza on prawdopodobienstwa wystapienia tego zjawiska, ale daje poczucie
finansowego bezpieczenstwa mieszkancom i przedsigbiorcom. Optata odpowied-
niej sktadki ubezpieczeniowej zobowigzuje zaktad do wyptaty odszkodowana
w razie wystapienia szkody z tytutu zdarzenia losowego. Istotna jest optacalnosc¢
ubezpieczenia zaréwno dla firmy ubezpieczeniowej jak i dla ubezpieczajacego
sie. Niezbedne jest wigc skoncentrowanie si¢ zakladéw na budowie odpowied-
nich taryf ubezpieczeniowych dla tych produktéw. W artykule podejmiemy prébe
ustalenia stopnia zagrozenia poszczegdlnych wojewoddztw ekstremalnymi opa-
dami $niegu. Zaklada sie, ze istnieje w Polsce regionalne zréznicowanie wyste-
powania intensywnosci opadow $niegu i zagrozen nim spowodowanych.

2. OPADY SNIE(}U JAKO RYZYKO UBEZPIECZENIOWE W SWIETLE
OGOLNYCH WARUNKOW UBEZPIECZENIA

Ekstremalne opady $niegu maja charakter zdarzenia losowego. Oznacza to,
ze s3 nadzwyczajne, zagrazaja wielu podmiotom, wystepuja wbrew woli czlo-
wieka, a takze wystgpuja ze statystyczng prawidlowoscig. Jedng z form zabez-
pieczenia swojego majatku przed stratami z tytutu tego rodzaju zjawiska jest
zawarcie ubezpieczenia. Funkcjonujace na Polskim rynku zaktady ubezpieczen
proponuja ubezpieczenia od zdarzen losowych, w tym od huraganéw, uderzenia

* Dr, Katedra Gospodarki Regionalnej i Srodowiska UEL..
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piorunem, powodzi, a takze $niegu. Obowigzkowo nalezy ubezpieczy¢ gospo-
darstwa rolne, natomiast pozostate podmioty decyduja si¢ indywidualnie czy
naby¢ ubezpieczenie czy nie, w konsekwencji czy ubezpieczy¢ si¢ od klesk zy-
wiotowych. Zaktady ubezpieczen definiujg w ogdlnych warunkach ubezpiecze-
nia ryzyko $niegu. Przyktadowe pojecia zawarto w tab. 1. Jak wida¢ w zalezno-
$ci od zaktadu ubezpieczen pojecie ,,opadow $niegu” jest réznie interpretowane.
Wsrdd definiowanych przez zaktady termindw znajduja si¢ $nieg, 16d, a inne
napor $niegu, ciezar lub zaleganie $niegu i lodu.

Tabela 1

Definicje zdarzenia ubezpieczeniowego typu ,,$nieg” w wybranych zaktadach ubezpieczen

Allianz $nieg i 16d — uszkodzenie lub zniszczenie ubezpieczonych rzeczy spowodowane
przez:

— nacisk (ci¢zar) $niegu lub lodu, ktéry powstat wskutek krétkotrwatych i inten-
sywnych opadéw,

— przewrdcenie si¢ na skutek naporu $niegu lub lodu drzew lub innych sasiadu-
jacych obiektéw na ubezpieczone rzeczy,

— zalanie ubezpieczonych rzeczy na skutek naprzemiennego zamarzania i roz-
marzania $niegu/lodu zalegajacego na dachu lub innych elementéw budyn-
kéw/lokali

Compensa | zaleganie $niegu lub lodu — bezposrednie dzialanie ci¢zaru nagromadzonego

$niegu lub lodu na elementy konstrukcji dachéw badz elementy no$ne ubez-

pieczonych budynkéw lub budowli, powodujace uszkodzenie lub zniszczenie
ubezpieczonego mienia

Generali cigzar $niegu i lodu — niszczace dzialanie nagromadzonego $niegu lub lodu na
elementy konstrukcji dachéw lub elementy no$ne budynkéw lub budowli
Hestia napo6r $niegu — bezposrednie dziatanie cigzaru $niegu lub lodu na ubezpieczony

budynek lub budowl¢ oraz przewrdcenie si¢ mienia sgsiedniego na ubezpie-
czony budynek lub budowl¢ wskutek bezposredniego dziatania ci¢zaru $niegu
lub lodu, powodujace uszkodzenie ich elementéw no$nych lub zawalenie sig;
za elementy no$ne uwaza si¢ elementy konstrukcji przenoszace obcigzenia
obiektu takie jak: fundamenty, $ciany nos$ne, filary, stupy, kolumny, belko-
wania, belki, stropy, sklepienia, wigzary i wiezby dachowe

PZU $nieg — opad atmosferyczny, ktérego bezposrednie dziatanie na ubezpieczone
mienie spowodowato w nim szkody; rowniez przewrdcenie si¢ pod wptywem
cigzaru $niegu obiektu sgsiedniego na ubezpieczone mienie, powodujace
szkody w ubezpieczonym mieniu traktowane jest jako szkoda powstata
w wyniku opadéw $niegu

Uniqa $nieg — gwattowne, niszczace dziatanie ci¢zaru $niegu lub lodu bezposrednio na
ubezpieczone mienie albo powodujace przewrdcenie lub zawalenie mienia sa-
siedniego na ubezpieczone mienie, a takze nagle zalanie ubezpieczonego
mienia topniejacg masa $niegu lub lodu

Zrédto: ogélne warunki ubezpieczenia Allianz Biznes Plus; ogélne warunki ubezpieczenia
matych i $rednich przedsigbiorstw — Compensa; szczegdlne warunki ubezpieczenia Domé& Szcze-
$cie — Uniqa; og6lne warunki ubezpieczenia mieszkan i budynkéw mieszkalnych Domownik —
Generali.
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3. EKSTREMALNE OPADY SNIEGU ORAZ ICH NEGATYWNE SKUTKI

W Polsce opady $niegu oraz tworzenie si¢ pokrywy snieznej najczesciej ob-
serwuje si¢ w miesigcu grudniu i styczniu. Najwczesniej pokrywa $niezna po-
wstaje miedzy 1 a 11 listopada, natomiast najp6zniej w grudniu, od 12 do 21
stycznia'. Ekstremalne opady $niegu, obok opadéw deszczu, czy gradu, moga
stanowi¢ zagrozenia dla spoteczenstwa, w tym powodowal straty w zyciu,
zdrowiu i mieniu oraz generowac wysokie straty i koszty w catej gospodarce.
Straty spowodowane w wyniku wystgpienia obfitych opadéw $niegu pokrywaja
gléwnie zaklady ubezpieczen. Wsrdd niebezpieczenstw jakie moga one migdzy
innymi generowa¢ nalezy wymieni¢ zagrozenia w komunikacji ladowej, lotni-
czej i $roédladowej. Zte warunki pogodowe skutkujg czgsto odwotaniem badz
przetozeniem lotéw. Powoduja tez problemy w komunikacji kolejowej, co gene-
ruje opdznienia i pocigga za sobg tzw. koszty czasu. Wiele pociaggéw moze zo-
sta¢ odwotanych, gtéwnie z powodu uszkodzen trakcji elektrycznych. Silne opa-
dy $niegu powoduja réwniez pogorszenie warunkéw jazdy, co w konsekwencji
moze prowadzi¢ do wzrostu wypadkéw i kolizji drogowych (straty w zyciu,
zdrowiu i mieniu), a takze do powstania kongestii’. Tego typu zdarzenia gene-
rowa¢ moga zaklécenia w funkcjonowaniu przedsiebiorstw poprzez utrate ter-
minowosci dostaw np. surowcow niezbednych do produkcji, czy wyrobow go-
towych co moze wplynaé na utrzymanie ptynnosci finansowej’. Podmiot powi-
nien wigc skoncentrowaé si¢ na udoskonaleniu zarzadzania logistycznego oraz
posiadaé odpowiedni poziom zapaséw materiatéw”.

Snieg moze réwniez powodowaé uszkodzenia dachéw i konstrukcji obiek-
tow budowlanych. Badania skutkéw obcigzenia $niegiem w zimy 1969/1970,
1978/1979 i 2005/2006, wykazaty liczne awarie dachéw’. Za przyczyny uznano
btedy ludzi (btedy projektowe). Najwieksze szkody wystapity w budownictwie
rolniczym. Zimg na przetomie lat 1969/1970 najwigcej katastrof zarejestrowano
w wojewddztwach olsztynskim (42%), warszawskim (17%), t6dzkim i bydgo-

"A. W o5, Klimat Polski, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1999, s. 136.

% Kongestia jest skutkiem wzajemnego utrudniania ruchu przez pojazdy w wyniku zatamania
si¢ ptynnosci przeptywu i ograniczania predkosci ruchu. Pojawia si¢ gdy stopien wykorzystania
pojemnosci systemu transportowego zblizy si¢ do wyczerpania. Zob. J. Szottysek, Podstawy
logistyki miejskiej, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2007, s. 31.

3 Obfite opady $niegu, mréz mogly kosztowaé firme TESCO nawet 250 min funtéw
w Wielkiej Brytanii. Przyczynity si¢ one bowiem do zakt6cen, ktére spowodowaty m. in. czasowe
zamkniecie 5 sklepéw; http://www.portalspozywczy.pl/handel/wiadomosci/tesco-szacuje-straty-
spowodowane-sniegiem-i-sroga-zima-nawet-na-250-mln-funtow,26923.html z 27.01.2010.

*T.T. Kaczmarek, G. Cwiek, Ryzyko kryzysu a cigglosé dziatania, Difin, Warszawa
2009, s. 79-20.

>J1. A. Zuranski, Awarie i katastrofy dachéw pod ciezarem sniegu w Polsce, (Konferencja
Naukowo-Techniczna ,,Awarie budowlane 2007. Zapobieganie, diagnostyka, naprawy, rekon-
strukcje”, Szczecin—-Migdzyzdroje, 23-26 maja 2007), s. 67-87.
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skim (po 8%). Przyktadem katastrofy budowlanej z ostatnich lat jest katastrofa
na Slasku na terenie Miedzynarodowych Targéw Katowickich w 2006 r. W jej
wyniku zgingto 65 oséb, a 170 zostato rannych. Odnotowane zostaty réwniez
wysokie straty materialne. Niezbgdne jest wigec systematyczne usuwanie sniegu
(oraz sopli) z dachéw budynkéw zaréwno mieszkalnych, jak i publicznych
i prywatnych. Do tego zobowigzani si¢ wtasciciele, zarzadcy i administratorzy
budynkéw, ktérych zobowigzuje prawo budowlane.

W celu zmniejszenia prawdopodobienstwa wystapienia szkody budowlanej
spowodowanej obcigzeniem s$niegiem projektanci budowlani wykorzystuja zapi-
sy normy PN-EN 1991-1-3. Mapa | wskazuje, iz najbardziej obciazona $niegiem
jest péinocno-wschodnia oraz potudniowo-wschodnia cze$¢ kraju (m. in. woje-
wodztwo warminsko-mazurskie, podlaskie, lubelskie, matopolskie, podkarpac-
kie). Natomiast najmniej centralna i zachodnia cze$¢ kraju (m. in. wojewodztwo
zachodniopomorskie, lubuskie, t6dzkie, opolskie, dolnoslaskie, wielkopolskie).

Mapa 1. Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu
Zrédto: norma PN-EN 1991-1-3, 5. 4.

Wisrdd zagrozen, ktorych przyczyny upatruje si¢ w opadach $niegu, wymie-
ni¢ rowniez nalezy awarie sieci energetycznych powstate m. in. w wyniku ze-
rwania trakcji elektrycznych. Liczne przerwy w dostawie pradu do gospodarstw
domowych oraz przedsigbiorstw moga powodowaé szerokie zakldcenia w ich
funkcjonowaniu. Przedsigbiorstwo w przypadku braku pradu moze rejestrowac
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straty w produktach (np. mrozonkach), a przede wszystkim straty w produkcji’.
W 2008 r. w Szczecinie i okolicach doszto do duzej awarii pradu. Snieg zerwat
wigkszo$¢ sieci energetycznych w tym miescie. Nalezy wspomnie¢, iz miasta
bardzo rzadko nabywaja ubezpieczenia, ktére zabezpieczalyby je przed nega-
tywnymi skutkami silnych opadéw s$niegu. Najczesciej spowodowane jest to
zbyt wysokimi kosztami nabycia tego rodzaju zabezpieczenia, a takze coraz
czgstsza opinia, iz z roku na rok zimy w Polsce sa cieplejsze.

Opady $niegu powoduja réwniez straty w rolnictwie tj. w uprawach rolnych
(np. sadach), lasach, drzewostanach’.

4. REGIONALNE}ZR(’)ZNICOWANIE RYZYKA OPADAMI SNIEGU -
PROBA KALKULACJI STOPY SKLADKI

Opady $niegu sg elementem klimatu Polski. Niezb¢dne dla zaktadéw ubez-
pieczen sa informacje dotyczace prawdopodobienstwa wystgpienia ekstremal-
nych opadéw s$niegu, ktore niosg ze sobg gléwnie szkody w mieniu. Wazne in-
formacje dla zakladéw ubezpieczen dotyczace czgstoSci wystgpowania zim
$nieznych w Polsce przedstawia mapa 2. Najczesciej rejestruje si¢ je, poza tere-
nami gérskimi (ponad 50%), w poéinocno-wschodniej czgsci kraju. Natomiast
w zachodniej czesci Pojezierza Pomorskiego, na nizinach Wielkopolskiej i Sla-
skiej (wojewddztwa pdétnocno-zachodnie oraz centralne) czestos¢ ta jest zdecy-
dowanie nizsza i nie przekracza 10%".

W usuwaniu negatywnych skutkéw ekstremalnych opadéw s$niegu biora
udzial jednostki strazy pozarnej. Prowadzga one wi¢c na ten temat liczne staty-
styki. Zagrozenia spowodowane opadami $niegu nalezg do tzw. zagrozen miej-
scowych’. Wykres 1 przedstawia liczbe miejscowych zagrozen tego rodzaju
w latach 2000-2008 w Polsce. W badanym okresie nie obserwuje si¢ wyraznego
trendu zjawiska, czego przyczyny upatruje si¢ jego krétkim charakterze. Naj-
wiecej zdarzen tego rodzaju zarejestrowano w 2006 r., natomiast najmniej
w 2000 .1 2008 .

® Przyktadem moga byé straty jakie oszacowano w Zaktadach Chemicznych Police SA,
z tytutu braku pradu w Szczecinie i tym samym przerwie w produkcji, ktére wyniosty ok.
10 mln zt. Zob. M. Ktopotek, Skutki awarii w aglomeracji szczecinskiej, ,,Dziennik Ubezpie-
czeniowy” 2008, nr 74.

Lesnicy w Nadlesnictwie Krasiczyn (wojewddztwo podkarpackie) oszacowali
w pazdzierniku 2009 r. straty w drzewostanie z tytulu opadéw $niegu na ok. 100 tys,;
http://polskalokalna.pl/raport/atak-zimy/news/takich-strat-nie-bylo-od-30-lat,1393221 z 20.01.2010.

SA.Wos, op. cit., s. 134.

? Miejscowe zagrozenie to zdarzenie wynikajace z rozwoju cywilizacyjnego i naturalnych
praw przyrody niebedace pozarem ani kleskg zywiotowa, stanowigce zagrozenie dla zycia, zdro-
wia, mienia lub srodowiska, ktéremu zapobiezenie lub ktérego usuni¢cie skutkéw nie wymaga
zastosowania nadzwyczajnych srodkéw. Zob. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1999 r. o ochronie prze-
ciwpozarowej, DzU 2002, nr 147, art. 2, poz. 1229.



128 Beata Wieteska-Rosiak

Mapa 2. Czgstos$¢ wystgpowania zim $nieznych (w %)
Zrédto: A. Wo $, Klimat Polski, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1999, s. 134.

Liczba miejscowych zagrozen spowodowanych ekstremalnymi opadami $niegu
w Polsce w latach 2000-2008
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Wykres 1. Liczba miejscowych zagrozen spowodowanych ekstremalnymi opadami $niegu
w Polsce w latach 2000-2008

Zrédto: dane Komendy Gtéwnej Strazy Pozarnej.
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W celu zobrazowania stopnia zagrozenia ekstremalnymi opadami $niegu
poszczegblnych wojewddztw w Polsce postuzono si¢ tymi statystykami oblicza-
jac czesto$¢ zdarzen tego rodzaju, tj. obliczono liczbe zdarzen na 100 tys.
mieszkancow.

Tabela 2

Srednioroczna liczba miejscowych zagrozen spowodowanych ekstremalnymi
opadami $niegu na 100 tys. mieszkancéw w latach 2000-2008

Lp. Wojewddztwo LiCZbiES:ZrEzEC?NI] 80 bs.
1 podlaskie 19,2
2 | $laskie 14,1
3 | todzkie 13,0
4 | podkarpackie 12,2
5 | matopolskie 12,0
6 warminsko-mazurskie 11,8

Polska 9,2

7 | opolskie 9,1
Swigtokrzyskie 8,6

9 | mazowieckie 8,1
10 | dolnoslaskie 7,5
11 | lubelskie 7.3
12 | zachodniopomorskie 6,9
13 lubuskie 4,8
14 pomorskie 4.8
15 | kujawsko-pomorskie 4,2
16 | wielkopolskie 3.8

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych Komendy Gtéwnej
Strazy Pozarnej oraz Banku Danych Regionalnych.

Z tab. 2 wynika, iz zdarzenia o omawianym charakterze najczesciej wystg-
puja w takich wojewddztwach jak: podlaskim, $laskim, t6dzkim, podkarpackim,
matopolskim i warminsko-mazurskim. Najmniej zagrozone sa wojewddztwa
wielkopolskie oraz kujawsko-pomorskie. Dla zaktadéw ubezpieczen istotna jest

"W celu obliczenia wskaznika zsumowano wszystkie zdarzenia w latach 2000-2008, po-
dzielono je na sumg¢ liczby mieszkancow w tych latach, a dalej obliczono wskaznik na 100 tys.
mieszkancow.



130 Beata Wieteska-Rosiak

wyliczona odpowiednio sktadka ubezpieczeniowa, ktéra gwarantuje obustronng
optacalno$¢ ubezpieczenia. Informacje moga by¢ pomocne dla zaktadéw ubez-
pieczen w budowie taryf ubezpieczeniowych dla produktéw ubezpieczeniowych.
Sktadki ubezpieczeniowe w rolnictwie oraz od ognia i innych zdarzen losowych
wedtug wojewddztw powinny by¢ zréznicowane.

Tabela 3
Taryfa brutto ubezpieczen od opadéw $niegu
Lp. Wojewddztwo Tar};fg E;i:g;;iﬁg;czeﬁ Bonus/Malus
1 | podlaskie 19,2
2 | $laskie 14,1
3 | tédzkie 13,0
4 | podkarpackie 12,2 Malus
5 | matopolskie 12,0
6 | warminsko-mazurskie 11,8
Polska 9,2
7 | opolskie 9,1
Swictokrzyskie 8,6
9 | mazowieckie 8,1
10 | dolnoslaskie 7,5
11 lubelskie 7,3
12 | zachodniopomorskie 6,9 Bonus
13 | lubuskie 4,8
14 pomorskie 4,8
15 | kujawsko-pomorskie 4,2
16 | wielkopolskie 3.8

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie tab. 2.

W dalszej kolejnosci, na podstawie danych zawartych w tab. 1 podjeto pré-
be kalkulacji taryfy brutto. W tym celu wykorzystano wzor:

.
T=L""
1—k
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gdzie:
T — taryfa brutto,
p  — prawdopodobienstwo (czgstosc),
i — wskaznik intensywnosci (zaktadamy, ze i = 0,25),
k  — $redni udziat kosztow dziatalno$ci zaktadu ubezpieczen w przypi-

sie sktadki (zaktadamy, ze k = 0,3).

Zaktadamy przy tym, ze'":

— prawdopodobienstwo n wypadku ubezpieczeniowego w kazdym rodzaju
ryzyka jest w przyblizeniu takie samo,

—kazdy wypadek ubezpieczeniowy powoduje szkode czesciowa lub catko-
witg,

— zostata zachowana zasada rownowaznosci sktadek i odszkodowan.

Obliczong taryfe brutto dla ubezpieczen od opadéw $niegu dla poszczegdl-
nych wojewddztw przedstawia tab. 2. Wskazuje ona, w ktérych wojewddztwach
powinna by¢ ona pomniejszona i powickszona odpowiednio o bonusy i malusy.
Na mapie 3 przedstawiono regionalne zréznicowanie taryfy brutto. Jak widac
z mapy, wojewddztwa pétnocno-wschodnie oraz potudniowo-wschodnie, a takze
tédzkie, to regiony dla ktérych proponuje si¢ zwigkszenie wysokosci sktadek
ubezpieczeniowych, natomiast w pozostatych zmniejszenie.

Mapa 3. Przestrzenne zréznicowanie taryfy brutto (bonus/malus) dla ubezpieczen
od opadow $niegu w Polsce

Zré6dto: opracowanie whasne na podstawie tab. 3.

""A.Banasins ki, Ubezpieczenia gospodarcze, Poltext, Warszawa 1993, s. 146.
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5. PODSUMOWANIE

W Polsce istnieje regionalne zréznicowanie zagrozeniem opadami $niegu.
Potwierdzaja to mianowicie mapy 1 i 2, ktére wskazuja na regiony mniej i bar-
dziej narazone na zimy z opadami $niegu oraz na obcigzenie $niegiem. Ponadto
obliczony wskaznik liczby zdarzen spowodowanych ekstremalnymi opadami
$niegu wskazuje na poziom zagrozenia tego rodzaju zjawiskiem. Do grupy wo-
jewddztw najbardziej zagrozonych zdarzeniami z tytulu opadéw $niegu naleza
m. in. podlaskie, $laskie i t6dzkie, natomiast najmniej — kujawsko-pomorskie
i wielkopolskie. Obliczona taryfa dla 16 wojewddztw dla ubezpieczen od opa-
déw $niegu (tab. 3, mapa 3) wskazuje w ktérych wojewddztwach sktadki
z tytulu tego rodzaju zagrozenia powinny by¢ odpowiednio powigkszone lub
pomniejszone.

Barbara Wieteska-Rosiak

REGIONAL DIVERSIFICATION OF SNOW RISK IN POLAND

Natural phenomena such as extreme snowfall may cause diverse losses and costs in land
transport, agriculture or life, health inhabitants. One form of protection against this risk is its trans-
fer to the insurance company. This subject should concentrate on the construction of adequate
insurance tariffs for this product. For this purpose, in this article, used statistics such as ,,the num-
ber of local threats due to extreme snowfall of 100 thousand inhabitants”. The study shows that
the north-eastern and south-east regions, and 16dzkie are the most threatened to extreme snow. It is
proposed in these regions to increase the amount of insurance premiums, while in others they
decrease.
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