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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Przewodniczgcej Komisji Uniwersytetu
Lodzkiego do spraw stopni i tytlow naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i
Srodowisku, dr hab. Joanny Petera-Zganiacz, prof. UL z dnia 5 listopada 2020 roku.
Podstawe formalno-prawng opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr Beaty
Stanistawczyk na temat: ,Sezonowosc¢ przeptywu i sezony hydrologiczne wybranych
rzek Polski” stanowi Uchwata Komisji Uniwersytetu todzkiego ds. stopni i tytutdw

naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku z dnia 3 listopada 2020 roku.
2. Ogélna charakterystyka i ocenaformalna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata napisana na Wydziale
Nauk Geograficznych w Pracowni Hydrologii i Gospodarki Wodnej przez mgr Beate
Stanistawczyk pod opiekg naukowg promotora Prof. dra hab. Pawia Jokiela oraz
promotora pomocniczego dra Przemystawa Tomalskiego.

Praca liczy 197 stron oraz 9 zatgcznikow i podzielona jest na 7 rozdziatdw
gtownych wraz z podrozdziatami. Do egzemplarza pracy dofgczono zatgczniki w
postaci tabel. Praca zawiera 5 tabel (plus 9 tabel w zatgczniku) oraz 63 ryciny,
obszerny spis wykorzystanej literatury zawierajgcy wykaz 198 publikacji naukowych,
ksigzek, raportow oraz 11 zrodet internetowych. Z posrod wspomnianych 198 pozycji
literatury, 37 stanowig opracowania w jezyku angielskim, a pozostate w jezyku

polskim. Opracowanie przez Doktorantki tak ogromnej ilosci zrédet informacii
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wymagaio duzego nakladu pracy. Zatem dobdér literatury i jej opracowanie oceniam
bardzo pozytywnie. Do pracy dotgczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
Praca ma typowy uktad dla dysertacji naukowych. Uwazam, Zze przedstawiony
uktad pracy jest czytelny a praca ma logiczny uktad. Pierwszy z rozdziatow
zatytulowany ,Wprowadzenie”, przedstawia wstepne informacje na temat zmiennosci
czynnikow klimatycznych w cyklu rocznym oraz ich wptywu na rezim odptywu.
Rozdziat ten zakonczony jest celem pracy z podzatem na cel ogdlny i cele
szczegblowe. Zawiera informacje wprowadzajgce w tematyke zwigzang z
charakterystykg zasobéw wodnych Polski. W rozdziale 2 dokonano literaturowego
przegladu badan na temat sezonowosci przeptywu oraz sezondéw hydrologicznych.
Opisano stosowane klasyfikacje reziméw hydrologicznych zaréwno na $wiecie jak i
badania nad tym tematem prowadzone w Polsce na przestrzeni kilkkudzesieciu lat. W
rozdziale 3 zatytulowanym ,Materiat badawczy’ scharakteryzowano obszar badan
obejmujgcy 40 przekroi wodowskazowych na rzekach zlokalizowanych w r6znych
regionach fizjograficznych Polski. W podrozdziale 3.2 ,Zakres czasowy badan” w
sposob bardzo szczegdétowo udokumentowano powody wyboru wielolecia 1951-2010
do badan nad sezonowos$cig przeptywu, powotujgc sie przy tym na liczne badania
polskich hydrologow. Rozdziat 4 prezentuje metodyke zastosowang w niniejszej
pracy opisujgc: miary statystyczne wykorzystane przy analizie szeregdw czasowych
przeptywow dobowych, miary sezonowos$ci jak termin potowy odptywu, miary
Markhama (indeks sezonowos$ci oraz wskaznik pory koncentraciji). W rozdziale 4.3
szczegdlowo  opisano  procedure  wydzielania sezondw  hydrologicznych
wykorzystujgc metodyke opisang przez Jokiela i Tomalskiego w pracy. Proba
wyznaczenia sezonow hydrologicznych w obrebie rocznych hydrogramow przeptywu
wybranych rzek Srodkowej Polski [w.] Magnuszewski (red.), Hydrologia w ochronie i
ksztattowaniu Srodowiska, Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, 2014, 20,
t.2. Warszawa, s. 203-217. Za kluczowe uznaje rozdziaty 5 i 6. W rozdziale 5
dokonano analizy sezonowosci i trentow przeptywdéw charakterystycznych, oraz
wskaznikow sezonowosci (termin potowy odptywu, wskaznika koncentracji odptywu
oraz indeksu sezonowosci i wskaznika pory koncentracji odptywu) w aspekcie
zroznicowania przestrzennego, zmian w wieloleciu oraz wzajemnych korelacji.
Rozdziat ten zostat zakonczony podsumowaniem, w ktéorym opisano najwazniejsze
prawidtowosci wykazane podczas analizy wskaznikow sezonowosci na badanym
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obszarze. Z kolei w rozdziale 6, w oparciu o procedure opisang w rozdziale 4.3
dokonano wydzielenia sezonéw hydrologicznych w badanych rzekach oraz
przeanalizowano zmienno$¢ przestrzenng oraz wieloletnig sezonéw. Praca
zakonczona jest Podsumowaniem, w ktérym Doktorantka w sposéb syntetyczny
przedstawita zakres wykonanych prac oraz wnioski z przeprowadzonych badan.
Prace konczy wykaz literatury wykorzystanej w pracy oraz zafgczniki. Zgodnie z
wymogami art. 13 ust. 6 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, rozprawa zostata
opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim.

Praca zawiera wszystkie wymagane elementy rozprawy doktorskiej oraz ma

charakter naukowo-badawczy.

3. Ocena merytorycznarozprawy

3.1. Ocena istotnosci tematyki oraz celéw, materiatéw i metod

Sezonowos¢ zjawisk przyrodniczych jest jednym z wiodgcych obszarow
badawczych, co wynika z pewnoscig z checi zrozumienia proceséw i prawidiowosci
zachodzgcych w przyrodzie oraz ich przewidywania. W obszarze hydrologii
szczegolnego znaczenia nabiera zrozumienie rezimu hydrologicznego rzek oraz
préba jego klasyfikacji. Znajomos$¢ rezimu hydrologicznego oraz sezonowosci
przeptywow jest wazne z punktu widzenia poznawczego, ale i praktycznego — m.in.
mozliwos¢ pozniejszego opracowania modeli prognostycznych czy wykorzystanie
tych informacji w zarzagdzaniu gospodarkg wodng. Innych aspektem podkreslajgcym
znaczenie badan nad rezimem hydrologicznym rzek i sezonowoscig przeptywéw sg
zachodzgce zmiany klimatyczne, a stagd coraz czesSciej obserwowane zmiany
wzorcow przebiegu zjawisk meteorologicznych jak opaddéw czy temperatur powietrza,
co w efekcie ma przetozenie na charakterystyki odptywu. Sezonowos$¢ przeptywu jest
takze waznym zagadnieniem w ekohydrologii, bowiem cykl zyciowy organizmow
wodnych bedzie uzalezniony od rezimu hydrologicznego rzeki i okresow
wystepowania niskich, srednich jak i wysokich przeptywéw. W nastepstwie zmian
klimatu obserwuje sie tendencje do zwiekszania ekstremow przeptywdw — powodzi i
suszy. Innym czynnikiem, ktéry wptywa na sezonowos¢ przeptywu jest oddziatywanie

cziowieka poprzez gtdwnie eksploatacje zasobow wodnych czy regulacje rzek a
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takze ksztattowanie rezimu odptywu poprzez realizacje budowli pietrzacych. W tym
kontekscie jest to szczegdlnie wazne by poznac w jaki sposéb wspomniane dziatania
cztowieka wptyng na zmiane sezonowosci przeptywu. Wiedza na temat sezonowosci
przeptywu jest takze istotna w aspekcie planowania w gospodarce wodnej. W tym
kontekscie uwazam za stuszne podjecie przez Doktorantke badan nad sezonowoscig
przeptywu i wyznaczenia sezonow hydrologicznych w rzekach o roznej
charakterystyce i poddanych réwnej presji cztowieka. Doktorantka postawita za cel
pracy ,.... identyfikacje oraz weloptaszczyznowg ocene zmian | weloletniej
ZmiennoSci roznych aspektow sezonowo$Sci odptywu w grupie zlewni potozonych
w réznych regionach Polski.” Dodatkowo Autorka postawita 6 celdow szczegotowych
dotyczacych: oceny charakteru i zmian zachodzgcych w szeregach czasowych
przeptywéw charakterystycznych oraz stopnia bezwladnosci tych szeregéw wraz z
identyfikacjg prawidiowosci regionalnych; okreslenie wzajemnych zaleznosci miedzy
badanymi wskaznikami sezonowosci; wydzielenie i opis jednorodnych typow
sezonowosci przeptywu oraz prébe wydzielenia i scharakteryzowania sezonéw
hydrologicznych wystepujgcych w analizowanych rzekach wraz 2z oceng
przestrzennego zréznicowania i przyczyn obserwowanych réznic oraz podobienstw.
Uwazam, ze cel pracy zostat poprawnie sformutowany i wynika z rozeznania przez
Doktorantke aktualnego stanu wiedzy dotyczgcego sezonowosci przeptywow i
czynnikéw jg determinujgcych. Rozdziat 2 stanowi przeglad literatury dotyczacy stanu
badan nad sezonowoscig przeptywdw. Na wstepie zdefiniowano pojecie sezonu i
sezonowosci. W dalszej czesci rozdziatu Doktorantka przedstawita w ujeciu
historycznym badania nad sezonowoscig przeptywdw i klasyfikacjg rezimow
hydrologicznych wspominajgc o pierwszej tego typu klasyfikacji opracowanej przez
Wojejkowa, nastepnie szczegétowo omowita jedng z najbardziej znanych klasyfikaciji
rezimow hydrologicznych przedstawiong w pracy Parde (1957). Zasadniczg czes¢
tego rozdziatu poswiecono na klasyfikacji reziméw hydrologicznych stosowanych w
Polsce. Tu zostaty wspomniane prace Dynowskiej, Stachyego, Fal, Rotnickiej, a z
nowszych opracowanie Wrzesinskiego i Tomaszewskiego, ktorzy wykorzystali teorie
entropii informacji w ocenie sezonowosci rzeki Polski. Duzo miejsca zostato
poswieconym badaniom osrodka todzkiego nt. rezimu hydrologicznego i sezondéw
hydrologicznych. Szczegdlnie istotne jest podkreslenie badan opisanych przez
Jokiela i Tomalskiego opisujgcych procedure identyfikacji wzglednie jednorodnych
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sezonow hydrologicznych, ktéra zresztg byta przez Doktorantke wykorzystywana w
dalszych etapach badan w ramach prezentowanej dysertacji. Doktorantka
szczegotowo scharakteryzowata miary sezonowosci stosowane w hydrologii, jak
wskaznik pory koncentracji oraz indeks sezonowos$ci opracowane przez Markhama
(1970), wskaznik koncentracji odptywu rzecznego czy terminy potowy odptywu oraz
podano przyktady ich zastosowania w Polsce. Wspominano takze o wykorzystaniu
wskaznikow Colwella stosowanych do badania przewidywalnosci przeptywow rzek
gorskich w zlewni Wisty. Wysoko oceniam literaturowe rozpoznanie tematyki
sezonowosci przeptywow, co w efekcie dato podstawe opracowania metodyki i
przeprowadzenia badan w ramach prezentowanej pracy doktorskiej. Pewnym
drobnym niedosytem moze byCc zbyt mato przyktadéw badan nad sezonowoscig
odptywu i klasyfikacjg zlewni podobnych w aspekcie sezonowosci prowadzonych w
Swiecie. W tym kontekScie mozna bylo np. wspomnie¢ o pracy Cunderlik J.M. ,
Quarda T. B. M. J., Bobée B. 2004. Determination of flood seasonality from
hydrological records. Hydrological Sciences Journal, 49:3, 511-526, DOI:
10.1623/hysj.49.3.511.54351, gdzie porobwnano wyniki sezonowosci przeptywow
wezbraniowych uzyskane z metody statystyk kierunkowych i wzglednej czestosci
wystgpienia powodzi, czy Olden J.D., Poff N.L. 2003. Redundancy and the choice of
hydrologic indices for characterizing streamflow regimes. River Res. Applic. 19, 101-
12, gdzie przedstawiono rekomendowane miary statystyczne do analizy rezimu
hydrologicznego w odniesieniu do badan ekohydrologicznych.

Do badan Doktorantka wykorzystata dane w postaci srednich przeptywow
dobowych z 40 przekroi wodowskazowych z wielolecia 1951-2020. Wéréd badanych
zlewni - 11 nalezy do dorzecza Odry, 24 do dorzecza Wisty, natomiast 5 to zlewnie
rzek Przymorza. Rozmieszczenie przekroi wodowskazowych wykorzystanych w
analizie uznaje za prawidiowe, gdyz zamykajg zlewnie zlokalizowane w réznych
regionach fizjograficznych i klimatycznych, ktore charakteryzujg sie zrdéznicowang
topografig, przepuszczalnoscig podioza, geologig i warunkami klimatycznymi. Wybor
wielolecia do badan zostat doktadnie uzasadniony przez Doktorantke i ten aspekt
pracy takze uznaje za prawidlowy. W rozdziale 4 szczego6towo opisano metody
analizy szeregow czasowych przeptywéw. | tak na wstepnym etapie obliczen
wyznaczono podstawowe miary statystyczne jak $rednig arytmetyczng, mediane,

rozstep, odchylenie standardowe, wspotczynnik Zmiennosci, rozstep



miedzykwartylowy. Wzajemne relacje badanych zmiennych i miar sezonowosci
zbadano za pomocg wspoiczynnika korelacji liniowej Pearsona. Do zbadania
istotnosci trendow badanych szeregdw czasowych przeptywow i miar sezonowosci
wykorzystano test Manna-Kendalla. Najistotniejszym z punktu widzenia celu pracy
byto okreslenie miar sezonowosci przeptywow. W tym celu w dalszej czesSci
wspominanego rozdziatu doktadnie scharakteryzowano nastepujgce miary
sezonowosci: termin potowy odptywu, indeks sezonowosci, wskaznik pory
koncentracji odptywu, oraz wskaznik koncentracji odptywu. Ostatnim elementem
analizy byto wydzielenie sezondéw hydrologicznych zgodnie z wczesniej wspominang
procedurg opisang przez Jokiela i Tomalskiego (2014).

Analiza i dyskusja wynikow zostata przeprowadzona w rozdziatach 5 i 6. W rozdziale
5 dokonano analizy sezonowosci przeptywdw i zmienno$ci przestrzennej miar
sezonowosci a takze ich wzajemnej relacji. Dokonano takze proby regionalizaciji
Zlewni w odniesieniu do miar sezonowosci. Stwierdzono, ze wieksza czes¢ rocznych
zasobéw wodnych badanych rzek Polski odptywata w chiodnej potowie roku, a
udziat odptywu z poszczegolnych péfroczy w sumie rocznej jest dos¢ stabilnym
elementem w skali wieloletniej. W odniesieniu do analizy trendow w przebiegu
przeptywow charakterystycznych, to w przypadku przeptywow niskich istotne trendy
stwierdzono w niemal 35% rozpatrywanych przypadkach i w wiekszosci byty to
trendy rosngce. Zauwazono takze istotny wzrost trendow przeptywow niskich w
miesigcach wiosennych, szczegdlnie w rzekach odwadniajgcych pétnocno-zachodnig
Polske. Za kluczowe w tym punkcie uznaje stwierdzenie przez Autorke ostabienia
.kontynentalnych cech rezimu hydrologicznego”. Podobna sytuacja ma miejsce w
przypadku przeptywdw srednich miesiecznych, przy czym liczba przekroi z istotnymi
statystycznie trendami jest mniejsza niz w przypadku przeptywdw niskich. Wykazano,
ze najwiecej statystycznie istotnych rosngcych trendéw przeptywdéw $rednich
miesiecznych obserwowano w rzekach odwadniajgcych Pojezierze Pomorskie
oraz potudniowo-wschodnie obszary Polski. Nieco odmienne wnioski Doktorantka
sformutowania analizujgc trendy przeptywéw wysokich, gdzie w przeciwienstwie do
wczesniej wspomnianych, nieznacznie dominujg trendy malejgce, ktore
zaobserwowano w przekrojach zamykajgcych zlewnie rzekach pojeziernych i
przymorskich oraz wyzynnych. Z kolei przewage trendéw rosngcych stwierdzono w
rzekach znajdujgcych sie w potudniowo-wschodniej Polsce. Na podstawie analizy
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pierwszego wspoiczynnika autokorelacji oraz liczby istotnych wspotczynnikow
dokonano podziatu zlewni ze wzgledu na site inercji krotkookresowej oraz trwatosci
inercji. Taka analiza pozwolita na wydzielenie 9 typow bezwiladnosciowych rzek i
analize prawidtlowosci w ich przestrzennym rozmieszczeniu. Wykazano, ze
najstabszg pamiecig krotkookresowg o Srednich przeptywach miesiecznych
odznaczajg sie szczegolnie rzeki o rezimie niwalno—pluwialnym lub pluwialno—
niwalnym. Z kolei najsilniejszg inercjg krotkookresowg s$rednich miesiecznych
przeptywow wyrdzniajg sie rzeki pétnocno-zachodniej czesci Polski. W dalszej
czesSci rozdzialu 5 dokonano analizy miar sezonowosci. Do najwazniejszych
wnioskéw przeprowadzonych w ramach tej analizy nalezy zaliczy¢ wykazanie, ze
wczesnymi Srednimi terminami potowy odptywu w wieloleciu odznaczaty sie rzeki
nizinne i pojezierne. W tych samych rzekach notowano najnizsze indeksy
sezonowosci. Rzeki gorskie charakteryzujg sie najbardziej skoncentrowanym
przeptywem w cyklu rocznym i duzg sezonowoscig oraz relatywnie péznym terminem
pory koncentracji odptywu. Dokonano takze analizy zmiennos$ci miar sezonowosci w
wieloleciu wykazujgc przy tym znaczne zmiany w poszczegolnych latach. Analizy nie
pozwolity jednak na zidentyfikowanie istotnych trendow w szeregach czasowych
analizowanych miar sezonowosci odptywu. Za wazne stwierdzenie dotyczace
przestrzennej zmiennosci cech rezimu hydrologicznego nalezy uzna¢ wykazanie, na
podstawie korelacyjnych zwigzkdw przestrzennych analizowanych miar sezonowosci
przeptywu, najsilniejszg, synchroniczng wspoétzmienno$¢é badanych miar w rzekach
odwadniajgcych te same bgdz sgsiadujgce ze sobg regiony fizjograficzne. Analiza
korelacji pomiedzy miarami sezonowosci wykazafa, Zze najsilniejszy zwigzek
korelacyjny zanotowano miedzy indeksem sezonowosci i wskaznikiem koncentraciji
odptywu, a najstabszy zwigzek wystgpit miedzy indeksem sezonowosci i terminem
potowy odptywu. Analiza indeksu sezonowo$ci oraz terminu potowy odptywu byta
podstawg do wydzielenia 9 grup podobnych zlewni pod wzgledem sezonowosci. W
rozdziale 6 opisano rezultaty badan nad wydzieleniem sezonéw hydrologicznych
badanych rzek i ich analizy czasowo-przestrzennej. Ostatecznie wydzielono 29
réznych sezonéw hydrologicznych. Najmniej sezondw hydrologicznych stwierdzono
w rzekach pojeziernych a najwiecej w rzekach gorskich. Wykazana zatem pewna
prawidtowos¢ przestrzenna moze by¢ determinowana zdolnosciami retencyjnymi

Zlewni.



Ostatni, 7 rozdziat stanowi podsumowanie pracy orz najwazniejsze wnioski. W moim
odczuciu wnioski odpowiadajg na gfdbwny cel oraz cele szczegdlowe postawione w
pracy. Biorgc powyzsze pod uwage uwazam, ze podjeta przez Autorke pracy
tematyka dotyczgca analizy sezonowosci przeptywow w Polsce oraz wydzielenia
sezonow hydrologicznych wraz z analizg zmiennosci czasowej i przestrzennej jest
bardzo aktualna i potrzebna zaréwno z naukowego, jaki i praktycznego punktu
widzenia. Cele pracy sg jasno sformutowane. Metody przyjete w pracy sg
prawidiowe, uzyskane wyniki sg dobrze udokumentowane. Podczas studiowania
pracy nasuwajg sie pewne uwagi natury dyskusyjnej, ktére zamieszczono w punkcie

4 niniejszej recenzji.

3.2. Ocena wartosci naukowej i aplikacyjnej pracy

Analizujgc przedstawione w rozprawie doktorskiej zagadnienia za oryginalne i
najwazniejsze osiggniecia naukowe i aplikacyjne uznaje:

1. Wnikliwe przeanalizowanie zmiennosci czasowej i przestrzennej miar
charakteryzujgcych sezonowo$¢ przeptywu w zlewniach zlokalizowanych w
réznych regionach fizycznogeograficznych w Polsce.

2. Klasyfikacja rezimu hydrologicznego w oparciu 0 miary Sezonowosci oraz
bezwtadnos¢ wyrazong wspoétczynnikami autokorelaciji.

3. Wydzielenie sezondéw hydrologicznych oraz ich interpretacja w ujeciu
czasowym oraz przestrzennym.

4. Wykazanie istotnej roli cZowieka w zmianach cech rezimu hydrologicznego

zwlaszcza poprzez dziatania zwigzane zréznego typu korzystaniem z wody.

4. Uwagi krytyczne
4.1. Uwagiogo6lne

Podczas studiowania dysertacji dostrzezono kilka niescistosci, ktére z obowigzku
recenzenta chciatbym przekaza¢ Autorce:

1. Uwazam, ze rozdziat 1 powinien by¢ zatytutowany: ,Wprowadzenie i cel pracy”

2. W rozdziale 4.1 ,Miary i formuly statystyczne zastosowane w pracy’

szczegOlowo scharakteryzowano miary statystyczne, jakie Doktorantka

wykorzystata w analizie szeregow czasowych przeptywdéw. Uwazam, Zze
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formuty od 1 do 11 nie sg niezbedne w pracy, gdyz sg powszechnie znane w
statystce, ponadto szczegdétowe opisy miar potozenia czy zmiennosci tez nie
jest konieczne gdyz to sg podstawy statystyki i nalezy zaklada¢, ze kazdy
czytelnik bedzie znat te miary.
. Do analizy trendéw serii czasowych przeptywow charakterystycznych oraz
miar sezonowosci wykorzystano powszechnie stosowany test Manna-
Kendalla. Jednym z warunkdw stosowania tego testu jest brak autokorelaciji
poszczegollnych elementéw szeregu czasowego. Poniewaz analizowano
trendy m.in. przeptywow miesiecznych istnieje moZiwos¢ autokorelaciji
poszczegolnych elementdéw ciggu. W przypadku wykorzystania takiego ciggu
wariancja testu Manna-Kendalla moze byé niedoszacowana. Czy zatem w
analizie trenddéw przeptywow miesiecznych uwzgledniono poprawke warianciji
na autokorelacje?
. Str. 38 w 2-34 — Autorka stwierdza, ze: ,Wykorzystanie w badaniach indeksu
sezonowosci oraz wskaznika pory koncentracji wymaga pewnej ostroznosci
podczas interpretacji otrzymanych wynikdw”. Prosze wyjasni¢ powody tej
ostroznoéci?
W celu przedstawienia udziatu odptywu w poétroczu chtodnym i cieptym w
odptywie rocznym mozna byto zamiast wykresu kolumnowego przedstawi¢ te
informacje na mapie, co wyrazniej pokazatoby zr6znicowanie przestrzenne
odptywu.
. W rozdziale 5.1.2.1. Trendy w szeregach przeptywow niskich stwierdzono, ze
w wielu przekrojach zanotowano statystycznie istotnie rosngce trendy
przeptywow niskich takze w obszarze potudniowo-wschodniej Polski. Prosze o
opinie Autorki jak mozna zinterpretowac stwierdzone relacje w odniesieniu do
informacji podanych w Projekcie Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy,
gdzie region Gornej Wisty jest obszarem bardzo zagrozonym suszg
hydrologiczng (klasa lll) a cze$¢ zlewni Dunajca, Biatego Dunajca i Zabczanki
nawet ekstremalnie zagrozony (klasa V).
. W przypadku Wdy stwierdzono istotny trend terminu potowy odptywu TPO w
badanym wieloleciu — rys. 35. Interesujgcym jest jednak fakt stopniowego
zmniejszania sie wariancji wartosci TPO zwtaszcza od 1983 roku. Podobna
sytuacja ma miejsce na tej samej rzece w przypadku wskaznika koncentraciji
9



odptywu rzecznego GMO - rys 42B. Jak mozna ttumaczy¢ to zjawisko? W
przysziosci warto bytoby sie zastanowi¢ nad uzupetnieniem analizy trendow
poprzez weryfikacje hipotezy o0 zmianie wariancji w podciggach
analizowanego szeregu. To samo dotyczy trendow WQm przedstawionych na
rys. 26. ROwniez nalezatoby rozwazy¢ uwzglednienie analizy punktu zmiany
trendu, ktéry jest widoczny np. w analizie wskaznika GMO na rzece Wda —
rys. 42B. W tym przypadku mozna by rozwazy¢ zastosowanie Manna-
Kendalla-Sneyersa lub testu Pettitta.

8. Interesujgce wyniki uzyskano =z analizy korelacji pomiedzy miarami
sezonowosci. SzczegOlnie intrygujgca jest zaleznos¢ miedzy TPO a
wskaznikiem pory koncentracji WPK przedstawiona na rys. 58B. W przypadku
wiekszosci zlewni zaleznosc¢ ta jest zblizona do liniowej, jednak zauwazy¢
mozna stosunkowo liczng grupe zlewni z matymi warto$ciami WPK (ponizej
120 dni) oraz TPO w granicach 152 do 168 dni. Punkty te tworzg pewnego
rodzaju skupisko i wytamujg sie z ogdlnej zaleznosci. Jakie zlewnie tworzg to
zgrupowanie (czy sg to zZlewnie zokalizowane w konkretnym regionie
fizycznogeograficznym)? Mozna takze zauwazy¢, ze przy nizszych
wartosciach WPK i TPO wystepuje wiekszy rozrzut punktéw natomiast przy
wysokich wartosciach obu miar, zalezno$¢ jest niemal liniowa. Czym
Doktoranta wyttumaczy takag tendencje w zmiennosci WPK i TPO?

9. Prositbbym o opinie Doktorantki nt. mozliwosci wykorzystania wynikow w
zakresie wydzielenia sezonbéw hydrologicznych w badaniach
ekohydrologicznych, np. przy wyznaczaniu przeptywow srodowiskowych, ktore
sg obecnie szeroko opisywane w literaturze. Ponadto prositbym by
Doktorantka przedstawita swojg opinie nt. znaczenia uzyskanych wynikow dla
praktyki i zarzadzania gospodarkg wodng. W jaki sposob projektanci

hydrolodzy i administratorzy wodg mogg skorzystac¢ z tych wynikdw?

4.2. Uwagiszczegobtowe

W pracy zauwazono kilka nieprawidtowosci redakcyjnych, z ktérych najwazniejsze
to:

Str. 2: W spisie tresci sugerowatbym podanie numerow stron poszczegdlnych

rozdziatdw i podrozdziatow.
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Str. 6, w 114: brak pozycji Niedzwiecki (2003) w spisie literatury

Str. 25, w 94: winno byé¢: ,...sg polozone w obrebie 19 regionéw ...”

Str. 34, w 16 i 189 brak pozyciji Gren (1968) w spisie literatury

Str. 52, w17-18%i 109 w 179 Wrzesinski 2013 a, b czy c?

Str. 147, w 79: sugeruije: ,....obrazuje typ rezimu hydrologicznego danej rzeki.”

Str. 164, w 49 i str. 166 w 9q: jest Szewczyk 2009 natomiast w Bibliografii jest

Szewczyk 2007. Prosze ujednolici¢.

Str. 170, w 94: jest Kokoszka, Zawisza 2008 natomiast w Bibliografii jest

Kokoszka, Zawisza 2015 Prosze ujednolicic.

Prosze, aby Autorka pracy w trakcie obrony nie ustosunkowywata sie do uwag
szczegotowych. Omdwione niedociggniecia, drobne potkniecia edycyjne oraz uwagi
dyskusyjne nie umniejszajg jednak merytorycznej wartosci pracy, ktdrg oceniam
bardzo wysoko. Uwzglednienie przez Doktorantke wymienionych w niniejszej recenzji
uwag pozwoli na udoskonalenie warsztatu pisarskiego oraz pozwoli na unikniecie
réznych uchybien i niedociggnieC na etapie przygotowania publikacji, badz

referatdw konferencyjnych.

Pomimo wymienionych uwag, uzyskane wyniki badan, ich opracowanie
analityczne oraz wnioskowanie pozwalajg na stwierdzenie, ze Autorka zrealizowata
postawiony w rozprawie cel naukowy, a uzyta metodologia byla wiasciwa i
odpowiadata aktualnemu stanowi wiedzy naukowej. Przedstawione w zakonczeniu
rozprawy whnioski dajg odpowiedz na postawiony cel pracy. Oceniana praca posiada

duze walory naukowe.

5. Ocena koncowa

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy sezonowos$ci przeptywow oraz
wyznaczenia sezondw hydrologicznych w 40 zlewniach zlokalizowanych w réznych
regionach fizycznogeograficznych Polski. Na podkreslenie zastuguje proba
klasyfikacji rezimu hydrologicznego w oparciu 0 miary sezonowos$ci oraz
bezwtadnos¢ wyrazong wspoétczynnikami autokorelacji oraz wydzielenie 29 sezonéw

hydrologicznych w obrebie analizowanych rzek. Jest ona oryginalnym opracowaniem
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i cechuje jg potencjalnie duzy stopien przydatnosci dla praktycznego wykorzystania.
Mgr Beata Stanistawczyk wykazata sie odpowiednig wiedzg teoretyczng i praktyczng
w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku oraz wysokimi umiejetnosciami
samodzielnego planowania oraz realizacji badain naukowych.

Biorgc pod uwage walory naukowe, poznawcze oraz aplikacyjne recenzowanej
rozprawy doktorskiej pt. ,,Sezonowos¢ przepltywu i sezony hydrologiczne
wybranych rzek Polski” stwierdzam, ze spelnia ona wszystkie wymagania
okreslone w art. 13, ust. 1 stawiane rozprawom doktorskim zawarte w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789), art. 179 Ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. poz. 1669) oraz wnosze o dopuszczenie mgr Beaty Stanistawczyk
do publicznej obrony przed Komisjg Uniwersytetu toédzkiego ds. stopni i

tytutéw naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.

Dr hab. igz. Andrgej Wategh, prof. UR

Krakow, 29.12.2020 r.

12



