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1. Wprowadzenie

Niniejsza monografia jest efektem (nie jedynym) projektu badawczego finansowa-
nego przez Narodowe Centrum Nauki DEC-2012/07/B/HS4/02928 Determinanty
rozwoju polskiej gospodarki w XXI wieku. Analiza empiryczna i projekcje na podsta-
wie systemu modeli makroekonomicznych.

Projekt mial w zamierzeniu stanowi¢ pierwsza probe potaczenia podejs¢ mo-
delowych stosowanych przez dwa zespoty badawcze funkcjonujace w ramach In-
stytutu Ekonometrii na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu
Lodzkiego. Pierwszy z nich, reprezentowany przez prof. dra hab. Wladystawa Welfe
i dra hab. Waldemara Florczaka (obecnie prof. UJ), rozwijal seri¢ makroekono-
metrycznych jednosektorowych, rocznych modeli W (ostatnia wersja W8D) w ra-
mach Katedry Prognoz i Modeli Ekonometrycznych. Zespdt drugi, specjalizujacy
sie w metodach input-output, wnosit do projektu doswiadczenia zwigzanie z two-
rzeniem i wykorzystaniem wielosektorowego modelu IMPEC, opartego na filozofii
INFORUM (por. www.inforumweb.umd.edu). Zesp6! ten reprezentujg pracownicy
Katedry Teorii i Analiz Systeméw Ekonomicznych: prof. dr hab. Lucja Tomasze-
wicz, dr hab. Michat Przybylinski (prof. UL, kierownik projektu), dr Iwona Swie-
czewska oraz dr Joanna Trebska, ktéra w okresie trwania Projektu zatrudniona byla
w Spolecznej Akademii Nauk w Lodzi. Pomimo wcze$niejszej wspdtpracy obejmu-
jacej wybrane fragmenty obu modeli byta to pierwsza realna inicjatywa stworzenia
systemu, ktory taczylby oba podejscia. Novum stanowi tutaj model flow of funds,
zaproponowany przez prof. Lucje Tomaszewicz i dr Joanne Trebska.

Pomimo zachowania petlni sit umystowych, Pan Profesor Wtadystaw Welfe
odszed! od nas wkrétce po przygotowaniu koncepcji projektu, jeszcze przed roz-
strzygnieciem konkursu. To smutne wydarzenie zmusifo zesp6t do poczynienia
pewnych zmian w pierwotnych zatozeniach projektu, zwlaszcza w sferze mode-
lowej. Mniejszy nacisk potozony zostat na wykorzystanie mechanizmdéw modeli
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serii W. Brak tak wybitnego ekonomisty z pewnoscig wpltynal na ostateczny ksztalt
przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw.

Gléwnym celem badan prowadzonych w ramach niniejszego projektu jest ana-
liza podstawowych zjawisk i procesow, ktore ujawnity sie w polskiej gospodar-
ce w XXI w. Identyfikacja tych zjawisk zostata uzupetniona projekcjami poka-
zujacymi — w postaci wariantow symulacyjnych - mozliwy wplyw tych zjawisk
na przyszly rozwoj gospodarczy Polski. Warto podkresli¢, ze intencjg autoréow
nie bylo stworzenie jakiejkolwiek wizji czy tez projekcji najbardziej prawdopo-
dobnej $ciezki rozwoju naszego kraju. Gdyby warianty symulacyjne zaprezento-
wane w monografii rozwazac w kategorii prognoz, z pewnoscia uznane zostatyby
za niedoskonatle, a niektdre z nich za bez watpienia nierealistyczne. Réznorod-
no$¢ zjawisk i procesow zachodzacych we wspodtczesnym $wiecie z gory podwa-
za sensownos¢ przewidywania przysztosci w oparciu o przekonanie, ze potrafi-
my uwzgledni¢ wszystkie a przynajmniej ,najwazniejsze” czynniki wplywajace
na rozwoj gospodarczy.

Juz w trakcie realizacji projektu bylismy $wiadkami wydarzen, ktére moga, cho¢
nie muszg, w istotny sposdb wplyna¢ na trajektori¢ wzrostu gospodarczego regio-
néw $wiata. Konflikt rosyjsko-ukrainski, problem uchodzcéw i zwigzana z nim
radykalizacja postaw spoleczenstw europejskich i nie tylko europejskich, Brexit,
niepewny los TTIP to problemy w skali migdzynarodowej bezposrednio wplywaja-
ce na przyszto$¢ Polski. W tym czasie zapomnielismy, m.in., o nadziejach na szybki
rozwdj gospodarczy Polski, ktory mial nastapic dzigki eksploatacji z16z gazu tupko-
wego. Wiele zaleze¢ bedzie od polityki wewnetrznej Panstwa, ktéra takze objawia
cechy nieprzewidywalno$ci. Problem ten pojawil si¢ np. podczas symulacji wptywu
zmian demograficznych na wierzytelnosci (zadluzenie) sektoréw instytucjonal-
nych, w postaci zmiany wieku emerytalnego. Do 2050 r. jeszcze daleko i zapewne
czeka nas wiele zaskakujacych zwrotéw.

Z tego powodu autorzy nie staraja si¢ przewidzie¢ przyszlosci, koncentruja sie
na ocenie wptywu wybranych zjawisk na rozwoéj gospodarczy. Najwazniejsze zja-
wiska i procesy, o ktérych mowa, to:

1) zjawiska o charakterze demograficznym. Badaniu poddane zostaly makro-
ekonomiczne uwarunkowania rozwoju demograficznego oraz — jednocze$nie

- demograficzne uwarunkowania wzrostu gospodarczego. Pomimo oczywisto-

$ci owych zwigzkdow, nie s3 one w pelni uswiadamiane ani przez ekonomistow

- ktorzy na ogot w swoich analizach traktujg zmienne demograficzne egzoge-

nicznie - ani przez demograféw, ktérzy, wariantujac prognozy demograficzne,

uzalezniajg je zazwyczaj jednostronnie od egzogenicznych zalozen ekonomicz-
nych. Problemowi zmiany liczebnosci i struktury populacji zostala poswigcona
szczegbdlna uwaga, co objawia si¢ takze w objetosci tekstu poswieconego tym
zagadnieniom. Badania te nie obejmuja zjawiska migracji;

2) postep technologiczny i wzrost kapitatu wiedzy w gospodarce, ktéry odgrywa
istotng role w procesie dtugookresowego wzrostu. Kapitat wiedzy moze by¢
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utozsamiany z zasobami kapitatu ludzkiego, innowacyjnoscia gospodarki oraz

jej zdolnoscia do pozyskiwania wiedzy z zagranicy. Badania nad czynnikami

ksztattujacymi zasoby wiedzy w danej gospodarce oraz mechanizmami absorp-
cji kapitatu wiedzy z zagranicy stanowig kluczowy obszar badan nad perspekty-
wami rozwoju polskiej gospodarki w dlugim okresie;

3) podaz instrumentdw finansowych i popyt na nie, zglaszany przez poszczegdl-
ne sektory instytucjonalne. Badanie relacji miedzysektorowych koncentruje si¢
na powigzaniach pomiedzy procesami inwestycyjnymi i transakcjami finanso-
wymi zapisanymi na rachunkach flow of funds. W zwigzku z analizami popytu
inwestycyjnego przeprowadzone zostaly sredniookresowe prognozy popytu
i podazy poszczegélnych instrumentéw finansowych;

4) poglebianie sie procesu globalizacji przejawiajace si¢ we wzroscie zaangazowa-
nia Polski w zjawisko fragmentacji proceséw produkcji, zmiany intensywnosci
i struktury polskiego handlu zagranicznego. W celu oceny dtugookresowych
trendéw w polskim handlu zagranicznym oszacowane zostaly odpowiednie
réwnania importu i eksport w podziale produktowym.

Efekty omawianych proceséw ukazane s3 w postaci zmian wybranych wskazni-
kéw spoteczno-ekonomicznych. Lista tych wskaznikdw nie jest typowa dla prognoz
makroekonomicznych, co wiecej - nie jest jednolita. Kazda z projekeji ukazuje inny
aspekt funkcjonowania gospodarki, inny jest impuls i obszar, w ktérym ujawnia-
ja sie najwazniejsze skutki zaobserwowanego procesu. Wsr6d wynikow symulacji
publikowanych w monografii nie znajdziemy takich podstawowych informacji, jak
prognozy PKB, inflacji czy tez stopy bezrobocia, na ogét dlatego, ze kategorie te po-
traktowane zostaly jako egzogeniczne. Wszystkie projekcje przeprowadzono przy
zalozeniu zachowana statych cen z 2010 r.

Stworzony na potrzeby projektu system modeli sktada sie¢ z trojelementowego
modelu centralnego oraz z modeli satelitarnych. Model centralny to rozbudowa-
ny model input-output, oparty na tablicach z wylaczeniem importu, uzupetniony
o sekwencje rachunkow narodowych w podziale na sektory instytucjonalne. Trze-
cim, oryginalnym elementem modelu centralnego jest model flow of funds, oparty
na filozofii modelu input-output, z dezegregacja rachunkéw wedlug sektoréw in-
stytucjonalnych i rodzajéw instrumentéw finansowych. Pozwala on na dekom-
pozycje popytu na pieniadz (instrumenty finansowe) oraz podazy instrumentow
na poszczegdlnych rynkach finansowych traktowanej jako jedna z determinant
inwestycji.

Modele satelitarne stuzg do opracowania scenariuszy symulacyjnych i obejmu-
ja zestaw réwnan opisujacy spozycie gospodarstw domowych, liczbe pracujacych,
naklady na B+Riwydajno$¢ pracy, eksport, importochtonno$¢. W momencie przy-
stapienia do realizacji projektu system ten nie istnial. Jego koncepcje i ostatecz-
ny ksztalt opracowal zesp6t w ostabionym skladzie, co spowodowalo, ze system
w ostatecznej postaci zdominowany jest przez podejscie wielosektorowe. Model,
a takze koncepcja jego zastosowania, zostal przedstawiony w rozdziale 2.
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Rozdzial 3 przedstawia analize zjawisk demograficznych, a takze zawiera dys-
kusje na temat probleméw modelowania podstawowych elementéw ksztattujacych
zmiany demograficzne. Sg to zjawiska opisujace problemy zwigzane z dzietnos$cia
i $miertelnoscig, ktére bezposrednio determinuja liczbe i strukture ludnosci. W ba-
daniach tych zjawisk postuzono si¢ istniejagcymi w literaturze przedmiotu modela-
mi (np. w obszarze modelowania zjawisk dotyczgcych umieralnosci zastosowano
modele Heligmana-Polarda, Carriera i Kostaki, zas w obszarze odnoszacym sie¢
do zjawisk zwigzanych z ptodnoscia i dzietnoscig modele Maxwella-Boltzmana,
Hadwigera, Weilbulla i inne), adaptujac je do polskich warunkéw. Uzyskane wy-
niki, po zestawieniu ich z prognozami rozwoju demograficznego Polski do 2050 r.,
opracowanymi przez GUS, pozwolily na ocen¢ wptywu zmian struktury demogra-
ficznej na zmiany dynamiki PKB per capita w perspektywie do 2050 r. W tym celu
zastosowano metody nawiazujace do metod shift-share, modeli rownowagi ogélnej
oraz metod ekonometrycznych. Przyjmujac implicite zalozenie o niezmiennosci
wplywu wszystkich uwarunkowan wzrostu gospodarczego poza uwarunkowania-
mi demograficznymi - co osiggnieto poprzez ,zamrozenie” warto$ci wybranych
determinant wzrostu na poziomie z roku 2015 (ostatniego roku dostepnych danych)
- uzyskano mozliwos¢ ilosciowej oceny wplywu uwarunkowan demograficznych
na wysokos¢ PKB per capita. Ze wzgledu na fakt, Ze analiza ogranicza si¢ do sza-
cunkéw bezposredniego wplywu struktury demograficznej, formulowane wnioski
maja charakter relatywny, tzn. odnoszg si¢ do oczekiwanych réznic w tempach
wzrostu PKB per capita dla przypadku prognozowanych przez GUS zmian struk-
tury demograficznej wzgledem hipotetycznego przypadku, w ktérym struktura
demograficzna pozostawalaby niezmieniona w calym horyzoncie analizy.

W rozdziale 4 monografii przedstawione zostaly wyniki badan odnoszacych
sie do zagadnien zwigzanych z innowacyjnos$cia gospodarki i jej znaczeniem dla
szeroko rozumianego postepu technicznego. Postep techniczny jest jednym z naj-
wazniejszych czynnikéw determinujacych dtugookresowy wzrost gospodarczy.
W badaniu, zgodnie z koncepcja neoklasyczna, a takze w zgodzie z teorig endoge-
nicznego wzrostu oddzialuje on na gospodarke, wptywajac bezposrednio na wzrost
wydajnosci pracy. Reprezentowany jest poprzez zmiany facznej wydajnosci czynni-
kéw produkeiji. Postep techniczny pozostaje w cistym zwigzku z kapitalem wiedzy.
Ten za$ przeklada si¢ bezposrednio na innowacyjnos$¢ gospodarki. Zasoby kapita-
tu wiedzy zostaly zdekomponowane na kapitat krajowy i kapitat wiedzy pocho-
dzacy z zagranicy. Uwzgledniono takze efekty dyfuzji wiedzy krajowej — poprzez
przepltyw surowcéw i materialéw pochodzenia krajowego oraz efekty zwigzane
z transferem wiedzy z zagranicy poprzez import, bezposrednie inwestycje zagra-
niczne oraz transfer wiedzy w tzw. nieucielesnionej formie. Badanie zostato prze-
prowadzone na szczeblu galeziowym zaréwno w odniesieniu do calej gospodarki,
jak i poszczegdlnych jej sektoréw (rozumianych jako grupy galezie). To pozwolilo
na okreslenie roli poszczegdlnych czynnikow we wzroscie facznej produktywnosci
czynnikow produkcji, a w konsekwencji takze i wydajnosci pracy.
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W rozdziale 5 przedstawiono wyniki analiz symulacyjnych pokazujacych
wplyw zjawisk i procesow, ktore ujawnity sie¢ w polskiej gospodarce w XXI w.,
na przyszty rozwdj gospodarczy Polski. Pokazano w szczegdlnosci skutki progno-
zowanych zmian struktury demograficznej, postepu technologicznego i wzrostu
kapitatu wiedzy w gospodarce, poglebiania procesu globalizacji przejawiajacego
sie w zmianach intensywnosci i struktury polskiego handlu zagranicznego, zmian
struktur powigzan migdzysektorowych na rynkach finansowych. W poszczegol-
nych wariantach symulacyjnych przedstawiono potencjalne zmiany na rynku pra-
cy, zmiany dotyczace struktury i poziomu popytu finalnego, zmiany w procesie
produkgji i cyrkulacji dochodéw w gospodarce oraz zmiany popytu na instrumenty
finansowe iich podazy na rynkach finansowych.

Polska gospodarka wykazuje cechy typowe dla rozwinietych gospodarek euro-
pejskich, dlatego tez, pomimo ograniczenia badan empirycznych do polskiej go-
spodarki, proponowana analiza zjawisk i proceséw w niej zachodzacych ma cha-
rakter uniwersalny, a zjawiska te s3 szeroko dyskutowane w literaturze §wiatowe;j.
Poruszane zagadnienia wpisuja si¢ w istotne nurty badan wspoétczesnej ekonomii
na swiecie.






2. Narzedzie symulacyjne - system
modeli makroekonomicznych

2.1. Koncepcja systemu modeli

Badania zostaly zrealizowane przy uzyciu oryginalnego systemu modeli makroeko-

nomicznych. System ten sklada si¢ z trzech zasadniczych elementéw:

1) rozbudowanego zestawu tablic przeptywéw miedzygateziowych (z wylaczeniem
importu), ktory stuzy gtéwnie do okreslania wartosci dodanej w zaleznosci
od zmian popytu finalnego, uzupelnionego o model wydajnosci pracy, prze-
znaczony do oceny zmian wydajnosci pracy lub popytu na prace;

2) sekwencji rachunkéw narodowych w podziale na sektory instytucjonalne;

3) modelu flow of funds, opisujacego popyt i podaz instrument6w finansowych

oraz submodeli satelitarnych.

Model przeptywow miedzygaleziowych wraz z modelem wydajnosci pracy opi-
suje przemiany w tzw. realnej sferze gospodarki i jest zrédlem projekeji takich wiel-
kosci ekonomicznych, jak wartos¢ dodana, liczba pracujacych czy tez wydajnosé
pracy. Ta czg¢s$¢ systemu modeli pozwala odpowiedzie¢ m.in. na pytanie, czy zmiany
demograficzne spowodujg istotne napigcia na rynku pracy.

Sekwencja rachunkéw narodowych wigze sfere realng z finansowa. Opisuje ona
gospodarke w podziale na sektory instytucjonalne.

Model flow of funds ma z kolei wymiar stricte finansowy i pozwala wskaza¢
konsekwencje zachodzacych proceséw dla rynku finansowego, w szczegolnosci
okresli¢ zmiany popytu na instrumenty finansowe.

Oproécz wymienionych trzech stalych komponentéw systemu stworzone zostaty
modele satelitarne, ktdre stuzg do badania poszczegoélnych proceséw oraz przygo-
towania scenariuszy symulacyjnych. Powstaly trzy takie modele:

1) model okreslajacy konsumpcje gospodarstw domowych w zaleznosci od struk-
tury wiekowej populaciji,



16 Narzedzie symulacyjne - system modeli makroekonomicznych

2) model okreslajacy wydajnos¢ pracy w zaleznosci od nakltadéw na B+R,
3) model handlu zagranicznego, okreslajacy wielkos¢ eksportu i importochton-
nos¢ poprzez analize tendencji rozwojowych.

Na ogot w wielosektorowych modelach makroekonomicznych (np. INFORUM,
por. www.inforum.umd.edu) zwigzki pomiedzy popytem finalnym i wartos$cig do-
dang maja charakter sprzezenia zwrotnego (por. rysunek 2.1.1). Wielkosci popytu
finalnego na produkty poszczegélnych galezi, przy zalozonej (najczesciej stalej)
technologii produkcji wyrazonej parametrami modelu przeptywéw miedzygale-
ziowych, determinujg warto$¢ dodanag, a wiec pierwotne dochody czynnikéw pro-
dukcji. Sekwencja rachunkéw narodowych (badz zastepujace ja rownania behawio-
ralne) opisuje wtérny podzial dochoddéw, okreslajac dochody do dyspozycji, ktore
z kolei s3 czynnikiem decydujacym o rozmiarach popytu finalnego. Ta ostatnia
kategoria ekonomiczna jest wiec zmienng endogeniczng. Wprowadzenie egzoge-
nicznych zmian powoduje konieczno$¢ uzycia iteracyjnych metod symulacyjnych,
a wartosci wektora popytu finalnego stabilizujg si¢ na odpowiednim, nowym
poziomie.

Model przeptywow
ied tezi h
miedzygateziowyc - 5
Popyt Wartos¢
finalny dodana
¢ Sekwencja —
rachunkéw
narodowych

Rysunek 2.1.1. Ogélny schemat budowy wielosektorowego modelu makroekonomicznego
Zrédto: opracowanie wtasne.

W uzytym modelu centralnym sprzezenie zwrotne zostato przerwane. Popyt
finalny staje si¢ egzogeniczny, a wprowadzenie zmian w tej kategorii ekonomicz-
nej powoduje powstanie dostosowan w sekwencji rachunkéw narodowych. Tak jak
w klasycznym schemacie przedstawionym na rysunku 2.1.1 zmiany popytu final-
nego przekladajg si¢ na zmiany wartosci dodanej, a te na dochody do dyspozyciji.
Zestawienie popytu finalnego z dochodami do dyspozycji prowadzi do okreslenia
wielkosci przeptywoéw finansowych pomiedzy sektorami instytucjonalnymi (por.
rysunek 2.1.2).

W efekcie powstal model taczacy procesy zachodzace w realnej sferze gospodar-
ki z procesami finansowymi. Umozliwia on przesledzenie np., jak zmiany demo-
graficzne przekladaja si¢ na zmiany wielkosci i struktury spozycia gospodarstw
domowych czy zmiany wydajnosci pracy, w konsekwencji wplywajac na dochody
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wszystkich sektoréw instytucjonalnych. Idac dalej, zmiany dochodéw prowadza
m.in. do zmian wielkosci transferéw biezacych, dochodéw do dyspozycji, oszczed-
nosci i wierzytelnosci/zadtuzenia netto. Ostatnim ogniwem tego faricucha zmian
jest zmiana popytu na instrumenty finansowe.

Model przeptywow
miedzygateziowych
iedzygateziowy - 5
Popyt Warto$é
finalny dodana
[ Sekwencja €<
rachunkéw
narodowych

Y

Wierzytelnosci lub
zadtuzenie sektorow

Rysunek 2.1.2. Schemat dziatania modelu centralnego
Zrédto: opracowanie wtasne.

Powszechnie stosowang metodg badania wptywu wybranego zjawiska na przy-
szly rozwdj gospodarczy jest ocena wielkosci odchylen wynikéw zastosowanego
scenariusza od rozwigzania bazowego. Zalozenia przyjete w rozwigzaniu bazo-
wym (podstawowym) odpowiadajg najbardziej prawdopodobnym (w zaleznosci
od zastosowanej reguly prognozowanie) realizacjom zmiennych egzogenicznych.
Rozwigzanie takie tworzy wiec trajektorie rozwoju, ktéra moze by¢ uznana za naj-
bardziej prawdopodobng.

Funkcjonowanie wspdlczesnych gospodarek charakteryzuje si¢ ogromna zto-
zonoscig proceséw w nich zachodzacych, odnoszacych si¢ zaréwno do jej sfery re-
alnej, jak i finansowe;j. Silna zalezno$¢ miedzy tymi sferami w sposéb niezwykle
bolesny uwidocznita sie chociazby w okresie ostatniego kryzysu finansowego, gdy
dotknat swym zasiegiem wiekszos¢ krajow swiata. Towarzyszgca tym procesom
niestabilna sytuacja polityczna na $§wiecie utwierdza wielu teoretykéw i prakty-
kéw gospodarczych w opinii, iz celowos¢ przewidywania sciezek dlugookresowego
wzrostu gospodarczego staje si¢ dyskusyjna. Z tej perspektywy lepszym podejsciem
wydaje si¢ by¢ analizowanie réznych, czesto skrajnych scenariuszy rozwoju gospo-
darki, wynikajacych z przyjecia okreslonych zalozen. Taki sposdb zastosowania
modelu zostal przyjety ponizej.
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W rozdziale 3, opisujacym zmiany demograficzne, zastosowano inne podejscie
modelowe. Wplyw proceséw demograficznych na wydajno$¢ pracy przedstawiony
zostal za pomocg modelu dekompozycyjnego.

Wspomniane tu modele zostaly uzyte do oceny sity oddzialtywania wybranych
zjawisk i procesow zachodzacych w polskiej gospodarce. Ocena ta zostata dokona-
na poprzez symulacje wyizolowanych zmian, przy zachowaniu stanu gospodarki
z roku 2010, uznanego za wyjsciowy. By¢ moze bardziej realistyczne wydawatyby
sie warianty symulacyjne polegajace na przyjeciu stalego tempa wzrostu na po-
ziomie $rednim z ostatnich kilku lat. Byloby to jednak odejscie od przedstawionej
koncepcji w kierunku poszukiwania realistycznej prognozy.

2.2. Modelinput-output

Tablice przeptywéw miedzygaleziowych sg ostatecznym i zbilansowanym zrédlem
danych statystycznych. Zestawiane mniej lub bardziej regularnie od lat 50. ubiegtego
wieku pozwalaty na ocene¢ zawarto$ci czynnikéw produkeji w wybranych latach,
jednak poréwnania migdzyokresowe byly do tej pory do$¢ utrudnione. Polski Giow-
ny Urzad Statystyczny, poczawszy od 1995 r. publikuje tablice zgodne z Systemem
Rachunkowosci Spolecznej (System of National Accounts — SNA) w odstepach pie-
cioletnich. Pomimo postepujacej standaryzacji zmiany w zasadach sprawozdawczo-
$ci statystycznej ciggle utrudniaja prowadzenie poréwnan, cho¢ problem ten jest
zdecydowanie mniej istotny niz w XX w. Publikowane obecnie tablice przeplywow
miedzygaleziowych zawierajg bardzo szczegétowy material statystyczny, niestety
ostatnia dostepna tablica przedstawia rok 2010 (Bilans..., 2014). Ta wlasnie tablica
stanowi podstawe bazy danych modelu, a rok 2010 przyjety zostal jako wyjsciowy
podczas symulaciji.

GUS, zgodnie z zaleceniami Eurostatu, publikuje zestaw tablic, sktadajacy sie z bilan-
su przeptywow wszystkich produktéw (krajowych i importowanych, tzw. SIOT - sym-
metric input-output table), bilansu przeptywéw dobr krajowych (DOM) i bilansu prze-
plywéw débr importowanych (IMP). Uktad tych tablic przedstawiony jest w aneksie.

Zastosowany model uwzglednia ten podzial. Cz¢s$¢ egzogeniczng stanowi po-
pyt finalny, wyrdzniajacy spozycie gospodarstw domowych, instytucji niekomer-
cyjnych, sektora rzagdowego i samorzadowego, akumulacje w podziale na naklady
brutto na $rodki trwale i przyrost srodkéw obrotowych, a takze eksport. Popyt
finalny okreslany jest w tablicy SIOT, a nastepnie, na podstawie wspdiczyn-
nikoéw importochtonnosci rozdysponowywany jest pomiedzy dobra krajowe
iimportowane.

Klasyczne réwnanie Leontiefa pozwala obliczy¢ produkcje globalng na podsta-
wie popytu finalnego na dobra krajowe, a warto$¢ dodana liczona jest jako cze$¢



Podstawowe relacje miedzysektorowe w systemie rachunkéw narodowych... 19

produkcji globalnej w oparciu o stale wspdtczynniki. Warto doda¢, ze w modelu za-
tozono statos$¢ wspotczynnikow kosztéw (wspotczynniki bezposrednich naktadow
materialowych), okreslajacych jednostkowe zuzycie dobr posrednich, krajowych
iimportowanych tacznie. Zastosowano przy tym rozwigzanie funkcjonalne, po-
zwalajace na wprowadzanie substytucji pomiedzy produktami krajowymi i impor-
towanymi. Wspdtczynniki bezposrednich naktadéw produktéw krajowych zmie-
niajg si¢ pod wplywem zmian importochlonnosci, co pozwala analizowa¢ procesy
zachodzace w sferze handlu zagranicznego. Zasade dzialania modelu input-output
przedstawia rysunek 2.2.1.

Model przeptywow dla

. . —_—
_— débr krajowych Wartoéé

dodana

Popyt

finalny 1\ Importochtonnosé \l,

Model przeptywéw dla
débrimportowanych | ——> Import

Rysunek 2.2.1. Schemat modelu input-output
Zrédto: opracowanie wtasne.

Model ma charakter deterministyczny i statyczny. Jego podstawowg zaletq jest
zbilansowanie tablic, co zapewnia kontrole obliczen i spojnos¢ wynikow, oraz sto-
sunkowo duza dokladnos¢ (uwzglednia 77 gatezi gospodarki).

2.3. Podstawowe relacje miedzysektorowe
w systemie rachunkow narodowych (SRN)

2.3.1. Wprowadzenie

System rachunkéw narodowych (SRN), jako standard sprawozdawczosci statystycz-
nej, jest zbiorem spdjnych wewnetrznie informacji o gospodarce. Jednoczesnie SRN
tworzy schemat pojeciowy i analityczny dla badan gospodarki przez pryzmat pro-
cesu cyrkulacji dochodéw. Informacje statystyczne o gospodarce obejmuja procesy
tworzenia, podziatu pierwotnego oraz redystrybucji dochodéw. Ten ostatni proces
w odniesieniu do akumulacji finansowej ujety zostal w formie rachunkoéw finan-
sowych. Obecny ksztalt systemu rachunkéw narodowych, przyjety przez OECD,
anastepnie ONZ, szczeg6élowo opisany jest w publikacji System of National Accounts
2008 (SNA), bedacej kontynuacjg szeregu opracowan z tej serii.
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Historia powstawania RN jest pokrétce przedstawiona m.in. na podstawie pracy
F. LequilleraiD. Bladesa (2006). Proby pomiaru dochodu narodowego w przeszto-
$ci podejmowane byly w celu oszacowania bogactwa narodowego i mozliwosci jego
uzycia na potrzeby prowadzonych wojen lub naprawy panstwa po zniszczeniach
wojennych. Szczegolng role w rozwoju koncepcji rachunkéw narodowych przypi-
suje sie F. Quesnayowi, ktory w 1758 r. opracowat tzw. tablice ekonomiczng, obra-
zujacy przeplywy dochodéw miedzy sektorami ekonomicznymi.

Nad pierwszymi oficjalnymi statystykami dochodu narodowego w okresie kry-
zysu lat 30. XX w. pracowali niemal réwnolegle: S. Kuznets w Stanach Zjedno-
czonych i R. Stone w Wielkiej Brytanii. Obok szacunkéw dochodu narodowego
w okresie tym powstaly pierwsze tablice przeplywéw miedzygateziowych (tabli-
ce input-output) skonstruowane przez W. Leontiefa (1936, 1941) dla gospodarki
Stanéw Zjednoczonych za lata 1919 i 1929. Pierwsza wersja systemu rachunkow
narodowych, opracowana przez Biuro Statystyczne Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych, zostata opublikowana jako System of National Accounts and Supporting
Tables (1953). Idea, ktoéra przyswiecala architektowi tego systemu — R. Stone’owi
- byto zlaczenie w jeden zwarty system czterech podstawowych podejs¢ do po-
miaru gospodarki: miary dochodu narodowego, konstrukcji tablic input-output,
okreslenia przeptywdéw finansowych (flow-of-funds) oraz kompilacji bilansow
aktywow finansowych i pasywow (por. Lequiller, Blades, 2006). Celem systemu
byto utworzenie jednolitych podstaw sprawozdawczo$ci statystycznej, pozwalajacej
na gromadzenie, systematyzowanie, uzupetnianie i analize informacji statystycz-
nych w danym kraju, a takze na poréwnania migdzynarodowe. Kolejne wersje SNA
(1968, 1993, 2008) stanowig rozwiniecie pierwotnej koncepcji systemu rachunkéow
narodowych, zmierzaja one w kierunku dostosowywania systemu do zmieniajg-
cych sie warunkow gospodarki §wiatowej, rodzacych nowe potrzeby sprawozdaw-
cze i analityczne. System sprawozdawczosci obecnie obowiazujacy w Unii Euro-
pejskiej opisuje European System of Accounts ESA 2010. Uwzglednia on specyfike
gospodarki europejskiej, jest jednak w pelni zgodny z SNA 2008. Z kolei, w Sta-
nach Zjednoczonych obowigzuje system NIPA - National Income and Product
Account.

Prace nad wdrazaniem systemu rachunkéw narodowych do polskiej sprawoz-
dawczosci, zgodnego z zaleceniami SNA, prowadzono z udziatem francuskiego
Narodowego Instytutu Statystyki i Badan Ekonomicznych (INSEE) oraz Eurosta-
tu. Pierwszy etap prac zakonczyl si¢ publikacja wydana przez GUS w 1994 r. pt.
Rachunki narodowe wedtug sektoréw instytucjonalnych 1991-1992, opracowang
przy wspotpracy Departamentu Majatku i Dochodu Narodowego w GUS, Za-
ktadu Badan Statystyczno-Ekonomicznych (GUS i PAN). Po publikacji wydane;
w kwietniu 1994 r. GUS publikuje w sposob ciagly dane dla polskiej gospodarki,
opracowane zgodnie z metodologia rachunkéw narodowych opartg na ESA'1995,
a0d 2015 r. na ESA’2010 w opracowaniach corocznych pt. Rachunki narodowe we-
dtug sektorow i podsektoréw instytucjonalnych oraz w opracowaniach ukazujacych
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sie co kwartal pt. Niefinansowe rachunki kwartalne wedtug sektorow instytucjonal-
nych. Ponadto, GUS opracowuje tablice input-output, ktore co 5 lat publikowane
s3 w opracowaniu pt. Rachunek podazy i wykorzystania wyrobow i ustug oraz Bilans
przeplywow miedzygateziowych w biezgcych cenach bazowych. Rachunki finansowe
do roku 2008 opracowywane byly przez GUS (Rachunki finansowe wedtug sektorow
i podsektorow instytucjonalnych), a od 2009 r. za publikacje rocznych i kwartalnych
danych finansowych odpowiedzialny jest NBP.

2.3.2. Istota SRN

System rachunkéw narodowych skonstruowany jest wedtug kilku gtéwnych zasad.

Przede wszystkim dane przedstawione sg w formie zbilansowanych rachunkéw ma-

jacych strone przychodows i rozchodows. Ujmujg one najwazniejsze makrowielkosci

w podziale przedmiotowym, tj. wedtug rodzajow transakcji lub rodzajéw dziatalno-

$ci oraz podmiotowym - w podziale na sektory instytucjonalne. System obejmuje

wszystkie podmioty gospodarcze dzialajace w danej gospodarce. Dezagregacja go-
spodarki w przekroju sektoréw instytucjonalnych i gatezi (rodzajow dziatalnosci)
stanowi o wielosektorowym charakterze SRN. Dwuptaszczyznowy podziat rachun-
kéw umozliwia analize przeplywoéw w sferze produkcji w potaczeniu z opisem ksztal-
towania si¢ dochoddéw i ich rozdysponowania na spozycie, oszczgdnosci, inwestycje
poszczegolnych sektoréw instytucjonalnych oraz z opisem przeplywéw finansowych
miedzy nimi. Koncepcja zbilansowanych rachunkéw narodowych zapewnia spoj-
nos$¢ danych, co jest szczegolnie wazne w przypadku analiz ekonomicznych dotycza-
cych kilku kategorii powigzanych ze soba. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zapewnienie
spojnosci rachunkéw narodowych moze pociagac za sobg szacowanie niektérych

danych, a nawet zmiany warto$ci danych zZrédtowych (Zienkowski, 2007).

Trzy podstawowe cele systemu rachunkéw narodowych sa nastepujace (por. Le-

quiller, Blades, 2006).

1. Monitorowanie biezacej sytuacji gospodarczej w kraju - réznych form dziatal-
nosci ekonomicznej podmiotéw w gospodarce w zakresie produkeji, konsumpcji,
inwestycji, importu, eksportu itd. Na podstawie gléwnych makrokategorii reje-
strowanych w SRN, takich jak produkt krajowy brutto lub produkt krajowy per
capita, wyznaczane s3 wskazniki makroekonomiczne, tj. wskaznik aktywnosci
ekonomicznej czy wskaznik dobrobytu spoteczenstwa itp.

2. Analizy makroekonomiczne i mezoekonomiczne (w odniesieniu do grup pod-
miotéw — sektoréw instytucjonalnych lub podmiotéw prowadzacych dziatal-
nos$¢ w ramach danej galezi). SRN jako zestawienie dwustronnych bilansujacych
sie¢ rachunkéow moze by¢ traktowany jako statyczny, deterministyczny model

1  Daneteznalez¢ mozna na stronie internetowej NBP: http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/
statystyka/pieniezna_i_bankowa/krf.ntml (dostep grudzien 2016).
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gospodarki narodowej, opisujacy zaleznosci miedzy zmiennymi bedacymi kate-
goriami ekonomicznymi wystepujacymi w rachunkach narodowych. Moze by¢
zastosowany jako narzedzie symulacji i by¢ podstawa prognoz makroekonomicz-
nych.

3. Poréwnania miedzynarodowe. Zastosowanie jednolitego standardu sprawoz-
dawczosci w wymiarze miedzynarodowym umozliwia prowadzenie réznego
rodzaju analiz o charakterze przekrojowo-czasowym. Wystandaryzowane dane
(gromadzone przez Eurostat) sa zrodtem informacji do prowadzenia wspolnej
polityki gospodarczej w ramach Unii Europejskie;j.

2.3.3. Pojeciaiklasyfikacje stosowanie w SRN

Podmioty gospodarcze zawierajace transakcje rejestrowane w SRN pogrupowa-
ne s3 w sektory instytucjonalne, czyli grupy jednostek instytucjonalnych charak-
teryzujacych si¢ celem ekonomicznym, rodzajem prowadzonej dzialalnosci oraz
wspolna funkcja petniong w procesie tworzenia i podziatu dochodéw. W oparciu
o kryterium celéw ekonomicznych oraz funkcji uznanej za wiodaca, system rachun-
kéw narodowych wyrdznia pigé krajowych sektoréw instytucjonalnych oraz sektor
zagranica, do ktdrego nalezg podmioty gospodarcze bedace wlasnoscia jednostek
zagranicznych i funkcjonujace poza terytorium ekonomicznym danego kraju. Po-
nadto, w ramach sektoréw instytucjonalnych wyszczegdlnione zostaty podsektory.
Podzial na sektory i podsektory w SRN przedstawia rysunek 2.3.1 (w nawiasach
podana jest symbolika przyjeta w Eurostacie).

W SRN wyrdznia si¢ rachunki biezace i rachunki akumulacji. W przypad-
ku tych drugich konstruowane sg takze rachunki stanéw (bilanse), podczas gdy
na rachunkach biezacych rejestrowane sg tylko zmiany (strumienie) odnoszace si¢
do kategorii ekonomicznych, ktdre te rachunki przedstawiaja. Rachunki typu bi-
lans prezentuja zasoby aktywow niefinansowych (Srodkéw trwatych, rzeczowych
srodkow obrotowych, aktywéw o wyjatkowej wartosci i aktywow nieprodukowa-
nych), aktywéw finansowych oraz pasywoéw na poczatku okresu rozliczeniowego,
transakcje powodujace zmiany tych zasobow oraz zasoby na koniec okresu.

Na rachunki biezace sktadaja si¢: rachunek produkcji, rachunki tworzenia, po-
dziatu pierwotnego i wtérnego dochodoéw, rachunek wykorzystania dochodéw
do dyspozycji. Rachunki biezgce przedstawiaja zatem cyrkulacje dochodéw po-
miedzy sektorami instytucjonalnymi, obejmujgca procesy tworzenia i podzialu
dochodéw oraz ich wykorzystania. Pelna sekwencja rachunkéw biezacych, wraz
z rachunkiem kapitalowym, przedstawiona jest w tabeli 2.3.1.

Rachunki te tworzg system, gdyz powigzane sg ze sobg za pomoca pozycji bilan-
sujacej w taki sposdb, iz pozycja bilansujaca poprzedniego rachunku, zapisywana
po stronie rozchodoéw, otwiera strone przychodowa nastepnego rachunku (w tabe-
li 2.3.1 pozycje bilansujace zaznaczono kursywa).



Podstawowe relacje miedzysektorowe w systemie rachunkéw narodowych... 23

3
l Sektory instytucjonalne
H
l Krajowe sektory instytucjonalne (S1) Zagranica (S2)
.
I
- N - N - N - N - N
Przedsigbiorstwa Instytucje Instytucje rzadowe Gospodarstwa Instytucje
niefinansowe finansowe i samorzadowe domowe niekomercyjnych
(S11) (S12) (S13) (S14) (S15)
— — p— — I —
. N 3
instytucje
przedsigbiorstwa bank centralny rzadowe na . pracodawey
publiczne (NBP) szczeblu i pracujgcy na wiasny osoby fizyczne
S “__centralnym rachunek
1 1 1
Y 3 | 1 1
instytucje h § n Y
przedsigbiorstwa pozostale banki samorzadowe na
prywatne krajowe e szezeblu ¥ 325,,‘,’33;‘5,‘.“;?“‘ pracujacy
rynku pienigznego ~\__lokalnym ictwi najemnie
1 ™ 1 “ u
a1 Y | | 1
R B 2 3
przedsigbiorstwa Tundusze fundusze poza
zagraniczne inwestycyjne i i 1 otrzymujacy
. niebedace spolecznego domowymi emeryturg i rentg
funduszami rynku - - w rolnictwie .
. Eienifinefo I
pozostale instyt. i <
posrednictwa fin., le ;l:::;:‘r:;{)ql:gwi:gh
M 2rodet dochodow
pomocnicze
\ i typu caprive ™
instytucje pozostali
ubezpieczeniowe .
-
fundusze
emerytalno-
. rentowe

Rysunek 2.3.1. Podziat na sektory i podsektory instytucjonalne
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ESA’2000.

Sekwencje rachunkéw biezacych rozpoczynaja rachunki produktéw i produkc;ji.
Rachunek produktéw w rozszerzonej formie przedstawia zuzycie posrednie i fi-
nalne produktow wedtug klasyfikacji PKWiU), za$ rachunek produkeji w formie
rozszerzonej klasyfikowany moze by¢ wedlug dziatalnosci (PKD) lub wedtug pro-
duktow (PKWiU). Zawiera on transakcje bezposrednio zwigzane z tworzeniem
produktu krajowego brutto w gospodarce narodowej, tj. dochodéw pierwotnych.
PKB liczony od strony produkcji jest sumg wartosci dodanej brutto i podatkéw
od produktéw (minus dotacje do produktow). Z tabeli 2.3.1. wynika, ze PKB moze
by¢ liczony réwniez:

* wedlug przeznaczenia dochodéw (wydatkéw): spozycie gospodarstw domo-
wych i spozycie rzagdowe plus akumulacja plus eksport minus import,
wedlug zrédet dochodéw pierwotnych: wynagrodzenia plus nadwyzka ope-

racyjna i dochdd mieszany plus podatki minus dotacje zwiazane z produkeja
iimportem.
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Na rachunki akumulacji skladaja sie:

» rachunek kapitalowy prezentujacy wydatki na inwestycje rzeczowe oraz zré-
dlaich finansowania

oraz grupa rachunkow finansowych:

* rachunek finansowy pokazujacy pozyskiwanie oraz rozdysponowanie akty-
wow finansowych i pasywow,

* rachunek innych zmian wolumenu aktywéw obejmujacy wszystkie inne
zmiany, jakie miaty miejsce w bilansie otwarcia i zamknigcia a nie zostaly
wykazane jako transakcje na wyzej wymienionych rachunkach - gtéwnie
zmiany w klasyfikacji i strukturze sektoréw i aktywoéw finansowych,

* rachunek przeszacowan ujmujacy zyski/straty z tytutu posiadania majatku
zwigzane z poziomem i strukturg cen.

W klasyfikacji rachunkéw wyréznionych w SRN uzywa si¢ réwniez pojec ra-
chunkoéw niefinansowych (rzeczowych) i finansowych. Rachunki niefinansowe
to rachunki biezace i rachunek kapitalowy (por. tabela 2.3.1).

Rachunkom akumulacji, w szczegélnosci rachunkom finansowym, poswigcony
jest rozdzial 2.4 monografii.

2.3.4. Powigzania miedzysektorowe w sekwencji rachunkow
narodowych

Dla danego roku i danej gospodarki SRN jest liczbowym odzwierciedleniem proce-
su cyrkulacji dochodéw miedzy sektorami instytucjonalnymi - rezydentami oraz
miedzy nimi i nierezydentami w ukladzie przedmiotowym transakcji zachodzacych
w tym procesie.

Bazujac na sekwencji rachunkow narodowych (przychodéw i wydatkow), zapi-
sa¢ mozna szereg tozsamosci pokazujacych transakcje pierwotnego i wtoérnego po-
dziatu dochodéw pomiedzy sektorami instytucjonalnymi oraz procesdw te trans-
akcje definiujacych. Warto przy tym odnotowac rosnacg role transakcji pomiedzy
krajowymi sektorami instytucjonalnymi a sektorem zagranica w zakresie rozdy-
sponowania dochodéw do dyspozycji.

Tozsamosci odzwierciedlajace zachodzace w gospodarce procesy tworzg deter-
ministyczny, wieloréwnaniowy, liniowy, statyczny model bilansowy. Konstrukecja
modelu przedstawionego nizej, bazujacego na sekwencji rachunkéw narodowych,
wywodzi sie z metodologii zaproponowanej przez C. Almona (1995, 2012). Po-
szczegdlne zmienne modelu wyznaczane sg rekurencyjnie — w kolejnosci zgodnej
z sekwencja rachunkéw w SRN (por. tabela 2.3.1) - przede wszystkim na podsta-
wie wspotczynnikow wynikajacych z rachunkéw narodowych oraz w przypadku
niektérych zmiennych rezydualnie. Wspotczynniki te sg proporcjami pomiedzy
okre$lonymi zmiennymi modelu, np. stopy obcigzen fiskalnych gospodarstw
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domowych to relacje miedzy biezacymi podatkami od dochodu i skfadkami
na ubezpieczenie spoteczne a dochodami pierwotnymi. Model przedstawiony
w tym opracowaniu ma swoja specyfike wynikajaca z gtéwnego celu jego konstruk-
cji, tj. identyfikacji procesow przede wszystkim podzialu pierwotnego i wtérnego
dochodéw w konsekwencji zmian struktury demograficznej i polityki ekonomicz-
nej. Uwaga koncentruje si¢ zatem na analizie zmian wybranych wspétczynnikéw
modelu te procesy odzwierciedlajacych. Sekwencja rownan modelu odpowiada se-
kwencji rachunkéw narodowych, poniewaz model ma na celu takze ustalenie dla
kazdego sektora instytucjonalnego wielkosci bilansujacej sekwencje rachunkow
niefinansowych, tj. wierzytelnosci lub zadluzenia netto, poprzez ktére jest pota-
czony z modelem przeptywéw finansowych (por. rozdzial 2.4).

Sekwencje rownan w deterministycznym modelu bilansowym rozpoczynaja
réwnania dla wartosci dodanej w gospodarce. Ustalana jest ona na podstawie mode-
lu input-output, ktérego zmienng egzogeniczna jest popyt finalny w podziale na spo-
zycie gospodarstw domowych, spozycie rzadowe, akumulacje¢ i eksport, ktérych
poziom ustalany jest na podstawie prognoz demograficznych, zalozen dotyczacych
handlu zagranicznego itp. (por. rozdzial 5). Przy uzyciu tablic powigzan sektorow
instytucjonalnych i sekcji dziatalnos$ci PKD w tworzeniu dochodéw (Rachunki naro-
dowe...,2015: 241-245) nastepuje przejscie z wartosci dodanej wedtug PKD na war-
to$¢ dodang wedlug sektoréw instytucjonalnych (por. Aneks 1, tozsamos¢ (49)).

Wartos¢ dodana jest pozycja bilansujacg rachunek produkcji dla kazdego sek-
tora instytucjonalnego i jednoczesnie pozycja otwierajacg rachunek tworzenia do-
choddéw (por. tabela 2.3.1). Strona wydatkéow tego rachunku prezentuje dekompozy-
cje warto$ci dodanej na koszty zwigzane z zatrudnieniem (labI), pozostate podatki
minus dotacje zwigzane z produkcja (otax) i pozycje bilansujacg ten rachunek, tj.
nadwyzke operacyjna (ops). Zatem warto$¢ dodana w gospodarce narodowej (vadd)
jest nastepujacg suma:

vadd = labl + ops + otax = labIp(H) + labIp(G) + labIp(C) + labIp(F) +

+ labI(NP) + labIp(RW) - labIo(RW) + ops(H) + ops(G) + ops(C) + (2.3.1)
+ 0ps(F) + ops(NP) + otaxp(H) + otaxp(G) + otaxp(C) + otaxp(F) +

+ otaxp(NP) + otaxp(RW) - otaxp(RW)

gdzie:
p  —posymboluzmiennej oznacza rozchody,
0o  -posymboluzmiennejoznacza przychody,

(H) - gospodarstwa domowe,

(G) - instytucje rzagdowe i samorzadowe,
(C) - przedsiebiorstwa niefinansowe,
(F) - instytucje finansowe,

(NP) - instytucje niekomercyjne,

(RW) - zagranica.
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Sktadowe wartosci dodanej poszczegdlnych sektoréw instytucjonalnych wyzna-
czane sg przy zalozeniu, Ze znane s udziaty tych sktadowych w wartosci dodane;j.
Udzialy te uwzgledniajg jednoczesnie strukture wartosci dodanej w danej (i-tej)
dziatalno$ci w podziale na nadwyzke operacyjna, koszty z tytutu zatrudnienia i po-
datki, a takze powigzania sektoréw dziatalnosci z sektorami instytucjonalnymi.
Zatem koszty z tytulu zatrudnienia ponoszone przez dany (j-ty) sektor instytucjo-
nalny wyznaczane s wedlug nastepujacej zasady:

lablp(j) = 3[lablp(i, j)r - vadd(i)] (23.2)

gdzie lablp(i, j)r jest udzialem kosztéw z tytultu zatrudnienia w i-tej dzialalnosci
poniesionych przez j-ty sektor instytucjonalny w warto$ci dodanej wytworzonej
w i-tej dziatalnosci. Analogicznie obliczana jest nadwyzka operacyjna j-tego sektora
instytucjonalnego:

ops(j) = X[ops(i, j)r - vadd(i)] (2.3.3)
1

za$ pozostate podatki minus dotacje zwigzane z produkcja w i-tej dzialalnosci wy-

znaczane s3 rezydualnie, majac dang (wyznaczong z modelu input-output) wartos¢

dodang w i-tej dzialalnosci (por. Aneks 1, tozsamos¢ (3)).

Zmiana struktury wytwarzania dochodéw pierwotnych w poszczegélnych sekto-
rach instytucjonalnych wynika z jednej strony ze zmian proporcji pomiedzy koszta-
mi z tytutu zatrudnienia a nadwyzka operacyjna w poszczegdlnych dziatalnosciach
(por. Aneks 1, tozsamosci (1), (2)), a z drugiej z udziatéw poszczegolnych sektorow
instytucjonalnych w tych dzialalnosciach. Te ostatnie udziaty wydaja si¢ do$¢ sta-
bilne, a zatem dla odzwierciedlenia w modelu tworzenia dochodéw pierwotnych
w sektorach instytucjonalnych wazng kwestig jest analiza proceséw formowania
dochodéw w poszczegdlnych sektorach dzialalnosci wedtug form dochodéw pier-
wotnych, tj. analiza udzialéw poszczegdlnych sktadowych w wartosci dodane;.

Zapisane na rachunku tworzenia dochodéw wynagrodzenia i inne koszty zwia-
zane z zatrudnieniem oraz sktadki na ubezpieczenie spoteczne ptacone przez pra-
codawcow jako skladniki wartosci dodanej (bedace rozchodami wszystkich sek-
tordw instytucjonalnych) stanowig ostatecznie dochody pierwotne gospodarstw
domowych (przychody na rachunku podzialu dochodéw pierwotnych), gtéwnie
podsektora oséb fizycznych pracujacych najemnie, a takze sektora zagranicy (por.
Aneks 1, tozsamos¢ (7), (8)). Zatem:

labIp(H) + labIp(G)+ labIp(C)+ labIp(F)+ labIp(NP)+ labIp(RW) = (2.3.4)
=lablo(H) + labIo(RW)

Z kolei, pozostale podatki minus dotacje zwigzane z produkcjg zapisa-
ne s3 na rachunku podziatu pierwotnego jako przychéd instytucji rzagdowych
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i samorzadowych, w niewielkim zakresie takze sektora zagranicy (por. Aneks 1,
tozsamosc (9)):

otaxp(H) + otaxp(G) + otaxp(C) + otaxp(F) + otaxp(NP) + (2.3.5)
+ otaxp(RW) = otaxo(G) + otaxo(RW)

Na saldo dochoddéw pierwotnych brutto — dochéd narodowy brutto (primlI)
sklada sie zatem nadwyzka operacyjna brutto wszystkich krajowych sektoréw in-
stytucjonalnych, koszty z tytulu zatrudnienia bedace przychodami gospodarstw
domowych i sektora zagranicy, podatki zwigzane z produkcja i importem po-
mniejszone o dotacje, zapisane na rachunku przychodoéw instytucji rzagdowych
i samorzadowych i zagranicy, a takze saldo dochodéw z tytutu wtasnosci (propI)
wszystkich sektoréw instytucjonalnych. Te ostatnie stanowig transfery pomiedzy
wszystkimi sektorami, przy czym SRN nie zawiera informacji o skali bilateralnych
przeptywow (platnosci z tytutu korzystania z wlasnosci, np. aktywoéw finansowych,
zasobow naturalnych) pomiedzy konkretnymi sektorami w zakresie tego rodzaju
transakeji. Warto$¢ salda dochodéw z tytulu wlasnosci wyznaczana jest w modelu
przy zalozeniu, Ze znane sg relacje tego salda do dochodéw pierwotnych poszcze-
gblnych krajowych sektoréw instytucjonalnych, tj. propI()/primlI() - por. Aneks 1,
tozsamosci od (16) do (20), a jednocze$nie suma sald dochodéw z tytutu wlasnosci
wszystkich sektoréw jest réwna zero:

propI(H) + propI(G) + propI(C) + propI(F) + propI(NP) + propI(RW) =0 (2.3.6)

zatem saldo dochodéw z tytulu wlasnosci zagranicy jest pozycja bilansujaca i wy-
znaczane jest rezydualnie z powyzszego rownania. Podejscie to moze budzi¢ za-
strzezenia, szczegdlnie w przypadku sektoréw, dla ktérych przychody i rozchody
z tytulu wlasnosci charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig i stanowig istotng czes¢
salda dochodéw pierwotnych (np. w przypadku przedsigbiorstw niefinansowych
iinstytucji finansowych).

Saldo dochodéw pierwotnych brutto jest pozycja bilansujacg na rachunku po-
dzialu pierwotnego dochoddw, jest ono jednoczesnie pozycja otwierajaca przycho-
dy na rachunku podziatu wtérnego dochodéw. Najwazniejsze transakcje zapisane
na tym rachunku to:

* podatki biezace od dochodéw i majatku itd. (Itax) placone przez wszystkie

sektory do sektora instytucji rzadowych i samorzadowych, w przypadku re-
zydentéw pracujacych za granica réwniez do sektora zagranica:

Itaxp(H) + Itaxp(G) + Itaxp(C) + Itaxp(F) + (2.3.7)
+ Itaxp(NP) + Itaxp(RW) = Itaxo(G) + Itaxo(RW)
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» skladkinetto na ubezpieczenia spolteczne (socc) placone przez gospodarstwa
domowe i nierezydentéw do sektora instytucji rzadowych i samorzagdowych
(gléwnie podsektora funduszy zabezpieczenia spotecznego), sektora insty-
tucji finansowych (podsektora funduszy emerytalno-rentowych) oraz w nie-
wielkim zakresie do sektora zagranica od 2011 r.:

soccp(H) + soccp(RW) = socco(G) + socco(F) + socco(RW) (2.3.8)

» $wiadczenia spoteczne (soch) wyplacane gospodarstwom domowym i niere-
zydentom przede wszystkim przez sektor instytucji rzagdowych i samorzado-
wych (podsektor funduszy zabezpieczenia spotecznego), ale takze w niewiel-
kim zakresie przez instytucje finansowe (podsektor funduszy emerytalno-
-rentowych) i zagranice:

socbp(G) + socbp(F) + socbp(RW) = socbo(H) + socbo(RW) (2.3.9)

W modelu przyjeto zalozenie, ze wartosci transferow biezacych, tj. podatkow
biezacych od dochodéw i majatku itd. oraz sktadek netto na ubezpieczenia spotecz-
ne, zaleza od poziomu dochodéw pierwotnych brutto sektoréw, ktorych te trans-
fery dotycza. Wielko$¢ tych transferéw wyznaczana jest w modelu przy zalozeniu,
ze znane sg stopy obcigzen fiskalnych: Itax()/primlI() oraz socc/primlI - por. Aneks 1,
tozsamosci od (21) do (31). Z kolei, wysoko$¢ swiadczen spotecznych wyznaczana
jest na podstawie submodelu emerytalnego (por. Trebska, 2015). W modelu tym
wyrdznione sg oddzielnie $wiadczenia z tytulu emerytur, rent z tytulu niezdol-
nosci do pracy i rent rodzinnych, zalezne od liczby §wiadczeniobiorcéw (progno-
zowanych na podstawie prognoz zmian struktury demograficznej) i przecietnych
wysokosci poszczegolnych rodzajow swiadczen.

Pozostatle transfery biezace zaptacone (ocurp) i otrzymane (ocuro), stanowia-
ce przeplywy pomiedzy wszystkimi sektorami instytucjonalnymi, wyznaczane
sg przy zalozeniu, ze dla poszczegélnych sektoréw znany jest ich udzial w sumie
zaplaconych (curp) i otrzymanych (curo) transferéw biezacych: ocurp()/curp() oraz
ocuro()/curo() - por. Aneks 1, tozsamosci od (34) do (40), jednocze$nie:

ocurp(H) + ocurp(G)+ ocurp(C)+ ocurp(F)+ ocurp(NP)+ ocurp(RW) = (2.3.10)
= ocuro(H) + ocuro(G)+ ocuro(C)+ ocuro(F)+ ocuro(NP)+ ocuro(RW)

Pozycja bilansujacg na rachunku podziatu wtérnego dochodéw sa dochody
do dyspozycji brutto (dispI), bedace suma salda dochodéw pierwotnych i salda

transferéw biezacych:

displ = priml + curo - curp (2.3.11)
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Jednoczesnie dochody do dyspozycji brutto otwieraja stron¢ przychodows ra-
chunku wykorzystania dochodéw do dyspozycji. Po stronie rozchodéw na tym
rachunku rejestrowane jest spozycie (ce) gospodarstw domowych, instytucji rzado-
wych i samorzadowych oraz instytucji niekomercyjnych, bedace zmienng egzoge-
niczng w modelu input-output, zas pozycja bilansujaca sg oszczednosci brutto (sav),
wyznaczane w modelu rezydualnie, wiedzac ze displ = sav + ce:

sav(G) = dispI(G) - ce(G) (2.3.12)
sav(NP) = dispI(NP) - ce(NP) (2.3.13)

w przypadku sektora przedsigbiorstw niefinansowych oraz instytucji finansowych
spozycie nie wystepuje, zatem:

sav(C) = dispI(C) (2.3.14)

z kolei, oszczednosci gospodarstw domowych sa powiekszane o korekte z tytutu
zmiany w uprawnieniach emerytalno-rentowych (adjpen) rejestrowana jako transfer
od instytucji finansowych:

sav(H) = dispI(H) + adjpen — ce(H) (2.3.15)
sav(F) = dispI(F) - adjpen (2.3.16)

W sekwencji transakcji dla sektora zagranica wystepuje w tym miejscu saldo
obrotéw biezacych (extbal) uwzgledniajace saldo wymiany produktéw z zagranicg
(import minus eksport), saldo dochodéw pierwotnych oraz saldo transferéw bie-
zacych (por. tozsamos¢ (127) w Aneksie 1).

Oszczednosci otwierajg przychody na rachunku kapitalowym, wraz z saldem
transferow kapitatowych (cap) i zadtuzeniem netto (lend_bor zapisane ze znakiem
ujemnym) okreslajg zrodla finansowania akumulacji rzeczowej (inv) — zmiennej
egzogenicznej w modelu input-output:

inv = sav - lend_bor + cap (2.3.17)

Na podstawie réwnania (2.3.17) rezydualnie wyznaczana jest pozycja kon-
czaca sekwencje rachunkow niefinansowych, tj. wierzytelnosci/zadtuzenie netto
(lend_bor). Saldo transferéw kapitalowych wyznaczane jest przy zalozeniu, ze dla
poszczegolnych sektoréw znany jest udzial transferéw kapitalowych w finansowa-
niu akumulacji (cap()/inv()), a jednoczesnie suma sald transferéw kapitalowych
wszystkich sektoréw jest réwna zero:

cap(H) + cap(G)+ cap(C)+ cap(F)+ cap(NP)+ cap(RW) =0 (2.3.18)
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Suma wierzytelnosci/zadtuzenia netto wszystkich krajowych sektoréw insty-
tucjonalnych wyznacza wierzytelnosci/zadluzenie netto gospodarki narodowej
wzgledem zagranicy:

lend_bor(H) + lend_bor(G) + lend_bor(C) + lend_bor(F) + (2.3.19)
+ lend_bor(NP) = —lend_bor(RW)

2.3.5. Analiza wybranych procesow zachodzacych w polskiej
gospodarce w latach 1995-2015

Korzystajac z bazy danych Eurostat?, skonstruowano szeregi czasowe dla wybra-
nych wspdtczynnikéw modelu, odzwierciedlajace zachodzace w polskiej gospodar-
ce zmiany proceséw zwigzanych z podzialem pierwotnym i wtérnym dochodéw
oraz wykorzystaniem dochodéw do dyspozycji. Analizie w szczegdlnosci poddano
wspolczynniki réwnan opisujgcych strukture warto$ci dodanej, strukture docho-
dow pierwotnych, transfery biezace, strukture dochodéw do dyspozycji oraz zrodta
tinansowania popytu finalnego.

Struktura wartosci dodaneji dochodéw pierwotnych

W wigkszos$ci panstw Unii Europejskiej ponad 50% wartosci dodanej w gospo-
darce stanowig koszty z tytulu zatrudnienia, przy czym udzial ten jest szczegélnie
wysoki w panstwach UE, w ktérych PKB per capita przekracza $rednig dla UE, tj.
w Danii, Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii, znacznie nizszy jest we Wtoszech
i w krajach srodkowo-wschodniej Europy. W Polsce wspolczynnik ten (w mode-
lu lablo(H)r - por. tozsamos¢ (7) w Aneksie 1) jest jednym z najnizszych w Euro-
pie i w analizowanym okresie charakteryzowatl sie tendencja malejaca (por. rysu-
nek 2.4.1). Jednoczesnie zauwazy¢ mozna szczegolnie wysoki, ale malejacy udzial
nadwyzki operacyjnej (facznie z dochodem mieszanym) polskich gospodarstw do-
mowych w wartosci dodanej (wspotczynnik ops(H)r — por. tozsamos¢ (11) w Anek-
sie 1), co zwiazane jest ze stosunkowo duzg liczbg zaliczonych do tego sektora mi-
kroprzedsiebiorstw w Polsce — w 2014 r. byto ich ok. 1,5 mln, co stanowito 95,2%
przedsigbiorstw, przy sredniej dla UE wynoszacej 92,7% (por. 2015 SBA Fact Sheet).
W Polsce, generalnie zauwazy¢ nalezy malejacy udzial sektora gospodarstw domo-
wych w tworzeniu wartosci dodanej, przy jednoczesnym wzroscie udziatu nadwyzki
operacyjnej sektora przedsigbiorstw niefinansowych (wspoélczynnik ops(C)r - por.
tozsamos$c¢ (13) w Aneksie 1). Wspdltczynnik ops(C)r od 2009 r. przekracza srednia

2 Non-financial transactions on annual sectoral accounts w obszarze tematycznym
Economy and finance.



Podstawowe relacje miedzysektorowe w systemie rachunkéw narodowych... 33

dla panstw EU28 réwna ok. 23%. Udzial nadwyzki pozostatych trzech krajowych
sektorow instytucjonalnych w analizowanym okresie nie przekraczat 5,3%, przy
czym zauwazy¢ mozna wzrost tego udziatu w przypadku instytucji finansowych
(20,1% w 1995 do 2,7% w 2014 r.) i spadek w przypadku sektora instytucji rzadowych
isamorzadowych (z 3,4% w 1995 do 2,6% w 2014 r.).
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Rysunek 2.3.2. Udziat elementéw wartosci dodanej w wartosci dodanej w polskiej gospodarce

wedtug sektoréw instytucjonalnych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 30.01.2016).
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Rysunek 2.3.3. Sektorowa struktura salda dochodéw pierwotnych w Polsce
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 30.11.2016).

W konsekwencji spadku udziatu dochodéw gospodarstw domowych z ty-
tulu wynagrodzen (i innych kosztéow zwigzanych z zatrudnieniem) i nadwyzki
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operacyjnej w wartosci dodanej zmniejszyl si¢ rowniez udziat gospodarstw do-
mowych w dochodzie narodowym brutto (saldzie dochodéw pierwotnych brut-
to wszystkich krajowych sektoréw instytucjonalnych) z 75% w 1995 r. do 65%
w 2015 r. (por. rysunek 2.3.3). Spadek ten spowodowany byl takze spadkiem
relacji salda dochodéw z tytulu wlasnosci tego sektora do dochodéw pier-
wotnych (wskaznika propI(H)/primI(H) - por. tozsamo$¢ (16) w Aneksie 1)
20,082 w 1995 r. do 0,039 w 2015 .

Stopy obcigzen fiskalnych

Relacja sumy zaplaconych podatkéw biezacych od dochodow i majatku do dochodu
narodowego brutto - rzeczywista stopa podatkowa® — w grupie krajéw EU28 wy-
nosita w 2014 r. rednio 0,13, przy czym podatki dochodowe ptacone instytucjom
rzadowym i samorzadowym przez przedsigbiorstwa niefinansowe stanowity sred-
nio 13,5% salda dochodéw pierwotnych tego sektora, przez gospodarstwa domowe
(facznie z instytucjami niekomercyjnymi) — 14,6%, instytucje finansowe — 29,7%.
Najwyzsze stopy podatkowe obserwowane sa w krajach skandynawskich, zas najniz-
sze w krajach srodkowo-wschodniej Europy. W Polsce rzeczywiste stopy podatkowe
(w modelu wspotczynniki Itax()r - por. tozsamosci od (21) do (26) w Aneksie 1)
s3 znacznie nizsze niz $rednia dla UE, w 2014 r. byly jednymi z najnizszych w Euro-
pie (nizsze rzeczywiste stopy podatkowe obserwowane byly w 2014 r. tylko w Chor-
wacji, Rumunii, Sfowacji i na Litwie).

Do 2003 r. w Polsce obserwowana byla wyrazna tendencja do spadku rzeczy-
wistych stép podatkowych (wzrosty towarzyszyly okresom ozywienia gospodar-
czego). W odniesieniu do sektora przedsigbiorstw niefinansowych dalszy spadek
byt wynikiem m.in. obnizenia stawek CIT do 19% (20%) po 2004 r. (Dz.U. 2000,
nr 54, poz. 654 z pézn. zm.) oraz wprowadzenia nowych form odliczen od dochodu
w podatku dochodowym od 0s6b prawnych po 2007 r. (Dz.U. 2011, nr 74, poz. 397
z pozn.zm.).

Relacja biezgcych podatkéow dochodowych do salda dochodéw pierwotnych
sektora gospodarstw domowych malata tylko do 2004 r., po czym wzrosta w kolej-
nych latach przede wszystkim w wyniku zniesienia czgsci ulg podatkowych (por.
rysunek 2.3.4). Wzrost ten mogl by¢ wiekszy gdyby nie nastapito obnizenie stawek
podatkowych w 2009 r. (najnizszej z 19 na 18%, najwyzszej z 40 do 32%).

Najwieksza czegs¢ przychodow instytucji rzadowych i samorzadowych z tytutu
podatkéw od dochoddéw i majatku, tj. 63-72% w latach 2000-2015, stanowity po-
datki dochodowe oraz pozostale podatki (w tym od gospodarstw rolnych) ptacone
przez gospodarstwa domowe.

3 Stopyteroézniasie od stawek podatkowych ustalanych przez Ministerstwo Finansow,
réznice te wynikaja z ulg i odliczen podatkowych oraz innych regulacji przewidzianych
w prawie podatkowym.
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Trudno jest przeprowadzi¢ analiz¢ przyczyn zmian podatkéw dochodowych
sektora instytucji finansowych w relacji do dochodéw pierwotnych tego sektora
ze wzgledu na bardzo duze zréznicowanie wartosci sktadowych salda dochodéw
pierwotnych (zdarzaty sie lata, w ktérych saldo bylo ujemne), a takze réznorodnosc¢
form prawnych jednostek zaliczanych do tego sektora i przepiséw podatkowych,
ktérym one podlegaja.
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Rysunek 2.3.4. Rzeczywiste stopy podatkowe w Polsce w latach 1995-2015
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 04.10.2016).

Jak wspomniano, ponad 65% podatkéw dochodowych to transfery ptacone
przez gospodarstwa domowe. Na obcigzenia fiskalne tego sektora sktadaja si¢
takze sktadki netto na ubezpieczenie spoteczne. W Polsce zaréwno Itax(H)r,
jakisocc(H)r s3 na poziomie nizszym niz §rednia dla UE. W UE $rednio 80%
sktadek na ubezpieczenia spoteczne stanowig transfery do instytucji rzadowych
i samorzadowych (podsektora funduszy zabezpieczenia spotecznego), zas ok.
20% to transfery do innych podmiotéw zajmujacych sie posrednictwem finan-
sowym w tym zakresie (gtownie podmiotéw zaliczonych do podsektora fun-
duszy emerytalno-rentowych). Réznice pomiedzy krajami wynikaja w gléw-
nej mierze z zasad funkcjonowania systeméw emerytalnych (por. np. The
2012 Ageing Report, 2012: 89-100), tj. proporcji pomiedzy niekapitatowg a kapi-
talowa czescig systemu (zob. rysunek 2.3.5). Analizujac stopy obcigzen fiskal-
nych w krajach UE, zauwazy¢ mozna pewnego rodzaju substytucyjnos¢ podat-
kéw dochodowych wzgledem skiadek na ubezpieczenie spoteczne, np. wysoki
wskaznik Itax(H)r i niski socc(H)r w Danii, odwrotnie w Czechach (wspoélczyn-
nik Pearsona obliczony dla tych wskaznikéw w analizowanej grupie 9 krajow
w 2014 r. wyniost -0,82).
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Rysunek 2.3.5. Obcigzenia fiskalne gospodarstw domowych w wybranych krajach UE w 2014 .
(w % salda dochodoéw pierwotnych)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 04.10.2016).

Reforma systemu emerytalnego w Polsce, rozpoczeta w roku 1999, zaklada
jego podzial na cze$¢ niekapitatowa (sktadki wplacane do funduszy zabezpie-
czenia spotecznego — podsektora instytucji rzagdowych i samorzadowych) i ka-
pitalowg (sktadki wptacane do funduszy emerytalno-rentowych - podsektora
instytucji finansowych). W latach 2000-2010 wysokos¢ sktadek przekazywanych
do instytucji finansowych systematycznie rosta, w 2010 r. 15,3% sktadek trafito
do tego sektora. W kolejnych latach wysokos¢ sktadki przekazywanej fundu-
szom emerytalno-rentowym ulegta obnizeniu (w 2014 r. juz tylko 6,3% sktadek
trafito do tego podsektora instytucji finansowych) w zwiazku z wprowadzonymi
ustawami?.

Sktadki na ubezpieczenia spoteczne a $wiadczenia w kontekscie zmian
demograficznych

Z punktu widzenia analiz wydolno$ci systemu ubezpieczen spotecznych, w szcze-
golnosci jego publicznej — niekapitalowej czesci, istotna jest analiza relacji pomiedzy
wysokoscig wplacanych w danym okresie skladek na ubezpieczenie spoteczne, tj.
transferéw do funduszy zabezpieczenia spotecznego, a wysokoscig $wiadczen przez
nie wyptacanych (por. rysunek 2.3.6). Jedng z przestanek wprowadzonej w 1999 r.
reformy systemu ubezpieczen spolecznych byta utrzymujaca si¢ niewydolnos¢

4 Ustawa z dnia 25 marca 2011 r. o zmianie niektérych ustaw zwigzanych z funkcjo-
nowaniem systemu ubezpieczen spotecznych, Dz.U., nr 75); Ustawa z dnia 6 grudnia
2013 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku z okresleniem zasad wyptaty emerytur
ze $rodkéw zgromadzonych w otwartych funduszach emerytalnych, Dz.U., poz. 1717).
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systemu repartycyjnego i ryzyko pogorszenia si¢ tego wskaznika w kolejnych latach
w zwigzku z prognozami zmian struktury demograficzne;j.
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Rysunek 2.3.6. Relacja Swiadczen spotecznych do sktadek na ubezpieczenie spoteczne
w Polsce
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 04.10.2016).

Zmianom odnoszacym si¢ do podmiotéw bedacych platnikami sktadek (roz-
tozenie obcigzen pomigdzy pracujacych i pracodawcow), jak i podmiotéw, do kto-
rych sktadki sg transferowane (o czym pisano wczesniej) towarzyszyly zmiany
liczby $wiadczeniobiorcéw. W wyniku tych zmian suma wyplacanych §wiadczen
poczawszy od roku 2007 nie przekracza istotnie sumy wplaconych sktadek (por.
wspotczynnik socb/socc na rysunku 2.3.5). Z uwagi na to, ze $wiadczenia wyplaca-
ne s3 prawie w calosci przez podmioty zaliczane do sektora instytucji rzadowych
i samorzadowych (socb(G)), a skladki wplacane sg rowniez do sektora instytucji fi-
nansowych, relacja socb(G)/socc(G) przekracza wartos¢ 1, co wskazuje na koniecz-
no$¢ finansowania $wiadczen spolecznych z innych zrédet niz sktadki wptacane
do tego sektora (m.in. z przychodéw z tytutu podatkéw od dochodu).

Mimo, ze liczba 0s6b w wieku emerytalnym, najwigkszej grupy beneficjentéw
$wiadczen spolecznych, systematycznie roénie, to liczba emerytéw pobierajacych
$wiadczenia z pozarolniczego systemu ubezpieczen spotecznych rosta tylko do 2008 .,
aod roku 2009 utrzymuje si¢ na niemal niezmiennym poziomie ok. 5,2 mln oséb. Fakt
ten byl wynikiem, z jednej strony, ograniczenia mozliwo$ci wcze$niejszego przecho-
dzenia na emeryture (poczawszy od 2009 r.), z drugiej zas, procesu stopniowego pod-
wyzszania wieku emerytalnego rozpoczetego w 2013 r.> Wbrew obserwowanym zmia-
nom demograficznym, ogolna liczba otrzymujacych $wiadczenia malata do 2015 r.,

5 Poczawszy od pazdziernika 2017 r. wiek emerytalny zostat obnizony do wcze$niej-
szego poziomu 60 lat dla kobiet i 65 dla mezczyzn (Ustawa z dnia 16 listopada 2016 r.
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przy czym najwigkszy spadek dotyczyl liczby osob pobierajacych renty z tytutu nie-
zdolnosci do pracy (z pozarolniczego systemu), ktéra zmniejszyla si¢ z 2,7 mln oséb
w1999 1. do 1 mln w2015 1., oraz liczby rolnikéw indywidualnych pobierajacych eme-
ryturyirenty (z 1,9 mln 0os6b w 1999 . do 1,2 mln w 2015 r.) — por. rysunek 2.3.7.
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Rysunek 2.3.7. Liczba otrzymujacych $wiadczenia spoteczne z tytutu renti emerytur w Polsce
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 04.10.2016).

Problemy z niekorzystnie zmieniajacg si¢ relacja socb/socc, tj. $wiadczen spo-
tecznych do sktadek na ubezpieczenie spoteczne, obserwowane sg w wiekszosci
krajéw wysoko rozwinietych Europy. Wynikajg one przede wszystkim z nieko-
rzystnie zmieniajacej sie struktury demograficznej. Oznacza to pogarszanie si¢
wydolnosci systemdéw emerytalnych (por. rysunek 2.3.8). Wartos¢ tego wspot-
czynnika powyzej 1 (Srednia dla UE w 2015 r. to 1,1, a w 2000 r. 1,02) oznacza,
ze cze$¢ $wiadczen wyplacana byla z innych zrédet niz biezace sktadki, czyli ko-
nieczne byly doplaty rzadowe, ktore w konsekwencji mogty prowadzi¢ do wzrostu
zadluzenia rzadu z tego tytulu. W ostatnich latach wprowadzono szereg zmian,
ktoére zahamowatly niekorzystne tendencje dotyczace transakcji o charakterze
emerytalno-rentowym o szczegélnie szerokim zakresie w krajach srodkowo-
-wschodniej Europy. W Polsce i na Wegrzech znaczgco obnizono wyplaty rent
z tytulu niezdolnosci do pracy (podobnie w Danii), zmieniono proporcje pomie-
dzy wysokoscia sktadek wplacanych do sektora rzadowego i finansowego, znie-
siono cze$¢ przepiséw umozliwiajacych wezesniejsze przechodzenie na emeryture

o zmianie ustawy o emeryturachirentach zFunduszu Ubezpieczen Spotecznych oraz
niektoérych innych ustaw, Dz.U. 2017, poz. 38).
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(podobnie we Wloszech, w Danii, w Niemczech), podniesiono wiek emerytalny
(w wigkszosci panstw europejskich).
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Rysunek 2.3.8. Relacja $wiadczen spotecznych do sktadek na ubezpieczenie spoteczne
w wybranych krajach europejskich
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 04.10.2016).

Struktura dochodow do dyspozycji i ich wydatkowanie

Na dochody do dyspozycji gospodarstw domowych skladajg si¢ przede wszystkim
dochody z wynagrodzen (i innych kosztéw z tytulu zatrudnienia) - lablo(H), ktd-
rych udzialt zwiekszyt sie z 58% w 1995 do 61-64% w latach 2008-2015. Swiadczenia
zubezpieczen spotecznych (socbo(H)) stanowity ok. 24% dochodéw do dyspozycji bez
wyraznej tendencji do wzrostu w analizowanym okresie, przy czym do roku 2009 rost
udziat emerytur w dochodach do dyspozycji, wzrost ten byl jednak kompensowany
spadkiem sumy wyplacanych rent. Zauwazy¢ ponadto mozna niewielki spadek salda
dochodéw z tytutu wasnosci (propI(H)) w relacji do dochodéw do dyspozycji.
Zmiany dotyczace sposobu wydatkowania dochodéw do dyspozycji gospodarstw
domowych wskazujg na systematyczny spadek sklonnosci do oszczedzania (sav(H)
w relacji do dochodéw do dyspozycji), przy czym spadek ten bylby jeszcze wigkszy,
gdyby nie oszczednosci przymusowe zwigzane z rosngcymi do 2010 r. korektami z ty-
tutu zmiany w uprawnieniach emerytalno-rentowych. Jednoczesnie, gospodarstwa
domowe w Polsce od 2004 r. powiekszaja réznice pomiedzy suma zaciggnietych zobo-
wigzan (przede wszystkim kredytow krotko- i dtugoterminowych) a suma nabytych
aktywow finansowych (lend_bor(H)), co oznacza wystepowanie ujemnej pozycji bilan-
sujacej sekwencje niefinansowych rachunkéw narodowych, tj. zadtuzenia netto, ktore
w relacji do dochodéw do dyspozycji zwigksza si¢ systematycznie w calym badanym
okresie (Tomaszewicz, Trebska, 2015b). Dochody do dyspozyciji instytucji rzadowych
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isamorzadowych tworzg przede wszystkim podatki minus dotacje zwigzane z produk-
cja iimportem (indtaxo(G) i otaxo(G)), podatki od dochodéw i majatki (Itax(G)) oraz
sktadki na ubezpieczenia spoteczne (socco(G)). Z rysunku 2.3.10 nie wynikajg wyrazne
tendencje do zmian relacji tych transakeji do dochodéw do dyspozyciji.
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Rysunek 2.3.9. Wybrane transakcje w relacji do dochodéw do dyspozycji gospodarstw
domowych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 24.11.2016).
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Rysunek 2.3.10. Wybrane transakcje w relacji do dochodéw do dyspozycji instytucji rzadowych
isamorzadowych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 09.12.2016).
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Dochody do dyspozycji instytucji rzagdowych i samorzadowych wydatkowane
sa na konsumpcje, ktéra w latach 2000-2005, 2009-2011 i 2013 przekraczala po-
ziom dochoddw, co oznaczalo ujemne strumienie oszczednosci brutto tego sek-
tora. Ponadto, do roku 2010 obserwowany byl wzrost nakfadéw brutto na srodki
trwate (inv(G)), finansowanych w gléwnej mierze z zadtuzenia, a takze rosnacych
0d 2004 do 2011 r. transferéw kapitatowych z zagranicy, gtéwnie w formie grantow
inwestycyjnych (w 2004 r. granty te stanowily 5,2% naktadéw brutto na srodki
trwale instytucji rzadowych i samorzadowych, w 2011 r. 30,1%, w kolejnych latach
relacja ta wahala si¢ miedzy 26 a 30%). Zadtuzenie instytucji rzadowych zwykle
mierzone jest relacjg zadtuzenia netto do PKB, ktora w latach 2000-2015 wahata
sie pomiedzy 1,9 a 7,6% PKB z tendencjg do spadku w okresach ozywienia gospo-
darczego (por. szerzej w Tomaszewicz, Trebska, 2015a).

Najwazniejszym skladnikiem dochodéw do dyspozycji przedsigbiorstw nie-
finansowych jest nadwyzka operacyjna, przy czym ich dochody do dyspozycji
s znacznie nizsze niz nadwyzka, przede wszystkim ze wzgledu na ujemne saldo
dochodéw z tytutu wlasnosci (propI(C)), podatki dochodowe i pozostale transfery
biezace bedace rozchodami tego sektora. Zauwazy¢ mozna spadek relacji pomiedzy
nadwyzka operacyjng a dochodami do dyspozycji (por. rysunek 2.3.11), co oznacza,
ze zmniejszyla si¢ réwniez relacja pomiedzy sumg wymienionych wyzej transakcji
bedacych rozchodami przedsigbiorstw do ich dochodéw do dyspozycji (por. takze
rysunek 5.4.3).
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Rysunek 2.3.11. Wybrane transakcje w relacji do dochodéw do dyspozycji przedsiebiorstw
niefinansowych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 09.12.2016).
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Dochody do dyspozycji przedsigbiorstw niefinansowych sg réwne ich oszczed-
nosciom, stanowia zatem zrédlo finansowania wydatkéw kapitalowych. Z rysun-
ku 2.3.11 wyraznie wida¢, zZe maleje relacja pomiedzy nakladami brutto na $rodki
trwale — przyrostem aktywoéw rzeczowych - a dochodami do dyspozycji, przy jed-
noczesnym zwiekszaniu si¢ wierzytelnosci netto w relacji do dochodéw do dyspo-
zycji. Zmiany te oznaczaja rosnacy (oprocz roku 2007) udzial aktywow finanso-
wych w akumulacji przedsiebiorstw, co szerszej analizie poddane jest w rozdzia-
le 5.4 (por. takze Trebska, 2014).

2.4. Model przeptywow instrumentow
finansowych

2.4.1. Rachunkifinansowe w systemie rachunkow narodowych

Sekwencje rachunkow rzeczowych (niefinansowych) zamyka rachunek kapitatowy,
pokazujacy w grupie rachunkéw akumulacji nabycie netto aktywoéw rzeczowych
(niefinansowych). Pozycja bilansujaca na tym rachunku sg wierzytelnosci netto (+)
lub zadluzenie netto (). Nabycie netto aktywoéw finansowych (wierzytelnosci) oraz
zaciagniecie netto zobowiazan — przyrost pasywow (zadluzenie) w okresie sprawoz-
dawczym w formie okreslonych instrumentéw rynku finansowego — przedstawiane
sa na rachunku finansowym. Zmiany aktywow finansowych i pasywoéw prezen-
towane sg w oddzielnych tablicach w ukladzie podmiotowo-przedmiotowym, tzn.
wedlug sektoréw instytucjonalnych i instrumentéw finansowych. Dwa pozostate
rachunki akumulacji - jak pisano w rozdziale 2.3 - obejmujg inne zmiany wolu-
menu aktywow oraz przeszacowania. Pozycje zapisane na rachunkach akumula-
cji znajduja odzwierciedlenie w bilansach aktywow rzeczowych i finansowych dla
kazdego sektora, a takze w bilansach pasywéw. Roznica miedzy nimi, jako pozycja
bilansujaca, jest wartoscia netto. Zmiany wartosci netto w danym okresie wynikaja
z oszczednosci, transferow kapitalowych netto, przeszacowan oraz innych zmian
wolumenu aktywéw w danym roku.

Relacje pomiedzy transakcjami (strumieniami) i zasobami rejestrowanymi
w bilansach® mozna zapisa¢ za pomocg szeregu tozsamosci. Na zasob aktywow
na koniec okresu sprawozdawczego, zazwyczaj roku, skladaja si¢ zasob aktywow
rzeczowych na poczatek okresu (inv(0)), zasob aktywoéw finansowych na poczatek
okresu (a(0)), naklady brutto na rzeczowe $rodki trwate w danym okresie (inv),
zmiany netto aktywoéw finansowych (a), co w rezultacie daje sume zasobu aktywow
rzeczowych i finansowych na koniec okresu sprawozdawczego:

6 W formie tablicy przedstawione m.in. przez Shrestha, Mink, Fassler, 2012.
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(inv(0) + inv) + (a(0) + a) = inv(1) + a(l) (2.4.1)

Na bilans pasywéw na koniec okresu sprawozdawczego (I(1)) sktadaja si¢ stan
pasywow na poczatek okresu sprawozdawczego i zmiany netto pasywow w danym
okresie:

I(1)=100) +1 (2.4.2)

Na warto$¢ netto na koniec okresu (net(1)), bedaca roznicg miedzy aktywami
i pasywami, skladajg si¢ aktywa rzeczowe na koniec okresu i r6znica miedzy zmia-
nami aktywow finansowych i pasywow, co po niewielkich przeksztalceniach moz-
na zapisac nastepujaco:

net(0) + inv + (a(1) - a(0)) - (I(1) - I(0)) + oth_fin = net(1) (2.4.3a)

lub biorac pod uwage zrédta finansowania inwestycji rzeczowych przedstawione
na rachunku kapitalowym:

net(0) + sav + cap_o - cap_p + oth_fin = net(1) (2.4.3b)

gdzie:

sav - oszczednosci brutto (jako strumien),

inv - naklady brutto na $rodki trwate i przyrost rzeczowych srodkéw obroto-
wych,

cap_p - transfery kapitalowe bedace wydatkami,

cap_o - transfery kapitalowe otrzymane,

oth_fin - inne zmiany wolumenu aktywoéw i przeszacowania,

net(0) i net(1) —warto$¢ netto na poczgtek i na koniec okresu.

Z réwnan (2.4.3a) i (2.4.3b) wynika, ze:
a-1=(sav+cap_o-cap_p) -inv (2.4.4)

zatem, jesli oszczednosci powiekszone o saldo transferéw kapitalowych przewyzsza-
ja nakltady brutto na srodki trwale poniesione w roku sprawozdawczym, to nabycie
netto aktywow finansowych przewyzsza zaciggniecie netto zobowigzan, zas gdy
oszczednosci powiekszone o saldo transferéw kapitatowych sa nizsze niz naktady
brutto na $rodki trwale, to zaciggnigcie netto zobowigzan przewyzsza nabycie netto
aktywow finansowych.

Réwnania 2.4.3a12.4.3b sa rownowazne tylko wtedy, gdy wierzytelnosci/zadtu-
zenie netto (lend_bor), jako pozycja bilansujaca calg sekwencje rachunkow niefi-
nansowych (réwna prawej stronie rownania (2.4.4)), jest réwna pozycji transakcje
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finansowe netto, tj. réznicy pomiedzy nabyciem netto aktywéw finansowych a za-
ciggnieciem netto zobowigzan:

lend_bor=a -1 (2.4.5)

W praktyce sprawozdawczosci statystycznej w Polsce i wiekszosci krajow eu-
ropejskich réwno$c¢ (2.4.4) nie zachodzi’ ze wzgledu na brak zintegrowania ra-
chunkdéw niefinansowych z finansowymi (por. np. Cagetti i in., 2012; Groon,
2005), co jest istotng wada rachunkéw narodowych jako zrédta danych dla analiz,
zwlaszcza analiz symulacyjnych w zakresie powigzan rzeczowej sfery gospodarki
z finansowa (Shrestha, Mink, Fassler, 2012). Problem braku zintegrowania tych
dwoch systemow, zwlaszcza w kontekscie ostatniego kryzysu finansowego, do-
strzegany jest w literaturze (por. np. Palumbo, Parker, 2009). Stal sie on bodZcem
dyskusji na temat jakosci danych odzwierciedlonych w rachunkach rzeczowych
i finansowych, a zwlaszcza tych ostatnich, ale takze powigzania dziatalnosci jedno-
stek instytucjonalnych w sferze rzeczowej gospodarki z ich dziatalnoscig na rynku
finansowym.

Kolejnym problemem jest brak danych statystycznych w ukladzie ,,from-whom-
-to-whom” (por. Shrestha, Mink, Fassler, 2012) - system rachunkéw narodowych,
zaréwno rzeczowych, jak i finansowych, nie pokazuje relacji miedzy dwoma sek-
torami w zakresie okreslonego przedmiotu transakcji.

W obecnie funkcjonujacym SRN transakcje tego samego rodzaju przedstawiane
na poszczeg6lnych rachunkach, uyjmowane agregatowo wedtug ich typow, sa z jednej
strony, przychodami okreslonych sektoréw instytucjonalnych, z drugiej — rozcho-
dami innych (lub réwniez tych samych), bez rozréznienia, migdzy jakimi dwiema
jednostkami sg one zawierane. Probg pokazania przeplywow danego transferu
»0d kogo do kogo”, w zakresie transakcji zwigzanych z podzialem wtérnym, jest
mi.in. macierz rachunkowosci spotecznej (SAM - Social Accounting Matrix), ktorej
konstrukcja w zakresie rachunkéw rzeczowych nastrecza pewne trudnosci, ale ro-
dzaj transakcji zapisywanych na rachunku podziatu wtérnego dochodéw pozwala
(przy pewnej wiedzy a priori) okresli¢, miedzy jakimi jednostkami dana transakcja

7 Rachunki finansowe publikowane przez GUS do 2008 r. byty w petni spéjne z rachun-
kami rzeczowymi (por. wzor (2.5.4)). W rzeczywistos$ci jednak brak spojnosci wyste-
powat, a odpowiednie korekty rejestrowane byty w pozycji pozostate kwoty do otrzy-
mania/zaptacenia (podobne dziatania maja miejsce obecnie w niektérych krajach
europejskich - por. Abad, 2005). Pokazanie tych réznic w rachunkach publikowanych
obecnie przez NBP pozwala na ocene skali problemu - w latach 2004-2014 réznica
pomiedzy pozycja wierzytelnosci/zadtuzenie netto (z rachunkéw niefinansowych)
a pozycja transakcje finansowe netto (z rachunku finansowego) gospodarstw domo-
wych i przedsiebiorstw niefinansowych siegata nawet 10% PKB. Prowadzenie analiz
symulacyjnych obejmujacych jednoczesnie sfere rzeczowa i finansowa wymaga zatem
wprowadzenia pozycji korygujacej (discr): lend/bor = a - | + discr. W zwiazku z tym wy-
niki analiz symulacyjnych musza by¢ traktowane z duza ostroznoscia.
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zachodzi (por. np. Tomaszewicz, 2001; Tomaszewicz, Boratynski, 2004; Tomasze-
wicz, Trebska, 2013). Na przyktad, na rachunku podzialu wtérnego dochodéw
przedmioty transakcji m.in takie jak podatki od dochodéw czy sktadki na ubezpie-
czenia spoleczne pokazywane sg po stronie przychodéw przede wszystkim sektora
rzagdowego, po stronie zas rozchodéw jako wydatki poszczegdlnych sektordw.

Okreslenie transakcji ,,od kogo do kogo” w zakresie przeptywéw instrumentow
finansowych jest znacznie bardziej skomplikowane (podobnie jak przeptywow rze-
czowych w zakresie produktéw). Transakcje wedlug wyréznionych instrumentéw
tinansowych pokazywane sg jako przychody (pasywa - zadluzenie) i wydatki (ak-
tywa — wierzytelnosci) poszczegoélnych sektoréw instytucjonalnych (z wyjatkiem
zlota monetarnego). Transakcje miedzy rezydentami i nierezydentami bilansuja si¢
na mocy definicji: globalne nabycie aktywow jest réwne zaciggnietym zobowigza-
niom, a nabyte aktywa finansowe minus zaciagniete zobowiazania przez rezyden-
tow sa rowne zadluzeniu/wierzytelno$ciom netto wobec zagranicy.

Cho¢ system rachunkow narodowych pozwala na wskazanie (jesli zachodzi
réwnanie (2.4.4)), jakie dziatania w sferze rzeczowej spowodowalty okreslone kon-
sekwencje na rynku instrumentéw finansowych, to nie pokazuje, kto jest kredyto-
rem, a kto dtuznikiem w zakresie okreslonego rodzaju instrumentu finansowego,
w szczegolnosci w podziale na rezydentéw i nierezydentdw. Innymi stowy, podwdj-
ny zapis na rachunkach przedmiotowo-podmiotowych (double entry principle)
musi by¢ uzupelniony o jeszcze dwa zapisy (debet, kredyt) odzwierciedlajace trans-
akcje w zakresie okreslonego instrumentu finansowego miedzy dwiema instytucja-
mi - zapis poczworny (quadrouple entry) (Shrestha, Mink, Fassler, 2012). Dane w tej
formie, zwlaszcza wlaczone do macierzy rachunkéw narodowych (SAM), znacznie
wzbogacajg mozliwosci analityczne. SAM rozszerzona o miedzysektorowe prze-
plywy finansowe moze by¢ przedstawiona jako model sktadajacy sie¢ z systemu
réwnan deterministycznych, ktory stuzy analizie wplywu okreslonych dzialan
podmiotéw gospodarczych na zmiany popytu na pieniagdz i podazy pieniadza.

2.4.2. Kompilacja tablic przeptywow instrumentéw finansowych
pomiedzy sektorami instytucjonalnymi

Sposoby przeksztalcania rachunkéw finansowych z tablic w ukladzie podmiotowo-
-przedmiotowym (,,sektor na instrument finansowy”) na tablice przedstawiajace
bezposrednio przeptywy miedzy sektorami (,,sektor na sektor”) moga by¢ rézne
w zaleznosci od przyjetej metody i zalozen z nig zwigzanych. Metody zapropono-
wane przez L.R. Kleina (2003), K. Tsujumura, M. Mizoshita (2003, 2004), R. Okume
(2012) bazuja na podejsciu input-output. Z kolei, w Raporcie o funkcjonowaniu. ..
(2011) opracowanym przez KNF przeksztalcenia tego dokonano za pomoca metody
maksymalnej entropii.
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Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zaréwno metody bazujace na podejsciu input-
-output zastosowane przez wymienionych wyzej autoréw, jak i metody wykorzysta-
ne w cytowanym opracowaniu KNF daja jedynie przyblizony obraz powigzan w ra-
mach systemu finansowego, w szczegdlnosci w odniesieniu do tych instrumentéw
finansowych, ktdre rejestrowane sg po stronie aktywow lub pasywdéw na rachunku
wiecej niz jednego sektora instytucjonalnego.

Metoda prezentowana przez K. Tsujumure i M. Mizoshite (2003, 2004) jest
analogiczna do przeksztalcenia tablic podazy i wykorzystania w bilansie przeply-
wow miedzygateziowych w analizie input-output (por. Miller, Blair, 2009). Tablica
przedstawiajaca przeptywy finansowe miedzy sektorami powstaje z dwdch tablic
zawierajacych dane odpowiednio o aktywach i pasywach poszczegdlnych sekto-
réw instytucjonalnych wedlug rodzajow instrumentéw finansowych. Tablice te od-
zwierciedlajg dane pochodzace bezposrednio z rachunkéw finansowych. Tablica
pasywow — macierz zobowigzan R (por. tabela 2.4.1) pokazuje, ile zewnetrznych
srodkéw, w postaci okreslonych rodzajow zobowiazan, potrzebuje kazdy sektor
na finansowanie swojej dzialalnosci. Przedstawia zatem zrealizowany popyt na pie-
nigdz zglaszany przez poszczegdlne sektory instytucjonalne (w analizie input-out-
put macierz ta odpowiada pierwszej ¢wiartce tablicy wykorzystania, tj. popytu
na surowce i materialy w procesie produkeji). Analogicznie do tablicy wykorzysta-
nia w analizie input-output, poszczegdlne kolumny macierzy R maja podwoéjng in-
terpretacje¢. Z jednej strony, elementy danej kolumny charakteryzuja popyt na pie-
nigdz w formie poszczegélnych instrumentéw finansowych, z drugiej zas strony,
odzwierciedlajg podaz instrumentéw oferowanych na rynkach finansowych.

Tabela 2.4.1. Tablica pasywow

Sektory ) R_
Instrumenty ] ST zirif

R=[ry] sR

i pasywa j-tego sektora w formie zasob i-tego

i-tego instrumentu instrumentu
T

A zadtuzenie j-tego sektora

pT

nadwyzka aktywéw nad pasywami
] j-tego sektora (jesli istnieje, w prze-
ciwnym przypadku 0)

2T

zasob aktywow lub pasywow j-tego
sektora (w zaleznosci, ktory jest
wiekszy)

z;= max(%e,»j, %rij)

Zrédto: opracowanie na podstawie: Tsujumura, Mizoshita, 2003.
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Z kolei, tablica aktywéw — macierz wierzytelnosci E (por. tabela 2.4.2) przedsta-
wia podaz pienigdza poszczegélnych sektorédw instytucjonalnych w postaci okres-
lonych instrumentéw finansowych, bedacych jednoczesnie wierzytelnosciami wobec
innych sektoréw (tablica ta ideg odpowiada tablicy podazy w analizie input-output).
Podobnie do podwdjnej interpretacji elementy macierzy R, elementy macierzy E moga
by¢ interpretowane jako realizacja zglaszanego przez poszczegélne sektory popytu
na aktywaijednocze$nie jako podaz srodkéw w formie poszczegdlnych instrumentow.

W tabelach 2.4.11i2.4.2 umieszczona dodatkowo zostala informacja o zasobie
aktywow lub pasywow (w zalezno$ci, ktory jest wigkszy), ponadto w tabeli 2.4.1 po-
kazana jest takze nadwyzka aktywow nad pasywami, zas w tabeli 2.4.2 - nadwyzka
pasywow nad aktywami (por. Tsujumura, Mizoshita, 2003).

Tabela 2.4.2. Tablica aktywow

Sektory . E
Instrumenty ] SiTE %e"f - %r"j

E= [e,]] sE
I aktywa j-tego sektora w formie zasob i-tego
i-tego instrumentu instrumentu

T
€

e wierzytelnosci j-tego sektora
el

nadwyzka pasywéw nad aktywami
j-tego sektora (jesliistnieje, w prze-
ciwnym przypadku 0)
2T

Ej = Zj - %eij

zasob aktywow lub pasywoéw j-tego
sektora (w zaleznosci, ktory jest
wiekszy)

z= max(%eij, %rij)

Zrédto: opracowanie na podstawie: Tsujumura, Mizoshita, 2003.

Biorac pod uwage podwdjng nature macierzy RiE, sposdb przejscia do macierzy
kwadratowej w ukladzie ,,sektor na sektor” moze opierac si¢ na dwdch podejsciach:
na podejsciu zorientowanym na zobowigzania lub na podejsciu zorientowanym
na aktywa. W pierwszym z nich macierz pasywow odpowiada macierzy wykorzy-
stania U, za$ macierz podazy V odzwierciedlona jest przez transponowane elemen-
ty macierzy aktywéw (U =R, V = ET)®. Z kolei, w podej$ciu zorientowanym na ak-
tywa macierz aktyw6w odpowiada macierzy wykorzystania U", a transponowana
macierz pasywéw odpowiada macierzy podazy V', zatem U"=E, V' =RT.

8  Symbole oznaczajace macierze wykorzystania Ui podazy V sa zgodne z przyjmowanymi
w analizie input-output (Miller, Blair, 2009).
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Przejscie od macierzy R i E do macierzy kwadratowej w oparciu o podejscie
zorientowane na zobowigzania wymaga — w przypadku zastosowanej przez
K. Tsujumure, M. Mizoshite (2003) - metody wyznaczenia na podstawie ta-
bel 2.4.112.4.2 szeregu macierzy.

Wyznaczone z tabeli 2.4.2 elementy macierzy D = [d;;] - wspdlczynniki alokacji
- przedstawiajg udziaty aktywow j-tego sektora w zasobie aktywow rodzaju i, tj.

dij = eij / SiE (246)

Elementy poszczegdlnych wierszy macierzy D @dij = 1) informuja o strukturze
zasobu instrumentu (aktywa) rodzaju i wedlug sektoréw instytucjonalnych — wie-
rzycieli. Ze wzgledu na to, Ze suma aktywow danego rodzaju jest rOwna sumie pa-
sywéw tego rodzaju, tj. s;£ = s;, wspélczynniki dj okreslajg takze role j-tego sektora
w finansowaniu zadtuzenia rodzaju i.

Zkolei, elementy macierzy B = [by] okreslaja udziat instrumentu rodzaju i jako pa-
sywa w zasobie srodkow (wlasnych lub pozyczonych), jakimi dysponuje sektor j, tj.

bij = rij/z]- (247)

Dla sektorow, dla ktorych %b,-j = 1, kolumny macierzy B przedstawiaja strukture
pasywow (zobowigzan sektora j)°. Z kolei, Zibij < 1 oznacza, ze j-ty sektor dysponuje
nadwyzkami srodkéw finansowych, z ktoérych finansowane jest zadtuzenie innych
sektorow.

Jak pokazujemy dalej, elementy macierzy kwadratowej C = [¢] takiej, Ze:

C=DT.B (2.4.8)

okreslajg jaka czes¢ zasobow finansowych j-tego sektora pokrywaja aktywa k-te-
o sektora. Pomigdzy wspotczynnikami by; i ¢y zachodzi nastepujaca zaleznos¢:
~ bi‘ = % Cki-
7 J
: Ostatecznie przeptywy miedzysektorowe zapisane w postaci macierzy Y = [)’kj]
wyznaczane sg wedlug (por. dalej) nastepujacej formuty:

9  Konstrukcja macierzy B odzwierciedla jedno z dwu zatozen przyjmowanych w anali-
zie przeptywdw miedzygateziowych, mianowicie zatozenie o technologii gateziowej
(versus zatozenie o technologii produktowej). Oznacza ono, ze naktady surowcowo-
-materiatowe na wytworzenie poszczegélnych produktédw sg zgodne z technologia
produkcji stosowana w danej gatezi. Przetozenie tego zatozenia na przeptywy finan-
sowe oznacza, ze struktura pasywéw odzwierciedla specyfike sektora, ktéry zgtasza
popyt na pieniadz.
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Tabela 2.4.3. Struktura finansowej tablicy input-output - wedtug podejscia zorientowanego
nazobowigzania

Sektor

Sektor i 2¢; &k “k

€

e nadwyzka pasy-
wierzytelnosci | wow nad aktywami 2
k-tego sektora | k-tego sektora (jesli
istnieje)

Y= [)’kj]
przeptywy funduszy od
i-tego
do j-tego sektora

T
L zadtuzenie j-tego sektora
pT
nadwyzka aktywow nad
pasywami j-tego sektora
(jesliistnieje)
2T

Pj

zasob aktywdw lub pasy-
J wow j-tego sektora (w zalez-
nosci, ktory jest wiekszy)

Zrédto: opracowanie na podstawie: Tsujumura, Mizoshita, 2003.

W powyzszej finansowej tablicy input-output nacisk potozony jest na zobo-
wigzania jako realizacji popytu na pienigdz w celu sfinansowania dziatalnosci
sektoréw instytucjonalnych. Na finansowe tablice input-output mozna spojrzeé
réwniez z drugiej strony - jako formalne przedstawienie systemu powigzan mie-
dzysektorowych zorientowanego na aktywa. W tym przypadku instrumenty
finansowe w postaci aktywow traktowane sg jako dobra, ktére mozna nabyg¢,
zatem realizacja popytu oznacza nabycie aktywow — wzrost wartosci elemen-
tow wektora e, podczas gdy w systemie zorientowanym na zobowigzania popyt
na pieniagdz odpowiada zadluzeniu danego sektora w formie okreslonych instru-
mentéw finansowych. Macierz aktywow E w tym przypadku ideg odpowiada
tablicy wykorzystania w analizie i-o, jej elementy e;; oznaczajg popyt sektora j
na aktywa finansowe rodzaju i.

Macierze wspétczynnikéw D = [d"], B = [b]", C" = [¢"y5] w przypadku
podejécia zorientowanego na aktywa sg nastepujace: d j; = r; / s;R, by = ¢/ z;,
C*=D'T.B" (por. wzory (2.4.6), (2.4.7), (2.4.8)). Odpowiednio do wzoru (2.4.9)
elementami macierzy Y sg: y'y; = 'y; - z; (por. tabela 2.4.4).

10 Podobnie jak w przypadku macierzy B, macierz B" odzwierciedla przetoZenie zatozenia
o technologii gateziowej na przeptywy finansowe, co oznacza, ze struktura aktywow
charakteryzuje sie specyfikg sektorowa.
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Tabela 2.4.4. Struktura finansowej tablicy input-output - wedtug podejscia zorientowanego

na aktywa
Sektor . 5
Sektor J "ij Pk “k
k Y = [yl =YT r P z
Ze,-j eT
& el
zj zT

Oznaczeniajak w tabeli2.5.3.
Zrédto: opracowanie na podstawie: Tsujumura, Mizoshita, 2003.

2.4.3. Model przeptywow finansowych jako narzedzie symulacji
popytu na srodki finansowe i ich podazy

Jak wspomniano, wlgczenie miedzysektorowych przeptywéw finansowych do ma-
cierzy rachunkowosci spolecznej (SAM) umozliwia przedstawienie jej jako modelu
skladajacego sie z systemu réwnan deterministycznych, ktdry stuzy analizie wpty-
wu okreslonych dziatan podmiotéw gospodarczych na zmiany popytu na pienigdz
ipodazy pieniadza.

Z definicji macierzy wspéiczynnikow by (por. wzor (2.4.7)), tj. B=R- 271 (Z jest
macierzg diagonalng o elementach wektora z na gléwnej przekatnej) wynika, ze:
B=R-.2 (2.4.10)

Mnozac obustronnie relacje (2.4.10) przez wektor sumujacy i, o wymiarach
n x 1, otrzymujemy
sR=B.z (2.4.11)
gdyz sumy poszczegélnych wierszy macierzy R (R - i,,), zgodnie z symbolika przyjeta
w tabeli 2.4.1, s3 elementami wektora sR.

Biorgc pod uwage, ze sR=sE, mozemy zapisa¢:
sE-B.z (2.4.12)

Z kolei, transponujac macierz D = (§€)-! . E, otrzymujemy DT = ET . (§E)-1,
azatem

DT.¢E=ET (2.4.13)
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Sumujac obie strony tej relacji za pomoca wektora sumujacego i,, o wymiarach
m x 1, mamy DT . sE = e, gdyz, jak to wynika z tabeli 2.4.2, ET - i, =e.
Podstawiajgc zamiast sE wyrazenie (2.4.12), otrzymujemy

DT.B-Z=e (2.4.14)
Z tabeli 2.4.2. wynika nastepujacy uktad réwnan bilansowych:
et+e=12 (2.4.15)

Podstawiajac zamiast e wyrazenie (2.4.14) oraz pamietajac, ze DT - B = C (por.
wzbr (2.4.8)):

C-z+e=1z (2.4.16)
Dla danego sektora k mamy (por. wzoér (2.4.9)):
Xcpizj+ e = Zygj + € = 2, (2.4.17)
! J
Zatem rozwigzujgc uktad réwnan (2.4.16) wzgledem z, otrzymujemy':
z=(I-C)le (2.4.18)
Elementy macierzy I = [yy] takiej, ze

I=(I-C)! (2.4.19)
sa mnoznikami, ktére pokazuja popyt na fundusze pochodzace z k-tego sektora
wywolany jednostkowym wzrostem popytu na pieniadz j-tego sektora w wyniku
wzrostu inwestycji rzeczcowych w gospodarce (g, rosnie, gdy zaciagniete zobowia-
zania finansujg akumulacje rzeczowg, a nie zakup instrumentéw finansowych).

Suma.el.ement(')w w kolumnie maciel.'zy I': % ykj = y; pokazuje cglkowity popyt
na $rodki finansowe w gospodarce w zwiagzku ze wzrostem popytu j-tego sektora.

Z kolei, z finansowej tablicy input-output wedtug podejscia zorientowanego
na aktywa (por. tabela 2.4.4) wynlkajq nastepujace zaleznosci (analogiczne do for-
mu1(2417) (2416)1(2418)) ykJ+pk 2, Crz+p=2,2=(1-C")lp. Zas$
mnozniki y” kj» bedace elementaii macierzy I'" = (I - C)-1, pokazujg podaz fun-
duszy klerowanych do k-tego sektora wywolany jednostkowym wzrostem podazy
j-tego sektora, wynikajacym z wzrostu oszczednosci w gospodarce. Suma elemen-
tow w kolumnie macierzy I': ¢ ij* = y*j pokazuje catkowita podaz §rodkéw finan-
sowych w gospodarce w zwigzku ze wzrostem podazy j-tego sektora.

11 Cjest macierzg produktywnga, poniewaz C -z <z, a zatem (I - C)-Listnieje.






3. Procesy demograficzne

3.1. Uwarunkowania demograficzne a rozwoj
spoteczno-ekonomiczny: przeglad
wybranych problemoéow makroskali

3.1.1. Wprowadzenie

Wplyw uwarunkowan demograficznych na procesy spoteczno-ekonomiczne
od dziesiecioleci stanowi przedmiot zainteresowan réznorodnych dyscyplin nauko-
wych, w tym ekonomii. Ta ostatnia w szczegélnosci analizuje zwiagzki pomiedzy
rozwojem demograficznym a wzrostem gospodarczym lub/i rozwojem spoteczno-
-ekonomicznym. Relacje demograficzne i spoleczno-ekonomiczne maja charakter
dynamiczny i wielowymiarowy. Dlatego wyczerpujace oméwienia tematu nie jest
ani mozliwe, ani w kontekscie zadan stawianych skali makro konieczne.

Tresci zawarte w pierwszej czesci rozdzialu 3 monografii koncentruja si¢ na wy-
branych aspektach zwigzkéw demografii z ekonomig. Celem przeprowadzonych
w tej czesci rozwazan jest przeglad gléwnych makroprobleméw spoteczno-eko-
nomicznych implikowanych procesami demograficznymi, zwtaszcza zachodza-
cymi wspoélczesnie w rozwinietych gospodarkach swiata, z akcentem potozonym
na zagadnienia wzrostu gospodarczego i rozwoju zrownowazonego. Rozdzial ten
nie zawiera rozwazan dotyczacych systemowych zmian instytucjonalnych, ko-
niecznych do zamortyzowania negatywnych skutkow starzejacego sie spoleczen-
stwa, w tym w szczegdlnosci niezbednych innowacji w zastanym systemie ochrony
zdrowia i opieki spolecznej czy systemie ubezpieczen spotecznych.

Struktura tej czesci jest nastepujaca. W kolejnym punkcie (3.1.2) przedstawio-
no zarys mechanizmoéw oddziatywania proceséw demograficznych na rozwoj
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spoleczno-ekonomiczny oraz argumenty na rzecz uznania proceséw demogra-
ficznych w duzej mierze za egzogenne wzgledem uwarunkowan spoteczno-eko-
nomicznych. Punkt 3.1.3 zawiera opis gtéwnych makroprobleméw zwigzanych
z odnotowanymi wspdlczesnie tendencjami rozwoju demograficznego, polegaja-
cymi na starzeniu si¢ spoleczenstw, jak réwniez potencjalnych, dtugookresowych
korzysci stad wynikajacych. W punkcie 3.1.4 omdéwiono gtéwne makroekono-
miczne hipotezy taczace wzrost gospodarczy i rozwdj zréwnowazony z wielkoscig
populacji ludzkiej, za$ w kolejnej czesci (punkt 3.1.5) w sposéb formalny - przy
uzyciu dekompozycji Jorgensona — dokonano kwantyfikacji wptywu struktu-
ry demograficznej na wysokos¢ PKB per capita. W punkcie tym, poza analiza
retrospektywna wzgledem krajow OECD, przedstawiono réwniez rozwazania
dotyczace prospektywnego wplywu struktury demograficznej na PKB per capita
rozwinietych krajow swiata. Pierwszg czg¢s$¢ rozdziatu 3 domykajg uwagi konicowe
(punkt 3.1.6).

3.1.2. Uwarunkowania demograficzne jako determinanta zmian
spoteczno-ekonomicznych

Tradycyjnie, spadek liczby ludnosci byl odbierany jako przejaw ekonomicznej
- aw przypadku niezaleznych panstw réwniez militarnej — stabosci danego spo-
teczenstwa, zwlaszcza jesli zjawisko takie mialo charakter jedynie lokalny, tzn. nie
zachodzilo na szerszg, miedzynarodowg skale. Historycznie, w spoleczenstwach
o statej — lub jedynie marginalnie rosnacej — wydajnosci pracy i wolnych zasobach
ziemi to wlasnie zasoby ludzkie decydowaty o zagregowanej sile danego panstwa.
Stad z punktu widzenia interesu suwerena wzrost populacji byt celem per se, gdyz
decydowal o przewadze danego kraju nad sasiadami i dawat mozliwo$¢ ekspansji
zewnetrznej. Problemy standardu zycia takich populacji pozostawaty dla suwerena
kwestiami o znaczeniu drugorzednym.

Zjawisko dlugookresowego obnizenia plodnosci i przyrostu naturalnego spo-
wodowane czynnikami spoteczno-ekonomicznymi, nie za§ zewnetrznymi, nie
jest w historii wspolczesnej nowe. W okresie miedzywojennym w licznych krajach
Europy Zachodniej oraz USA odnotowano spadek dzietno$ci ponizej poziomu re-
produkgji prostej i ujemny przyrost naturalny (van Bavel, 2010). Zjawisko to uru-
chomilo lawine alarmujacych projekcji demograficznych i zainicjowalo systemo-
wa polityke pronatalistyczng w celu przerwania ,,samobojstwa rasy” (Glass, 1940,
za Coleman, Rowthorn, 2011: 217).

Powrét wspdtczynnikéw plodnosci do poziomoéw zapewniajacych reprodukeije
poszerzong oraz ,baby boom” po zakonczeniu II wojny §wiatowej spowodowat,
ze — przynajmniej przejsciowo — kwestie te przestaty stanowi¢ przedmiot spolecz-
nego zainteresowania. Wrecz przeciwnie — niemal caly XX w. uptynal po znakiem
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alarmistycznych scenariuszy rozwoju $wiata za sprawg niekontrolowanego przy-
rostu naturalnego i dewastacyjnych w skali globalnej konsekwencji tego zjawiska.
Dopiero poczawszy od konca minionego wieku zaczeto ponownie blizej zastana-
wiac si¢ i bada¢ skutki sredniookresowej polaryzacji trendéw w rozwoju demogra-
ficznym réznych regionow $wiata oraz dlugookresowe konsekwencje starzenia sig
spoleczenstw krajow rozwinietych. Wyrazem tego najnowszego stanowiska sg pro-
gnozy demograficzne $wiata, ktére po roku 2000 biorg pod uwage réwniez opcje
obnizenia populacji §wiata do roku 2050 (np. wybrane scenariusze opracowywane
przez United Nations Department of Economic and Social Affairs).

Problemy rozwoju demograficznego okazuja si¢ bardziej skomplikowane
niz to zaktadano w teorii pierwszego przejscia demograficznego, wedtug kto-
rej po okresie przejsciowego wzrostu populacji za sprawg spadku §miertelnosci
i przejsciowo wysokiej ptodnosci rozwoj demograficzny przebiegal bedzie zgodnie
ze wzorcem zblizonym do populacji stacjonarnej, charakteryzujacym si¢ oscylacja
wspolczynnikéw ptodnosci wokot poziomu reprodukeji prostej i niskg $miertelno-
$cia (Notestein, ed., 1944, patrz réwniez np. Kirk, 1996 czy Kurkiewicz, 1998).

Zalozenia powyzsze byly wygodne i logiczne, ale pozbawione dowodéw em-
pirycznych, co ttumaczono niezakonczeniem calego procesu. Bardziej wspot-
czesna, lepiej przystajaca do obserwowanej rzeczywistosci, jest teoria drugiego
przej$cia demograficznego (Lesthaeghe i Meekers,1986; Lesthaeghe i Surkyn,
1988 oraz Van de Kaa, 1987, 1988). W aspekcie empirycznym, od teorii pierw-
szego przejscia rozni si¢ ona zmiang schematu reprodukcji prostej na schemat
reprodukcji zawezonej, gdzie liczba nowo narodzonych dzieci jest nizsza od licz-
by os6b zmartych w danym roku. W aspekcie teoretycznym zwolennicy tej teorii
wskazuja na kulturowe i socjologiczne przyczyny takiego stanu rzeczy, a zwlasz-
cza na zmian¢ modelu rodziny, w tym na takie zjawiska, jak (patrz Van de Kaa,
1987, za Kurkiewicz, 1998: 27):

= przejscie od tradycyjnych zwigzkdéw malzenskich do kohabitacji,

* przesuniecie centrum zainteresowania z dziecka na dorostych,

= zastgpienie zapobiegawczej antykoncepcji przez $wiadoma prokreacje,

= ograniczenie panujacego dotychczas homogenicznego typu rodziny i gospo-

darstwa domowego, a rozpowszechnienie si¢ réznorodnych ich form.

Warto zaznaczy¢, iz zaréwno demografowie, socjologowie, jak i ekonomisci nie
sg zgodni co do tego, czy zjawisko reprodukcji zawezonej nalezy uznac za zjawisko
trwale, czy tez przejsciowe. Co wiecej, w kontekscie czynnikéw spoleczno-ekono-
micznych teoria drugiego przejscia nie wskazuje raczej na inne przyczyny zmian
schematu reprodukecji niz ma to miejsce w przypadku teorii pierwszego przejscia.

Latwo na gruncie teoretycznym wykazac, iz w nieograniczonej perspektywie
czasu populacja ludzka nie moze ani w nieskonczono$¢ rosna¢, ani tez male¢ (Re-
her, 2007). Dlatego sekularny wzrost populacji Swiatowej musi zosta¢ wczesniej
lub p6zniej wyhamowany lub nawet odwrdcony. Zapewne po wielodekadowym
spadku liczebnosci populacji ponownie odnotuje si¢ jej dtugookresowy wzrost,
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po ktérym nastapi kolejny spadek. Populacja ludzka najprawdopodobniej w bar-
dzo dtugim okresie dazy do stanu stacjonarnego, ale sekularne oscylacje wokot
tego stanu trwaja dekady, a nawet setki lat (Reher, 2007): okres na tyle dlugi, zeby
dawac podstawy do twierdzenia, ze aktualnie odnotowywana tendencja ma cha-
rakter uniwersalny i trwaty. Rzeczywistos¢ demograficzna nie charakteryzuje si¢
jednak gtadkim i jednostronnym przebiegiem. Ze wzgledu na zjawisko, ktére okre-
$li¢ mozna mentalnym obcigzeniem terazniejszoscia, daje si¢ zaobserwowac inkli-
nacja, obecna réwniez w naukach spotecznych, do przywigzywania nadmiernej
wagi do aktualnie zachodzacych przemian i ich ekstrapolacji w przysztos¢. Tym
faktem ttumaczy¢ nalezy czeste zmiany prognoz dotyczacych aktywnosci antro-
pologicznej, w tym prognoz demograficznych (np. wedtug wspoétczesnych prognoz
demograficznych opracowywanych przez ONZ maksymalna liczebnos¢ populacji
ludzkiej nie przekroczy 10 mld oséb, podczas gdy jeszcze 20-30 lat wezedniej sza-
cunki te byly znacznie wyzsze).

Pomimo, ze procesy demograficzne i ekonomiczne pozostaja w dtugookreso-
wym tancuchu powiazan jednoczesnych, to jednak sita ich wzajemnego oddziaty-
wania wzgledem siebie nie jest symetryczna. Przyjmujac zalozenie ceteris paribus
w stosunku do migracji zewnetrznych, uwarunkowania ekonomiczne wplywaja
- poza innymi czynnikami - jedynie na strumienie proceséw demograficznych,
tj. determinuja plodno$¢ i przyczyniaja si¢ do zmian w oczekiwanej diugosci zy-
cia. S to z kolei czynniki, ktére jedynie nieznacznie - z perspektywy powiazan
symultanicznych, tj. w ciagu jednego roku — wplywaja na poziom zasobéw demo-
graficznych, ktérych oddzialywanie na procesy ekonomiczne jest natychmiastowe
i kluczowe, np. podaz pracy czy wspdlczynniki struktury demograficznej (patrz
punkty 3.1.3 i 3.1.4 niniejszego rozdziatu). Stad w perspektywie krétkookresowej
nie popelnia si¢ nadmiernego bledu logicznego, przyjmujac, iz rozwdj demogra-
ficzny jest egzogeniczny wzgledem uwarunkowan ekonomicznych. Przekonujaco
na ten temat pisze David Reher, ktory swoje gtéwne spostrzezenia i wnioski w spo-
sob esencjonalny przedstawia na rysunku 3.1.1. Zdaniem tego autora, procesy de-
mograficzne sg spiritus movens zmian spoteczno-ekonomicznych zachodzacych
we wspolczesnym $wiecie.

Nalezy podkresli¢, iz zaleznosci przedstawione na rysunku 3.1.1, sformufowane
na gruncie wyczerpujacej analizy teoretycznej i logicznej oraz na podstawie za-
stanych badan empirycznych (Reher, 2011), w r6znym stopniu poddaja si¢ wery-
tikacji statystycznej, gtéwnie ze wzgledu na dostepnos¢ adekwatnych desygnatow
wyszczegolnionych kategorii. O ile bowiem w przypadku poje¢ definiowalnych
w sposob formalny, takich jak przyrost naturalny, plodnos¢ czy smiertelnos¢, nie
ma problemdw z ich pomiarem, o tyle w przypadku kategorii bardziej abstrak-
cyjnych pojawiaja si¢ rézne propozycje ich empirycznego pomiaru, z wszystkimi
wynikajacymi z tego faktu konsekwencjami dla formufowanych wnioskow.
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Kontekst spoteczny, epidemiologiczny i kulturowy
rozwoju demograficznego ($miertelnos¢, plodnosc)
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Zrédto: Reher, 2011: 30.
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Wigkszo$¢ krajow rozwinietych, w tym Polska, przechodzi przez koncows faze
drugiego przejscia demograficznego, za$ samo zjawisko z pewnoscig utrzyma sie
przez nadchodzace dziesigciolecia. Dlatego warto przytoczy¢ potencjalne zagro-
zenia, ale rowniez korzysci wynikajace z tego faktu. Traktuje o tym kolejny punkt
paragrafu.

3.1.3. Blaskiicienie starzejacego sie spoteczenstwa

Analizujac konsekwencje ujemnego przyrostu naturalnego i starzejacego sie spole-
czenstwa, nalezy bra¢ pod uwage réznorodne okolicznosci, takie jak dotychczaso-
wa liczebnos¢ populacji, charakter spadku: bezwzgledny czy relatywny wzgledem
innych krajow, jak réwniez jego dynamike. To, czy do zmniejszenia liczby ludnosci
dochodzi w sposéb z demograficznego punktu widzenia stopniowy, czy tez naste-
puje raptownie, czyni znaczacg rdznice.

Do negatywnych efektow starzejacego sie spoleczenstwa w skali makro zaliczy¢
nalezy (por. Coleman, Rowthorn, 2011):

a) spowolnienie wzrostu gospodarczego zaréwno w ujeciu absolutnym, jak i per

capita;

b) pogorszenie bezpieczenstwa publicznego i zewnetrznego;

¢) oslabienie pozycji politycznej na arenie miedzynarodowej;

d) spowolnienie przyrostu spotecznej wydajnosci pracy.

Sita robocza jest kluczowym czynnikiem produkcji, a zatem jej przyrost, be-
dacy nastepstwem wzrostu liczby ludnosci w wieku produkcyjnym, przektada
sie bezposrednio na zwigkszenie produkcji/PKB, za$ spadek na zmniejszenie.
Nastroje inwestorow i innowatoréw sa dodatnio skorelowane z liczba ludnosci,
gdyz duzairosngca populacja oznacza chtonny rynek zbytu, dostepnos¢ sity ro-
boczej, dodatnie efekty skali i specjalizacji, co sprzyja wzrostowi produktyw-
nosci. W przypadku przeciwnym wymienione korzysci zamieniaja sie¢ w swoje
przeciwienstwo. Kurczgca sie populacja implikuje koniecznos¢ wprowadzenia
wyzszych podatkéw w celu utrzymania istniejacej infrastruktury i stalych wy-
datkow publicznych.

Duze kraje posiadaja przewage polityczng i militarng nad krajami malymi, zas
spadek liczby ludnosci prowadzi do zmniejszenia potencjatu militarnego panstwa
(Kagan, 2003). Zachowanie preznego sektora produkeji zbrojeniowej jest utrudnio-
ne w warunkach kurczgcej sie gospodarki, przy czym postepujaca mechanizacja
i automatyzacja wyposazenia wojskowego, a nawet obecnos¢ broni jadrowej, nie
czynig zbednym troski o adekwatny rozwoj sit konwencjonalnych. Zdaniem licz-
nych naukowcoéw (np. Jackson i Howe, 2008), jeszcze w biezacym stuleciu dojdzie
do strategicznego przepolaryzowania globalnej réwnowagi sil, gléwnie z powodu
narastajacej roznicy pomiedzy liczbg ludnosci z tzw. zachodniego kregu cywiliza-
cyjnego a reszta §wiata.
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Liczebnos¢ populacji ma kluczowe znaczenie na arenie stosunkéw miedzynaro-
dowych. Czgstokro¢ przynaleznos¢ do licznych organizacji ponadnarodowych jest
warunkowana bezwzglednym potencjalem ekonomicznym poszczegdlnych kra-
jow, ktorego kluczowa determinanta jest liczba ludnosci (np. grupa G8 czy G20).
Przedstawicielstwo w takich organizacjach jak Komisja Europejska czy Parlament
Europejski jest bezposrednio funkcja populacji krajow cztonkowskich, z pewnymi
wazonymi preferencjami wzgledem krajow matych. W nadchodzacych dekadach
nastapi w skali globalnej i regionalnej daleko idace przemieszczenie pozycji w ran-
kingach potencjatu ekonomicznego i demograficznego populacji narodowych,
co bezposrednio przetozy si¢ na uktad sit politycznych na arenie miedzynarodowe;j
(np. McNicoll, 1999), w tym w ramach Unii Europejskiej.

Starzenie si¢ spoleczenstwa odci$nie swoje pietno rowniez na spolecznej pro-
duktywnosci pracy. Nie jest przy tym do konca pewne, jakie beda ostateczne efek-
ty transformacji demograficznej. Z jednej bowiem strony osoby starsze s3 mniej
biegle w aktywnos$ciach wymagajacych znajomosci nowoczesnych technologii,
w tym zwlaszcza informatycznych (np. Lindh, 2005), z drugiej jednak $redni wiek
podazy pracy ulegnie podwyzszeniu i tym samym przesunie si¢ w kierunku wyz-
szej produktywnosci, zgodnie z teorig kapitalu ludzkiego (np. Prskawetz, Fent,
Guest, 2008).

Spoleczna wydajno$¢ pracy zalezy nie tylko od poziomu kapitatu ludzkiego, ale
réwniez postepu techniczno-organizacyjnego. Ten ostatni, jak twierdzi np. J. Si-
mon (1981), zalezy bezposrednio od rozkladu zdolnosci w spoteczenstwie, ktory
jest wzglednie staly w czasie i przestrzeni. Stad zmniejszenie absolutnej liczebnosci
populacji skutkowac bedzie redukcja zagregowanego potencjatu innowacyjnego
i intelektualnego w spoleczenstwie, czego efektem moze by¢ zmniejszenie dyna-
miki postepu techniczno-organizacyjnego. Idee tej hipotezy w przejaskrawionym
$wietle oddaje stanowisko A. Sauvy’ego (1969), ktdry przestrzega przed sytuacja,
w ktorej ,,starzy ludzie mieszkaja w starych domach i pielegnuja stare idee” (za Co-
leman, Rowthorn, 2011: 229).

Podkresli¢ nalezy, ze wigkszo$¢ wymienionych koncypowanych negatywnych
nastepstw transformacji demograficznej nie znajduje bezwarunkowego potwier-
dzenia w faktach. Z drugiej jednak strony pamieta¢ nalezy réwniez, Ze w global-
nej skali obserwujemy dopiero poczatek procesu. Z kolei, intensywno$¢ drugiego
przejscia demograficznego jest w poszczegdlnych krajach bardzo zréznicowana,
za$§ w wybranych z nich — np. w Bulgarii - dewastujace efekty tego procesu sg wi-
doczne juz w chwili obecnej (Koytcheva, Philipov, 2008).

Wiarygodnos¢ hipotez o silnie negatywnym wplywie starzejacego sie spote-
czenstwa na rozwdj spoleczno-ekonomiczny i zaréwno bezwzgledng, jak i relatyw-
ng pozycje poszczegdlnych krajow na arenie miedzynarodowej zweryfikuje osta-
tecznie czas. Jednakze skala koncypowanych perturbacji jest na tyle duza, iz nalezy
dazy¢ do opracowania adekwatnych dlugookresowych scenariuszy rozwojowych,
ktore na podstawie najnowszych ustalen naukowych i empirycznych dawalyby
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mozliwo$¢ amortyzacji niekorzysci implikowanych starzeniem si¢ spoleczenstwa.
Watek ten - jak juz wspomniano we wprowadzeniu — nie stanowi jednak przed-
miotu rozwazan niniejszego rozdziatu.

Zjawisko starzenia si¢ spoleczenstwa posiada réwniez okreslone zalety. Wobec
ustalonych zasobdw ziemi i nieodnawialnych surowcéw naturalnych spadek liczby
ludnosci skutkuje nizszg presjg ekologiczng i umozliwia wigksza samowystarczal-
nos¢ rolng i energetyczng poszczegolnych panstw. Wraz ze zmniejszaniem popu-
lacji nastepuje wzrost technicznego uzbrojenia pracy i istniejacej infrastruktury
per capita, co w srednim okresie sprzyja¢ powinno spolecznej wydajnosci pra-
cy. W dluzszej perspektywie jednak zasoby kapitalu rzeczowego wymagac beda
odtworzenia, co oznacza, ze koszty inwestycji odtworzeniowych per capita beda
wyzsze.

Redukcja lokalnie bardzo wysokiej gestosci zaludnienia powinna korzystnie
wplynac na standard zycia mieszkancéw poprzez takie kanaly transmisji, jak
transport i komunikacja miejska, skracajac m.in. czas dojazdu do pracy (w wiek-
szosci wielkich aglomeracji, przepustowosc istniejacej infrastruktury drogowej jest
niedostateczna do zapewnienia plynnego transportu), zmniejszenie zanieczyszcze-
nia srodowiska naturalnego, nizszg konkurencje miedzykohortowg na wszystkich
rynkach, w tym w szczego6lno$ci na rynku mieszkalnym i rynku pracy. Zjawiska
te wplyna pozytywie nie tylko na komfort zycia wigkszosci mieszkancéw, ale row-
niez skutkowac beda trwalym zmniejszeniem presji inflacyjnej ze wszystkimi po-
zytywnymi skutkami dla gospodarki.

Nizsza podaz pracy skutkowa¢ powinna zwigkszeniem aktywnosci zawodo-
wej i spadkiem stop bezrobocia, zjawisko obserwowane juz wspolczesnie. Proce-
sy te nie beda korzystne dla pracodawcéw, ale bardzo sprzyjajace pracownikom.
Obecnie przy relatywnym nadmiarze sity roboczej nie istnieja ekonomiczne
bodzce do aktywizacji mniej produktywnych grup spotecznych, w szczegoélno-
$ci os6b mlodych, mniej dyspozycyjnych i mobilnych czy stygmatyzowanych.
W rezultacie transformacji demograficznej spodziewac nalezy sie zatem bardziej
rownomiernej dystrybucji dobr w spoteczenstwie i zmniejszenia nieréwnosci
spoleczno-ekonomicznych.

Przedstawiony powyzej zwigzly przeglad réznorodnych makroproblemoéw,
u ktérych podloza lezg wspodlczesne procesy demograficzne, nie jest z pewnoscia
wyczerpujacy, ale pokazuje gtéwne korzysci i zagrozenia spoleczno-ekonomiczne
wynikajace z drugiego przejscia demograficznego. Pobiezne poréwnanie korzysci
i kosztow/zagrozen wydaje si¢ sugerowac, ze te pierwsze przewaza nad drugimi.
Whiosek taki nie bierze pod uwage jednak kilku okolicznosci.

Po pierwsze, pokazuje niejako dwa statyczne obrazy: wyjsciowy i docelowy, nie
rozwazajac problemdow zwigzanych z okresem samego przejscia, ktory z praktycz-
nego punktu widzenia jest najtrudniejszy do oceny i niesie ze soba bardzo wysokie
ryzyka. Jest to sytuacja zakladajaca pomyslny przebieg catej transformacji, ktéra
w pewnym sensie przyrowna¢ mozna do przypadku choroby nowotworowej (stan
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wyjsciowy) wymagajacej dlugiej chemioterapii (stan przej$ciowy). Jesli okaze si¢
ona udana, stan pacjenta bedzie znacznie lepszy (stan docelowy), jesli za$ nie ...

Po drugie, abstrahuje od szybkosci proceséw transformacyjnych. Skala pro-
bleméw w poszczegdlnych krajach bedzie proporcjonalna do glebokosci spadku
dzietnosci. Przyjmujac realistyczne zalozenia, P. McDonald (2000) obliczyl, ze jesli
wspolczynnik dzietnosci w danej populacji bedzie realizowal sie na bardzo niskim
poziomie (lowest low fertility) nie przekraczajacym 1,3, wowczas liczebno$¢ takiej
populacji spadnie po 100 latach do 14-20% jej liczebnosci poczatkowej. Szacunek
ten przemawia do wyobrazni i moze by¢ wyznacznikiem skali wyzwan, jakie dla
danego spoleczenstwa niesie ze sobg diugookresowe obnizenie dzietnosci.

Po trzecie, nie obejmuje kontekstu geopolitycznego. Gdyby transformacja de-
mograficzna objela wszystkie spoteczenstwa z réwng intensywnoscia, oznaczatoby
to zachowanie dotychczasowej regionalnej i globalnej réwnowagi sil. Tak oczywi-
$cie sie nie stanie, a zatem omawiane procesy doprowadza do daleko idacych zmian
w uktladzie sil politycznych i militarnych $wiata, z trudnymi do przewidzenia kon-
sekwencjami tego faktu.

Po czwarte, olbrzymie znaczenie ma stan wyj$ciowy gospodarki panstw, ktére
zaczynajg podlega¢ drugiemu przejsciu demograficznemu. Te z nich, ktdre osig-
gnely wysoki poziom rozwoju i zamoznosci, posiadajg niewspdtmiernie szersze
mozliwosci ostabienia czy nawet neutralizacji niekorzystnych efektéw transforma-
cji od krajow, ktore zaczng sie starze¢, zanim jeszcze osiaggna zadowalajacy poziom
rozwoju gospodarczego. Z pewnoscig zatem napigcia pomiedzy Péinocg a Potu-
dniem ulegna dalszej eskalacji.

Po piate, chlodna kalkulacji koncypowanych korzysci i strat implikowanych
przej$ciem demograficznym prowadzona jest na zasadzie naukowej bezstronno-
$ciiponadczasowej uniwersalnosci. Jednakze faktyczne procesy zachodzi¢ beda
»tuiteraz”, dotykajac wspdlczesne i zapewne kilka nadchodzacych pokolen. O ile
bowiem przejscie od stanu globalnego przeludnienia do stanu nizszej liczebnosci
populacji ludzkiej, przyjaznej koncepcji zréwnowazonego rozwoju, bedzie per se
zjawiskiem korzystnym, o tyle koszty transformacji poniosg wspdlczesni i ich naj-
blizsi potomkowie, za$ korzysci przypadna generacjom bardziej odlegtym. Trans-
formacja bedzie z pewnoscig wielkim testem solidarnosci pokoleniowej, gdyz spo-
teczenstwa beda musialy odpowiedzie¢ na pytanie o to, kto poniesie gldwne jej
koszty, czy osoby w wieku poprodukcyjnym, czy tez cate spoleczenstwo.

Z perspektywy globalnej drugie przejscie demograficzne znajduje sie dopiero
w poczatkowym stadium swego rozwoju i dlatego liczne wnioski ptynace z rozwa-
zan przedstawionych w niniejszym punkcie majg charakter w mniejszym lub wigk-
szym stopniu dedukcyjny, nie poparty jeszcze twardymi faktami. W odniesieniu
jednak do wplywu tego procesu na gospodarke dysponujemy bardziej wiarygod-
nymi narzedziami analizy ilosciowej umozliwiajacej oceng wplywu uwarunkowan
demograficznych - wielko$ci populacji i jej struktury wiekowej — na aktywnos¢
ekonomiczng. Traktuja o tym dwa kolejne punkty.
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3.1.4. Liczba ludnosci a wzrost gospodarczy i rozwaj
zrownowazony

Istnieja trzy alternatywne teorie taczace dynamike proceséw ludnosciowych
ze wzrostem gospodarczym, przy czym kazda z nich - pomimo iz stojaca w sprzecz-
nosci do pozostatych - znajduje potwierdzenie w badaniach empirycznych'. Wszyst-
kie akcentujg znaczenie liczebnosci populacji dla dynamiki wzrostu gospodarczego,
kwestie struktury ludnosci pozostawiajac na drugim planie.

Wedlug pierwszej, ,,pesymistycznej” teorii, zainicjowanej przez Thomasa Mal-
thusa (1790), liczba ludnosci §wiata rosnie w postepie geometrycznym. Wobec
niezmiennosci podazy ziemi i jedynie arytmetycznego tempa wzrostu produkcji
rolnej (za sprawa postepu techniczno-organizacyjnego) prowadzi to nieuchronnie
do cyklicznego i gwaltownego zmniejszenia populacji §wiata w nastepstwie niekon-
trolowanych, katastroficznych dostosowan (niedobory, epidemie, wojny, masowy
gtod itp.). Obserwowany wzrost standardu zycia i dobrobytu jest jedynie krotko-
okresowym preludium do fazy przyspieszenia przyrostu naturalnego zwienczone-
go fatalistycznym finalem. Te domniemywang zaleznos$¢ T. Malthus okreslil nawet
mianem ,wielkiego prawa naszej natury” (the great law of our nature).

Idee sformulowane przez T. Malthusa znalazty kontynuacje przez caty wiek XIX
i w zmodyfikowanej formule pozostajg aktualne réwniez bardziej wspolczesnie.
Kontynuatorem myséli T. Malthusa byt Paul Ehrlich, ktéry w swojej silnie oddzia-
tujacej na spoteczng percepcje rzeczywistosci ksigzce z 1968 r. pt. The Population
Bomb pisal: ,,Bitwa skonczona [...] wlatach 70-tych setki milionéw ludzi beda ska-
zane na $mier¢ glodowa” (Ehrilich, 1968, za Bloom i in., 2001: 8). Pesymistycznej
wizji dopetnil szeroko komentowany Raport Rzymski Limits to Growth z 1972 .
(Meadows D.H., Meadows D.L., Randers, Behrenes III, 1972) i jego modyfikacje
2199212004 r. (Meadows D.H., Meadows D.L., Randers, 1992, 2004).

Warto przytoczy¢ gtéwne spostrzezenia i wnioski zawarte w publikacjach pod
naukowg redakcjg D.H. Meadowsa ze wzgledu na fakt, iz stanowisko tam zajete
wyznacza pewne ekstremum pesymistycznych pogladéw na zagadnienia zwia-
zane z dlugookresowym wzrostem gospodarczym oraz przyrostem naturalnym
ijest podzielane przez niektérych naukowcéw (np. Daly, Cobb, 1989). W wymie-
nionych publikacjach autorzy prezentujg trzy katastroficzne projekcje globalnej
gospodarki, u ktorych zZrédet tkwi niepohamowany przyrost naturalny ludnosci
oraz konsumizm.

Wedlug pierwszego scenariusza, w ciggu najblizszego stulecia — przy zatoze-
niu kontynuacji biezacych trendéw w rozwoju gospodarczym i demograficznym
$wiata — zostang wyczerpane zasoby surowcow nieodnawialnych, stanowiacych
podstawe produkcji materialnej wspolczesnego spoteczenstwa, co doprowadzi

1  Sygnalizowana sytuacja jest raczej typowa dla hipotez formutowanych na gruncie cze-
sto substytucyjnych teorii z dziedziny nauk spoteczno-ekonomicznych.
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do bezprecedensowego zalamania gospodarczego. W konsekwencji nastapi ma-
sowy wzrost bezrobocia, spadek produkeji zywnosci, a ostatecznie — katastrofalny
wzrost $miertelnos$ci. W prognozowanym scenariuszu, pomimo szybkiego po-
mniejszania bazy surowcowej, nie nastgpuje zmiana globalnej aktywnosci gospo-
darczej, az do momentu catkowitego wyczerpania istniejacych zasobow.

W drugim scenariuszu autorzy zakladaja, iz eksploracje geologiczne pozwola
dwukrotnie zwigkszy¢ baze surowcéw nieodnawialnych. W tym wariancie rowniez
dochodzi do globalnej katastrofy — tym razem ekologicznej - wywolanej wzrostem
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, spowodowanego wysokim tempem
nieprzerwanej industrializacji. W wariancie trzecim - zaktadajacym, ze ludzkos¢
upora sie zaréwno z problemami surowcowymi, jak i degradacja srodowiska natu-
ralnego - globalna katastrofa bedzie nastepstwem niekontrolowanego przyrostu
ludnosci, ktéry doprowadzi do ostrego i permanentnego deficytu podazy zywnosci,
a w konsekwencji do masowego glodu i globalnego konfliktu pomi¢dzy biednym
Poludniem a bogatg PéInoca, wlaczajac niemozliwe do opanowania migracje, eska-
lacje terroryzmu i miedzynarodowe konflikty zbrojne z uzyciem broni masowego
razenia.

W kazdym z przedstawionych scenariuszy utrzymujacy sie wzrost gospodarczy
i demograficzny prowadzi do globalnej katastrofy, spowodowanej ograniczong po-
jemnoscig absorpcyjna srodowiska naturalnego oraz bezprecedensowgy, globalng
dezintegracja spoteczng. Zdaniem autoréw Limits to Growth, ludzkos¢ jest jednak
w stanie zapobiec realizacji tych katastroficznych wizji. Recepta na ocalenie cy-
wilizacji jest opcja zerowego wzrostu, drastyczne ograniczenie przyrostu liczby
ludnosci oraz zdecydowana polityka nie dopuszczajaca do dalszej degradacji sro-
dowiska naturalnego. W $wietle przedstawionych argumentéw nie mozna pogo-
dzi¢ dlugookresowego wzrostu gospodarczego z nieprzekraczalnymi barierami,
wynikajacymi z ograniczonej pojemnosci srodowiska naturalnego. Juz w rela-
tywnie nieodlegtej przysztosci nastapi zahamowanie wzrostu gospodarczego, zas
od odpowiedzialnosci politykéw zalezy, czy dojdzie do tego w sposéb drastyczny
- stawiajacy pod znakiem zapytania istnienie globalnej cywilizacji - czy tez la-
godny, pozwalajacy na trwanie globalnego systemu spofeczno-ekonomicznego we
wzglednym dobrobycie.

Zarysowana wizja pesymistycznej przyszlosci, wedlug ktdrej dalsze funkcjo-
nowanie rozwinietej cywilizacji okupione musi by¢ znaczacymi wyrzeczeniami
po stronie wzrostu gospodarczego, nie znajduje wielu zwolennikéw. Przeciwnicy
skrajnych pogladéw reprezentowanych przez grupe Klubu Rzymskiego wskazujg
na liczne nierealistyczne zalozenia, lezace u podstaw konstrukeji przytoczonych
projekeji, w tym na podstawowy btad polegajacy na prostej ekstrapolacji historycz-
nych trendéw. Zdaniem wigkszosci ekonomistéw gtéwnego nurtu (patrz np. Solow,
1974; Simon, 1981; Nordhaus, 1992; Neumayer, 2000 czy Lomberg, 2001), wiekszo$¢
z zasygnalizowanych probleméw mozne zostac rozwigzana za pomocg mechani-
zmo6w rynkowych oraz tradycyjnych instrumentéw ekonomicznych. Przekonanie
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to opieraja na licznych przestankach teoretycznych, jak réwniez na obserwacji fak-
tow historycznych (por. np. Florczak, 2011b). Te ostatnie, poparte licznymi bada-
niami empirycznymi sklaniajg zatem ku odmiennym tezom od tych sformutowa-
nych na gruncie teorii ,,pesymistycznych”.

Teorie ,optymistyczne” kwestii rosnacej populacji nie postrzegaja jako nieza-
leznej destymulanty wzrostu gospodarczego. Zwracaja uwage raczej na pozytyw-
ne aspekty przyrostu naturalnego, takie jak efekty skali (Romer, 1986; Grossman,
Heplman, 1991), rosnaca wielko$¢ kapitatu ludzkiego, kapitalu wiedzy i potencja-
tu intelektualnego. Wielkosci absolutne tych jakosciowych czynnikéw produkeji
sg ceteris paribus wyzsze w spoleczenstwach liczebnych. Zdaniem zwolennikow
podejscia optymistycznego, dynamiczny przyrost naturalny jest konsekwencja
pierwszego przejscia demograficznego, ktorego globalne tempo zaczyna wyraznie
stabna¢ do tego stopnia, ze w licznych krajach rozwinietych daje si¢ zaobserwowac
wieloletni spadek dzietnos$ci ponizej poziomu zastepowalnosci pokolen. W pota-
czeniu z sekularnym przyrostem oczekiwanej dlugosci zycia w nadchodzacych
dekadach w krajach takich odnotowany zostanie ujemny przyrost naturalny oraz
glebokie, jako$ciowe zmiany w strukturze wiekowej ludnosci z daleko idgcymi
- inie do konica zidentyfikowanymi — konsekwencjami spoteczno-ekonomicznymi
tego zjawiska, tzw. drugiego przejscia demograficznego. Korzystne z makroekono-
micznej perspektywy zjawiska ludnosciowe zwiagzane z pierwszym przejsciem de-
mograficznym, okre§lane mianem dywidendy populacyjnej (population dividend,
np. Bloom, Canning, Sevilla, 2001), przeistocza si¢ bowiem w swoje przeciwien-
stwo, spowalniajac wzrost gospodarczy zaréwno w ujeciu absolutnym, jak i per
capita (patrz dalsze partie tekstu).

Ze wzgledu na poglebiajaca si¢ globalizacje i konwergencje behawioralng zacho-
wan prokreacyjnych, odnotowywana w réznych spoleczenstwach, liczy¢ nalezy sie
z tym, ze kraje, w ktorych proces pierwszego przejscia demograficznego nie zostal
jeszcze zakonczony, z biegiem czasu rowniez przejda przez etap drugiego przejscia
demograficznego. W ich przypadku oznacza¢ to bedzie niewspoimiernie wigksze
problemy transformacyjne, gdyz najpewniej sytuacja taka nastapi, zanim kraje
te osiggna dostateczny poziom zamoznosci, aby zamortyzowac negatywne efekty
zmiany struktury wiekowej swoich populacji.

Podsumowujac, zwolennicy ,,optymistycznej” teorii zaleznosci pomiedzy roz-
wojem demograficznym a wzrostem gospodarczym zauwazaja wspoizaleznos¢ tej
relacji, dostrzegajac dtugookresowy pozytywny wplyw przyrostu ludnosci na go-
spodarke oraz — symetrycznie - niekorzystny i spowalniajgcy efekt spadku liczby
ludnosci i starzenia si¢ spoleczenstw dla wzrostu ekonomicznego. Zaznaczy¢ na-
lezy, iz powyzsze wnioski maja charakter zaleznosci dtugookresowej, gdyz w krot-
kim okresie nawet teoria ,,optymistyczna” przyzwala na wystepowanie negatyw-
nych spoteczno-ekonomicznych nastepstw nadmiernego przyrostu naturalnego,
zwlaszcza mierzonych per capita. Niemozno$¢ praktycznego ustalenia faktycznej
rozpietosci czasowej ,,dlugiego” i ,,krotkiego” okresu, jak rowniez obserwacja
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faktow zastanych — w tym przede wszystkim braku korelacji pomig¢dzy wielkoscia
populacji danego panstwa czy jego gestosci zaludnienia a wskaznikami ekonomicz-
nymi per capita — sktaniaja ku dos¢ oczywistej tezie, Ze relacja pomiedzy zalez-
nosciami demograficznymi a ekonomicznymi nie jest jednoznaczna, wskazujac
na wystepowanie szeregu czynnikéw posredniczacych.

Konkluzja zawarta w ostatnim zdaniu poprzedzajacego akapitu prowadzi
do trzeciej z wymienionych na wstepie niniejszej sekcji hipotez o neutralnym
wplywie zaleznosci pomigdzy wzrostem gospodarczym a rozmiarem populacji.
Hipoteza ta znajduje wsparcie w badaniach empirycznych przeprowadzonych przy
uzyciu danych panelowych (np. Florczak, 2008a). Ich rezultaty nie wskazuja na wy-
stepowanie statystycznie istotnego zwigzku pomiedzy miarami aktywnosci ekono-
micznej per capita czy standardem zycia a liczebnoscig populacji.

W $wietle wcze$niej przedstawionych rozwazan uzyskane wyniki nie powin-
ny dziwi¢. Ze wzgledu bowiem na fakt, ze w probach panelowych mamy na ogét
do czynienia z heterogeniczng grupa krajow znajdujacych si¢ na réznych etapach
pierwszego lub drugiego przejscia demograficznego, kierunek zaleznosci pomiedzy
wzrostem gospodarczym a przyrostem naturalnym ulega¢ moze wzajemnej reduk-
cji, wskazujgc na dlugookresowa neutralnos¢ w tym zwigzku. Z kolei, w przypadku
konkretnych krajéw znajdujacych sie w ustalonym krétkookresowym zwigzku (6w
»krotki” okres w praktyce trwaé moze nawet kilkadziesiat lat i np. w wigkszo$ci
krajow rozwijajacych sie wciaz sie nie zakonczyl) pomiedzy stadium rozwoju de-
mograficznego a ekonomicznego, relacja ta moze by¢ krétkookresowo stymulujaca
lub destymulujaca, zalezac od stanu innych uwarunkowan (zmiennych kontrol-
nych) spoleczno-ekonomicznych.

O ile zatem wydaje si¢ — a jest to stanowisko wspoélczesnie najbardziej rozpo-
wszechnione - ze z globalnej perspektywy i w dtugim okresie rozmiar populacji nie
ma bezposredniego przetozenia na aktywno$¢ ekonomiczng per capita, o tyle dla
konkretnych krajéw i spoteczenstw na okreslonym etapie ich rozwoju czynnik ten
moze okazywac si¢ istotny. Ponadto, chociaz wptyw liczebnosci populacji na wzrost
gospodarczy per capita moze by¢ neutralny, to w odniesieniu do wielkosci absolut-
nych, takich jak potencjal gospodarczy czy wolumen produkeji/PKB, czynnik ten
zawsze byl i zawsze bedzie kluczowym czynnikiem wzrostu. W tym kontekscie
to gtéwnie wielkos¢ populacji decyduje o relatywnym znaczeniu i bezwzglednym
polozeniu ekonomicznym, politycznym czy militarnym danego kraju na globalnej
mapie relacji migdzynarodowych.

Wychodzgc poza rozwazania dotyczace wplywu przyrostu naturalnego na wzrost
gospodarczy, warto przyjac nieco szerszg perspektywe i esencjonalnie poruszy¢
kwestie wptywu wielkosci populacji i wzrostu gospodarczego (poziomu produk-
cji/konsumpcji) na rozwoj zréwnowazony (np. Florczak, 2007a), rozumiany jako
~L0zwoj, ktory zaspokaja potrzeby wspolczesnych generacji, bez uszczuplania moz-
liwosci do zaspokajania potrzeb generacji przysztych” (Brutland Report, 1987). O ile
bowiem w skali globalnej ,populacyjna bomba” przestata — jak si¢ wydaje — tykac



66 Procesy demograficzne

i stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla cywilizacji ludzkiej, o tyle pojawiaja si¢ inne
niebezpieczenstwa wynikajace ze §wiatowego przyrostu ludnosci i utrwalania sie
konsumizmu. Postawi¢ mozna hipoteze, iz wspolczesnie — w wigkszym stopniu niz
w przeszlosci — rozwoj spoteczno-ekonomiczny $wiata staje si¢ funkcja coraz licz-
niejszych czynnikdw i ograniczony jest od gory zgodnie z zasadg ,waskiego gardta”
tymi z nich, ktére wykazuja symptomy szeroko zdefiniowanego niedoboru badz
niewlasciwego uzytkowania. Te ostatnie w kontekscie historycznym charakteryzo-
waly sie duzg zmiennoscia, za$ w globalnej percepcji role taka przypisuje si¢ obecnie
uwarunkowaniom ekologicznym, w ktérym to przypadku wzrost populacji ludzkiej
wywiera jednoznacznie negatywny wplyw na srodowisko naturalne.

Rownowaga pomiedzy tradycyjnie pojmowanym wzrostem gospodarczym per
capita, koherencja spoleczng oraz ekologicznymi uwarunkowaniami rozwoju sta-
nowi sedno rozwoju zréwnowazonego. Znaczenie szeroko rozumianego postepu
technicznego oraz proceséw demograficznych dla ekologicznych aspektow eko-
rozwoju uwidacznia nastepujaca tozsamos¢ (por. Holdren, Ehrlich, 1974: 288):

ENVP=L-XCAP-WI (3.1.1)
gdzie:

ENVP - degradacja $rodowiska naturalnego,

L - liczba ludnosci,

XCAP - spozycie (dochdd) per capita,

WI - zagregowany wskaznik presji ekologicznej na jednostke spozycia.

Na wysoko$¢ zagregowanego wskaznika presji ekologicznej wplywaja (por.
Quentiniin., 2004: 320):

a) struktura czynnikéw produkgji (np. struktura produkeji energii wedtug po-

szczegblnych nosnikow energii),

b) struktura popytu finalnego,

¢) jednostkowa emisja gazow i zanieczyszczen wedlug ustalonej struktury pro-

dukgjii popytu, bedaca funkcja postepu techniczno-organizacyjnego.

Ze wzoru (3.1.1) wynika, iZ antropogeniczna presja na sSrodowisko naturalne
jest funkcja liczebnosci populacji ludzkiej, wielkosci i wzorcoéw spozycia oraz jed-
nostkowej presji na srodowisko z tytutu konsumpcji. Negatywny wplyw jest ceteris
paribus tym wigkszy, im wigcej ludzi korzysta z ograniczonej przestrzeni ekolo-
gicznej oraz — im wyzszy jest poziom aktywnosci gospodarczej (spozycia), przy
ustalonej strukturze konsumpcji. Sktadowe te okresli¢ mozna mianem czynnikow
ekstensywnych presji ekologicznej. Natomiast zagregowany wskaznik utozsamia¢
mozna z intensywnymi czynnikami presji ekologicznej, wynikajacymi z technicz-
nej efektywnosci gospodarczej. Ta ostatnia mierzona jest ilorazem wynikéw pro-
dukcji do naktadéw czynnikéw produkcji. Waznym wnioskiem plynacym z ana-
lizy formuty (3.1.1) jest to, iz wzrost liczby ludnosci lub/i jej zamoznosci nie musi
prowadzi¢ do dalszej degradacji sSrodowiska naturalnego, o ile negatywny wplyw
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tego wzrostu zostanie zrdwnowazony spadkiem zagregowanego wskaznika presji
ekologiczne;j.

Realizacja idei rozwoju zréownowazonego zaklada implicite ciagly rozwéj spo-
teczno-ekonomiczny. W tym sensie postep techniczny jest kluczowa przestanka
trwalego rozwoju. Gwarantuje bowiem permanentny wzrost produktywnosci
czynnikéw produkeji, zmniejsza materiatochfonnos$¢ produkeji, koszty eksploatacji
oraz — co wazniejsze — umozliwia substytucje pomiedzy réznorodnymi surowcami
i materiatami, w tym zastepowanie surowcéw nieodnawialnych surowcami odna-
wialnymi oraz materiatéw/proceséw technologicznych szkodliwych dla srodowi-
ska naturalnego — naktadami/procesami srodowisku przyjaznymi. Jest to spostrze-
zenie, ktdére zagadnienia zwigzane z mechanizmami generujacymi formowanie po-
stepu technicznego kaze traktowac jako centralne zadanie w kontekscie rozwoju
zréwnowazonego.

Brak postepu techniczno-organizacyjnego badz jego zbyt powolna akumulacja
prowadzi¢ moze do bardzo silnych napie¢ ekonomiczno-ekologicznych. W tym
sensie wzrost gospodarczy nie tylko nie jest antyteza rozwoju zréwnowazonego,
ale jest niezbednym czynnikiem jego realizacji.

3.1.5. Struktura wiekowa populacji a wzrost gospodarczy

W $wietle rozwazan oméwionych w punkcie 3.1.4 relatywny wzrost gospodarczy
— mierzony per capita — jest w dtugim okresie neutralny wzgledem liczebnosci popu-
lacji. Nie mozna jednak tego samego powiedzie¢ w odniesieniu do struktury wieko-
wej populacji, ktéra wptywa w kluczowy sposéb na wysokos¢ PKB na mieszkanca,
i tym samym na standard zycia poszczegélnych nacji. Dobitnie pokazuje to naste-
pujaca tozsamos¢ (Florczak, 2008¢):

XCAP, = GDPH, - AVH, - REM, - RLF, - DEP, (3.1.2)

gdzie:

XCAP, =PKB/N - PKB per capita,

GDPH, = PKB/Przepracowane roboczogodziny ogétem — wydajnos¢ pracy na jedna
roboczogodzing,

AVH; = Przepracowane roboczogodziny ogétem/Liczba pracujacych (ND,) - prze-
cietna liczba godzin pracy w roku na pracujacego,

REM,; = Liczba os6b pracujacych/Podaz sity roboczej - wspotczynnik zatrudnie-
nia (employment rate),

RLF; =Podazsity roboczej/Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym — wspdtczyn-
nik aktywnosci zawodowej,
DEP; = Liczbaludnosci w wieku produkcyjnym/Liczba ludnosci ogétem — wspot-

czynnik struktury demograficznej.
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Z zaleznosci (3.1.2) wynika, iz o dlugookresowym wzroscie gospodarczym
decyduja zaréwno uwarunkowania ekonomiczne, jak i demograficzne oraz
spofeczne. Stad analizy empiryczne, zorientowane na prognozowanie $rednio-,
a zwlaszcza dlugookresowego wzrostu gospodarczego, uwzgledniajace jedynie
ekonomiczne mechanizmy wzrostu, prowadzi¢ moga do licznych trudno in-
terpretowalnych wynikéw, przejawiajacych sie np. niestabilnoscig parametréw
strukturalnych opisujacych zalezno$¢ pomigdzy wysokos$cia produkeji a popy-
tem na prace (doktadniej na liczbe pracujacych). Diugookresowe zmiany ela-
stycznosci zagregowanego, efektywnego popytu na prace (liczbe pracujacych)
wzgledem produkcji wynikaé¢ moga bowiem nie tylko ze zmian technologicznych
czy strukturalnych (uosobionych przez czynnik GDPH we wzorze (3.1.2)), ale
réwniez z przyczyn demograficznych, z powodu zmian w dtugosci przepracowa-
nego czasu lub wysokos$ci wspdtczynnika aktywnosci zawodowej czy wreszcie -
ze zmian w jako$ci sily roboczej, a zatem ze zmian w poziomie kapitatu ludzkiego
(réwniez implicite zawartych w zmiennej GDPH).

Tozsamos¢ (3.1.2) ma charakter multiplikatywny, co oznacza, iz zmiany (wzrost/
spadek) kazdego z komponentéw prowadza do proporcjonalnej zmiany PKB per
capita, podczas gdy faczny efekt multiplikatywny jest relatywnie niewielki. Innymi
stowy, wzrost, np. wspélczynnika struktury demograficznej o 1% prowadzi ceteris
paribus do 1% wzrostu PKB per capita. Analogiczny spadek tego wspolczynnika
wywola oczywiscie efekt przeciwny.

Zmiany struktury wiekowej ludnosci oddziatuja na PKB per capita nie tylko
bezposrednio, poprzez DEP, ale takze posrednio, wptywajac na pozostale kompo-
nenty zaleznosci (3.1.2). Spostrzezenie to ma kluczowe znaczenie dla oceny dtu-
gookresowych makroekonomicznych efektéw starzenia si¢ spoteczenstwa, gdyz
przy szacunkach zmian wybranych sktadowych relacji (3.1.2) nalezy obligatoryj-
nie uwzgledni¢ wplyw struktury ludnosci na owe zmiany. Technicznie oznacza to,
iz w réwnaniach objasniajacych wydajno$¢ pracy na roboczogodzing, przepracowa-
ny czas i wspolczynnik aktywnosci zawodowej umiesci¢ nalezy zmienna struktury
demograficznej DEP. Istnieje bowiem szereg kanaltdw, za ktérych posrednictwem
struktura ta wplywa na pozostate skladowe tozsamosci (3.1.2).

W przypadku wydajnosci pracy wplyw ten dokonuje sie np. za posrednictwem
kapitatu ludzkiego, ktéry jest zasadniczo funkcjg wyksztalcenia i struktury wie-
ku oséb pracujacych (tzw. réwnanie plac Mincera, np. Florczak, 2007b). Ponad-
to zmiana struktury demograficznej wplywa na zagregowane oszczednosci oraz
strukture popytu, ktora przesuwa sie silniej w kierunku dziatéw o relatywnie niz-
szej wydajnosci pracy, zwigzanych z dziedzing ustug i szeroko rozumianej ochrony
zdrowia.

W przypadku wspdlczynnika aktywnosci zawodowej spodziewac nalezy sie
wzrostu tej kategorii wraz ze wzrostem odsetka ludnosci w wieku pozaprodukeyj-
nym. Spowodowane to bedzie fatwiejszym dostepem do rynku pracy i korzystniej-
szymi warunkami istniejagcymi na rynku nieruchomosci (Easterlin, 1980). Ponadto
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w warunkach niskiej dzietnosci i postepujacej emancypacji udzial kobiet w ogdlne;
podazy sily roboczej réwniez powinien rosna¢ (Acemoglu. Autor, Lyle, 2004, por.
réwniez rysunek 3.1.1).

W odniesieniu do wspoélczynnikéw zatrudnienia réwniez istnieja logiczne
i empiryczne przestanki, by twierdzi¢, iz w dtugim okresie - a zatem abstrahujac
od wplywu szokéw popytowych i wahan cyklicznych - wraz z relatywnym wzro-
stem liczebnos$ci 0s6b w wieku pozaprodukcyjnym rosnac beda wspoélczynniki za-
trudnienia, generalnie z tych samych przyczyn, co w przypadku wspotczynnikéw
aktywnosci zawodowej. I wreszcie, chociaz nie wydaje sie, ze istnieje bezposrednia
zalezno$¢ pomiedzy srednig diugoscia przepracowanego czasu pracy (ktory zalezy
gltownie od tzw. nominalnego czasu pracy, Florczak, 2011c) a strukturg wiekowa
populacji, to jednak pierwsza z wymienionych zmiennych pozostawa¢ moze we
wspolzaleznosci ze wspolczynnikiem aktywnosci zawodowej.

Warto przyjrzec sie historycznym trajektoriom wzrostu poszczegolnych skta-
dowych wzoru (3.1.2) dla kluczowych gospodarek swiata. W tabeli 3.1.1 przedsta-
wiono poziomy wszystkich rozwazanych zmiennych dla wiekszosci krajow OECD
w okresie blisko ¢wier¢wiecza. Dane zaczerpnieto z bazy danych typu open access
zamieszczonych na stronie OECD (http://stats.oecd.org).

Na podstawie zawartosci tabeli 3.1.1 wyciaggna¢ mozna szereg interesujacych
wnioskow dotyczacych ksztaltowania si¢ przytoczonych charakterystyk w Polsce
na tle tendencji ogélnoswiatowych. Po pierwsze, daje si¢ zauwazy¢ dlugookresowy
spadek srednioprzepracowanego czasu pracy (z wyjatkiem Szwecji i Rosji), ktérego
dynamika ulegala jednak znacznemu zahamowaniu w ostatnich latach; zas w kil-
ku krajach, np. Belgii, Danii, Wielkiej Brytanii czy Kanadzie i USA, odnotowano
nawet nieznaczny jego wzrost. Mozna zatem postawi¢ hipoteze, iz dalsze ograni-
czanie $redniego czasu pracy zaczyna napotykac wyrazne bariery i nie nalezy sie
spodziewa¢ kontynuacji tendencji spadkowych w przysziosci. W nadchodzacych
latach liczy¢ sie raczej nalezy ze stabilizacja tego czynnika, tak iz zmiany PKB per
capita powinny pozostawac neutralne wzgledem dtugosci przepracowanego czasu
pracy. Jednakze z perspektywy analizowanego ¢wieré¢wiecza spadek przepracowa-
nego czasu przyczynit si¢ w znacznym stopniu do zmniejszenia wysokosci PKB per
capita w poszczeg6lnych krajach: nieznacznie, od 0,1% $redniorocznie w Holandii,
poprzez pokazne 0,5% we Francjii0,7% w Japonii az po ponad 1,0% $redniorocznie
w Korei Potudniowe;j.

Spadek przepracowanego czasu pracy nie musi nie$¢ za sobg spowolnienia wzro-
stu gospodarczego per capita, o ile zostanie zrekompensowany wzrostem odsetka
ludno$ci pracujacej, co po eliminacji wahan cyklicznych oznacza wzrost aktywnosci
zawodowej ludnosci. Jednakze tylko w przypadku kilku krajéw: Hiszpanii, Irlandii,
Izraela, Holandii i Szwecji spadek czasu pracy zostat ponadproporcjonalnie zrekom-
pensowany przyrostem aktywnosci zawodowej. W wigkszosci krajéow odnotowany
wzrost aktywnos$ci zawodowej (znaczacym wyjatkiem w tym zakresie jest Turcja) byt
dalece niedostateczny, aby zneutralizowa¢ ujemny wplyw spadku sredniej dtugosci
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przepracowanego czasu pracy. Polska wypada przy tym na tle pozostatych krajow
szczegolnie niekorzystnie, gdyz spadkowi czasu pracy towarzyszyl réwnoczesnie
znaczacy spadek aktywnosci zawodowej. Nalezy wyrazi¢ nadzieje, poparta potrze-
ba ,,chwili i nadchodzacych dziesigcioleci”, Ze sytuacja ta nalezy juz do przeszlosci,
za czego symptom uznac nalezy zauwazalny wzrost aktywnosci zawodowej w ostat-
nich latach (vide przyrost aktywnosci zawodowej pomiedzy rokiem 2010 a 2013).

Tabela 3.1.1. Dekompozycja zaleznosci (3.1.2) dla krajéow OECD

Liczba przepi Jl ik zatrudnienia; Wspétczynnik aktywnosci Wspétezynnik struktury Wspétczynnik struktury
Symbol| godzin na 1 pracujacego w roku; REM zawodowej; demograficznej: liczbaosobw | demograficznej: liczba 0s6b w
kraju AVH RFL wieku 15-64 lat do populacji wieku 15-64 lat do populacji
ogétem; DEP ogdtem; DEP: prognoza

1990 2000 2010 2013 1990 2000 2010 2013] 1990 2000 2010 2013 1990 2000 2010 2013 2020 2030 2040 2050
AUS | 1779,5 1778,7 16915 1662,7| 0,9307 0,9372 0,9479 0,9434| 0,7396 0,7467 0,7833 0,7873| 0,6690 0,6685 0,6738 0,6667| 0,6491 0,6317 0,6268 0,6196
AUT | 17834 1807,4 16686 1636,7| 0,9674 0,9649 0,9517 0,9465| 0,6734 0,7036 0,7457 0,7579| 0,6754 0,6753 0,6751 0,6740| 0,6601 0,6174 0,5905 0,5821,
BEL | 16629 15950 1546,0 1558,/ 0,9108 0,9299 0,9171 0,9157] 0,6130 0,6545 0,6799 0,6775| 0,666 0,6559 0,652 0,6532| 0,6320 0,6047 0,5930 0,5870;
BRA . . . . . . . 09350 . . . 0,7366| . . . 0,6885] 0,7070 0,6968 0,6758 0,6414
CAN | 1797,0 1779,0 1703,0 1707,0| 09187 09317 09194 0,9293| 0,7562 0,7562 0,7793 0,7899 0,6803 0,6827 0,6937 0,6856| 0,6522 0,6109 0,6055 0,5977
CHE | 1673,1 1673,6 16124 1572,9] 0,9953 0,9744 09572 0,9591f 0,8369 0,8664 0,8939 0,9107| 0,6834 0,6730 0,6800 0,6751| 0,6506 0,6134 0,5948 0,5865]
CHL | 23130 2263,0 20696 20153 0,9084 0,9186 0,9407 0,5838 0,6578 0,6765 0,6504 0,6915 0,6940] 0,6790 0,6476 0,6293 0,6182|

coL . . . . . . 0,8823 09037] . . 0,7398 0,7548] . . 0,6468 0,6549] 06610 . . .
CZE | 1857,0 1896,0 1800,0 1763,0) 09923 09114 09270 0,9302| 0,7356 0,7160 0,7106 0,7402f 0,6604 0,6975 0,7031 0,6799] 0,6393 0,6298 0,5967 0,5478
DEU | 15535 1452,0 13899 1361,7( 0,9522 0,9220 0,9290 0,9475| 0,6841 0,7090 0,7698 0,7857] 0,6996 0,6747 0,6596 0,6556| 0,6461 0,5983 0,5755 0,5680
DNK | 1457,0 1490,0 1436,0 1457,0| 09166 09552 09254 0,9300| 0,8368 0,7986 0,8054 0,7964( 0,6735 0,6668 0,6545 0,6462| 0,6312 0,6026 0,5821 0,5936
ESP | 17629 1752,8 17104 16956/ 0,8368 0,8608 0,8005 0,7381] 0,5947 0,6437 0,7336 0,7410| 0,6654 0,6865 0,6809 0,6691| 0,6555 0,6303 0,5684 0,5178;
EST . 1978,0 1875,0 1866,0| 0,9935 0,8537 0,8322 0,9134] 0,8002 0,7264 0,7570 0,7786f 0,6611 0,6738 0,6732 0,6606/ 0,6300 0,6107 0,5908 0,5579
FIN 1769,0 1742,0 1668,0 1640,0| 0,9685 0,9019 09158 0,9175) 0,7670 0,7446 0,7498 0,7605| 0,6731 0,6692 0,6619 0,6450] 0,6102 0,5850 0,5840 0,5771
FRA | 1664,8 1534,8 1494,0 1474,3| 0,9243 0,9203 0,9121 0,9032| 0,6679 0,6964 0,6998 0,7190| 0,6588 0,6506 0,6475 0,6362| 0,6158 0,5934 0,5751 0,5710
GBR | 17650 1700,0 1650,0 1666,0| 0,9314 0,9450 0,9219 0,9229| 0,7707 0,7461 0,7652 0,7804] 0,6527 0,6517 0,6626 0,6527| 0,6321 0,6119 0,6004 0,5953]
GRC | 2084,0 21080 2020,0 2055,0| 0,9298 0,8875 0,8801 0,7623] 0,5876 0,6215 0,6820 0,6743| 0,6691 0,6805 0,6628 0,6543| 0,6478 0,6266 0,5844 0,5518
HUN | 20055 2032,8 19584 1879,8| 0,9007 0,9352 0,8877 0,8979| 0,6429 0,5855 0,6081 0,6394] 0,6706 0,6818 0,6866 0,6821| 0,6535 0,6386 0,6164 0,5850)
IRL | 1953,0 1933,0 1801,0 18150/ 0,8698 0,9537 0,8607 0,8610] 0,6149 0,6930 0,7109 0,7172f 0,6136 0,6694 0,6766 0,6569] 0,6545 0,6474 0,6151 0,5773
ISL | 2007,4 2040,1 18336 1846,1| 0,9821 0,9769 0,9244 0,9461| 0,7818 0,8742 0,8501 0,8610| 0,6440 0,6511 0,6692 0,6633| 0,6436 0,6180 0,6069 0,5917
ISR | 19950 20170 1918,0 1867,0 0,9314 0,9125 0,9336 0,9379| 0,6261 0,6300 0,6642 0,7450] 0,6092 0,6163 0,6215 0,6126( 0,5980 0,5948 0,5846 0,5712
ITA | 18561 1850,8 1777,3 1719,5/ 0,8852 0,8932 0,9155 0,8773] 0,6164 0,6085 0,6233 0,6387| 0,6853 0,6715 0,6568 0,6504| 0,6393 0,6127 0,5648 0,5436
JPN | 20310 1821,0 1733,0 1734,010,9789 0,9527 0,9496 0,9596| 0,7411 0,7833 0,8114 0,8324f 0,6969 0,6806 0,6383 0,6207| 0,5915 0,5808 0,5394 0,5152
KOR | 2677,0 2512,0 2187,0 2079,0| 0,9755 0,9558 0,9628 0,9688| 0,6242 0,6568 0,6878 0,7048| 0,6928 0,7169 0,7282 0,7310/ 0,7109 0,6306 0,5651 0,5267
LVA 1976,0 19350 1934,0| 0,8554 0,8579 0,8052 0,7623] 0,7202 0,6882 0,7453 0,7565| 0,6641 0,6737 0,6758 0,6543| 0,6439 0,6269 0,6280 0,6033]
MEX . 23112 22424 2236,6/ 0,9726 09744 0,9484 0,9499] 0,5044 0,6401 0,6701 0,6736( 0,5681 0,6123 0,6418 0,6507) 0,6623 0,6610 0,6468 0,6314
NLD | 1451,0 1462,0 14210 14150 0,226 0,727 0,9555 0,9331] 0,6599 0,7481 0,7864 0,8099] 0,6892 0,6782 0,6704 0,6587| 0,6388 0,5962 0,5718 0,5777
NOR | 1503,0 14550 14153 1408,1| 09468 0,9652 0,9637 0,9647| 0,7662 0,7994 0,7995 0,8038| 0,6475 0,6482 0,6621 0,6593| 0,6454 0,6193 0,6023 0,6033|
NZL | 1809,0 18360 17550 1752,0( 0,203 0,9384 0,9346 0,9377| 0,7551 0,7591 0,8016 0,8169| 0,6569 0,6547 0,6618 0,6545] 0,6416 0,6107 0,5927 0,5960
POL . 1988,0 1940,0 1918,0] 0,9353 0,8391 0,9036 0,8967| 0,7020 0,6624 0,6234 0,6395( 0,6519 0,6831 0,7131 0,7051| 0,6602 0,6403 0,6286 0,5719
PRT | 1959,0 1917,0 1890,0 1859,0f 0,9537 0,9605 0,8918 0,8374] 0,7392 0,7515 0,7792 0,7655| 0,6618 0,6744 0,6633 0,6570| 0,6434 0,6109 0,5599 0,5265
RUS | 1933,0 1982,0 1976,0 1980,0f 0,9482 0,8942 0,9265 0,9452| 0,7577 0,7135 0,7339 0,7426 0,6669 0,6958 0,7200 0,7087| 0,6655 0,6381 0,6444 0,6090}
SVK | 1853,0 1816,0 18050 1772,0] 0,8635 0,8124 0,8563 0,8578| 0,6919 0,6951 0,6969 0,7047| 0,6606 0,6907 0,7203 0,7114] 0,6837 0,6567 0,6307 0,5718|
SVN | 1727,0 17100 1680,0 1636,0f 0,9310 0,9308 0,9276 0,7623] 0,6760 0,6881 0,7329 0,7177| 0,6950 0,7010 0,6934 0,6867| 0,6426 0,6115 0,5865 0,5534)
SWE | 15750 1642,0 16350 1609,0| 0,9818 09414 09142 0,9197| 0,8303 0,7744 0,8103 0,8364( 0,6428 0,6430 0,6512 0,6365| 0,6177 0,6022 0,5974 0,5920
TUR | 1866,0 1937,0 1877,0 1832,0( 0,9200 0,9351 0,8812 0,9028| 0,6005 0,5628 0,5226 0,5493] 0,6088 0,6381 0,6709 0,6768| 0,6836 0,6761 0,6606 0,6354
USA | 18310 1836,0 1778,0 1787,0] 0,9440 0,9601 0,9037 0,9263] 0,7662 0,7632 0,7410 0,7376f 0,6579 0,6621 0,6713 0,6656 0,6415 0,6099 0,6092 0,6110)

Zrédto: obliczania wtasne na podstawie OECD.

Ostatnia skfadowa przedstawiona w tabeli 3.1.1, dotyczaca udziatu os6b w wieku
produkcyjnym w populacji ogétem danego kraju, informuje o bezposrednim wpty-
wie struktury demograficznej na wzrost gospodarczy. W okresie poddanym anali-
zie wplyw struktury demograficznej ludnosci Polski na wzrost byl — w poréwnaniu
z pozostalymi krajami z kregu kultury europejskiej — bardzo korzystny (jedynymi
panstwami o korzystniejszych w tym wzgledzie uwarunkowaniach byty Meksyk
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i Turcja). Potencjalny przyrost PKB per capita z tytulu struktury demograficzne;
w badanym ¢wieré¢wieczu wynidst bowiem ponad 1/3% rocznie. Mozna jedynie
wyrazic zal, iz gospodarka Polski nie byta w stanie w petni wykorzysta¢ nieodwra-
calnie minionego okresu dywidendy demograficznej ze wzgledu na transformacje
systemowg i relatywnie niskie wspdtczynniki zatrudnienia. Jedynie w przypadku
kilku krajow odnotowa¢ mozna zblizone tendencje (Irlandia, Rosja, Stowacja, Tur-
cja, Korea Poludniowa). W zdecydowanej wiekszo$ci analizowanych gospodarek
w roku 2013 udzialy te s3 réwne poziomom odnotowanym 24 lat wczesniej badz
zaczynaja — w poréwnaniu z rokiem 1990 — male¢.

W ostatnich kolumnach tabeli 3.1.1 przedstawiono wartosci wspotczynni-
kow struktury demograficznej dla dugookresowej prognozy, opracowanej przez
OECD. W przytoczonej prognozie zaden kraj nie zachowuje stabilnosci swojej
struktury demograficznej, wszystkie one do§wiadcza spowolnienia wzrostu go-
spodarczego ze wzgledu na malejacy udzial populacji w wieku produkcyjnym.
Projekcje pokazuja skale nadchodzacych zmian w bezposrednich uwarunkowa-
niach demograficznych wzrostu gospodarczego. Podkresli¢ nalezy, ze realizacje
tych prognoz w horyzoncie 2030 r. uzna¢ mozna za wysoce prawdopodobne, gdyz
wszystkie kohorty, ktore w roku 2030 stanowi¢ beda o liczebnosci ludnosci w wieku
produkcyjnym, sg juz narodzone. Z oczywistych wzgledéw nie mozna podobnego
wniosku sformutowa¢ wobec horyzontu 2050.

Bez wzgledu na wiarygodno$¢ przytoczonych prognoz, znaczenie problemu
struktury demograficznej dla wzrostu gospodarczego najlepiej pokazuje casus Ja-
ponii. Jest to kraj, w ktérym zjawisko obcigzenia demograficznego jest w okresie hi-
storycznym widoczne najbardziej (w znacznie mniejszym stopniu w analizowanym
¢wieré¢wieczu problem ten byt obecny w kilku krajach europejskich: Niemczech,
Danii, Finlandii czy Belgii). Zdaniem niektérych ekonomistow, jest to czynnik klu-
czowy dla zrozumienia spowolnienia gospodarczego Japonii w ostatnich dziesie-
cioleciach (Tyers, Corbett, 2011). Chociaz bowiem bezposredni wplyw starzenia si¢
spoleczenstwa japonskiego przelozyt si¢ na spadek PKB per capita ,,tylko” 0 0,5%
rocznie (w latach 1990-2013), to - jak juz wspominano we wcze$niejszych partiach
tekstu — makroekonomiczne konsekwencje tego zjawiska sg znacznie szersze.

Ograniczenie analizy struktury demograficznej jedynie do przytoczenia udziatu
populacji w wieku produkcyjnym jest — z punktu widzenia przewidywanych kie-
runkow zmian tej kategorii — dalece niewystarczajace, gdyz prosta ekstrapolacja
obserwowanych trendéw prowadzi¢ moze do wysoce mylnych wnioskéw. Latwo
uswiadomi¢ sobie niebezpieczenstwa zwigzane z takim podejsciem, przytaczajac
réwniez udzialy populacji w wieku przed- i poprodukcyjnym (patrz tabela 3.1.2).

We wszystkich krajach daje sie zaobserwowac zmniejszanie si¢ udzialu ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym oraz jednoczesny wzrost udziatu os6b w wieku popro-
dukcyjnym. Udzial ludnosci w wieku produkcyjnym bedzie zatem w dtugim okresie
- przy kontynuacji biezacych tendencji — malal. Proces ten w wigkszosci krajow juz
sie rozpoczal, za$ w miare uptywu czasu wszystkie objete prognoza kraje doswiadcza
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w réznym stopniu omawianego zjawiska. Wzrost udziatu populacji w wieku produk-
cyjnym ma miejsce wowczas, gdy spadek udziatu osob w wieku przedprodukeyjnym
nastepuje szybciej niz przyrost udziatu oséb w wieku poprodukcyjnym.

Tabela 3.1.2. Udziat populacji w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym
w krajach OECD: dane historycznei prognozy

Wspétczynnik struktury demograficznej: udziat oséb Wspotczynnik struktury demograficznej: udziat Wspétczynnik struktury demograficznej: udziat
Symbol w wieku 0-19 lat 0s6b w wieku 20-64 lat 0s6b w wieku 65+
kraju 1990 2000 2010 2020 2035 2050 1990 2000 2010 2020 2035 2050] 1990 2000 2010 2020 2035 2050
AUS 0,3022 0,2764 10,2569 0,2490 0,2381 0,2280| 0,5868 0,5994 0,6076 0,5903 0,5688 0,5630| 0,1110 0,1242 0,1356 0,1607 0,1932 0,2090
AUT 0,2422 0,2310 0,2078 0,1926 0,1901 0,1842| 0,6085 0,6147 0,6155 0,6104 0,5489 0,5342| 0,1493 0,1543 0,1767 0,1971 0,2611 0,2816
BEL 0,2474 10,2357 0,2289 0,2302 0,2267 0,2230| 0,6034 0,5963 0,5997 0,5776 0,5385 0,5319| 0,1492 0,1680 0,1714 0,1922 0,2348 0,2451
BRA 0,4529 10,4024 0,3407 0,2829 0,2176 0,1818] 0,5035 0,5431 0,5910 0,6248 0,6275 0,5911| 0,0436 0,0544 0,0683 0,0923 0,1550 0,2271
CAN 0,2769 0,2600 0,2300 0,2208 0,2157 0,2092| 0,6103 0,6144 0,6285 0,5991 0,5489 0,5447|0,1128 0,1256 0,1416 0,1801 0,2354 0,2461
CHE 0,2346 0,2316 0,2034 0,1932 0,1859 0,1776| 0,6197 0,6151 0,6225 0,6018 0,5495 0,5395| 0,1457 0,1532 0,1741 0,2050 0,2645 0,2829
CHL 0,3929 0,3639 0,3102 0,2689 0,2419 0,2230] 0,5463 0,5645 0,5996 0,6123 0,5742 0,5611| 0,0608 0,0717 0,0902 0,1187 0,1839 0,2158
coL 0,4573 0,4290 0,3824 0,3375 . B 0,4932 0,5135 0,5503 0,5775 . . 0,0495 0,0575 0,0672 0,0850 . .
CZE 0,2959 0,2313 10,2002 0,1992 0,1708 0,1706| 0,5790 0,6303 0,6461 0,5937 0,5733 0,5061}0,1251 0,1384 0,1537 0,2071 0,2559 0,3232
DEU | 0,2175 0,2124 0,1860 0,1761 0,1717 0,1590| 0,6332 0,6231 0,6077 0,6001 0,5309 0,5254| 0,1492 0,1645 0,2063 0,2238 0,2974 0,3156
DNK | 0,2421 0,2375 10,2437 0,2277 0,2293 0,2261] 0,6021 0,6144 0,5908 0,5723 0,5327 0,5355| 0,1558 0,1482 0,1655 0,1999 0,2381 0,2384
ESP 0,2844 0,2119 0,1978 0,1922 0,1473 0,1422|0,5798 0,6217 0,6327 0,6041 0,5601 0,4805|0,1358 0,1664 0,1695 0,2036 0,2926 0,3772
EST 0,2921 10,2500 0,2104 0,2144 0,1962 0,2043|0,5916 0,6002 0,6160 0,5813 0,5501 0,5093]|0,1164 0,1498 0,1736 0,2043 0,2537 0,2865
FIN 0,2537 0,2456 0,2279 0,2186 0,2115 0,2061| 0,6124 0,6052 0,5996 0,5573 0,5259 0,5254]0,1339 0,1492 0,1725 0,2241 0,2625 0,2685
FRA 0,2762 10,2549 0,2451 0,2386 0,2261 0,2231|0,5835 0,5843 0,5863 0,5559 0,5256 0,5147|0,1403 0,1608 0,1685 0,2055 0,2484 0,2622
GBR 0,2581 0,2520 0,2412 0,2307 0,2215 0,2162|0,5846 0,5900 0,5993 0,5793 0,5463 0,5426(0,1573 0,1581 0,1595 0,1900 0,2322 0,2412
GRC 0,2685 0,2205 0,1983 0,1879 0,1684 0,1669|0,5941 0,6132 0,6107 0,5994 0,5593 0,5079]0,1374 0,1663 0,1910 0,2127 0,2723 0,3252
HUN | 0,2784 0,2337 0,2063 0,1946 0,1912 0,1809|0,5881 0,6157 0,6269 0,6035 0,5801 0,5373|0,1335 0,1506 0,1667 0,2018 0,2287 0,2818
IRL 0,3659 0,3054 0,2738 0,2615 0,2188 0,2124]0,5200 0,5825 0,6131 0,5897 0,5780 0,5245|0,1141 0,1121 0,1131 0,1489 0,2032 0,2631
ISL 0,3327 0,3086 0,2833 0,2671 0,2463 0,2321]0,5609 0,5757 0,5953 0,5806 0,5486 0,5342|0,1064 0,1157 0,1214 0,1523 0,2051 0,2337
ISR 0,4072 0,3728 0,3583 0,3580 0,3405 0,3372| 0,5020 0,5294 0,5430 0,5186 0,5138 0,4963| 0,0908 0,0978 0,0987 0,1234 0,1457 0,1665
ITA 0,2421 0,1962 10,1893 0,1836 0,1691 0,1694| 0,6089 0,6211 0,6081 0,5914 0,5435 0,5000| 0,1490 0,1827 0,2026 0,2250 0,2873 0,3306
JPN 0,2636 0,2049 0,1791 0,1623 0,1393 0,1336| 0,6157 0,6214 0,5907 0,5466 0,5271 0,4783| 0,1208 0,1737 0,2302 0,2911 0,3336 0,3881
KOR | 0,3596 0,2926 0,2316 0,1797 0,1627 0,1382| 0,5892 0,6352 0,6581 0,6631 0,5530 0,4879| 0,0512 0,0722 0,1104 0,1572 0,2843 0,3739
LVA 0,2837 0,2524 0,2034 0,2146 0,2191 0,2210/ 0,5981 0,5979 0,6141 0,5962 0,5689 0,5513| 0,1183 0,1496 0,1824 0,1893 0,2120 0,2277
MEX | 0,4939 0,4391 0,3928 0,3470 0,3021 0,2757| 0,4631 0,5091 0,5455 0,5757 0,5796 0,5628] 0,0430 0,0518 0,0618 0,0773 0,1182 0,1615
NLD | 0,2544 0,2443 0,2360 0,2204 0,2136 0,2079f 0,6172 0,6199 0,6095 0,5803 0,5246 0,5235|0,1284 0,1358 0,1545 0,1992 0,2618 0,2685
NOR | 0,2637 0,2592 0,2541 0,2355 0,2304 0,2212|0,5732 0,5891 0,5961 0,5845 0,5500 0,5466]0,1631 0,1516 0,1498 0,1800 0,2196 0,2322
NZL 0,3152 0,2987 0,2816 0,2546 0,2330 0,2187|0,5729 0,5837 0,5889 0,5791 0,5411 0,5404|0,1119 0,1175 0,1295 0,1663 0,2259 0,2409
POL 0,3203 0,2819 0,2168 0,2027 0,1782 0,1661| 0,5787 0,5959 0,6488 0,6135 0,5896 0,5309]0,1010 0,1223 0,1345 0,1838 0,2322 0,3031
PRT 0,2891 0,2315 0,2059 0,1834 0,1559 0,1591| 0,5768 0,6066 0,6093 0,5909 0,5460 0,4841]0,1341 0,1619 0,1848 0,2258 0,2982 0,3568
RUS 0,2986 0,2641 0,2117 0,2277 0,2176 0,2234|0,6012 0,6124 0,6600 0,6169 0,5840 0,5587]0,1002 0,1235 0,1283 0,1554 0,1984 0,2179
SVK 0,3341 0,2780 0,2209 0,1989 0,1694 0,1595| 0,5626 0,6078 0,6540 0,6349 0,6004 0,5308]0,1033 0,1142 0,1251 0,1662 0,2302 0,3097
SVN 0,2799 0,2292 0,1919 0,1987 0,1871 0,1951 0,6130 0,6310 0,6425 0,5977 0,5468 0,5065|0,1070 0,1398 0,1655 0,2036 0,2661 0,2984
SWE | 0,2453 10,2414 0,2331 0,2334 0,2301 0,2202|0,5768 0,5859 0,5842 0,5634 0,5384 0,5384]0,1778 0,1726 0,1828 0,2032 0,2315 0,2414
TUR 0,4573 0,3952 0,3435 0,2988 0,2508 0,2157|0,5003 0,5423 0,5841 0,6079 0,6004 0,5851|0,0424 0,0626 0,0724 0,0933 0,1488 0,1993
USA 0,2881 0,2856 0,2689 0,2532 0,2452 0,2387] 0,5867 0,5901 0,6002 0,5792 0,5456 0,5519]0,1252 0,1243 0,1309 0,1676 0,2092 0,2094

Zrédto: obliczania wtasne na podstawie OECD.

Sekularna tendencja spadkowa udziatu 0s6b w wieku przedprodukcyjnym, wy-
nikajaca z trwalego zmniejszenia dzietnosci, utrzymujaca si¢ do konica horyzontu
prognozy stanowi zly prognostyk dla drugiej potowy XXI w. Nawet jesli optymi-
stycznie zalozy¢ stopniowy powrot do reprodukcji prostej, ze wzgledu na efekt ne-
gatywnego momentum oraz rosnacej dtugosci zycia, stabilizacja demograficzna nie
nastgpi przed konicem biezgcego stulecia. W warunkach zachodzacej konwergencji
proceséw ekonomicznych i demograficznych oznacza to, iz wszystkie rozwinigte
panstwa jednoczes$nie odnotujg zjawisko drugiego przejscia demograficznego i do-
$wiadczg zblizonych probleméw z tym zwigzanych.

Nie jest to budujaca wiadomos¢ dla wszystkich tych, ktérzy twierdzg, iz ekono-
micznym problemom starzejacego si¢ spoleczenstwa bedzie mozna zaradzi¢, do-
puszczajgc masowq migracje z krajow trzecich. Po pierwsze, migracja taka w dtugim
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okresie nie bedzie mozliwa - z przyczyn wyzej wymienionych - z krajow, ktore
umownie okresla sie mianem zachodniego kregu kulturowego, nawet przy bardzo
szerokim rozumieniu tego pojecia. Otwarcie si¢ natomiast na kraje trzeciego swiata
rodzi szereg watpliwosci spoteczno-kulturowych i politycznych, przy nie do konca
pewnych korzysciach ekonomicznych. Po drugie, skala zjawiska migracji zstepczej
(replacement migration) musiataby by¢ tak znaczaca, Ze jej realizacja nie wydaje sie
w praktyce realistyczna. Wnioski powyzsze sformulowane zostaly juz na poczatku
XXIw., azatem dziwi nieco fakt, Ze wcigz pojawiajg sie opinie o kluczowym znacze-
niu migracji zstepczej jako antidotum na bolaczki starzejacego si¢ spoleczenstwa.

Tabela 3.1.3. Migracja zastepcza w Europie: liczba imigrantow ogétem w latach 2000-2050 oraz
przecietny srednioroczny naptyw imigrantéw (w tys. oséb) dla ré6znych celéw zastepczych

Warianty wedtug zaktadanego celu migracji zastepczej
1 2 3 4
. . stata liczebnos$¢ | staty wspotczynnik wsparcia
Region stata li- L i L
. .. | populacji w wie- (support ratio: relacja liczby
wariant | czebnosc . . .
- | ku produkcyj- ludnosci w wieku 15-64 lat
bazowy | populacji . -
oobtem nym wzgledem liczby ludnosci
& (15-64 lata) w wieku 65 lat i wiecej)
A.Imigracja ogétem w okresie 2000-2050
Francja 325 1473 5459 89584
Niemcy 10200 17187 24330 181508
Wtochy 310 12569 18596 113381
Rosja 5448 24 896 35756 253379
Wielka Brytania 1000 2634 6247 59722
USA 38000 6384 17967 592 572
Europa 18779 95 869 161 346 1356932
Unia Europejska | 13489 47 456 79375 673999
B. Srednioroczny naptyw imigrantéw w latach 2000-2050

Francja 7 29 109 1792
Niemcy 204 344 487 3630
Wtochy 6 251 372 2268
Rosja 109 498 715 5068
Wielka Brytania 20 53 125 1194
USA 760 128 359 11851
Europa 376 1917 3227 27139
Unia Europejska 270 949 1588 13480

Zrédto: Replacement Migration (2000) (na podstawie Kohler, Billari, Ortega, 2006: 34, tabela 6).
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W tabeli 3.1.3 przedstawiono wyniki szeroko cytowanego badania przeprowadzo-
nego przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych (Replacememt Migration..., 2000),
ktdrego zadaniem byl szacunek liczebnosci migracji zastepczej w celu realizacji okre-
$lonych celéw demograficznych w wybranych regionach $wiata. Na podstawie zawar-
tosci tabeli 3.1.2 stwierdzi¢ mozna, iz jakakolwiek polityka migracji zastepczej w celu
zachowania liczebnosci populacji ogotem, a zwlaszcza liczebnosci populacji w wieku
produkcyjnym, jest nierealistyczna. W przypadku dazenia do zachowania stabilnosci
struktury demograficznej, mierzonej wspétczynnikiem wsparcia, wyliczone wielko$ci
imigracji rozpatrywa¢ mozna jedynie w kategoriach eksperymentu symulacyjnego.
Nawet w przypadku USA rzad wielkosci imigracji ogétem réwny musialby by¢ wiel-
kosci populacji rodzimej, natomiast w przypadku innych regionéw/panstw — do trzech
razy wyzszy. Procesy demograficzne lezace u podstaw przytoczonych obliczen
sa w przypadku Polski zblizone do analizowanych w tabeli 3.1.3 krajow. Nie wydaje
sie zatem wiarygodne twierdzi¢, iz migracja zastepcza bedzie w stanie zneutralizo-
wac negatywne efekty starzenia si¢ spoleczenstwa polskiego w stopniu wyzszym niz
w przypadku analizowanych krajow, zwlaszcza ze w perspektywie najblizszej dekady
spodziewa¢ si¢ mozna w Polsce ujemnego salda migracji zewnetrznych.

3.1.6. Uwagi koncowe

W naukach ekonomicznych, do ktérych nalezy demografia, kluczowa konstrukcja
teoretyczna, umozliwiajaca spdjng analize rzeczywistosci, jest pojecie rOwnowagi.
Chociaz w rzeczywistym $wiecie zjawisk spoleczno-ekonomicznych stan taki wyste-
puje rzadko, nie jest to rzeczowy argument dyskredytujacy warto$¢ poznawcza samej
koncepcji. ROwnowaga stanowi swoista ,,kotwice” i punkt odniesienia dla bardziej
realistycznych analiz, ktére, wychodzac od réwnowagi, dopuszczaja wystepowanie
odchylen od tego stanu. W przypadku zjawisk demograficznych stan rownowagi
jest rownoznaczny z koncepcja populacji stacjonarnej, o stalej liczbie ludnosci i sta-
bilnej strukturze wiekowej, co implikuje wystepowanie reprodukcji prostej i stalej
oczekiwanej diugosci zycia. Nie jest bowiem mozliwe, aby globalna populacja ludzka
(a tym samym poszczegdlnych krajow) rosta w nieskoniczono$¢ ani tez, aby kurczy-
ta sie¢ w sposdb wolicjonalny az do wymarcia calej rasy. O ile jednak w przypadku
zjawisk par excellence ekonomicznych, odchylenia od stanu réwnowagi trwaja rela-
tywnie krotko i czesto zmieniaja wzgledem niej swoje polozenie (powyzej/ponizej
stanu rownowagi), o tyle w przypadku rozwoju demograficznego koncepcja populacji
stacjonarnej najpewniej na zawsze pozostanie konstrukcja stricte teoretyczna.
Historycznie, w globalnej skali populacja ludzka nigdy nie byta stacjonarna, za$
do rewolucji przemystowej rozwdj demograficzny postepowal w przyblizeniu zgod-
nie z teorig malthuzjanska. Nieprzerwany przyrost ludnosci §wiata obserwuje si¢
dopiero od nastania rewolucji przemystowej i inicjacji procesu przejscia epidemio-
logicznego. Jest to zatem sekularne odchylenie od stanu réownowagi, trwajace na tyle
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dlugo, ze spowolnienie przyrostu ludnosci, a zwlaszcza fakt jej spadku w rozwinie-
tych krajach $wiata, przyjeto z pewnym zaskoczeniem. Drugie przejscie demogra-
ticzne najprawdopodobniej z biegiem czasu rozprzestrzeni si¢ na wigkszos$¢ spofe-
czenstw, ale jego petne skutki nie sg jeszcze w pelni znane. Sam proces znajduje si¢
bowiem dopiero w poczatkowym stadium swego rozwoju, zas brakuje udokumento-
wanego historycznie casusu demograficznego, ktéry moglby postuzy¢ jako studium
przypadku. Wciaz istnieje zatem szereg pytan, pozostajacych bez odpowiedzi, w tym
zasadniczych: o dlugo$¢ i intensywno$¢ drugiego przejscia demograficznego.

Liczba ludnosci poszczegolnych krajow nie wydaje si¢ problemem per se. Obserwa-
cja faktow i badania naukowe nie pokazujg — przynajmniej retrospektywnie — zalez-
nosci pomiedzy liczbg ludnosci i ggstoscia zaludnienia a np. wzrostem gospodarczym
czy zadowoleniem z zycia. Prognozowane spadki ludnosci w poszczegolnych krajach
sprawia, ze w horyzoncie roku 2050 ich populacje zmniejszg sie do liczebnosci od-
notowanej kilkadziesiat lat wcze$niej w latach 50., 60. lub 70. Kraje te funkcjonowaty
sprawnie wtedy, funkcjonujg sprawnie dzi$ i nie ma powoddw, aby sadzi¢, iz funkcjo-
nowalyby gorzej - warunkowo wzgledem hipotetycznego zalozenia o niezmiennosci
struktury wiekowej — jedynie z powodu ponownego obnizenia ich ludnosci.

Niestety, liczebno$¢ populaciji i jej struktura wiekowa nie sg zjawiskami niezalez-
nymi: dodatniemu przyrostowi naturalnemu towarzyszy odmtadzanie populacji,
za$ ujemnemu - jej starzenie si¢?. A to jest juz problem: w przypadku pierwszym
mamy bowiem do czynienia z okresem dywidendy demograficznej, w drugim
za$ — z okresem obcigZzenia demograficznego. W nadchodzacych dziesigciole-
ciach §wiat wkroczy w sekularne stadium obcigzenia demograficznego, za$ skala
tego zjawiska bedzie najwieksza w krajach rozwinietych. Z drugiej strony jednak,
to wlasnie te kraje — z racji swego rozwoju i zamoznosci — dysponuja najwiekszymi
mozliwosciami jego akomodacji.

W powyzszej czesci opisano korzysci, koszty oraz ryzyka implikowane drugim
przejsciem demograficznym dla rozwoju spoleczno-ekonomicznego krajow rozwi-
nietych na tle gospodarki §wiatowej, ze szczegélnym uwzglednieniem jego wply-
wu na wzrost gospodarczy. Gdyby podja¢ probe spointowania przedstawionych
w nim tresci przy uzyciu dosadnego frazesu, nalezaloby skonstatowa¢, ze naszych
odlegtych potomkéw czeka warunkowo ,lepszy $§wiat”, nas i nasze dzieci ,,powaz-
ne problemy”, za§ sama droga do owego ,lepszego $wiata” najezona jest licznymi
niebezpieczenstwami i pozostaje duza niewiadoma. Wigkszosci z koncypowanych
zagrozen — o charakterze lokalnym, narodowym czy unijnym - uda si¢ zapewne
uniknac lub je zatagodzi¢ dzieki odpowiedniej polityce spoteczno-ekonomicznej,
ale cze$¢ z nich - o charakterze ponadnarodowym - pozostanie aktualna az do hi-
potetycznego zakonczenia procesu transformacji.

2 Przy zatozeniu ceteris paribus wzgledem proceséw migracyjnych, ktére z globalnej
perspektywy jest z definicji spetnione, za$ z perspektywy poszczegdlnych krajéw nie
jest mocne (por. punkt 5 niniejszego opracowania).
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3.2. Modelowanie procesow demograficznych
w kontekscie starzejgcego sie spoteczenstwa
i dtugookresowego wzrostu gospodarczego
Polski do roku 2050

3.2.1. Wprowadzenie

W poprzedniej czgsci rozdziatu 3 monografii (3.1) oméwione zostaty dtugookresowe
konsekwencje drugiego przejscia demograficznego dla rozwoju spoteczno-ekono-
micznego oraz przedstawiono gtéwne narzedzie analityczne, umozliwiajace formalne
badanie efektow zmian struktury demograficznej na wysoko$¢ PKB per capita. Miara
ta wcigZ uznawana jest za najwazniejszy miernik rozwoju ekonomicznego i - pomimo
licznych w tym wzgledzie ulomnosci - utozsamiana bywa z miarg dobrobytu spotecz-
nego, stanowigc przedmiot szczego6lnego zainteresowania opinii publicznej oraz poli-
tykow. Nie bez przyczyny: efektywne mozliwosci akomodacji negatywnych skutkow
starzejacej sie populacji sa w zasadniczym stopniu determinowane ograniczeniami bu-
dzetowymi, ktore z kolei sg funkcja wzrostu gospodarczego. Stad zagadnienia wptywu
uwarunkowan demograficznych i struktury demograticznej populacji na wzrost PKB
per capita uzna¢ nalez za kluczowy przedmiot dtugookresowych analiz nad rozwojem
spofeczno-ekonomicznym Polski w perspektywie polowy biezacego stulecia.

W tej czgsci przedstawione zostang wyniki oryginalnego badania wptywu struktu-
ry demograficznej ludnosci na oczekiwane zmiany w wysokosci PKB per capita w Pol-
sce w latach 2015-2050. Punktem wyjscia analiz empirycznych jest uznanie projekcji
rozwoju demograficznego populacji Polski do roku 2050, opracowanej przez Gtéwny
Urzad Statystyczny, za wigzaca. Prestiz tej instytucji, jak i autorytet naukowy eksper-
tow aktywnie uczestniczacych w pracach nad jej przygotowaniem czynia zbednymi
wysitki zmierzajace ku opracowaniu autorskich prognoz rozwoju demograficznego
Polski. Tym niemniej rozdzial zawiera réwniez rezultaty badan nad empirycznymi
rozkladami umieralnosci i dzietnosci w Polsce w okresie drugiego przejscia demogra-
ticznego. Wnioski z nich plynace moga okazac si¢ przydatne w trakcie opracowywa-
nia przysztych projekcji rozwoju demograficznego kraju, zwlaszcza ze wynikaja one
z przegladowego i obszernego charakteru badania oraz wyraznie wskazujg na koniecz-
nos¢ prospektywnego przyjecie innych zalozen metodycznych niz czyniono to w do-
tychczasowej praktyce modelowania demograficznego dla Polski.

3.2.2. Modelowanie Smiertelnosci

Procesy demograficzne i ekonomiczne pozostaja w dlugookresowym tancuchu
powigzan jednoczesnych, jednakze sita ich wzajemnego oddzialywania wzgle-
dem siebie nie jest symetryczna. Przyjmujac zalozenie ceteris paribus w stosunku
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do migracji zewnetrznych, uwarunkowania ekonomiczne wptywajg — poza innymi
czynnikami - jedynie na strumienie proceséw demograficznych, tj. determinuja
dzietnos¢ i przyczyniajg si¢ do zmian w oczekiwanej dtugosci zycia. S to z kolei
czynniki, ktdre jedynie nieznacznie - z perspektywy powiazan symultanicznych, tj.
w ciggu kroétkiego okresu, np. roku — wptywajg na poziom zasobow demograficz-
nych, ktérych oddzialywanie na procesy ekonomiczne jest natychmiastowe i klu-
czowe, np. podaz pracy czy wspolczynniki struktury demograficznej (np. Florczak,
2008a). Stad nie popetnia si¢ nadmiernego bledu, przyjmujac, iz rozwéj demogra-
ficzny jest w duzym stopniu egzogeniczny wzgledem uwarunkowan ekonomicz-
nych. Przekonujaco na ten temat pisze D. Reher (2011), ktérego zdaniem procesy
demograficzne sg spiritus movens zmian spoteczno-ekonomicznych zachodzacych
we wspolczesnym Swiecie.

Efektywnym narzedziem modelowania i prognozowania umieralnosci - dru-
giego obok dzietnosci kluczowego czynnika rozwoju demograficznego — sa modele
parametryczne. Funkgcje te, okreslane takze ,,prawami umieralno$ci” (mortality
laws), objasniaja zmienno$¢ empirycznych wspotczynnikéw umieralnosci, kto-
re s3 zroznicowane wzgledem wieku i plci. Wyréznia sie przy tym dwa rodzaje
praw umieralnosci. Pierwsze, zdezagregowane/czgstkowe, takie jak funkcja/pra-
wo Gompertza, Makehama, Perksa czy krzywa logistyczna (np. Forfar, 2004; Flor-
czak, 2009b), objasniaja prawdopodobienstwa zgonu w konkretnym wieku x-lat
lub dla wzglednie heterogenicznej grupy wiekowej, co do ktérej mozna zatozy¢,
ze zmiany (przyrosty) prawdopodobienstwa zgonu osobniczego charakteryzuja
sie regularnoscia, ktérg mozna aproksymowac dang funkcja. W drugich, zagre-
gowanych/pelnych, dazy sie do tacznego objasnienia prawdopodobienstw zgonu
dla wszystkich etapéw zycia jednoczesnie przy uzyciu jednoréwnaniowej funkcji
wieloparametrycznej. Niewatpliwg zaleta drugiego podejscia jest to, ze uzyskane
w nich rezultaty s3 mniej eratyczne ilepiej interpretowalne od funkcji czastkowych,
co jest szczegdlnie wazne przy probach wykorzystania praw umieralnosci do celow
prognostycznych (np. Rogers, 1986). Dlatego zdecydowano ograniczy¢ si¢ jedynie
do drugiej grupy.

Idee¢ wieloparametrycznego modelowania umieralnosci dla petnej skali zycia
przedstawi¢ mozna nastepujaco. Niech g;; oznacza szereg empirycznych wspol-
czynnikéw umieralnoéci, lub ich transformacje, dla oséb w wieku i-lat w roku ¢,
gdziei=0, 1,2, ... K(K - gdrna granica wieku ustalana na podstawie dostepnych
danych, K=85lub K=100);t=1,2, ... n (n - liczba lat objetych badaniem). Krzywa
parametryczna (prawo umieralnosci) typu g(i, #,), gdzie 7, jest wektorem m para-
metrow tej krzywej, ma za zadanie aproksymowac empiryczny rozklad umieral-
nosci w roku t. Posta¢ funkcyjna jest zatem stala w czasie, ale zmienna wzgledem
parametréw m.

Dopasowanie krzywej umieralno$ci do warto$ci empirycznych polega na zna-
lezieniu takich wartosci 77, dla ktérych wartos¢ funkgji celu bedzie najmniejsza
poprzez minimalizowanie odpowiedniego kryterium, np. sumy kwadratow reszt.
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Metoda estymacji zalezy przy tym od stopnia komplikacji danego prawa umieral-
nosci oraz zastosowanej funkeji celu i na 0ogét wymaga uzycia adekwatnych metod
numerycznych.
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Rysunek 3.2.1. Ksztattowanie sie wspotczynnikéw umieralnosci, g, dla mezczyzn i kobiet
w Polsce w latach 1990-2015

A-grupa wiekowa 0-2 lata, B - grupa wiekowa 3-15 lat, C - grupa wiekowa 16-39 lat,

D - grupa wiekowa 40-64 lata, E - grupa wiekowa 65+ lat

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Po oszacowaniu warto$ci parametréw #; uzyskujemy mozliwos¢ oceny stopnia
dopasowania danego modelu do warto$ci empirycznych oraz konstrukeji prognoz
ich wartosci, stosujac réznorodne techniki prognozowania szeregéw czasowych
(np. McNown, Rogers, 1989, 1992). Dysponujac warto$ciami prognoz parametrow
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modelu oraz informacjami o liczebnosci i strukturze wedtug wieku i plci populacji
wyj$ciowej, mozna — po uzupelnieniu o prognozy dotyczace plodnosci i migracji
netto — postawic¢ peing prognoze demograficzna.

Dane do obliczen empirycznych przeprowadzonych w badaniu zaczerpnigto
z oficjalnych baz danych GUS ze strony http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/
ludnosc/trwanie-zycia/trwanie-zycia-tablice,1,1.html. Szczegoly metodyczne
konstrukeji petnych tablic trwania Zycia czytelnik znajdzie w opracowaniu GUS
Trwanie Zycia w 2015 roku (zwlaszcza s. 10-13).

Przedmiotem analiz s3 wspétczynniki umieralno$ci wedtug wieku (age-specific
mortality rates) w podziale na pte¢. Na rysunku 3.2.1 przedstawiono ich ksztalto-
wanie si¢ jako $rednich z lat 1990-1995, 2000-2005 oraz 2010-2015. Zastosowanie
$rednich kilkuletnich neutralizuje wplyw oddziatlywania czynnikéw przypadko-
wych, za$ dlugi (10- i 15-letni) okres dzielacy poszczegélne szeregi pozwala zaob-
serwowac generalng tendencje spadkowa wspdtczynnikéw we wszystkich kohor-
tach. Latwo przy tym zauwazyg¢, iz spadki te sg relatywnie wyzsze w kohortach
starszych wiekowo oraz dla kohorty 0os6b nowonarodzonych. Ze wzgledu na fakt,
iz warto$¢ maksymalna g, jest ponad 10 tys. razy wieksza od warto$ci minimal-
nej przedstawienie wszystkich wspolczynnikow na jednym wykresie byloby nie-
komunikatywne. Dlatego zdecydowano si¢ wyszczegolnic¢ kilka grup wiekowych.
W punkcie prezentujacym wyniki analizy empirycznej z kolei zdecydowano sie
na zastosowanie skali logarytmicznej, gdyz idea modelowanie umieralnosci przy
uzyciu funkcji wieloparametrycznych dla petnej skali Zycia zasadza si¢ na uwzgled-
nieniu przez te funkcje wszystkich kohort jednoczesnie.

Przy doborze praw umieralnosci obejmujacych pelng skale trwania zycia, ktére
poddano empirycznemu badaniu dla populacji Polski, kierowano si¢ zasadg ich
naukowej aktualnosci i rozpowszechnienia (por. Bell, 1997; Booth, Tickle, 2008).
Stad zrezygnowano z modeli starszych, skonstruowanych jeszcze w XIX w., ktorych
opis zawiera praca D.O. Forfara (2004). Ogélem analizie poddano sze$¢ modeli®:

a) 8-parametrowy model Heligmana-Pollarda (Heligman, Pollard, 1980);

b) 9-paramerowy model Heligmana-Pollarda (Heligman, Pollard, 1980):

Z—x = AR 4 peEUnx—inF)® 4 Gx" (3.2.1)
X

gdzie:

px - prawdopodobienstwo przezycia przez x-latka kolejnego roku,

dx=1- p, - prawdopodobienstwo nieprzezycia przez x-latka kolejnego roku.

3 Przytoczono jedynie wzory tych rozktadow, ktére najlepiej dopasowuja sie do wartosci
empirycznych wspotczynnikdédw umieralnosci w ostatnich latach préby (1990-2015),
czyli posiadaja najwyzsza warto$¢ prognostyczna dla okresu ex-ante.
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Parametry A, Bi C réwnania (3.2.1) okreslaja umieralnos¢ w poczatkowym
okresie zycia, gdzie A i B interpretowane sg jako wspoétczynniki umieralnosci od-
powiednio dla oséb w wieku 01 1 lat, za$ parametr C okresla tempo wygasania
prawdopodobienstwa zgonu w dalszych latach dziecinstwa.

Parametry D, E oraz F ksztaltujg umieralno$¢ zwiazang z dojrzewaniem i weze-
sng dorosloscia, ktdra charakteryzuje si¢ skokowym wzrostem prawdopodobien-
stwa zgonu w wyniku réznego rodzaju $miertelnych urazéw (np. wypadki komu-
nikacyjne, samobojstwa, bojki ze skutkiem $miertelnym, utoniecia, zatrucia itp.).
I tak, parametr D oznacza nate¢zenie wpltywu calego komponentu prawdopodo-
bienstwa $mierci urazowej (réwniez w wieku dorostym), E mozna interpretowac
za$ jako miare rozrzutu? wokét wieku, w ktérym omawiana §miertelno$¢ osigga
swoje maksimum, o czym informuje parametr F. Parametry G oraz H majg inter-
pretacje taka jak w prawie umieralnosci Gompertza, czyli odpowiadaja odpowied-
nio za tzw. umieralno$¢ bazowa oraz rosng wraz z procesem osobniczego starzenia
sie w sposdb wyktadniczy, zas parametr K dodatkowo czyni bardziej elastycznym
komponent odpowiadajacy za proces starzenia osobniczego.

Réwnanie (3.2.1) przeksztalcono - tak jak jest to czynione we wspolczesnych
zastosowaniach modelu Heligmana-Pollarda - wzgledem g, otrzymujac:

_ fxABC,..,K)
=11 F(x,4,B,C, .., K)
gdzie: f(x, A, B, C, ..., K) réwna jest prawej stronie (3.2.1);

(3.2.2)

¢) model Kostaki (Kostaki, 1992);

d) 8-parametrowy model Carriere’a (Carriere, 1992).

Warto$ciami oryginalnej funkcji tego modelu nie s3 prawdopodobienstwa zgo-
nu w wieku x-lat, g,, ale prawdopodobienstwa przezycia przez nowonarodzonego
x-lat, s(x). Model ten stanowi ztozenie rozktadéw przezycia Weibulla, odwrdéconego
rozkladu Weibulla oraz Gompertza i jest nastepujacej postaci:

s(x) = yys1(x) + Yp85(x) + (1 - yq — vy) s3(x) (3.2.3)
gdzie:
_(L)ml/ol
s;(x) =e ™ - rozklad Weibulla,
_mz
(X 02
s;(x)=1—e Gng) - odwrocony rozktad Weibulla,

_m3
e 03 _e(x_m3)/0-3

s3(x) =e - rozkltad Gompertza.

4 Ale nie jest to symetryczna miara dyspersji, gdyz (In(x+a) - [n(x)) < (In(x) - [n(x-a)) dla
dowolnegoa<0<x.
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Interpretacja parametrow jest nastepujaca:

y; - prawdopodobienstwo zgonu z powodéw wezesnodziecigcych,

¥, - prawdopodobienstwo zgonu w okresie nastoletnim oraz wczesnej dorostosci,
y3 - prawdopodobienstwo zgonu z powodu biologicznego starzenia si¢ organizmu,
01, 05, 03 — miary rozrzutéw poszczegdlnych rozkladéw,

m; - brak klarownej interpretacji: jesli 0; = m; moda rozkltadu Weibulla réwna

jest zero, w przeciwnym przypadku jest wigksza od 0,
m, —modaodwrdconego rozkladu Weibulla,
ms3 - moda rozkladu Gompertza.
Zgodnie z procedurg opisana w artykule zrédlowym (Carriere, 1992), szacowane
s jednak parametry przeksztalconej funkcji (3.2.3), w ktorej wartoscia funkcji jest
q, Die za$ s(x);
e) ll-parametrowy model Carriere’a (Carriere, 1992);
f) Model wielowyktadniczy (multiexponential model; np. Heligman, Pollard,
1980).
W trakcie szacowania parametréw praw umieralno$ci minimalizowano naste-
pujaca funkcje celu (por. Heligman, Pollard, 1980; Carriere, 1992):

N
Y (- 492/ g% (3.2.4)
x=0
gdzie:
q, - empiryczne prawdopodobienstwa zgonu x-latka w wieku (x, x+1],
4y - prawdopodobienstwa teoretyczne.

Jest to najczesciej stosowane kryterium w badaniach empirycznych. Kwadraty
bledow wazone sa kwadratami pozioméw empirycznych wspoétczynnikéw umie-
ralnoéci, co oznacza, iz wagi sg proporcjonalne do kwadratu tych wspétczynnikow.
Wszystkie wspdtczynniki umieralnosci wedtug wieku s w tym przypadku niejako
»tak samo wazne”.

Wartosci teoretyczne wspotczynnikow umieralnosci uzyskano, stosujac ade-
kwatne metody numeryczne w srodowisku programowym R, po uprzednim zako-
dowaniu warto$ci analitycznych odpowiednich gradientéw. Wykorzystano funk-
cje nlminb, ktéra umozliwia ustalanie ograniczen dolnych i gérnych, oraz pakiet
bazowy tego programu stats. Zastosowano przy tym procedure optymalizacyjna
quasi-Newtona oraz zapewniono wysoka precyzje szacunkéw poprzez przyjecie
dla kazdego parametru 500 punktow startowych.

Uzyskane rezultaty pozwolily na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

a) zadnazrozwazanych funkeji nie ma statusu modelu najlepszego dla wszyst-

kich lat objetych proba;

b) modele Carriere’a relatywnie lepiej objasniaja ksztaltowanie sie umieralnosci

kobiet niz mezczyzn;

¢) zaréwno w odniesieniu do mezczyzn, jak i kobiet - daje si¢ zaobserwowac

zmiana na pozycji najlepszego prawa umieralnosci. W przypadku mezczyzn
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byl to w latach 90. model Kostaki, zas poczawszy od roku 2000 pozycje
te przejat 9-parmetrowy model Heligmana-Pollarda;

d) wodniesieniu do kobiet réwniez nast¢puje zmiana na pozycji lidera. Jesli

e

zdyskredytowac 11-P model Carriere’a ze wzgledu na przeparametryzowa-
nie oraz brak interpretacji kluczowych parametréw tego rozktadu, wéwczas
stwierdzi¢ nalezy, ze do roku 2005 rozkladem dominujacym byta 9-parame-
tryczna funkcja Heligmana-Pollarda, ktérg dopiera w ostatnim dziesigcio-
leciu wyparl 8-parametryczny model Carriere’a;

najbardziej adekwatnymi rozktadami do modelowania i prognozowania §mier-
telnosci w Polsce w nadchodzacych latach sg 9-parametrowy model Heligmana-
-Pollarda dla me¢zczyzn oraz 8-parametrowy model Carriere’a dla kobiet. Drugi
wniosek jest dowodem na konieczno$¢ monitorowania zmian w zachodzacych
rozkladach $miertelnosci. Wiekszo$¢ z istniejacych i zblizonych do niniejszego
badan empirycznych wskazuje bowiem na supremacje 9-parametrycznego mo-
delu Heligmana-Pollarda w modelowaniu $miertelnosci obydwu pici.

001 —

qx

0.001 —
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*  Umieralnos¢ teoretyczna

T T T T T T
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Wiek

Rysunek 3.2.2. Dopasowanie 9-P modelu Heligmana-Pollarda wedtug uzytych kryteriow
i petnej skali zycia dla mezczyzn w roku 2015 (skala logarytmiczna)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Na rysunku 3.2.2 przedstawiono dopasowanie modelu Heligmana-Pollarda
do empirycznych wspétczynnikéw umieralnosci dla mezczyzn w roku 2015, zas$
rysunek 3.2.3 raportuje analogiczne dopasowanie modelu Carriere’a dla kobiet. Po-
nadto w tabelach 3.2.113.2.2 przytoczono oszacowania parametréw tych modeli.
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0.0001 —
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Rysunek 3.2.3. Dopasowanie 8-parametrowego modelu Carriere’a wedtug uzytych kryteriow
i petnej skali zycia dla kobiet w roku 2015 (skala logarytmiczna)
Zrédto: opracowanie wtasne.

Wymienione modele — uzupetnione zatozeniami dotyczacymi migracji i zmian
zachodzacych we wzorcach i skali dzietnosci (por. Florczak, 2009a oraz patrz na-
stepny podrozdzial) — stanowi¢ moga podstawe do opracowania prognozy rozwoju
demograficznego Polski. W tym celu szeregi czasowe parametréw przedstawio-
ne w tabelach 3.2.113.2.2, po uprzednim zbadaniu ich wlasnosci statystycznych
(np. Florczak, 2005) oraz merytorycznych, wynikajacych z nadawanej im interpre-
tacji, moga by¢ przedmiotem modelowania badz przy uzyciu modeli szeregéw cza-
sowych (np. McNown i Rogers, 1989; 1992), badz modeli przyczynowo-skutkowych
(np. Florczak, 2011c), badz jako zlozenie obydwu tych podejs¢.
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3.2.3. Modelowanie dzietnosci

Celem niniejszego podrozdziatu jest objasnienie ksztaltowania sie dzietnosci w Pol-
sce w latach 1990-2014 przy uzyciu wieloparametrycznych modeli dzietnosci. Sto-
sujac analize komparatywna, omdéwiono w nim zmiany, jakie zaszty we wzorcach
plodnosci w Polsce w okresie transformacji i wskazano na modele o najwigkszym
potencjale poznawczym.

Dane dotyczace wspolczynnikow dzietnosci zaczerpnieto z oficjalnych baz
danych Eurostatu pod adresem: http://ec.europa.eu/eurostat/web/population-de-
mography-migration-projections/births-fertitily-data/database. Informacje meto-
dyczne dotyczace omawianych danych zawiera adres http://ec.europa.eu/eurostat/
cache/metadata/en/demo_fer esms.htm.

W sposéb sformalizowane odpowiednie wyprowadzenia i formuty zwigzane z hi-
potetycznym rozkladem dzietno$ci przedstawi¢ mozna w nastepujacy sposob (por.
np. Pawlukowicz, 1990). Niech u;; oznacza liczb¢ nowonarodzonych dzieci przez
kobiety w wieku i-lat, w roku t, za$ k;; — liczbe kobiet w wieku i-lat w roku t. Wowczas
czastkowy wspolczynnik ptodnosci/dzietnosci zdefiniowany jest nastepujaco:

r, =—L (3.2.5)

Suma czastkowych wspédlczynnikéw plodnosci (obliczona dla kobiet w prze-
dziale wiekowym 15-50 lat, gdzie nieliczne urodzenia przez kobiety mlodsze badz
starsze przypisane s3 do odpowiednio dolnej/gérnej granicy tego przedziatu) de-
finiuje ogdlny wspodtczynnik dzietnosci, tj. hipotetyczna, przecietna liczbe dzieci
urodzonych przez kobiete w danych warunkach:

50
TFR,= Y 1, (3.2.6)
i=15
Z zaleznosci (3.2.3) wynika, iz:

_ s Me oy B (3.2.7)
TFR, TFR, TFR,
Zatem wyrazenie:
V.
[ (3.2.8)
“ TFR

informuje, jaka frakcja ogoélnej dzietnosci w okresie t przypada na urodzenia kobiet
w wieku i-lat. Zaréwno teoretyczne wartosci czastkowych wspétczynnikow dziet-
nosci, 4, jak i wartosci teoretyczne znormalizowanych wspotczynnikéw dzietnosci,
h;,, wyznaczyé mozna przy uzyciu modeli wieloparametrycznych. W tym drugim
przypadku (np. Kedelski, 1988; Florczak, 2009a) parametrom o ustalonej interpretacji
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demograficznej przypisuje si¢ ich empiryczne desygnaty, zas w pierwszym — wszyst-
kie parametry pozyskiwane sa w drodze estymacji. W konsekwencji, modele bazujace
na podejsciu drugim charakteryzuje wyzszy stopien dopasowania do wartosci em-
pirycznych, co sprawia, iz jest ono stosowane czesciej. Dlatego przyjeto zostato ono
w niniejszym badaniu.

W celu zilustrowania zmian zachodzacych w Polsce we wzorcach dzietnosci
w latach 1990-2014 na rysunku 3.2.4 pokazano znormalizowane® wspotczynniki
dzietnosci dla wybranych lat w 5-letnich odstepach®.
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Rysunek 3.2.4. Znormalizowane wartosci czastkowych wspétczynnikéw dzietnosci w Polsce
w latach 1990-2014
Zrédto: opracowanie wtasne.

W literaturze przedmiotu (np. Hoemiin., 1981) krzywa dzietnosci czgstkowych
modelowana jest za pomocg funkeji nastepujacej postaci:

5  Uzycie wspotczynnikéw znormalizowanych neutralizuje wptyw poziomu dzietnosci
ogbtem na ksztatt wspotczynnikow czastkowych.

6  Ostatni raportowany okres obejmuje rzecz jasna jedynie odstep 4-letni (dostepnosé
danych).
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f(x;0,TFR) = TFR - g(x;0) (3.2.9)
gdzie:

TFR, 0 - parametry funkgjif,

g - funkcja gestosci rozkltadu prawdopodobienstwa.

Dla tak zdefiniowanej funkcji f parametr TFR mozna interpretowac jako wspot-
czynnik dzietnosci, bedacy suma dzietnosci czastkowych w danym roku. Interpre-
tacja pozostatych parametréw zalezy od konkretnego modelu. W celu wyznaczenia
parametrow funkcji f minimalizuje si¢ kwadraty odchylen funkcji f od empirycz-
nych wartosci dzietnosci czastkowych:

Z(f(ii 0,TFR) — FRi,t)z — min (3.2.10)

iel

gdzie:
FR;, - czastkowa dzietno$¢ kobiet w wieku i oraz roku ¢,
I - zbidr tych i, dlaktorych FR; (> 0.

Do szacowania parametréw funkcji dzietnosci zastosowano nieliniowg me-
tode najmniejszych kwadratéw, gdyz kryterium optymalizacyjne (3.2.10) jest
typowym zagadnieniem tej metody. Wykorzystano przy tym autorska meto-
de J. Nasha (1990) stanowiagca modyfikacje algorytmu Marquadta. Umozliwia
ona m.in. ustalenie ograniczen gérnych i dolnych dla szacowanych parametrow
(co ma znaczenie dla niektérych z wykorzystanych w badaniu modeli) i zostala
zaimplementowana przez J. Nasha w srodowisku R, jako funkcja nlfb pakietu
nlmrt. Wszystkie obliczenia numeryczne przeprowadzono w pakiecie R przy uzy-
ciu tych funkgji.

Przy doborze teoretycznych rozkltadéw dzietnosci kierowano si¢ zasada ich
naukowej aktualnoscii rozpowszechnienia (por. Bell, 1997; Bermudeziin., 2012).
Ogoblem analizie poddano 12 modeli/rozkladow, ktére réznia sie miedzy soba
stopniem komplikacji analitycznej i liczbg parametrow. Byty to”:

a) model Boltzmanna-Maxwella (Hoem iin., 1981);

b) rozklad Beta (Hoem i in., 1981);

¢) rozkltad Gamma (Hoemiin., 1981);

d) homogeniczny model Hadwigera (Chandola i in., 1999);

e) rozkladlog-normalny (Kedelski, 1988);

f) rozklad normalny (np. Kedelski, 1988);

g) rozklad Weibulla (Bermudez i in., 2012);

h) homogeniczny model Peristera-Kostakiego (Peristera, Kostaki, 2007):

7  Petne wzory przytoczono jedynie dla modeli, ktore w Swietle uzyskanych rezultatow
uznad nalezy za najlepsze.
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(x=w)? ;

f(x; ¢, U, o1, 0'2) = ce (o'lﬂ{x: x<py O+ 2l xz,u}(x)) (3.2.11)

gdzie:

x  —wspdlczynniki dzietnosci,

y - modawieku kobiety rodzacej (w przypadku, gdy o, = 0, jest rdwniez $rednia
- wowczas model redukuje sie do rozktadu normalnego),

¢ - okregladzietno$¢ wwieku,

01, 0 — niesymetryczne miary rozproszenia odpowiednio przed wiekiem jak
ipo nim;

i) heterogeniczny model Hadwigera (Chandola, Coleman, Horns, 1999);
j) heterogeniczny model Peristera-Kostakiego typu pierwszego (Peristera, Ko-
staki, 2007):

_Gemup? _Gepp)®
fQp, ¢ e 1, lp,01,00) =cie 917t e % (3.2.12)

W modelu tym wystepuje podzial na dwa momenty wzmozonej dzietnosci. We-
dlug P. Peristery oraz A. Kostakiego mozna te parametry c; i ¢, interpretowac jako
poziom dzietno$ci w ,,garbach®” przypadajacych na wiek oraz lat. Parametry o,
0, 0znaczajg natomiast odchylenia standardowe dla kobiet rodzacych w tych dwéch
kohortach wiekowych.

k) heterogeniczny model Peristera-Kostakiego typu drugiego (Peristera, Ko-

staki, 2007):

f(x;p,c1, €, 11, M, 011, 012, 02) =

(x_'ul)Z (x_uz)z (3213)

y
=ce (01115 x<p3 O+ T121gx; 213 (1)) 4, e o2

W odréznieniu od heterogenicznego modelu Peristera-Kostaki pierwszego typu
jeden z ,,garbow” modelu typu drugiego charakteryzuje si¢ niesymetrycznym roz-
rzutem (tak jak ma to ma to miejsce w jednomodalnym, homogenicznym modelu
Peristera-Kostaki).

Na podstawie przeprowadzonej analizy empirycznej sformulowano nastepujace
whnioski:

a) »tradycyjnie” uznawane za najlepsze rozktady Gamma i normalny (np. Ke-
delski, 1988; Marciniak, 1999; Florczak, 2009a; Prognoza ludnosci na lata
2014-2050, 2014) wyraznie slabiej objasniajg ksztalt empirycznej krzywej
plodnosci niz liczne inne rozwazone w badaniu modele;

8  Ang. hump, gdzie sformutowanie powyzsze okreéla dwumodalno$é¢ rozktadu dzietnosci.
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b) modele homogeniczne (jednomodalne/,jednogarbne”) charakteryzuja sie
nizszym dopasowaniem niz modele heterogeniczne (,dwugarbne”/dwumo-
dalne); liczba parametréw tych drugich jest jednak wyzsza;

¢) daja sie zaobserwowac¢ wyrazne zmiany w ksztalcie empirycznych wspot-
czynnikéw plodnosci, rozklady stajg si¢ coraz bardziej symetryczne i dwu-
modalne;

d) najwyzsze dopasowanie wéréd modeli jednomodalnych dla wszystkich lat daje
homogeniczny model Peristera-Kostakiego;

e) najwyzsze dopasowanie wérod modeli dwumodalnych dla wszystkich lat
-z wyjatkiem roku 2005, gdzie pozycje te przejmuje przejsciowo heteroge-
niczny model Hadwingera — heterogeniczny model Peristera-Kostakiego typu
drugiego.

Jesli zatem preferowac pelna przejrzystosc¢ interpretacyjng parametréw, wow-
czas do celow prognostycznych nalezatoby wykorzysta¢ homogeniczny model
Persitera-Kostakiego. Jesli jednak warto$cig nadrzedng jest precyzja modelu w ob-
jasnianiu empirycznego ksztaltu krzywej dzietnosci, woéwczas do celéw dalszych
analiz nalezaloby wybra¢ heterogeniczny model Peristera-Kostakiego drugiego
typu. Ponadto kryterium informacyjne Akaike - ktérego zadaniem jest efektywne
~wazenie” stopnia dopasowania poprzez uwzglednienie liczby obecnych w modelu
parametréw — jednoznacznie wskazuje na przewage modelu dwumodalnego. Prze-
mawiaja réwniez za tym wzgledy merytoryczne — w przysztosci liczy¢ sie bowiem
nalezy z utrwalaniem i umacnianiem tendencji dwumodalnosci rozktadu dzietno-
$ci, tak jak ma to miejsce w wybranych krajach wysoko rozwinietych (Bermudez
iin., 2012).

Narysunkach 3.2.513.2.6 przedstawiono dopasowanie modeli Peristera-Kosta-
kiego, odpowiednio homogenicznego i heterogenicznego typu drugiego, do empi-
rycznych wartosci wspotczynnikow dzietnosci. Ponadto w tabelach 3.2.313.2.4 ze-
stawiono uzyskane oszacowania parametréw tych modeli. Tak jak w przypadku
modelowania umieralno$ci, warto$ci oszacowan parametréw - po uprzedniej de-
cyzji o wyborze danego modelu — mogg by¢ przedmiotem modelowania badz przy
uzyciu modeli szeregéw czasowych (np. Bell, 1997), badz modeli przyczynowo-
-skutkowych (np. Florczak, 2008c).

W $wietle wspolczesnych zmian proceséw spoteczno-ekonomicznych, impliko-
wanych uwarunkowaniami demograficznymi, proby konstrukcji spojnych — i pro-
spektywnie najbardziej adekwatnych — modeli objasniajacych dynamike proceséw
demograficznych wydaja si¢ szczegdlnie wazne. Opisane w niniejszym rozdziale
badania wychodza naprzeciw tym postulatom.
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Rysunek 3.2.5. Dopasowanie wartosci teoretycznych (kropki) do wartos$ci empirycznych
dzietnosci przy uzyciu homogenicznego modelu Peristera-Kostakiego
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 3.2.6. Dopasowanie wartosci teoretycznych (kropki) do wartosci empirycznych
dzietnosci przy uzyciu heterogenicznego rozktadu Peristera-Kostakiego typu drugiego
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 3.2.3. Oszacowania parametrow homogenicznego modelu Peristera-Kostakiego

Parametry modelu

Rok

c u 0, 0,
1990 0,173645 21,93988 2,992471 10,18714
1991 0,172815 22,01772 3,089804 10,2484
1992 0,16063 22,2232 3,248761 10,31366
1993 0,149113 22,42266 3,414847 10,60091
1994 0,14106 22,62572 3,571878 10,84747
1995 0,126544 22,86624 3,727712 10,68354
1996 0,12246 23,10045 3,921786 10,71908
1997 0,115973 23,34525 4,117977 10,65832
1998 0,108737 23,6543 4,419316 10,56157
1999 0,103004 23,97936 4,669956 10,40136
2000 0,103085 24,3224 4,928152 10,0998
2001 0,098131 24,85959 5,306747 9,888721
2002 0,092229 25,39949 5,733247 9,626749
2003 0,090673 25,87086 6,034272 9,264329
2004 0,090885 26,41002 6,358622 8,941069
2005 0,091954 26,9757 6,759943 8,566424
2006 0,092771 27,39105 7,129126 8,379606
2007 0,094251 27,80613 7,535841 8,237299
2008 0,099245 28,06315 7,825876 8,144026
2009 0,099223 28,36861 7,994075 8,063667
2010 0,100984 28,35821 7,73304 8,190477
2011 0,095345 28,54361 7,749181 8,11978
2012 0,095018 28,62938 7,815092 8,116439
2013 0,091649 28,80257 7,942877 8,012305
2014 0,094638 29,06761 7,953339 7,874411

Zrédto: obliczenia wtasne.
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3.2.4. Szacunki wptywu struktury demograficznej populacji
Polski na dtugookresowy wzrost gospodarczy per capita

Teorie ekonomiczne zakladajg w dlugim okresie wystepowanie rownowagi, co im-
plicite oznacza, iz podejmujac proby projekceji dtugookresowego wzrostu gospo-
darczego, mozna zatozy¢ neutralnos¢ wpltywu czynnikéw krétkookresowych.
W konsekwencji w celu opracowania prognoz i scenariuszy sekularnego rozwoju
uwzglednia si¢ jedynie fundamentalne czynniki wzrostu, do ktérych w pierwszej
kolejnosci zalicza si¢ uwarunkowania demograficzne (por. zawarto$¢ rozdziatu
poprzedzajacego).

Praktyka modelowania i prognozowania dlugookresowych tendencji rozwojo-
wych pokazuje, Ze opracowane prognozy charakteryzuja sie na ogét niska doktad-
noscig. Dlatego ich praktyczna przydatnos¢ jest ograniczona. Nie oznacza to jed-
nak, ze ilosciowe narzedzia modelowania — a w szczegdélnosci ekonometryczne
modele przyczynowo-skutkowe oraz modele réwnowagi ogélnej — s bezuzytecz-
ne. O ich przydatnosci decyduja przede wszystkim mozliwos$ci konstrukeji tzw.
scenariuszy symulacyjnych, w ktérych zakltada si¢ zmiany warto$ci zmiennych
egzogenicznych modelu, w poréwnaniu z wartosciami przyjetymi w prognozie
gltéwnej/bazowej, i obserwuje wywotane tymi modyfikacjami reakcje modelu
w postaci tzw. odchylen od rozwigzania bazowego (prognozy gltéwnej). Tym sa-
mym uzyskuje sie mozliwos¢ oceny wplywu okreslonych instrumentéw polityki
makroekonomicznej, tudziez innych uwarunkowan, niekoniecznie nalezgcych
do zbioru instrumentéw, na réznorodne wielko$ci endogeniczne objasniane przez
model. To wlasnie relatywne odchylenia od rozwigzania bazowego maja pierw-
szorzedne znaczenie praktyczne, gdyz stanowia podstawe oceny efektywnosci
réznorodnych posunigc z zakresu szeroko rozumianej polityki spoteczno-eko-
nomicznej. O ile bowiem wielkosci absolutne prognozowanych w dtugim okresie
zmiennych najprawdopodobniej beda réznic si¢ znaczaco od ich wartosci przy-
szlych, o tyle relatywne réznice pozostajg wzglednie stabilne.

Podsumowujgac wprowadzajacy watek, stwierdzi¢ nalezy, iz w kontekscie
prognozowania dlugookresowego nie tyle nalezy dazy¢ do uzyskania doktad-
nych prognoz - przedsiewzigcie niejako z definicji skazane na niepowodzenie
- co do odpowiedzi na pytanie o rzad oczekiwanych zmian w reakcji na przyjecie
okreslonych zalozen wzgledem ksztaltowania si¢ kluczowych zmiennych analizy
w relacji do okreslonego punktu odniesienia. Przyjecie takiej perspektywy daje
mozliwos¢ odpowiedzi na pytanie o zakres dtugookresowych zmian wywotanych
kluczowymi uwarunkowaniami egzogenicznymi, przy hipotetycznym zalozeniu,
ze pozostale uwarunkowania pozostang niezmienione. Efektem takiego podej-
$cia jest analiza nie tyle przysztych poziomoéw zmiennych, co réznic pomiedzy
przyjetym (np. dla ostatniej dostepnej obserwacji) scenariuszem BAU (business
as usual) a rozwigzaniem modelu wynikajacym z zaburzenia wybranych warto-
$ci zmiennych egzogenicznych. Opisana powyzej procedura analityczna zostala
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zastosowana do oceny makroekonomicznych skutkow starzejacego si¢ spoteczen-
stwa Polski do roku 2050.

Celem badania jest oszacowanie wplywu zmian struktury demograficznej spo-
teczenstwa polskiego na zmiany dynamiki PKB per capita do roku 2050. Tak posta-
wiony cel implikuje koniecznos¢ przyjecia adekwatnej perspektywy analitycznej,
w ktdrej uwarunkowania demograficzne sg silg sprawczg zmian ekonomicznych.
Odpowiednie narzedzie oméwione zostalo w poprzednim rozdziale.

Badanie czerpie z metod shift-share, modeli rownowagi ogélnej oraz metod
ekonometrycznych. Przyjmujac implicite zalozenie o niezmiennosci wptywu
wszystkich uwarunkowan wzrostu gospodarczego poza uwarunkowaniami de-
mograficznymi - co osiggnigto poprzez ,zamrozenie” wartos$ci wybranych deter-
minantéw wzrostu na poziomie z roku 2015 (ostatniego roku dostepnych danych)
- uzyskano mozliwo$¢ ilosciowej oceny wptywu uwarunkowan demograficznych
na wysokos$¢ PKB per capita. Ze wzgledu na fakt, ze analiza ogranicza sie do sza-
cunkéw bezposredniego wplywu struktury demograficznej, formutowane wnio-
ski maja charakter relatywny, tzn. odnoszg si¢ do oczekiwanych réznic w tempach
wzrostu PKB per capita dla przypadku prognozowanych przez GUS zmian struk-
tury demograficznej wzgledem hipotetycznego przypadku, w ktérym struktura
demograficzna pozostawataby niezmieniona w calym horyzoncie analizy. Tym
samym w badaniu nie podj¢to proby opracowania prognozy pozioméw PKB per
capita do polowy biezacego stulecia, co w $wietle uwag poczynionych na wstepie
niniejszego podrozdzialu byloby zadaniem tylez ambitnym, co mato przydatnym.
W zamian otrzymano wiarygodne szacunki zmian wysokos$ci PKB per capita
indukowane uwarunkowaniami demograficznymi, czyli czynnikami w duzym
stopniu od wzrostu gospodarczego niezaleznymi (patrz rozwazania przedstawio-
ne w poprzednim rozdziale).

Fakt pominiecia innych niz demograficzne determinantéw wzrostu czyni ten
wariant symulacyjny eksperymentem hipotetycznym z punktu widzenia oczeki-
wanego poziomu PKB per capita w analizowanym okresie. Z drugiej strony jest
to jednak merytorycznie najbardziej poprawny scenariusz analityczny umozliwia-
jacy wiarygodne wyabstrahowanie wplywu struktury demograficznej na dtugo-
okresowy wzrost gospodarczy. W rezultacie mozliwa jest odpowiedz na pytanie
o skale koniecznych dzialan w odniesieniu do pozostatych czynnikéw wzrostu,
niezwigzanych bezposrednio z uwarunkowaniami demograficznymi, w celu osfa-
bienia/neutralizacji niekorzystnych makroekonomicznych efektow starzejacego sie
spoleczenstwa. Innymi stowy, przedstawione w niniejszym podrozdziale szacunki
informuja o skali potencjalnych zagrozen, wynikajacych z ostabienia dtugookre-
sowej dynamiki wzrostu per capita w Polsce.

Punktem wyjscia jest opisana w poprzednim rozdziale multiplikatywna dekom-
pozycja PKB per capita. Przytoczmy ja ponownie w nieco zmodyfikowanej postaci
i w formule temp wzrostu, a zatem w formule addytywnej, wraz ze wskazaniem
zrddet, na ktorych zasadza si¢ fundament analityczny badania:
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XCAP,=GDPH, + AVH, + REMLF, + SUP, (3.2.14)

gdzie:
XCAP; = PKB/N - PKB per capita; zmienna ta jest gléwnym przedmiotem badania;
GDPH, = PKB/Przepracowane roboczogodziny ogélem — wydajnos¢ pracy na jed-
ng roboczogodzing (jest to kluczowy czynnik dtugookresowego wzrostu, w duzym
stopniu zalezny od uwarunkowan demograficznych. Zmienna ta zostala objasnio-
na przy uzyciu tréjczynnikowego modelu wydajnosci pracy, uzyskanego w wyniku
przeksztalcenia funkcji produkcji typu Cobb-Douglasa ze staltym efektem skali).
Do kwantyfikacji skutkéw wplywu zmian struktury demograficznej na wydaj-
nos¢ pracy postuzono si¢ adekwatnymi analizami ekonometrycznymi. W odniesie-
niu do Igcznej produktywnosci czynnikéw produkeji wykorzystano wyniki badan
J. Feyrera (2007, 2008); w przypadku kapitalu ludzkiego skorzystano z autorskiej
procedury pomiaru tego czynnika, silnie akcentujacej aspekty demograficzne
(Florczak, 2008b), w odniesieniu zas do kapitalochtonnosci skorzystano z wyni-
kow badan IMF (Jong-Won, Jinill, Jungjin, 2014), zas w przypadku technicznego
uzbrojenia zaproponowano wlasng procedure¢ pomiaru efektow wptywu struktury
demograficznej na te wielko$¢;
AVH, = Przepracowane roboczogodziny ogétem/Liczba pracujacych (ND,) - prze-
cigtna liczba godzin pracy w roku na pracujacego; wartos¢ ta, niezalezna bezpo-
$rednio od uwarunkowan demograficznych, zostala ,zamrozona” na poziomie
22015r.

REMLF, = REM, - RLF, (3.2.15)
gdzie:

RLF, = Liczba 0s6b pracujacych/Podaz sity roboczej — wspdlczynnik zatrudnienia
(employment rate);

RLF; =Podaz sity roboczej/Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym — wspotczynnik
aktywnosci zawodowe;j.

Zmienna REMLF, oznacza zatem efektywny udzial faktycznie pracujacych
wzgledem populacji 0s6b w wieku produkcyjnym. Decyzja polaczenia dwoch kom-
ponentéw dekompozycji Jorgensona (vide poprzedzajacy rozdzial), REM; i RLF,;
w jedng kategorie, REMLF, spowodowana byta trzema przestankami. Po pierwsze,
wysoko$¢ stopy bezrobocia wynika gléwnie z krotkookresowych wahan popyto-
wych, za$ w niniejszej analizie skoncentrowano si¢ na dlugookresowych czynni-
kach podazowych, do ktérych nalezg uwarunkowania demograficzne. Po drugie,
o wielkosci zrealizowanej produkeji decyduje nie tyle podaz sity roboczej, co fak-
tyczna liczba pracujacych. Po trzecie wreszcie, na potrzeby konstrukcji alternatyw-
nych scenariuszy zmian dynamiki wzrostu PKB per capita, w ktérych uchylono by
sztywne zalozenia dotyczace niezmiennosci innych niz demograficzne czynnikow
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wzrostu, przyja¢ mozna inng wysoko$¢ stopy bezrobocia niz odnotowang w Polsce
w roku 2015;

SUP; = Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym/Liczba ludnosci ogétem — wspot-
czynnik struktury demograficznej, tzw. wspolczynnik wsparcia. Wartosci tej par
excellence demograficznej zmiennej uzyskano na podstawie dlugookresowej pro-
gnozy rozwoju demograficznego Polski, opracowanej przez Gléwny Urzad Staty-
styczny. Nadmieni¢ nalezy, iz to wlasnie dostepnos¢ tych danych, o potencjalnie
wysokiej sile oddzialywania na percypowang przez podmioty gospodarcze przy-
sztos¢, byta gléwng motywacja podjecia badan empirycznych opisanych w niniej-
szym podrozdziale.

Ze wzgledu na multiplikatywny charakter dekompozycji Jorgensona (patrz
wzor 3.2.2), ktérej matematycznym odpowiednikiem jest addytywna relacja
na tempach wzrostu (wzor 3.2.14), zmiany temp wzrostu wszystkich wymienio-
nych w formule (3.2.14) komponentéw przekladaja si¢ na zmiany tempa wzrostu
PKB per capita w relacji jeden do jednego. W dalszej czgsci podrozdziatu przedsta-
wiono ksztaltowanie si¢ wszystkich komponentow relacji (3.2.14) w latach 2015-
2050, za fundament analizy przyjmujac prognozy rozwoju demograficznego Polski,
opracowane przez GUS.

Na rysunku 3.2.7 przedstawiono wartosci wspolczynnikéw wsparcia w okresie
objetym analizg, za$ rysunek 3.2.8 pokazuje roczne tempa wzrostu tej kategorii.
Z tytulu sekularnego spadku wspoétczynnikéw wsparcia liczy¢ nalezy sie ze znacza-
cym zmniejszeniem wysokosci PKB per capita w nadchodzacych dekadach (jak juz
bowiem wspomniano, procentowe zmiany tej kategorii przekladaja sie w relaciji ,,je-
den do jednego” na procentowe zmiany PKB per capita). W calym analizowanym
okresie wspolczynnik wsparcia zmniejszy si¢ o jedna piata, z poziomu nieznacznie
przekraczajacego 0,69 do niespetna 0,55, co odpowiada $redniorocznemu spadkowi
PKB per capita w tym okresie o blisko 0,65 p.proc. Jest to zatem spadek znaczacy.
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0,63
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Rysunek 3.2.7. Wartos$ci wspotczynnikéw wsparcia w latach 2015-2050
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 3.2.8. Roczne, procentowe tempa wzrostu wspdtczynnikéw wsparcia w latach
2015-2050
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Jak wynika przy tym z zawarto$ci rysunkéw 3.2.7 1 3.2.8, przebieg zmian tego
czynnika nie jest rozlozony réwnomiernie w czasie. Do konca biezacej dekady
bedziemy mieli do czynienia z narastaniem spowalniajacego wptywu spadku
wspolczynnikéw wsparcia na dynamike PKB per capita do ok. 0,9 p.proc. rocznie.
W kolejnej dekadzie, az do polowy lat 30. XIX w., negatywny wplyw tego czynnika
ulegnie znacznemu oslabieniu, ale wcigz pozostawa¢ bedzie ujemny. Poczawszy
jednak od potowy lat 30. liczy¢ nalezy si¢ ze wzmozonym, niekorzystnym oddzia-
tywaniem tej skladowej struktury demograficznej na wielko$¢ PKB per capita. Do-
piero w ostatnich latach analizowanego okresu daje si¢ zaobserwowac nieznaczne
wyhamowanie spadkowego trendu.

W odniesieniu do kolejnego komponentu tozsamosci (3.2.14) — wspolczynnika
efektywnego zatrudnienia — przyjeto zalozenie zgodne z koncepcja calej analizy,
w ktorej chodzi o uwzglednienie jedynie bezposrednich, podazowych efektow
wplywu struktury demograficznej na wysokos¢ PKB per capita. Stad przyjeto sta-
le poziomy efektywnego zatrudnienia odnotowane w roku 2015 dla nastepujacych
grup wiekowych: 15-19 lat, 20-29 lat, 30-39 lat, 40-49 lat, 50-59 lat oraz 60 i wigcej
lat (patrz rysunek 3.2.9). Wybér tych grup nie jest przypadkowy i jest $cisle zwia-
zany z objasnieniem wplywu struktury wiekowej pracujacych na wysokos¢ taczne;j
produktywnosci czynnikéw produkeji w funkeji wydajnosci pracy, o czym szcze-
gotowo bedzie mowa nieco dalej w kontekscie objasniania wydajnosci pracy.

Pomimo przyjecia statych wspoélczynnikéw zatrudnienia w ramach wyszczegol-
nionych grup wiekowych, ogélny wspdtczynnik efektywnego zatrudnienia ewoluuje
ze wzgledu na zmiany struktury demograficznej populacji. Nastgpia bowiem relatyw-
ne zmiany udzialéw zatrudnienia w poszczegdlnych grupach wiekowych wzgledem
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zatrudnienia ogdlem, co pokazuje rysunek 3.2.10. W konsekwencji zmianie ulegnie
réwniez wspoltczynnik efektywnego zatrudnienia (patrz rysunki 3.2.1113.2.12).
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Rysunek 3.2.9. Wspétczynniki efektywnego zatrudnienia w Polsce w roku 2015 i w kolejnych
latach analizy (2015-2050) wedtug grup wiekowych
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych OECD.
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Rysunek 3.2.10. Udziaty pracujacych wedtug grup wiekowych w ogélnej liczbie pracujacych
implikowane zmianami struktury demograficznej populacji Polski do roku 2050

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie prognoz demograficznych GUS i przyjetych
zatozen dotyczacych wspdtczynnikow efektywnego zatrudnienia w poszczegélnych grupach
wiekowych.
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Analiza pokazuje, iz autonomiczne, demograficzne zmiany wspotczynnika efek-
tywnego zatrudnienia beda per saldo mialy pozytywny wptyw na dynamike PKB
per capita. Jednakze bedzie on bardzo zréznicowany w poszczegdlnych podokre-
sach. Do roku 2030 sprzyjac bedzie wzrostowi PKB per capita, w latach 30. bedzie
wzrost ten spowalnial, za§ wlatach 40. ponownie przyczynia¢ si¢ bedzie do wzrostu
PKB per capita (patrz rysunek 3.2.12). Jednakze w poréwnaniu ze zmianami dyna-
miki wzrostu indukowanymi spadkiem wspotczynnikow wsparcia efekty te beda
zdecydowanie fagodniejsze. W szczegdlnoséci nie beda w stanie per se zrownowazy¢
negatywnych nastepstw spadku wspdtczynnikow wsparcia.
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Rysunek 3.2.11. Wspotczynniki efektywnego zatrudnienia w Polsce w latach 2015-2050
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie prognoz demograficznych GUS i przyjetych zatozen
dotyczacych wspétczynnikéw efektywnego zatrudnienia w poszczegoélnych grupach wiekowych.
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Rysunek 3.2.12. Roczne, procentowe zmiany tempa wzrostu wspotczynnikow efektywnego
zatrudnieniaimplikowane struktura demograficzng populacji Polski

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie prognoz demograficznych GUS i przyjetych zatozen
dotyczacych wspotczynnikdw efektywnego zatrudnienia w poszczegdlnych grupach wiekowych.
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Ostatnim, ale jednoczesnie najwazniejszym komponentem tozsamosci (3.2.14)
- obok liczby srednioprzepracowanych godzin w roku, co do ktérej implicite za-
fozono ich niezmienno$¢ w analizowanym okresie, gdyz kategoria ta nie jest bez-
posrednio zalezna od uwarunkowan demograficznych - jest wydajnos¢ pracy
na przepracowang roboczogodzing. W celu kwantyfikacji wplywu uwarunkowan
demograficznych na te¢ zmienng - ktérej zmiany przektadaja sie bezposrednio,
w relacji jeden-do-jednego, na dynamike wzrostu PKB per capita — postuzono sie
wynikami szeroko cytowanych badan autorstwa J. Feyrera (2007, 2008). W tych
pozycjach autor na podstawie danych panelowych i spéjnych argumentéw logicz-
nych i ekonomicznych dowodzi zaleznosci pomiedzy strukturg wiekowa pracu-
jacych a taczna produktywnoscia czynnikow produkeji (total factor productivity)
tréjczynnikowej (majatek trwaly, liczba pracujacych, kapitat ludzki) funkcji wy-
dajnosci Cobb-Douglasa ze stalymi efektami skali. Ze wzgledu na fakt, iz funk-
cja ta stanowi teoretyczny fundament cytowanych prac, ktérych wyniki stanowia
z kolei podstawe analiz przedstawionych w niniejszym podrozdziale, przytoczmy
formalne aspekty tych badan, jak réwniez najwazniejsze przestanki teoretyczno-
-empiryczne lezace u podstaw powiazania wydajnosci pracy ze strukturg demo-
graficzng pracujacych.

Punktem wyjscia jest tréjczynnikowa funkcja produkeji typu Cobb-Douglasa
ze stalymi efektami skali postaci:

Y= Kff (AyNjhi)1-¢ (3.2.16)

gdzie:
Y;; -PKBi-tymkrajuw okresie t,
K;; - majatek trwaly w i-tym kraju w okresie f,
A;;  —Taczna produktywno$¢ czynnikéw produkeji w i-tym kraju w okresie ¢,
N;; -liczba pracujacych w i-tym kraju w okresie ¢,
h;; - kapitatludzki na pracujacego w i-tym kraju w okresie ¢,
a« - produktywnos¢ kapitalu rzeczowego (Feyrer, podobnie jak inniliczni bada-
cze, przyjmuje wartos$c¢ tego parametru réwna 0,3).
Funkgja (3.2.16) po odpowiednich przeksztalceniach (obustronnym podzieleniu
przez liczbe pracujacych) przyjmuje nastepujaca postac funkcji wydajnosci:

Vit = ki (Ajhi)1-« (3.2.17)
gdzie:

vi¢  —wydajnos¢ pracy w i-tym kraju w okresie f,

k;; - techniczne uzbrojenie pracy.

Wydajnos¢ pracy przedstawi¢ mozna réwniez jako funkcje kapitatochtonnosci,
zamiast technicznego uzbrojenia pracy, co ma znaczenia dla identyfikacji wszyst-
kich kanaléw wptywu struktury demograficznej na wydajnos¢:
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K \l-a
yit = 7 ithit (3218)
it
gdyz:
o X e
(Ej Aizhit = a—” hizAit =
Y it Kit (AizN ithit
(a)-%- (@-)-2+ 1
= Kit e (AitNithit) e —= (3.2.19)
it
. L1y
= Kit (AitNizhit)l N_” = N; = Vi

Warto$¢ facznej produktywnosci czynnikéw produkeji wyznaczona jest w wy-
niku przeksztalcenia relacji (3.2.18), tak jak czyni to J. Feyrer, lub (3.2.17), tak aby
relacje te objasnialy faczng produktywno$¢ czynnikéw produkeji, co po obustron-
nym zlogarytmowaniu daje nastepujace formuty:

a) dlawzoru (3.2.18):

ln(Ej —Inh, (3.2.20)
Y it

b) dlawzoru (3.2.16)

lnAit :lnyit - 1 a

a

In A4, :M— Ink, —Inh, (3.2.21)
l-a l-a
Po wyznaczeniu wielkosci lacznej produktywnosci czynnikéw produkeji przy
uzyciu formuty (3.2.20) J. Feyrer (2007) dowodzi, ze wielko$¢ ta powinna by¢ uczy-
niona funkcjg struktury demograficznej pracujacych. Hipoteze taka formuluje
na podstawie wyczerpujacej kwerendy literatury, odwolujac si¢ przy tym do trzech
przekonujacych przestanek teoretycznych i empirycznych. Zauwaza mianowicie,
ze zaroéwno kapital ludzki i innowacyjnos¢, jak i przedsiebiorczos¢ sg silnie skore-
lowane ze struktura wiekowg sily roboczej. Ponadto trafnie zauwaza, ze ze wzgledu
na efekty zewnetrzne korzysci spoleczne wynikajace z kapitatu ludzkiego, aprok-
symowanego réwnaniem plac Mincera, sg dalece wyzsze niz wynika to oszacowan
parametréw w/w rownania (por. np. Florczak, 2007b). Na dowéd przytacza wyniki
badan B. Jonesa (2005) oraz wlasne (Feyrer, 2008), ktorych esencje zawierajg przy-
toczone ponizej oryginalne wykresy.
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Rysunek 3.2.13. Rozktad wieku oséb, ktore otrzymaty patent w USA

Zrédto: Jones, 2005, za Feyrer 2008: 90.
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Rysunek 3.2.14. Rozktad wieku sity roboczej oraz menedzeréw w gospodarce USA

Zrédto: Feyrer, 2008: 92.
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Nastepnie na podstawie adekwatnych danych panelowych, obejmujacych kraje
OECD, dokonuje szacunku parametréw relacji 5-letnich przyrostow logarytmow
facznej produktywnos¢ czynnikéw produkeji, zdefiniowanej wzorem (3.2.20),
wzgledem 5-letnich przyrostéw struktury wiekowej populacji pracujacych w po-
dziale na nastepujace grupy wiekowe: 15-19 lat, 20-29 lat, 30-39 lat, 40-49 lat (gru-
pa referencyjna), 50-59 lat oraz 60 i wiecej lat. Stosuje przy tym technike fixed
effect i wprowadza czasowe zmienne zero-jedynkowe dla zneutralizowania idio-
synkratycznych efektéw narodowych i czasowych. Zastosowanie 5-letnich przyro-
stow do oszacowania parametréw strukturalnych regresji Iacznej produktywnosci
czynnikéw produkeji wzgledem struktury demograficznej sily roboczej w znacz-
nym stopniu niweluje efekty zakldcen popytowych i umozliwia rozpatrywanie tych
relacji w kategoriach podazowych.

Oszacowania parametréw strukturalnych uzyskane w oryginalnym, najbardziej
adekwatnym w konteks$cie badania omawianego w niniejszym podrozdziale wa-
riancie pokazuje tabela 3.2.5, kolumna (3). Jest to jedyny wariant, w ktérym J. Fey-
rer (2007) objasnia wydajnos$¢ pracy na roboczogodzing, nie zas na pracujgcego.

Oszacowania parametrow strukturalnych wskazujg - zgodnie z oczekiwania-
mi - iz najwyzszg produktywnoscig charakteryzuja sie pracownicy w tzw. sile
wieku, tj. w przedziale wiekowym 40-49. Przyjmuja one bowiem wartosci ujem-
ne, co oznacza ze produktywnosci wyszczegélnionych grup wiekowych sg nizsze
od produktywnosci grupy referencyjnej. Zgodnie z obszernymi argumentami za-
wartymi w pracach Feyrera jest to gtéwny pas transmisji zmian struktury demo-
graficznej na wielkos¢ PKB per capita.

Jednakze przed praktycznym wykorzystaniem wynikéw przytoczonych w ta-
beli 3.2.5 do oszacowania wplywu struktury pracujacych na dynamike wzrostu
PKB per capita w Polsce do roku 2050 sprobujmy dokona¢ kwantyfikacji wplywu
na te wielko$¢ pozostalych czynnikéw zawartych w funkcjach (3.2.18) - kapitatu
ludzkiego i kapitalochtonnosci - oraz (3.2.17) - technicznego uzbrojenia pracy.
Obliczenie wartosci zmiennych ,.kapitalochtonno$¢” i, kapitat ludzki” jest etapem
poprzedzajacym wyznaczenie wartosci zmiennej ,,tgczna produktywnos¢ czynni-
kéw produkgcji”, gdyz te pierwsze definiuja te ostatnia.

Oddzialywanie kapitatu ludzkiego i facznej produktywnosci czynnikéw pro-
dukcji na wydajnos¢ pracy przektada sie¢ w proporcji jeden-do-jednego, a zatem
ze wzgledu na multiplikatywny charakter tozsamosci (3.2.14) rowniez z taka
sama silg wielkosci te wptywaja na dynamike PKB per capita. W przypadku
kapitatochlonnosci zmiany tempa wzrostu tej kategorii przektadajg si¢ na dy-
namike wydajnosci pracy - a tym samym w takim samym stopniu na PKB per
capita - w proporcji a« / 1-a. W przypadku zas technicznego uzbrojenia pracy,
1% jego wzrost zwieksza wydajnos¢ pracy - i w takiej samej proporcji PKB per
capita — o « %. Ponizej przedstawiono szacunki wptywu wszystkich tych czyn-
nikéw na dynamike PKB per capita w Polsce do roku 2050, zaczynajac od kapi-
talu ludzkiego.
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Tabela 3.2.5. Oszacowania parametrow strukturalnych tacznej produktywnosci czynnikow
produkcji wzgledem struktury wiekowej pracujacych

1) (2) (3)
Alog(A) | Alog(hours)  A(log(A)
-log(hours))
AW10 imputed -4.282 -0.277 -4.005
[0.835]** (0.220) [0.748]**
AW?20 imputed -3.264 -0.325 -2.939
[0.733]%* [0.258] [0.805]**
AW30 imputed -2.498 -0.346 -2.152
0.610]*% | [0.270] [0.683]**
AW50 imputed -2.16 -0.122 -2.038
10.930]* [0.314] [0.967]*
AWG0 imputed -2.499 -0.456 -2.044
[1.182]* [0.298] [1.050]+
vear=1965 0.232 -0.017 0.249
0.022]% | [0.010] [0.024]%*
yvear=1970 0.046 -0.041 0.087
(0.051] | [0.009)% [0.049] +
year=1975 0.128 -0.04 0.168
[0.036]** [0.006]** [0.033]**
year=1980 -0.127 -0.045 -0.082
[0.063]+ [0.013]** [0.060]
year=1985 0.146 -0.018 0.164
[0.048]** [0.007]* [0.044]**
year=1990 -0.134 -0.028 -0.106
0.062]* | [0.013]* [0.054] +
year=1995
Observations 113 113 113
Countries 19 19 19
R-squared 0.55 0.62 0.62

Standard errors in parentheses

Zrédto: Feyrer, 2007: 25, tabela 3.

Przez kapital ludzki w szerokim sensie rozumie si¢ wszystkie cechy psychofizyczne
jednostki, takie jak posiadane wrodzone zdolnosci, zaséb wiedzy, poziom wyksztal-
cenia, umiejetnosci i do§wiadczenie zawodowe, stan zdrowotny, poziom kulturalny,
aktywnos¢ spoteczno-ekonomiczna, $wiatopoglad itp., ktdre wplywaja bezposrednio
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badz posrednio na wydajnos¢ pracy i ktére sa nierozerwalnie zwigzane z cztowiekiem,
jako nosnikiem owych wartosci (Florczak, 2008b).

Kapital ludzki stanowi nieodtaczng ceche kazdego czlowieka - i pracownika
— ktorej nie mozna rozpatrywac w oderwaniu od pojecia sily roboczej. Pracodaw-
ca zatrudniajac pracownikéw bierze pod uwage ich faktyczne/potencjalne umie-
jetnosci i kwalifikacje. Wydajnos¢ pracy poszczegolnych osdb zalezy od licznych
czynnikéw, sposrdéd ktérych na do najwazniejszych na szczeblu makro zaliczy¢
nalezy poziom wyksztalcenia, doswiadczenie zawodowe oraz stan zdrowia. Stad
te wlasnie cechy dominuja w konstrukcji zagregowanych miar kapitatu ludzkiego
(patrz Florczak, 2008b).

W kontekscie wyceny ekonomicznych efektow kapitatu ludzkiego istnieje kilka
propozycji, sposrdd nich najbardziej adekwatng jest miara oparta na poszerzonym
réwnaniu ptac Mincera® (patrz np. Psacharopoulos, Ng, 1994). Wychodzac z zalozenia,
iz relatywne zréznicowanie plac wynika ceteris paribus ze zréznicowania umiejetno-
$ci/wyksztalcenia i kwalifikacji/doswiadczenia zawodowego pracownikéw, w réwna-
niu tym szacowane s3 wagi, z jakimi dokonywac nalezy agregacji grup pracowniczych
o réznym poziomie wyksztalcenia i do§wiadczenie zawodowego. Konieczna jest przy
tym znajomos¢ wszystkich makroekonomicznych charakterystyk bedacych odpo-
wiednikami komponentéw mikroekonomicznego réwnania ptac Mincera (udziaty
0s6b z odpowiednim poziomem wyksztalcenia, rozklad wieku sily roboczej itp.). Po-
nizej opisano autorska miare kapitatu ludzkiego uwzgledniajaca wszystkie kluczowe
elementy koncepcji kapitatu ludzkiego, ktorej warto$¢ zostanie uzyta do oceny skut-
kéw zmian struktury demograficznej na dynamike PKB per capita.

Punktem wyjscia jest poszerzone réwnanie ptac Mincera (np. Florczak, 2007b)
nastepujacej postaci:

K
ani = (XO + (xlDli + 0(2D21 + 043D3l + (X4Xl' + 0(6X12 + Z/.;kal + St (3.2.22)
k=1

gdzie:

D1, D2, D3 - zmienne zero-jedynkowe mierzace poziom wyksztalcenia uzyskany
przez i-tego pracownika (odpowiednio: podstawowy, $redni, wyzszy); zmienng re-
ferencyjna jest w tym przypadku brak wyksztalcenia lub wyksztalcenie niepelne
podstawowe;

X  -wieki-tego pracownika;

Z,  —k-tazmiennakontrolnak=1,..., K;

«;, B — parametry strukturalne,i=0,...,6 k=1,..., K.

9  Miara ta uwzglednia jednoczednie efekty wyksztatcenia i doswiadczenia zawodo-
wego. Wprowadzenie do réwnania Mincera licznych zmiennych kontrolnych - w celu
uwzglednienia innych mikroekonomicznych determinant zréznicowania ptac - spra-
wia, iz uzyskane oszacowania parametréw wzgledem wyksztatcenia i doswiadczenia
zawodowego/wieku sg nieobcigzone.
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Parametry réwnania (3.2.22) powinny by¢ szacowane na podstawie reprezenta-
tywnej proby mikroekonomicznej, opartej na danych ankietowych. Jedynie nielicz-
ne badania spelniaja taki wymog. Dlatego tez odpowiednie szacunki zaczerpnieto
z badania M. Kota (red., 1999: 157, tabela 5.17). Oszacowania odpowiednich para-
metréw strukturalnych w cytowanym badaniu sg nastepujace”:

a) 0,178580: wzgledem plci (na korzy$¢ mezczyzn),

b) 0,042423: wzgledem wieku pracownika oraz -0,000402: wzgledem kwadratu

wieku pracownika,
c) 0,168512: wzgledem wyksztalcenia $redniego,
d) 0,283113: wzgledem wyksztalcenia wyzszego.
Przytoczone oszacowania wykorzystano do obliczenia wielko$ci kapitatu ludz-
kiego na pracujacego. Ze wzgledu na kryterium wyksztalcenia, pracujgcym odpo-
wiadajg nastepujace wagi:
a) osobom bez formalnego wyksztalcenia, bez petnego wyksztalcenia pod-
stawowego, z wyksztalceniem podstawowym i zasadniczym zawodowym
- waga: 1;

b) osobom z wyksztalceniem $rednim (w tym $rednim zawodowym) i policea-
Inym - waga: 0168512 = 1,183542;

¢) osobom z wyksztalceniem wyzszym - waga: €%-283113 = 1327255,

Oproécz wyksztalcenia wydajnos$¢ pracy jest rowniez funkcja doswiadczenia za-
wodowego. Doswiadczenie to mozna efektywnie aproksymowac wiekiem pracow-
nika, gdyz wraz z nim ro$nie wydajnos¢ i placa, az do osiggniecia wieku, po prze-
kroczeniu ktérego mozna zaobserwowac ich dalszy spadek. Rysunek 3.2.15 przed-
stawia profil ptacowo-wiekowy, wyznaczony na podstawie wynikéw prac M. Kota
(1999) oraz informacji dotyczacych struktury wiekowej pracujacych.

Wydajnos$¢ pracownika rod$nie wraz ze stazem pracy az do osiaggniecia przez
niego wieku 54-55 lat. Relatywna placa osoby u szczytu swojej efektywnosci za-
wodowej jest ceteris paribus blisko 1,8 razy wyzsza od ptacy osoby rozpoczynajacej
kariere zawodowg. Srednia ptaca - a zatem réwniez wydajno$¢ — os6b wkracza-
jacych w wiek emerytalny (jak réwniez po jego przekroczeniu) wcigz pozostaje
na relatywnie wysokim poziomie.

Miary kapitatu ludzkiego, w tym réwniez te konstruowane na postawie posze-
rzonego réwnania ptac Mincera, pomijaja efekty zwigzane ze stanem zdrowotnym
spoleczenstwa, ktory zaliczy¢ nalezy do kluczowych komponentéw szeroko zdefi-
niowanej koncepcji kapitatu ludzkiego. Dlatego skonstruowano indykator, ktory

10 W badaniu M. Kota (1999) nie uzyskano statystycznie istotnego wptywu wyksztatcenia
podstawowego i zasadniczego zawodowego na wariancje ptac. Zatem oszacowania
d,=0,168512 oraz 43 = 0,283113 oraz informuja o efektach wzgledem zaréwno oséb
bez zadnego wyksztatcenia, jak i zwyksztatceniem podstawowym oraz zasadniczym
zawodowym.
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uwzglednia wszystkie najwazniejsze komponenty kapitatu ludzkiego sensu largo:
wyksztalcenie, doswiadczenie i stan zdrowia.
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Rysunek 3.2.15. Profil ptacowo-wiekowy wedtug réwnania Mincera (15 lat=1)
Zrédto: opracowanie wtasne.

Zaproponowana miara ma nastepujaca posta¢ operacyjng (por. Florczak 2008a):

HLEXP, = [(1,195519 - NM, - LEXPM, + NK, -LEXPK,) - (3.2.23)
- HCND, - NDAGE,] / NDt

gdzie:

LEXPK - oczekiwana diugos¢ zycia kobiet,
LEXPM - oczekiwana dtugos¢ zycia mezczyzn,
NM - pracujacy mezczyzni,

NK - pracujgce kobiety,

ND = NM+NK - pracujacy ogdtem;

= kapitat ludzki na pracujacego uwzgledniajacy wyksztalcenie:

1,327255 - NWYZ, + 1,183542 - NSR, + NPO,

HCND, =
ND

(3.2.24)

t

gdzie:

NWYZ - pracujacy z wyksztalceniem wyzszym,
NSR - pracujacy z wyksztalceniem $rednim,

NPO - pracujacy z wyksztalceniem podstawowym;
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= wskaznik wieku (do$wiadczenia zawodowego) na pracujacego:

(3.2.25)

NDAGE _i N,  exp(0,042423-i-0,000402 %)
"5 ND, exp(0,042423-15-0,000402 -15%)

Dysponujac dla okresu analizy (2015-2050) informacjami dotyczacymi oczeki-
wanej diugosci zycia (nowonarodzonego) wedlug pici (patrz rysunek 3.2.16), osza-
cowaniami parametréw poszerzonego réwnania Mincera (Kot, red., 1999), struk-
turg wyksztalcenia pracujacych (struktura zamrozona na poziomie roku 2015:
brak przestanek o bezposrednim wplywie struktury demograficznej na poziom
wyksztalcenia spoteczenstwa), udzialow zatrudnienia kobiet i me¢zczyzn w zatrud-
nieniu ogétem (udziaty zamrozone na poziomie roku 2015), udzialéw zatrudnie-
nia wedlug poszczegélnych kohort wiekowych w zatrudnieniu ogétem (zatozenie
statosci wspolczynnikéw zatrudnienia w grupach wiekowych 15-19, 20-29, 30-39,
40-49, 50-59, 60 i wiecej lat, implikuje zmiany w udziatach zatrudnienia w ramach
tych grup w zatrudnieniu ogétem z powodu zmian struktury demograficznej po-
pulacji; por. réwniez rozwazania dotyczgce wspolczynnikow efektywnego zatrud-
nienia przedstawione we wczesniejszych partiach niniejszego podrozdziatu), wy-
znaczy¢ mozna wszystkie sktadowe zagregowanej miary kapitatu ludzkiego danej
wzorem (3.2.22).
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Rysunek 3.2.16. Oczekiwana dtugos¢ zycia kobiet i mezczyzn w Polsce w latach 1990-2050
Zrédto: Prognoza ludnosci...: 121.

Ze wzgledu na ,,zamrozenie” struktury wyksztalcenia na poziomie z 2015 r.
dla catego horyzontu analizy subindeks HCND (wzér 3.2.23) pozostanie staly,
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za$ zmiany wartosci kapitalu ludzkiego wynika¢ beda gléwnie z rosnacego sta-
nu zdrowotnego spoleczenstwa polskiego oraz — w stopniu znacznie mniejszym
- ze zmian wskaznika do§wiadczenia zawodowego na pracujacego (subindeks
NDAGE, wzér 3.2.23).

Na rysunku 3.2.17 przedstawiono ksztaltowanie si¢ znormalizowanego wzgle-
dem roku 2015 subindeksu NDAGE, za$ rysunek 3.2.18 prezentuje zmiany pozio-
mu kapitalu ludzkiego, HLEXP, réwniez znormalizowanego wzgledem roku 2015.
Na rysunkach 3.2.1913.2.20 pokazano natomiast tempa wzrostu tych kategorii.
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Rysunek 3.2.17. Poziom subindeksu doswiadczenia zawodowego implikowany zmianami

struktury demograficznej populacji Polski do roku 2050
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 3.2.18. Poziom kapitatu ludzkiego implikowany zmianami struktury demograficznej

populacji Polski do roku 2050
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Zrysunkow wynika, ze — wobec ,zamrozenia” struktury wyksztalcenia - dyna-
mika kapitatu ludzkiego jest jedynie w znikomym stopniu determinowana zmia-
nami w rozkladzie doswiadczenia zawodowego, za$ w znakomitej wiekszosci - ro-
sngcym poziomem zdrowotnym spoteczenstwa (aproksymowanym oczekiwana
dlugoscia zycia). Rysunek 3.2.20 pokazuje jednoczes$nie wplyw kapitatu ludzkiego
na tempo wzrostu PKB per capita, gdyz zmiany temp wzrostu kapitatu ludzkiego
przekladaja si¢ jeden-do-jednego na zmiany temp wzrostu PKB.
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Rysunek 3.2.19. Procentowe zmiany tempa wzrostu subindeksu doswiadczenia zawodowego
implikowane strukturg demograficzna populacji Polski
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 3.2.20. Procentowe zmiany tempa wzrostu kapitatu ludzkiego implikowane strukturg
demograficzng populacji Polski
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Kolejnym czynnikiem, ktéry wplywa na wielko$¢ wydajnosci pracy, jest
techniczne uzbrojenie pracy. Wobec zmniejszenia absolutnej liczby pracuja-
cych (co jest bezposrednia konsekwencja struktury logicznej prezentowanego
badania i wynika z ,zamrozenia” efektywnych wspoélczynnikéw zatrudnienia
w adekwatnych grupach wiekowych) nastgpi autonomiczny wzrost jego pozio-
mu. W celu wyabstrahowania wplywu zmian struktury demograficznej na tech-
niczne uzbrojenie pracy ,zamrozono” wysoko$¢ majatku trwalego na poziomie
odnotowanym w roku 2015. Tym samym przyjeto niejako zalozenie ceteris pa-
ribus wobec licznych - nieuwzglednionych tutaj - czynnikéw wplywajacych
na wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych, od ktorych zalezy wielko$¢ majatku
trwalego.

Wyniki powyzszego eksperymentu - ktérego zalozenia sg zgodne z ogdlna
ideg prezentowanej w niniejszej pracy symulacji - przedstawiono na rysun-
ku 3.2.21. Ponadto na rysunku 3.2.22 pokazano oddzialywanie zmian technicz-
nego uzbrojenia na dynamike PKB per capita do roku 2050. To ostatnie jest rezul-
tatem przemnozenia tempa wzrostu zmian technicznego uzbrojenia pracy przez
0,3 (wartos$¢ parametru « ze wzoru (3.2.17)). Ze wzgledu na zmniejszajaca si¢
liczbe pracujacych i przyjety staly poziom kapitalu rzeczowego w caltym horyzon-
cie analizy, techniczne uzbrojenie bedzie regularnie rosto (rysunek 3.2.21). Jego
oddzialywanie na wielko$¢ PKB per capita bedzie zatem pozytywne i znaczace
(rysunek 3.2.22).

Pozytywny efekt przyrostu technicznego uzbrojenia pracy, zwigzany ze spad-
kiem liczby pracujgcych, moze zosta¢ powaznie ostabiony zmniejszeniem skton-
nosci do inwestowania za sprawg czynnikéw omowionych w poprzednim roz-
dziale (m.in. zgodnie z teorig cyklu zycia poprzez nizszg sktonnos¢ do oszcze-
dzania oséb starszych). Stad w celu kwantyfikacji wplywu zmian struktury
demograficznej na wielko§¢ majatku rzeczowego (i tym samym technicznego
uzbrojenia pracy) nalezy réwniez uwzgledni¢ powyzsze okolicznosci. W tym celu
wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych w Miedzynarodowym Fundu-
szu Walutowym w 2014 r. nad wptywem uwarunkowan demograficznych na réz-
norodne zmienne makroekonomiczne.

W tabeli 3.2.6 przytoczono wyniki badania Y. Jong-Wona, K. Jinillai L. Jungji-
na (2014) dla trzech relatywnych kategorii makroekonomicznych: udziatu rachun-
ku obrotéw biezacych w PKB (kolumna (7)), stopy oszczednosci (kolumna (8))
i stopy inwestycji (kolumna (9)). Wielkosci te sg uczynione funkcja réznorodnych
charakterystyk struktury demograficznej i adekwatnych zmiennych kontrolnych.
Préba panelowa obejmuje 30 krajéw OECD ilata 1960-2013. Zastosowana techni-
ka estymacji to fixed-effect ze zmiennymi czasowymi Warto$ci wpdtczynnikow
determinacji w cytowanym badaniu sg niskie, jak zazwyczaj w przypadku danych
typu panelowego.
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Rysunek 3.2.21. Poziomy technicznego uzbrojenia pracy implikowane zmianami struktury
demograficznej populacji Polski (mln zt, w cenach z2015r.)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 3.2.22. Roczne, procentowe zmiany tempa wzrostu wydajnosc¢ pracy (i PKB per capita)
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wywotane zmianami technicznego uzbrojenia pracy iimplikowane struktura demograficzng
populacji Polski
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 3.2.6. Wybranerezultaty badan Y. Jong-Wona, K. Jinillai L. Jungjina (2014) nad
demograficznymi determinantami wzrostu gospodarczego

OECD
CA/GDP /GDP I'GDP
(N (8) (9
Population Growth -0.654 -0.876 -0.021
[0.380] [0.258] [0.981]
Old Dependency -0.162 -0.560 -0.332
[0.215] [0.000] %= [0.006]%**
Young Dependency 0.143 0.019 -0.121
[0.080]* [0.829] [0.173]
Life expectancy 0.448 0.368 -0.339
[0.133] [0.038]** [0.148]
Budget Balance/GDP 0115 0.398 00.306
[0.184] [0.000] %= [0.000]%**
NFA / GDP 0.026 0.029 0.002
[0.006]*** [0.000]*+*+* [0.566]
TOT change 0.108 0.063 -0.048
[0.001]*** [0.00] ]#*= [0.044]**
GDP growth -0.109 0.180 0.259
[0.185] [0.025]** [0.000] #**
Openness 0.033 0.004 -0.025
[0.109] [0.811] [0.208]
Constant -36.980 5.890 61.560
[0.097]* [0.672] [0.002]***
Observations 1163 1121 1163
Number of ifscode 30 29 30
R-squared 0.188 0.431 0.379
RMSE 3.149 2.909 2.844

Zrédto: Jong-Won Jinill, Jungjin, 2014: 17, tabela 2.

Wyniki potwierdzaja statystycznie istotng i ujemna zaleznos¢ pomiedzy sto-
pa inwestycji a wspotczynnikiem obcigzenia demograficznego osobami w wieku
poprodukcyjnym (old dependency ratio). Wzrost tego wspéiczynnika obcigzenia
o 1 p.proc. skutkuje ceteris paribus spadkiem stopy inwestycji o 1/3 p.proc. Me-
chanizmem posredniczacym jest zmniejszenie stopy oszczgdnosci z tego samego
powodu: wzrost wspolczynnika obcigzenia demograficznego o 1 p.proc. skutkuje
bowiem spadkiem stopy oszczednosciaz o 0,56 p.proc.
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Na rysunku 3.2.23 przedstawiono ksztaltowanie si¢ wspdtczynnika obcigzenia
demograficznego w Polsce do roku 2050. Wynika zen, Ze stopien obcigzenia de-
mograficznego w analizowanym okresie wzro$nie blisko dwukrotnie, co odbije si¢
negatywnie na sklonnosci do inwestowania i stopie inwestycji, w skali wskazywa-
nej przez wyniki badania Y. Jong-Wona, K. Jinilla i L. Jungjina (2014).
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Rysunek 3.2.23. Wartosci wspotczynnika obciazenia demograficznego osobamiw wieku 65+
(old dependency ratio)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

W celu przelozenia spadku stopy inwestycji na wielkos¢ kapitatu rzeczowego
postuzmy sie nastepujacym uproszczonym rachunkiem, zgodnym z idee roz-
wazanej symulacji, czyli za punkt odniesienia przyjmujac wielkosci z roku 2015.
Zwiazek pomigdzy kapitatem rzeczowym a nakladami inwestycyjnymi brutto jest

nastepujacy:

gdzie:
KK - warto$¢ majatku rzeczowego w okresie ¢,
0 - stopalikwidacji majatku rzeczowego,

JA - naklady inwestycyjne brutto.

Przyjmujac 5% stalg stope likwidacji, § = 0,05, wyznaczy¢ mozna wielko$¢ na-
ktadow inwestycyjnych réwnowazacych wielkos¢ likwidacji. Jesli wielkos¢ likwi-
dacji réwna bedzie nowym inwestycjom, wowczas wysoko$¢ majatku rzeczowego
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pozostanie na niezmienionym poziomie. Zatem po ustaleniu wielkosci naktadéw
inwestycyjnych brutto réwnowazacych wysokos$¢ likwidacji, poziom kapitatu
rzeczowego bedzie staly. Jednoczesnie obliczy¢ mozna udziat restytucyjnych
nakladéw inwestycyjnych w poziomie PKB, co pozwala bezposrednio pola-
czy¢ te kategorie z wynikami badan Y. Jong-Wona, K. Jinillai L. Jungjina (2014)
przedstawionymi w tabeli 3.2.6. Ostatecznie zatem kalibrujac tych wielkosci
na poziomie roku 2015, uzyskuje si¢ ceteris paribus mozliwo$¢ oceny wptywu
spadku sktonnosci do inwestowania wynikajacego ze zmian struktury demo-
graficznej populacji.

Na rysunku 3.2.24 pokazano ksztaltowanie si¢ technicznego uzbrojenia pracy,
wynikajgcego ze spadku sktonnosci do inwestowania, za$ rysunek 3.2.25 raportuje
tempa wzrostu tej kategorii. Wynika z nich, ze zmniejszenie sktonnosci do inwe-
stowania za sprawg zmian struktury demograficznej populacji Polski nie bedzie
mialo znaczacych negatywnych reperkusji dla dynamiki PKB per capita. Na ry-
sunku 3.2.26 przedstawiono taczne efekty wplywu zmian technicznego uzbroje-
nia pracy, wynikajace z uwarunkowan demograficznych, na PKB per capita. Jest
to zatem suma efektow opisywanych na rysunkach 3.2.2213.2.25. Laczny wplyw
zmian w relacji kapitatu i pracujgcych (technicznego uzbrojenia pracy) na wyso-
kos$¢ PKB per capita powinien by¢ zatem znaczgco dodatni i ostabia¢ negatywne
konsekwencje wynikajace z innych makroekonomicznych efektéw starzejacego
sie spoleczenstwa.
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Rysunek 3.2.24. Poziomy technicznego uzbrojenia pracy wynikajace ze spadku sktonnosci
do inwestowania, wywotanego zmianami struktury demograficznej populacji Polski
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 3.2.25. Roczne, procentowe zmiany tempa wzrostu wydajnosci pracy (i PKB per
capita) wywotane zmianami technicznego uzbrojenia pracy z powodu spadku sktonnosci
do inwestowania, implikowanego strukturg demograficzng populacji Polski

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 3.2.26. Roczne, procentowe zmiany tempa wzrostu wydajnosci pracy (i PKB per
capita) wywotane tacznymi zmianami technicznego uzbrojenia pracy implikowanymi struktura
demograficzng populacji Polski

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Pozostaje jeszcze kwestia kwantyfikacji wplywu najwazniejszego czynnika dtu-
gookresowego wzrostu, jakim jest taczna produktywnos$¢ czynnikéw produkgji.
Po uprzednim ustaleniu wartosci kapitalu ludzkiego i kapitatochtonnosci produk-
cji (por. wzor (3.2.20)) wyznaczono wielko$¢ tacznej produktywnosci czynnikow



Modelowanie proceséw demograficznych... 121

produkcji, ktorg nastepnie uczyniono funkcja struktury wiekowej pracujacych.
Na podstawie wynikéw cytowanych we wczesniejszych partiach tekstu badan
J. Feyrera (2007, 2008), przytoczonych w tabeli 3.2.5, obliczono wartosci tacznej
produktywnosci czynnikéw produkeji, adekwatnie przeksztalcajac oryginalne
wyniki z postaci przyrosto-logarytmicznej do poziomow tej zmiennej. Wartos$ci
zmiennych egzogenicznych przyjeto na podstawie omdwionych wczesniej zalozen
scenariusza BAU oraz projekcji rozwoju demograficznego Polski do roku 2050.

Obliczen dokonano przy uzyciu z nastepujacej transformacji oryginalnych wy-
nikow badan J. Feyrera (por. Florczak, 2003):

TFP, = EXP{(U1519, - U1519,_s) - (-4,005) + (U2029, - U2029,_s) -
- (=2,939) + (U3039, - U3039,_5) - (-2,152) + (U5059, - U5059, 5) - (3.2.27)
- (=2,038) + (U6OUP, - U60UP,_s) - (~2,044)} - TFP, s

gdzie:

TFP; - faczna produktywnos¢ czynnikéw produkeji wydajnosci pracy na 1 przepra-
cowang roboczogodzine,

U1519, U2029, U3039, U5059, U60UP - udzialy w zatrudnieniu ogélem pracowni-
kéw w odpowiednich przedziatach wiekowych,

wartosciliczbowe — oszacowania parametréw strukturalnych stojace przy odpowied-
nich zmiennych udzialéw zatrudnionych wedtug grup wiekowych (patrz tabela 3.2.5).

Wprowadzenie opdznien rzedu pigtego wynika z faktu, iz w zrédlowym bada-
niu zmienne egzogeniczne dotyczg okreséw 5-letnich, czyli parametry struktural-
ne przy nich stojace mierza sile zwigzku w okresie 5-letnim. Wartosci TFP uzyska-
ne we wzorze (3.2.27) dotyczg zatem zmian 5-letnich i dlatego w celu obliczenia
$redniorocznego tempa wzrostu nalezy uprzednio wyciagna¢ pierwiastek pigtego
stopnia z dynamiki poziomu TFP.

Na rysunku 3.2.27 przestawiono poziomy lacznej produktywnosci czynnikow
produkcji znormalizowane wzgledem roku 2015, za$ na rysunku 3.2.28 $redniorocz-
ne tempa wzrostu tej kategorii. Wynika z nich, ze w najblizszym 15-leciu wplyw
zmian struktury wiekowej sity roboczej na produktywnos¢ (i tym samym PKB per
capita) bedzie znaczaco korzystny: do roku 2030 spodziewac nalezy si¢ dodatniego
tempa wzrostu produktywnodci z tytutu struktury demograficznej. Wraz z poczat-
kiem trzeciej dekady biezacego stulecia nastgpi jednak odwrdcenie tej korzystnej
tendencji: przez kolejne 15 lat do§wiadczymy negatywnych efektéw wplywu zmian
uwarunkowan demograficznych na tempo wzrostu produktywnoscii - tym samym
- PKB per capita. Dopiero w ostatnich 5 latach analizowanego okresu odnotuje si¢
ponowny wzrost temp wydajnosci pracy za sprawg zmian struktury demograficz-
nej populacji Polski. Ogdélnie zatem oddzialywanie uwarunkowan demograficznych
na faczng produktywnos¢ czynnikéw produkeji podlega¢ bedzie znaczacym zmia-
nom w czasie. Warto jednak odnotowa¢, iz poziomy TFP beda w calym analizowa-
nym okresie wyzsze od poziomu wyjsciowego, odnotowanego w roku 2015.
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Rysunek 3.2.27. Znormalizowane (wzgledem roku 2015) poziomy tacznej produktywnosci
czynnikow produkcji wydajnosci pracy naroboczogodzine, implikowane zmianami struktury
demograficznej populacji Polski do roku 2050

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 3.2.28. Srednioroczne tempa wzrostu tgcznej produktywnosci czynnikow produkgji
wydajnosci pracy naroboczogodzine, implikowane zmianami struktury demograficznej
populacji Polski

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Kwantyfikacja wptywu zmian struktury demograficznej ludnosci Polski
do roku 2050 na fgczng produktywnos¢ czynnikéw produkeji stanowita ostatni
element niniejszej analizy, w ktérej podjeto probe ilosciowej oceny konsekwenciji
starzejacego sie spoteczenstwa na dlugookresowy wzrost gospodarczy. Przypo-
mnimy, iz badaniem objeto wszystkie komponenty tozsamosci (3.2.14), przy czym



Modelowanie proceséw demograficznych... 123

kwantyfikacja wplywu zmian wydajnosci pracy wymagata rozszczepienia efektu
na trzy sktadowe: kapital rzeczowy, kapital ludzki i taczng produktywnos¢ czyn-
nikéw produkgji.

Po dokonaniu oceny wplywu zmian na dynamike tempa wzrostu PKB per capita
poszczegolnych komponentow tozsamosci (3.2.14) warto przyjrzec si¢ ich efektom
zbiorczym. Na rysunku 3.2.29 (jest to zlozenie wczesniej oméwionych rysun-
kéw 3.2.5,3.2.12, 3.2.20, 3.2.26 1 3.2.28) pokazano faczne oddziatywanie czynnikéw
demograficznych na dynamike PKB per capita w Polsce do pierwszej polowy XX w.
Tabela 3.2.7 raportuje natomiast przecietne srednioroczne tempa wzrostu wszyst-
kich determinantéw PKB per capita, wraz z tym ostatnim, dla okresow 5-letnich.
W celu retrospekcji przypomnijmy, iz przedstawiona tam dynamika nie dotyczy
prognozowanych temp wzrostu poziomu PKB per capita, ale kwantyfikowalnych
rézni¢ pomiedzy hipotetycznym tempem wzrostu PKB per capita — ktore pozo-
staje nieznane - jakie mogloby by¢ osiagniete, gdyby w nadchodzacych dekadach
nie doszto do daleko idacych zmiany w strukturze demograficznej spoteczenstwa
polskiego.

Obraz, jaki wylania si¢ z ostatecznych ustalen analizy, jest nastepujacy. Jed-
noznacznie pozytywny wplyw na dynamike PKB per capita w calym analizo-
wanym okresie wywieraja kapitalt ludzki (HCAP) oraz kapital rzeczowy (TUZB,
techniczne uzbrojenie pracy), jednakze jest to wpltyw — w poréwnaniu z po-
zostalymi czynnikami - stosunkowo niewielki. Wspélczynnik wsparcia nato-
miast regularnie i w sposéb znaczacy spowalnia tempo wzrostu gospodarczego.
Wplyw pozostatych czynnikéw rézni sie wyraznie w czasie. Zmiany struktury
demograficznej populacji poczatkowo przekladajg sie korzystnie na wspdtczyn-
niki efektywnego zatrudnienia (REMLF) i w konsekwencji na dynamike PKB.
Sytuacja ta ulega odwroceniu w poczatkach lat 30. i trwa przez kolejne 15 lat.
W ostatnim 5-leciu ponownie odnotowuje sie pozytywne oddziatywanie tego
czynnika na PKB per capita. Najsilniej na zmiane dynamiki wzrostu oddziatuje
faczna produktywnos¢ czynnikéow produkcji (TFP). Jej wplyw jest na tyle silny,
ze ksztalt dynamiki PKB per capita jest zbiezny z ksztaltem tej wlasnie zmiennej
(patrz rysunek 3.2.29).

Zagregowane efekty starzejacego sie spoleczenstwa dla dtugookresowego
wzrostu gospodarczego beda zatem znaczgce oraz bardzo zréznicowane w cza-
sie. Do roku 2030 oczekiwac nalezy, iz bedziemy mieli do czynienia z wystepo-
waniem tzw. drugiej dywidendy demograficznej (second demographic dividend),
gdyz dynamika zmian PKB per capita z tytutu zmian struktury demograficz-
nej spoteczenstwa Polski bedzie znaczaco dodatnia, z apogeum przypadajacym
na poczatek lat 20. biezacego stulecia. W kolejnych latach, az do roku 2045, li-
czy¢ nalezy si¢ jednak z dramatycznym odwrdceniem tej tendencji, z lokalnym
minimum na przetomie lat 30. i 40. W ostatnich latach analizy uwarunkowania
demograficzne powinny by¢ natomiast dla wzrostu gospodarczego per capita
wzglednie neutralne.
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Rysunek 3.2.29. kaczne efekty wptywu zmian struktury demograficznej populacji Polski

na PKB per capita do roku 2050 (% tempa wzrostu)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Tabela 3.2.7. Dekompozycja kanatdw wptywu uwarunkowan demograficznych na PKB per
capita Polski do roku 2050 (Srednioroczne procentowe zmiany temp wzrostéw w okresach

5-letnich)
Kategoria
Lata | tywnotécoynm. | Kapial | kapitat | NS TR | P8 per
kow produkgji (l:'g;ls) rz(eTiszcg/\)/y nienie wsparcia (C)((JCp:;J)
(TFP) (REMLF) (SUP)

2015-2020 1,64599 0,47052 0,14777 0,41263 | -0,87799 1,79892
2020-2025 1,97145 0,53569 0,07809 0,25520 | -0,56355 2,27687
2025-2030 0,46464 0,26615 0,04451 0,11375 | -0,23785 0,65120
2030-2035 -0,94306 0,24384 | 0,19733 | -0,34371 | -0,17989 | -1,02549
2035-2040 -1,32202 0,19851 0,27886 -0,22276 | -0,51712 | -1,58453
2040-2045 -1,02377 0,17332 | 0,32864 0,00215 | -0,94769 | -1,46735
2045-2050 0,18976 0,25602 0,24127 0,47684 | -1,21163 | -0,04773

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.




Modelowanie proceséw demograficznych... 125

Przeprowadzona w rozdziale kompleksowa analiza wptywu uwarunkowan
demograficznych na dlugookresowy wzrost gospodarczy pokazuje, ze negatyw-
ne efekty starzejacego si¢ spoleczenstwa dadza o sobie zna¢ dopiero od poczat-
ku lat 30., za$ przejsciowo wystapi¢ powinny korzystne prowzrostowe nastgpstwa
zmian struktury demograficznej populacji Polski. Wydaje si¢ zatem, iz dysponu-
jemy dostatecznie dtugim okresem, aby podja¢ skuteczne dziatania dostosowaw-
cze w zakresie instytucjonalnych dostosowan do réznorodnych - nie oméwio-
nych w niniejszym opracowaniu - probleméw implikowanych starzejacym sie
spoteczenstwem. W ciggu najblizszych bowiem 15 latach nie powinny da¢ o sobie
znac obiektywne ograniczenia wynikajace ze spowolnienia wzrostu gospodar-
czego. Przeciwnie, dos§wiadczy¢ powinnismy przyspieszenia z tytutu szybkich
zmian w strukturze demograficznej spoteczenstwa polskiego. Jest to zatem do-
bry okres, aby konieczne w diuzszej perspektywie czasowej reformy byly wprowa-
dzone w sposob ewolucyjny i antycypacyjny. Zaniechanie ich spowoduje bowiem,
iz w pdzniejszym terminie wprowadzone one beda musiaty by¢ pod silng presja
chwili w warunkach nasilajacego sie spowolnienia gospodarczego.






4. Zasoby wiedzy a wzrost efektywnosci
polskiej gospodarki - perspektywa
gateziowa

4.1. Wprowadzenie

Jednym z efektéw trwajacego od lat 90. XX w. okresu transformacji polskiej gospo-
darki jest istotne zmniejszenie dystansu rozwojowego Polski w poréwnaniu z rozwi-
nietymi krajami europejskimi, stowarzyszonymi w strukturach Unii Europejskiej.
Mimo wielu spowolnien gospodarczych, jakie miaty miejsce w tym okresie, poczaw-
szy od 1992 r. Polska odnotowuje w kazdym roku dodatnie tempo wzrostu PKB.
Wydaje si¢ jednak, iz dotychczasowe zrodia wzrostu polskiej gospodarki powoli za-
czynaja si¢ wyczerpywac, co w dalszej perspektywie moze prowadzi¢ do popadnie-
cia w tzw. pulapke sredniego dochodu. Ryzyko to wydaje si¢ by¢ duze, gdyz dotych-
czasowy proces wzrostu i rozwoju polskiej gospodarki opierat si¢ przede wszystkim
na imporcie technologii z krajow uprzemystowionych oraz taniej, cho¢ relatywnie
dobrze wyksztalconej sile roboczej, co m.in. przyczynialo sie do znacznego zainte-
resowania inwestorow zagranicznych lokowaniem kapitatu zagranicznego w Polsce.
Co wiecej, wigkszos¢ czynnikow ryzyka popadnigcia gospodarki w putapke sred-
niego dochodu, ktére zostaly m.in. sformulowane przez D.A. Ciesielska i M.]. Radlo
(2014: 6-7) wydaja si¢ by¢ spelnione w przypadku polskiej gospodarki. Konieczna
jest wiec radykalna modyfikacja funkcjonujacego obecnie w Polsce modelu rozwoju
gospodarczego, w kierunku wigkszego zaangazowania wlasnych zasobow wiedzy
iinnowacji w tym procesie. Jak stusznie zauwaza P. Wieczorek (2015: 57), proces
ten wymaga wprowadzenia glebokich zmian strukturalnych i regulacyjnych, ktére
beda skoncentrowane na znacznie szerszym wykorzystywaniu wlasnych zasobow
wiedzy oraz istotnym zwiekszeniu aktywnosci innowacyjnej jako nowych kot za-
machowych polskiej gospodarki.

W opublikowanej w styczniu 2013 r. Strategii innowacyjnosci i efektywnosci go-
spodarki. Dynamiczna Polska 2020 zwanej dalej Strategig w sposob jednoznaczny
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zapisano, iz ,,dla utrzymania wysokiego tempa wzrostu gospodarki oraz prze-
ciwdzialaniu negatywnym skutkom zmian demograficznych konieczne bedzie
zwiekszenie wydajno$ci pracy dzieki innowacjom technologicznym i spotecznym”
(Strategia..., 2013: 19). Autorzy Strategii maja Swiadomos¢ istotnych zaniedban
w tym obszarze, jakie byly czynione w zasadzie od poczatku okresu transformaciji.
Naktady na dzialalno$¢ B+R ponoszone w Polsce wcigz nie przekraczaja 1% PKB
(o czym bedzie mowa w dalszej czesci opracowania) i s jedne z najnizszych wéréd
krajow OECD i UE. Nieefektywna jest takze ich struktura, gdyz ponad 2/3 srodkéw
przeznaczanych na ten cel pochodzi z budzetu panstwa i finansuje gtéwnie badania
podstawowe. Wciaz niewielki jest udziat srodkéw pochodzacych z sektora przed-
siebiorstw, przeznaczanych na badania stosowane i prace rozwojowe. Co wigcej,
jak zauwazajg autorzy Strategii, ta negatywna sytuacja zdaje sie wcigz pogtebiac.
Konieczne jest wigc podjecie radykalnych decyzji i przedsigwzigé, ktére moglyby
te negatywne trendy odwrdci¢. Sformutowane w Strategii cele oraz kierunki dzia-
tan, jak i same dziatania maja prowadzi¢ do przeksztalcenia polskiej gospodarki
(w perspektywie do 2020 r.) w wysoce konkurencyjng (innowacyjng i efektywna)
gospodarke opartg na wiedzy i wspolpracy. Z perspektywy mijajacych lat (od mo-
mentu przyjecia Strategii minely juz bowiem ponad cztery lata) wydaje sie, iz tak
krotki horyzont czasowy nie jest wystarczajacy do realizacji zamierzonych celow.
Wecigz bowiem aktywnos¢ gospodarki w zakresie kreacji wiedzy i innowacji jest
dos¢ staba, o czym $wiadczg wyniki badan statystycznych prowadzonych w tym
zakresie.

Celem opracowania jest wskazanie roli czynnikéw okreslajacych szeroko rozu-
miany kapital wiedzy w procesie wzrostu wydajnosci pracy w polskiej gospodar-
ce i poszczegolnych jej sferach dzialalnosci. Czynniki te oddziatuja na wydajnos¢
pracy poprzez faczng produktywnos$¢ czynnikow produkeji (TEP - total factor
productivity). W badaniu uwage skoncentrowano na ocenie wplywu krajowego
i zagranicznego kapitatu wiedzy na wzrost TFP. W przypadku krajowych zaso-
béw wiedzy uwzglednione zostaly takze efekty dyfuzji tych zasobow wewnatrz
gospodarki, przy zatozeniu, ze transfer ten odbywa si¢ poprzez przeplywy surow-
cow i materialéw pochodzenia krajowego. W przypadku transferu kapitatu wiedzy
z zagranicy przyjeto zalozenie, iz odbywa sie ona gléwnie poprzez import pro-
duktéw z najbardziej zaawansowanych technologicznie gospodarek swiatowych
oraz poprzez naptyw bezposrednich inwestycji zagranicznych. Podjeto takze probe
uwzglednienia efektow swobodnego transferu wiedzy z zagranicy (tzw. nieuciele-
$nionego transferu wiedzy - disembodied knowledge transfer).

Struktura niniejszego rozdziatu jest nastepujaca. W punkcie 2 przestawiona zo-
stata krotka ocena zdolnosci polskiej gospodarki do tworzenia zasobow wiedzy,
ktore sg kluczowe dla poprawy jej zdolnosci innowacyjnych. Analiza ta przepro-
wadzona zostala zaré6wno na szczeblu calej gospodarki, jak rowniez w odniesieniu
do poszczegolnych sfer dziatalnosci (gtownie przemystu i ustug). Opiera si¢ ona
na analizie wskaznikow statystycznych z zakresu nauki, techniki i dziatalnosci
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innowacyjnej, a takze efektow tejze dziatalnosci. W punkcie 3 przedstawione zosta-
ty krétkie rozwazania na temat roli wiedzy i innowacji w procesie wzrostu wspot-
czesnych gospodarek z perspektywy teoretycznych modeli wzrostu gospodarczego.
Punkt 4 zawiera przeglad wynikéw badan empirycznych prowadzonych dla po-
szczegblnych krajow (lub grup krajow), takze na szczeblu gateziowym, ktére w spo-
sob ilosciowy okreslajg wkiad zasobéw wiedzy w procesy wzrostu ich efektywno-
$ci (mierzonej najczesciej zmianami wydajnosci pracy lub facznej produktywnosci
czynnikéw produkgji). W kolejnym punkcie 5 przedstawiono teoretyczng koncep-
cje badania nad czynnikami wzrostu wydajnosci pracy w poszczegolnych sektorach
polskiej gospodarki uwzgledniajacych szeroko rozumiany kapitat wiedzy zaréwno
krajowej, jak i pochodzacej z najbardziej zaawansowanych technologicznie panstw
$wiata. W badaniu przyjeto zalozenie, iz transfer wiedzy i technologii z zagranicy
odbywa si¢ poprzez import produktow do poszczegdlnych gatezi polskiej gospo-
darki, jak rowniez poprzez naptyw bezposrednich inwestycji zagranicznych. Pod-
jeto takze probe uwzglednienia nieuciele$nionego transferu wiedzy, a takze efektow
rozprzestrzeniania si¢ krajowych zasobow wiedzy poprzez przepltywy surowcow
i materialéw pochodzenia krajowego. Badanie oparto na modelach ekonometrycz-
nych szacowanych na danych przekrojowo-czasowych, z uwzglednieniem efektow
stalych (modele typu FE). W dalszej czgsci przedstawiono informacje na temat
zrédet danych statystycznych wykorzystanych w badaniu (punkt 6). Wyniki es-
tymacji modelu dla calej gospodarki i jej poszczegdlnych sektoréw przedstawione
sa w punkcie 7. Wyniki te zostaly wykorzystane do oszacowania hipotetycznych
warto$ci wydajnosci pracy i warto$ci dodanej w polskiej gospodarce, przy zaloze-
niu okreslonych zmian co do krajowych zasobéw wiedzy w perspektywie do 2050 r.
(punkt 8). Ostatni, 9 punkt opracowania zawiera podsumowanie wynikéw prze-
prowadzonych badan i gtéwne wnioski.

4.2. Zasoby wiedzy w polskiej gospodarce
- synteza wynikow badan statystycznych

O slabosci polskiej gospodarki w zakresie kreowania zasobow wiedzy oraz ak-
tywnosci innowacyjnej moga $wiadczy¢ dalekie miejsca, jakie zajmuje Polska
w rankingach miedzynarodowych. I tak, w ostatnim rankingu The Global Inno-
vation Index sporzadzonym dla 141 krajow swiata w 2015 r. Polska - z wynikiem
40,16 pkt (na 100) — uplasowala si¢ na 46 pozycji. Liderami w tym rankingu sg przede
wszystkim najbardziej rozwiniete gospodarczo kraje Europy Zachodniej (pierwsze
miejsce zajmuje Szwajcaria, z wynikiem 68,3 pkt) oraz Stany Zjednoczone (5 miej-
sce) i Singapur (7 miejsce). O stabosci polskiej gospodarki w tym obszarze moze
$wiadczy¢ takze to, iz wiekszo$¢ krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej, bedacych
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w strukturach UE, zajmuje w tym rankingu wyzsza pozycje (najwyzsza w tej grupie
krajow osiggneta Estonia — 23 miejsce z wynikiem 52,81 pkt). Eksperci zestawiajacy
ten ranking znacznie lepiej oceniaja Polske w obszarze potencjatu innowacyjnego
niz w obszarze efektéw dzialalnosci innowacyjnej. Podobne wyniki uzyskujemy
takze w rankingu krajow UE opublikowanym w raporcie European Innovation Sco-
reboard 2016. W $wietle wynikow ostatniego rankingu plasujemy si¢ na 23 miejscu,
zaliczajac si¢ do grupy krajow okreslanych jako umiarkowani innowatorzy. Polska
cechuje sie nieréwnomiernym potencjalem innowacyjnym, ktérego najmocniejsza
strong wydaja sie by¢ zasoby ludzkie, najstabsza zas otwarto$c i atrakcyjnos¢ sfery
badawczej (zwlaszcza w zakresie wskaznika okreslajacego liczbe cytowan czy liczby
studentow na studiach doktoranckich spoza obszaru UE), otwarto$¢ i przedsigbior-
czo$¢ (wskaznik okreslajacy liczbe publikacji naukowych powstajacych w ramach
wspOlpracy sektora badawczego z przedsiebiorcami) oraz ekonomiczne efekty dzia-
talnosci innowacyjnej (zwlaszcza w obszarze eksportu krajowym know-how).

Analizujac wybrane wskazniki potencjatu innowacyjnego danej gospodarki
i poréwnujac je z analogicznymi wskaznikami wyznaczonymi dla innych krajow,
mozna w sposob bardziej szczegdélowy wskaza¢ stabe i mocne strony gospodarki
w zakresie jej zdolnosci do tworzenia wiedzy i innowacji. Jednym z podstawowych
obszarow analizowanych w tym zakresie jest obszar badan i rozwoju (B+R). Jak
wczesniej wspomniano, Polska pod wzgledem wielkosci naktadéw na B+R (w rela-
cji do PKB) zajmuje jedno z ostatnich miejsc sposrod krajow UE. W $wietle najnow-
szych danych wskaznik ten w 2014 r. osiaggnal poziom 0,94% i byl najwyzszy, bio-
rac pod uwage caly okres funkcjonowania w Polsce gospodarki rynkowej. Jednak,
poréwnujac wielko$¢ tego wskaznika z innymi krajami UE, okazuje sig, Ze Polska
wcigz zajmuje staba pozycje. Wedlug danych za 2014 r. wartos$¢ tego wskaznika byto
ponad dwukrotnie nizsza niz §rednia dla UE (2,03%) i ponad trzykrotnie nizsza
w poréwnaniu z liderami tego rankingu: Finlandii (3,17%), Szwecji (3,16%), Danii
(3,05%) 1 Austrii (2,99%). Nizsze pozycje w tym rankingu zajmuja jedynie Lotwa
(0,69%), Cypr (0,48%) oraz Rumunia (0,38%). Z drugiej jednak strony obserwuje-
my znaczacy wzrost naktadow na B+R (od 2005 r.), jeden z najszybszych w krajach
UE - prawie 11% rocznie. Mimo to mozna przypuszczacé, iz zakltadana w Strategii
wartos¢ tego wskaznika w 2020 r. na poziomie 1,7% PKB nie jest mozliwa do osig-
gniecia, biorac pod uwage takze $rednie roczne tempo PKB na poziomie ok. 3-4%
rocznie'.

Glownym zrédlem finansowania nakladéw na B+R w polskiej gospodarce po-
zostaje wciaz sektor rzagdowy, z ktdrego pochodzi prawie potowa srodkéw finan-
sowych przeznaczonych na ten rodzaj dzialalnosci (por. rysunek 4.2.1). Jednak
iw tym obszarze widoczne sg pozytywne zmiany, polegajace na wzrosdcie udziatu
srodkéw pochodzacych z sektora przedsigbiorstw. W roku 2014 udziat tego sektora

1 Bytoby to mozliwe, gdyby tempo wzrostu naktadéw na B+R oscylowato na poziomie
16-17% rocznie.
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w finansowaniu dziatalno$ci B+R siegat 40% (w 2013 — 37,3%). Jest to znaczaca i ko-
rzystna zmiana w poréwnaniu z latami wczes$niejszymi i jesli zostanie utrzymana
w przyszlosci, moze korzystnie wplynac na efektywnos¢ tych nakladéw. Nalezy
takze podkresli¢, iz w latach 2010-2014 naklady na B+R poniesione w sektorze
przedsigbiorstw wzrosty z 2,77 mld z (ceny biezace) do 7,53 mld zl, co oznacza
wzrost o ponad 170% (w $rednim rocznym tempie przekraczajacym 28%)>. Byt
to najbardziej dynamiczny wzrost spos$rod wszystkich sektoréw finansujacych ten
rodzaj dziatalnosci®. Znaczacy udziat sektora przedsiebiorstw w finansowaniu kra-
jowej dziatalno$ci B+R przeklada si¢ takze na korzystng strukture prowadzonych
badan. Przedsigbiorstwa bowiem finansuja gtéwnie badania stosowane i prace roz-
wojowe, finansowanie badan podstawowych wcigz pozostaje domeng sektora rza-
dowego. Te zmiany takze s3 widoczne w przypadku Polski. Od 2010 r. udziat prac
rozwojowych w strukturze nakladéw na B+R zwigkszyl si¢ o ok. 5 p.proc., gléwnie
kosztem spadku udziatu badan podstawowych.
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Rysunek 4.2.1. 7rédta finasowania dziatalnosci badawczo-rozwojowej w wybranych latach
okresu 1995-2014
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Udzial pozostatych sektorow w finansowaniu dziatalnos$ci B+R, szczegdlnie
w ostatnich latach, byt stabilny i ksztattowal si¢ na poziomie odpowiednio:
sektor szkolnictwa wyzszego nieco ponad 2% (s3 to przede wszystkim s$rod-
ki pochodzace z uczelni publicznych), sektor zagranica nieco ponad 13%, za$

2 Wedtug danych OECD, ktére przedstawiaja takze te naktady w cenach statych (z2010r.),
oznacza to wzrost z 2,77 mld zt do poziomu 7,03 mld zt, z Sredniorocznym tempem
wzrostu wynoszacym 26%.

3 Przyktadowo, naktady na B+R poniesione przez sektor rzadowy w analizowanym okre-
sie wahaty sie miedzy 3,74 a 4,04 mld zt (2010), w roku 2014 ksztattowaty sie na pozio-
mie 3,787 mld zt.
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udziat sektora instytucji non-profit jest marginalny, rzedu 0,2%. Dla poréw-
nania, $rednio dla wszystkich krajow UE w 2013 r.%, udziat sektora rzadowego
w finansowaniu dzialalno$ci B+R ksztattowal sie na poziomie 32,7%, sektora
przedsiebiorstw 55%, sektora szkolnictwa wyzszego 0,8%, instytucji non-profit
1,6% i zagranicy 9,9%. Wiodaca rola sektora przedsigebiorstw w finansowaniu
dziatalno$ci B+R jest w krajach zaliczanych do lideréw innowacyjnosci w UE
(Finlandia, Szwecja, Dania, Niemcy).

Rosnacy udzial sektora przedsigbiorstw w finasowaniu dziatalno$ci badawczo-
-rozwojowej moze przemawiac za tym, ze polskie firmy coraz czgsciej doceniaja
znaczenie wiedzy i innowacji w budowaniu ich pozycji rynkowej. Jednak mimo
to wcigz relatywnie niewiele polskich przedsiebiorstw podejmuje sie dziatalno-
$ci innowacyjnej. Odsetek firm innowacyjnych” jest wcigz jednym z najnizszych
sposérod krajow UE. Wyniki ostatniej rundy badan CIS® (2014) sa nastepujace:
odsetek przedsigbiorstw aktywnych innowacyjnie w przemysle ksztattowat sie
na poziomie nieco ponad 18%, za$ w ustugach byt jeszcze nizszy, rzedu 12,3%.
Liderem w tym zakresie niezmiennie pozostaja Niemcy, ktére charakteryzuja sie
najwyzszym odsetkiem przedsigbiorstw aktywnych innowacyjnie, przekraczaja-
cym 60% w przemysle i bliskim 50% w ustugach. Jesli przedsiebiorstwo podejmuje
dzialalno$¢ innowacyjna, to jest ono bardziej sklonne do wdrozenia innowacji nie-
technologicznych (organizacyjnych i/lub marketingowych) niz technologicznych
(produktowych i/lub procesowych). Z tymi drugimi wiaza sie czgsto wyzsze kosz-
ty ich wprowadzenia, a tym samym zwigksza si¢ ryzyko przedsigbiorcéw zwigzane
z osigganiem potencjalnych korzysci z ich wprowadzenia. Ma to takze zwigzek
z finansowaniem tego rodzaju aktywnosci. Przedsiebiorcy finansujg je gtéwnie
ze $srodkéw wlasnych, weigz w niewielkim stopniu wykorzystujac zewnetrzne
zrédla finansowania (kredyty, fundusze wysokiego ryzyka czy fundusze unijne).
Tym samym chcg mie¢ pewng gwarancje¢ powodzenia przedsiewziecia, co réwniez
ma swoje odzwierciedlenie w strukturze naktadéw na innowacje wedlug rodza-
jow nakladow. W strukturze tej wcigz dominujg naktady poniesione na zakup
maszyn i urzadzen (znacznie wigkszy w przypadku przedsiebiorstw dzialajacych
w sektorze przemystu niz w ustugach), przy wciaz niewielkim udziale naktadéw

4 Wedtug danych Eurostu. Do poréwnania wzieto rok 2013 ze wzgledu na brak komplet-
nych danych dla wszystkich krajéw UE z 2014 r. (stan na dzien 4 maja 2016 r.).

5 W sSwietle metodologii Oslo przedsiebiorstwo aktywne innowacyjnie to takie, ktére
w badanym okresie wprowadzito przynajmniej jedng innowacje produktowa lub pro-
cesowa lub zrealizowato przynajmniej jeden projekt innowacyjny, ktory albo nie za-
konczyt sie sukcesem, albo wciaz jest w trakcie realizacji (Dziatalnos¢ innowacyjna.. .,
2015: 31).

6  Badanie CIS (Community Innovation Survey) jest cyklicznym programem badawczym
realizowanym w krajach Unii Europejskiej. Badanie to dotyczy szeroko rozumianej in-
nowacyjnosci przedsiebiorstw dziatajacych w sektorze przemystu i ustug. Dziatalnos¢
innowacyjna dotyczy zaréwno innowacji technologicznych (produktowych i/lub pro-
cesowych), jak i nietechnologicznych (innowacje organizacyjne i/lub marketingowe).
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przeznaczonych na dziatalno$é B+R”. Jest to charakterystyczne dla krajow mniej
rozwinietych, w ktérych aktywno$¢ innowacyjna czesto opiera si¢ na absorbcji
wiedzy ze zrodet zewnetrznych. Jednak i w tym zakresie widoczne sa pewne ko-
rzystne procesy: udziat naktadéw poniesionych na B+R w strukturze naktadow
na dzialalnos¢ innowacyjng w ostatnich latach zwigksza si¢ (w $wietle ostatnich
badan CIS w przemysle osiagnal wartos¢ 17,5%, w ustugach 22,7%).

W ujeciu branzowym najwiekszy odsetek firm przemystowych deklarujacych
w ostatniej rundzie badania CIS (obejmujacym lata 2012-2014) to firmy reprezen-
tujace branze farmaceutyczng (prawie co druga z nich zadeklarowata prowadzenie
tego rodzaju dzialalnosci). Dalsze miejsca w tym rankingu zajmuja firmy prowa-
dzace dzialalno$¢ w zakresie wydobycia wegla kamiennego i brunatnego (44,8%
tirm z tej branzy), produkujacych chemikalia i wyroby chemiczne (42,1%) oraz
produkujace koks i wyroby rafinacji ropy naftowej (42,1%). Wéréd firm z sektora
ustug aktywno$¢ innowacyjng zadeklarowato ponad 66% firm reprezentujacych
branze ubezpieczen, reasekuracji i funduszy emerytalnych oraz badan naukowych
i prac rozwojowych (58,8%). Dalsze miejsca w tym rankingu nalezg do przedsig-
biorstw $wiadczacych ustugi w zakresie dziatalnosci finansowej (28%) informacji
(27,8%) oraz doradztwa w zakresie informatyki (takze 27,8%). Wymienione wyzej
dziatalnosci w obszarze przemystu okazaly si¢ by¢ liderami w zakresie innowacji
technologicznych: produktowych i procesowych. Firmy dzialajace w sektorze ustug
sg znacznie bardziej skfonne do wprowadzania innowacji nietechnologicznych: or-
ganizacyjnych i marketingowych.

Wedtug danych GUS (Dziatalnos¢ innowacyjna..., 2015: 73) w Polsce w 2014 r.
wielko$¢ naktadow na dzialalnos¢ innowacyjng wyniosta 37 616,8 mln zl, z cze-
go ponad 65% przypadato na przedsigbiorstwa dzialajace w sektorze przemystu.
Dzialalno$¢ innowacyjna jest domeng gléwnie duzych firm (70% i 60,7% nakta-
dow na ten rodzaj dzialalnosci przeznaczaja duze przedsigbiorstwa dziatajace od-
powiednio w sektorze przemystu i ustug). Jak wezesniej wspomniano, w strukturze
nakladéw na dziatalno$¢ innowacyjng dominujg naklady inwestycyjne przezna-
czone na zakup maszyn i urzadzen (w 2014 r. stanowily one ponad 57% w prze-
mysle oraz 32% w ustugach, por. rysunek 4.2.2). Jedli doliczy¢ do nich takze $rodki
przeznaczone na inwestycje w budynki i budowle, to udzial ten w 2014 r. wynidst
75,3% w przemysle i 43,1% w ustugach. Naktady na dziatalnos¢ B+R stanowia odpo-
wiednio 18,5% (przemysl) i 22,7% (ustugi) nakladéw na dziatalno$¢ innowacyjna.
Przedsigbiorstwa dzialajace w sektorze ustug inwestuja takze znaczne kwoty w mar-
keting nowych lub istotnie ulepszonych produktéw oraz w oprogramowanie.

7 Wedtug P. Wieczorka (2015: 68) taki stan rzeczy spowodowany jest - poza ograniczo-
nymi $srodkami finansowymi przedsiebiorstw - takze wysoka cena ustug oferowanych
przez krajowe o$rodki naukowo-badawcze oraz czesto niedostosowaniem oferty ba-
dan prowadzonych przez te o$rodki do potrzeb przedsiebiorcow. Barierg moze by¢
takze obowigzujacy obecnie system podatkowy dla przedsiebiorstw inwestujacych
w ten rodzaj dziatalnosci.
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Rysunek 4.2.2. Struktura naktadéw na dziatalno$¢ innowacyjna wedtug rodzajéw naktadéw

w2014r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

W galeziowej strukturze nakladéw na B+R wedlug rodzajow dziatalnosci
- w przemysle przetworczym - znaczacy udzial maja naktady ponoszone przez
tirmy produkujace:

pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy (wedlug danych OECD w 2014 .
udzial tej gatezi w calkowitych naktadach na B+R sektora przedsigbiorstw
wyniost 9,1%),

maszyny i urzadzenia (4,1%),

urzadzenia elektryczne (3,9%),

wyroby z metali (3,8%) oraz

wyroby farmaceutyczne (3,5%).

Wérdd branz reprezentujacych sektor ustug wymienic¢ nalezy:

tirmy $wiadczace ustugi w zakresie informacji i komunikacji (dziaty 58-63,
udzial tych branz w strukturze nakladéw na B+R wynosit 18,9%), w tym
przede wszystkim firmy prowadzace dziatalno$¢ zwigzang z oprogramowa-
niem i doradztwem w zakresie informatyki (10,5%) oraz

dzialalno$¢ profesjonalng, naukowa i techniczng (dziaty 69-75), w tym glow-
nie z obszaru badan naukowych i prac rozwojowych (13%).

Wymienione wyzej sfery dziatalnosci zaliczane sa do przemystéw wysokich
i srednio-wysokich technologii oraz ustug opartych na wiedzy. Jest to charaktery-
styczne takze dla krajow rozwinietych gospodarczo, cho¢ oczywiscie skala nakta-
déw jest znacznie wigksza niz w przypadku Polski. Jednak zdecydowanie wyzsze

nizw
ty bra

krajach zaawansowanych technologicznie sg - w przypadku Polski - udzia-
nz z sektora srednio-niskich i niskich technologii (np. produkcji artykutow
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spozywczych, napojow i wyrobdw tytoniowych, rzedu 5,4% w 2014 r. czy produkcji
metali i wyrobow z metali - 5,8%). W najbardziej rozwinietych technologicznie
krajach $wiata naktady na dzialalnos¢ badawczo rozwojowa koncentruja si¢ gtow-
nie w przemysle. Wedlug danych OECD dla 2013 r. udzial ten wynosit odpowiednio
88,7% w Japonii, 86% w Niemczech i 68,7% w przypadku Standéw Zjednoczonych®.
W strukturze galeziowej nakladéw na B+R w tych krajach dominowatly takie bran-
ze, jak: produkcja komputeréw wyrobow elektronicznych i optycznych (Japonia
i Stany Zjednoczone), produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep (Ja-
ponia i Niemcy) oraz przemyst farmaceutyczny (USA). Naktady na B+R poniesione
w sektorze ustug koncentrujg si¢ w tych krajach gtéwnie w ustugach zwiazanych
z dziatalnoscig profesjonalng, naukows i techniczng (w tym gléwnie w ustugach
zwigzanych z badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi).

Informacje o wielkosci nakltadéw na dziatalno$¢ badawczo-rozwojows traktuje
sie jako jeden z podstawowych miernikéw stuzacych do oceny zdolnosci gospodar-
ki w zakresie tworzenia i wykorzystania zasobow wiedzy. Te za$ w istotny sposéb
zwigkszajg zdolnosci innowacyjne gospodarki, czyniac ja bardziej konkurencyjna.
Informacje na temat dziatalnosci B+R poszczegoélnych gospodarek sa gromadzone
w sposéb ciagly od lat 60. XX w.” Dane te s3 gromadzone nie tylko na poziomie
makroekonomicznym, ale takze m.in. w ujeciu branzowym (na poziomie galezi go-
spodarki), co daje szerokie mozliwosci ich zastosowania w réznego typu analizach
ekonomicznych. To daje im takze pewna przewage w stosunku do innych danych
statystycznych stosowanych do opisu poziomu innowacyjnosci gospodarek (takich
jak np. informacje o nakladach na dziatalnos¢ innowacyjna, zasobach ludzkich wy-
korzystywanych na rzecz nauki i techniki czy informacjach o efektach dzialalnosci
innowacyjnej ujetych np. w statystykach dotyczacych patentéw). W niniejszym roz-
dziale informacje o naktadach na B+R poniesionych w poszczegélnych galeziach
polskiej gospodarki beda podstawa do okreslenia ich zdolnosci innowacyjnych,
co w konsekwencji prowadzi do wzrostu ich efektywnos$ci mierzonej zmianami
wydajnosci pracy i facznej produktywnosci czynnikow produkgji.

Jednym z wymiernych efektow aktywnej polityki innowacyjnej jest wlaczenie
sie w handel migdzynarodowy wyrobami wysokiej techniki (high-tech). W przy-
padku Polski saldo handlowe w tym zakresie jest wciaz ujemne, cho¢ widocz-
ne s coraz mniejsze réznice w tym zakresie. Przyktadowo, w roku 2014 udziat
eksportu wyrobow high-tech w calkowitym eksporcie wyniost 7,9% i byt najwyz-
szy w calym okresie funkcjonowania gospodarki rynkowej. Jednoczesnie udzial
importu tych wyrobéw w catkowitym imporcie wyniést 11,3%. Dla poréwnania

8  Udziat naktaddéw na B+R tych trzech krajow w naktadach na B+R zrealizowanych w kra-
jach OECD przekracza 60%.

9  Metodologiczne podstawy w zakresie gromadzenia i opracowywania danych z zakresu
dziatalnosci badawczo-rozwojowej B+R zostaty opisane w serii podrecznikéw meto-
dologicznych Frascati Manual. Zasady te sg stosowane w wiekszosci krajow Swiata,
w tym we wszystkich panstwach OECD.



136 Zasoby wiedzy a wzrost efektywnosci polskiej gospodarki...

w roku 2007 udzialy te wynosity odpowiednio 3,3% (eksport) oraz 9,9% (import).
Jednak mimo tego pozytywnego trendu dystans Polski do najbardziej aktywnych
w tym obszarze gospodarek europejskich jest wcigz ogromny'. Przyczyna tego
stanu rzeczy jest niekorzystna struktura produkcji Polski pod wzgledem zaawan-
sowania technologicznego. W okresie transformacji gospodarczej, takze po akcesji
do UE, polski przemyst koncentrowal si¢ gléwnie wokoét produkeji $rednioniskich
i niskich technologii. Rozw6j przemystow wysokich i sredniowysokich technolo-
gii w znacznym stopniu za$ opieral si¢ na montazu produktéw z importowanych
komponentéw lub do wytwarzania pétproduktéw (Wieczorek, 2015: 62), w nie-
wielkim stopniu za$§ na wykorzystaniu wlasnej mysli technicznej. To za$ spowodo-
wane byto wcigz relatywnie niewielkimi nakladami na dziatalno$¢ innowacyjna,
w tym przede wszystkim na dziatalnos¢ B+R. Jak wczesniej wspomniano, te ne-
gatywne tendencje wydaja sie by¢ przetamywane, zwlaszcza jesli chodzi o sektor
przedsigbiorstw.

4.3. Wiedzaiinnowacje z perspektywy
teoretycznych modeli wzrostu
gospodarczego - zarys problemu

Dylematy zwigzane ze wskazaniem, ktory z czynnikéw dlugookresowego wzrostu
gospodarczego — akumulacja kapitalu rzeczowego czy akumulacja zasoboéw wiedzy
- odgrywa dominujacg rol¢ w procesie wzrostu gospodarczego, siegaja poczatkow
ekonomii i byla przedmiotem rozwazan jej prekursoréw, m.in. A. Smitha, D. Ricar-
do, J. Rae’a czy J.B. Saya (Kubielas, 2009: 225 i dalsze). W latach 30. XX w. istotny
wktad w dyskusje na temat roli wiedzy i innowacji w procesie wzrostu gospodarcze-
go wniodst J.A. Schumpeter. To jemu takze zawdzieczamy wprowadzenie do wspot-
czesnej literatury ekonomicznej pojecia innowacji w obecnym jego znaczeniu (Dwo-
rak, 2012: 67 i dalsze).

W pierwszej potowie XX w. pojawily sie takze pierwsze formalne modele wzrostu
gospodarczego, poczatkowo zdominowane przez nurt keynesowski (model Harroda
21939 r. oraz Domara z 1946 r.), nieco pdzniej (lata 50. XX w.) modele wywodzace
sie z nurtu neoklasycznego (model Solowa-Swana z 1956 r.). Mimo istotnych rdznic
w podejsciu do zagadnienia wzrostu, oba wspomniane nurty sg zgodne co do tego,
iz najwazniejszym czynnikiem dlugookresowego wzrostu gospodarczego jest szero-
ko rozumiany postep techniczny (Swieczewska, 2007: 81). Jednak w obu podejéciach

10 Sposréd krajow UE najwiekszy udziat eksport tego rodzaju produktow w catkowitym
eksporcie odnotowano w przypadku Malty (28,7%), Irlandii (21,3%) oraz Francji (20,7%).
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postep techniczny traktowany byt egzogenicznie, co de facto oznacza, ze nie byt
on w tych modelach objasniany.

Pierwsze préby endogenizacji postepu technicznego pojawity sie na przetomie lat
50.160. XX w. S3 one efektem badari prowadzonych m.in. przez N. Kaldora!! (1957),
K.J. Arrowa (1962), H. Uzawe (1965), K. Shella (1966), R.R. Nelsona i E.S. Phelpsa
(1966). W modelach tych postep techniczny zwigzany byl z inwestycjami w kapitat
rzeczowy (model Kaldora z 1957 r. wraz z jego modyfikacja z 1962 r., a takze model
Arrowa z 1962 r.), z inwestycjami w istniejace w gospodarce zasoby wiedzy nauko-
wo-technicznej (model Shella, 1966) oraz z zasobami kapitatu ludzkiego (model
Uzawy z 1965 r.). Jednak dopiero pod koniec lat 80., a takze w latach 90. XX w.
nastgpil dynamiczny rozwoéj endogenicznych modeli wzrostu (zwanych inaczej mo-
delami optymalnego sterowania), w ktérych podejmuje si¢ probe uwzglednienia
zrédetl postepu technicznego. Postep techniczny w (rozumiany w tych modelach
jako akumulacja kapitatu ludzkiego lub wiedzy naukowo-technicznej) jest efektem
celowych decyzji inwestycyjnych podmiotéw funkcjonujacych w tych gospodar-
kach (Tokarski, 2007: 41). W modelach tych uwzglednione zostaja explicite efekty
zewnetrzne zwigzane z wykorzystaniem wiedzy, kapitalu i technologii, a inwestycje
(zarowno w kapital rzeczowy, jak i ludzki) prowadzg do wzrostu produktywnosci
przekraczajacego prywatne korzysci. Jak stusznie zauwaza A. Wojtyna (1996: 6),
»jesli efekty zewnetrzne sg na tyle silne, by zneutralizowa¢ dziatanie malejacych
przychodéw, to pozytywne sprzezenie miedzy wiedzg a inwestycjami moze w spo-
sob trwaty oddziatlywac na tempo wzrostu”. Wspomniane efekty zewnetrzne zwig-
zane z wiedzg i technologia odnoszg si¢ do procesow dyfuzji wiedzy i innowacji
miedzy przedsigbiorstwami, sektorami czy gospodarkami. Wystepowanie zjawiska
dyfuzji skutkuje rosngcymi efektami skali obserwowanymi w zagregowanej funkcji
produkcji, nawet jesli funkcje produkcji definiowane dla poszczegdlnych przed-
siebiorstw funkcjonujacych w takiej gospodarce charakteryzowalyby si¢ statymi
efektami skali (Verspagen 2005: 503).

W ramach teorii endogenicznego wzrostu mozna wskaza¢ dwa podstawowe nur-
ty odnoszace si¢ do glownych zrédet postepu technicznego. Zgodnie z pierwszym
nurtem, postep techniczny wynika z odpowiednich zasobéw kapitatu ludzkiego
(przykltadem moze by¢ model Lucasa 1988, 1990, 1993, por. takze Lucas, 2010),
w ktorym proces produkcyjny jest wypadkowa wykorzystania trzech czynnikdéw:
zasobow kapitalu rzeczowego, sity roboczej oraz kapitalu ludzkiego. Dtugookre-
sowe stopy wzrosty produkcji oraz kapitalu rzeczowego i ludzkiego (tzw. kwali-
fikacje pracownikow) zalezg od preferencji gospodarstw domowych w zakresie

11 Model Kaldora reprezentuje postkeynesowski nurt w ekonomii. W przeciwienstwie
do modeli neoklasycznych, w ktérych wiedza jest postrzegana jako dobro publiczne,
w modelach post-keynesowskich jest ona dobrem specyficznym dla danego przedsie-
biorstwa, a jej rozprzestrzenianie sie w gospodarce moze by¢ znacznie ograniczone.
Do tej klasy modli zaliczy¢ mozna takze model Cornwalla (1977) (wiecej na ten temat
Verspagen, 2005: 491).
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konsumpcji. Im bardziej gospodarstwa domowe przedkladaja konsumpcje przyszla
nad biezaca (charakteryzuja si¢ w biezacym okresie wyzsza sklonnoscia do oszcze-
dzania), tym tempo wzrostu takiej gospodarki jest wyzsze. Dzieje si¢ to tak dlatego,
ze w tych gospodarkach przychody z naktadow kapitalu ludzkiego sa rosnace, zas
z nakladow kapitalu rzeczowego niemalejace (Mroczek, Tokarski, Trojak, 2014:
9-10). A zatem, w przeciwienstwie do modeli neoklasycznych, w gospodarce opi-
sanej przez R.E. Lucasa mozliwe jest trwale podniesienie stop wzrostu gospodar-
czego, poprzez zmiane preferencji gospodarstw domowych w zakresie konsumpcji
(Tokarski, Dykas, 2013: 23-24).

W drugim nurcie badan prowadzonych w obszarze endogenicznych mode-
li wzrostu gléwnym zrodlem postepu technicznego, a w konsekwencji i wzro-
stu gospodarczego, s3 odpowiednie zasoby kapitatu wiedzy (modele B+R lub
modele endogenizacji akumulacji wiedzy, ktére wywodza si¢ z modelu Romera
2198611990 r.). W modelach tych obok sektora produkujacego dobra tradycyjne
wystepuje sektor badawczy (zwany sektorem B+R), ktérego celem jest produkcja
wiedzy. Innowacje powstajace w takiej gospodarce zalezg od ilosci kapitatu i sily
roboczej zatrudnionej w sektorze B+R oraz od poziomu wiedzy technicznej. Przy-
ktadowo, w gospodarce opisanej w modelu Romera wiedza, powstajaca dzigki in-
westycjom pojedynczych przedsiebiorstw, traktowana jest jako jedyny odtwarzalny
czynnik produkeiji, ktéry wykazuje rosnace przychody na poziomie calej gospodar-
ki. Dodatkowo moze si¢ ona rozprzestrzeniac si¢ w calej gospodarce (wspomniane
wyzej efekty zewnetrzne), co umozliwia innym przedsiebiorstwom korzystanie z jej
zasobow bez ponoszenia dodatkowych kosztéw. To powoduje, ze gospodarka moze
znajdowac sie ciggle na wznoszgacej $ciezce rozwoju gospodarczego, bez koniecz-
nos$ci uwzgledniania zmiennych rosnacych w tempie egzogenicznym (Mroczek,
Tokarski, Trojak, 2014: 9).

Podsumowujac, aktywna dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa firm bezposrednio
przeklada si¢ na ich zdolnosci do tworzenia i efektywnego wdrazania innowacji,
a takze zwigksza ich mozliwosci w zakresie efektywnej absorbcji wiedzy ze zZrodet
zewnetrznych (z innych firm, zaréwno krajowych, jak i z zagranicy). Jak stusz-
nie stwierdzaja G. Grossman i E. Helpman (1991), tworzenie, rozprzestrzenianie
oraz wykorzystanie nowej wiedzy w istotny sposéb przyczynia si¢ takze do lepsze-
go wykorzystania istniejacych juz zasobow wiedzy, co w konsekwencji prowadzi
do zwigkszenia tempa wzrostu gospodarczego oraz osiggniecia wysokiej pozycji
konkurencyjnej.
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4.4. Wiedzaiinnowacje jako czynnik wzrostu
efektywnosci gospodarek - przeglad badan
empirycznych

Réwnolegle z powstawaniem teoretycznych modeli wzrostu gospodarczego pojawi-
ly si¢ badania empiryczne majace na celu wskazanie zrédel postepu technicznego.
Pionierem w tym zakresie byt R.M. Solow (1957), ktéry jako pierwszy na grun-
cie neoklasycznej funkcji produkcji zdekomponowat tempo wzrostu produke;ji
na tempa wzrostu kapitatu rzeczowego, sily roboczej i zmian technologicznych
(reprezentujgcych szeroko rozumiany postep techniczny)'? oraz zastosowal te re-
gute do oszacowania wktadu postepu technicznego w proces wzrostu gospodarki
Stanéw Zjednoczonych (ograniczajac sie do sektora prywatnego, z wylaczeniem
sektora rolniczego). Uzyskane przez niego rezultaty wskazuja, iz w analizowanym
okresie udzial postepu technicznego we wzroscie wydajnosci pracy wynosit ok.
87,5%, natomiast pozostale 12,5% wzrostu wydajnosci pracy — ze zmian w tech-
nicznym uzbrojeniu pracy.

Praca R.M. Solowa otworzyla nowe perspektywy w zakresie badan empirycz-
nych nad zrédtami wzrostu wspdlczesnych gospodarek. Pionierskie badania w tym
zakresie prowadzone byly m.in. przez Z. Grilichesa (1957, 1979), J. Schmooklera
(1966) czy E. Mansfielda (1968). Celem tych badan byto potwierdzenie, na grun-
cie empirycznym, hipotezy, iz zmiany technologiczne zachodzace w danej gospo-
darce (opisane stopg postepu technicznego oszacowang na podstawie rownania
reszt Solowa) sa efektem $wiadomych decyzji podejmowanych przez podmioty
gospodarcze (Swieczewska, 2007: 81-82). Podejmowano wiec préby powigzania
obserwowanych zmian technologicznych z szeroko rumianym kapitatem wiedzy
zgromadzonym w gospodarce (mierzonym najczesciej skumulowanymi nakladami
na dzialalno$¢ B+R jako indykatorem potencjatu gospodarki w zakresie kreowania
zasobow wiedzy, badz tez aktywnoscig patentowa gospodarki — efekty wykorzysta-
nia istniejacych zasobow wiedzy).

Intensywnos$¢ tych badan wyraznie wzrosta w latach 80. XX w. Byt to okres
znacznego spowolnienie gospodarczego w krajach rozwinietych, gléwnie w Stanach
Zjednoczonych. Zrédet tego spowolnienia upatrywano w zmniejszeniu naktadéw
na badania i rozwdj (Griliches, Lichtenberg, 1984). Badania te opieraly sie na kon-
cepcji neoklasycznej funkcji produkeji, w ktorej jako dodatkowy czynnik produk-
cji uwzgledniono zmienng opisujaca potencjat gospodarki w zakresie jej sktonno-
$ci do opracowywania i wdrazania innowacji, mierzonej badz skumulowanymi

12 Réwnanie to zwane jest w literaturze jako rownanie reszt Solowa. Pozwala ono
na oszacowanie stopy postepu technicznego w gospodarce jako réznicy miedzy stopa
wzrostu wydajnosci pracy a stopa wzrostu technicznego uzbrojenia pracy, przy czym
druga z nich jest wazona udziatem naktadow kapitatu w produkcie.
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nakladami na B+R badz intensywnoscia tych naktadéw. W czesci z tych badan
uwzglednione zostaly takze efekty zewnetrzne zwigzane z dyfuzjg wiedzy w obre-
bie danej gospodarki (obszerny przeglad metodologii tych badan oraz otrzymanych
wynikéw mozna znalez¢ w opracowaniu B.H. Halla, J. Mairesse oraz P. Mohnena
22009 r.). Wiekszo$¢ z nich prowadzona byla w odniesieniu do jednej gospodarki,
zwykle na poziomie przedsiebiorstw (badania mikroekonomiczne) lub jej gatezi
(mezoekonomiczne).

W potowie lat 90. D.T. Coe i E. Helpman (1995) opublikowali wyniki ba-
dan prowadzonych na szczeblu makroekonomicznym dla krajow rozwinietych,
w ktérych tempo wzrostu TFP w tych krajach uzaleznili od krajowych zasobow
wiedzy (mierzonych skumulowanymi nakladami na B+R) oraz zasobow wie-
dzy z zagranicy, ktérych transfer odbywa si¢ miedzy analizowanymi krajami
poprzez import produktéw. Uzyskane przez nich wyniki potwierdzaja, iz za-
réwno krajowe zasoby wiedzy, jak i zagraniczne zasoby wiedzy transferowane
do danej gospodarki poprzez import maja istotne znaczenie dla wzrostu tacznej
produktywnosci czynnikéw produkeji. Co wiecej, mniejsze gospodarki (spo-
za grupy G7) osiaggaja wieksze korzysci z transferu wiedzy z zagranicy, a efekt
ten jest tym silniejszy, im wiekszy stopien otwartosci gospodarki na wymiane
handlowa z zagranicg. Wspomniani autorzy powtorzyli badania kilkanascie lat
pozniej (na poszerzonej probie z wykorzystaniem wspdiczesnych metod esty-
macji modeli panelowych) i uzyskali podobne rezultaty jak w przypadku wcze-
$niejszych badan.

W tym samym czasie podobne badania prowadzone byly takze dla krajow roz-
wijajacych sie (Coe, Helpman, Hoffmaister, 1997, na prdobie 77 krajow Ameryki
Lacinskiej, Azjii Afryki). W badaniach tych pominieto zasoby krajowej wiedzy,
uznajac je za nieistotne (staba aktywnos¢ sfery B+R w tych krajach), a koncentrujac
uwage na efektach transferu wiedzy z zagranicy (poprzez import dobr kapitato-
wych). Otrzymane przez nich wyniki jednoznacznie wskazuja, iz transfer techno-
logii z krajéw rozwinigtych ucielesnionej w importowanych dobrach kapitatowych
dodatnio wptywa na wzrost produktywnosci badanej grupy krajow, a wielkos¢
korzysci wynikajacych z tego transferu jest wprost proporcjonalna do stopnia
otwartos$ci danej gospodarki.

Badania D.T. Coe’a, E. Helpmana (1995) oraz D.T. Coe’a, E. Helpmana i A. Hoff-
maistera (1997) otworzyly szerokie pole do dyskusji na temat korzysci, jakie moze
gospodarka osigga¢ z migdzynarodowego transferu technologii. Dotyczy ona
m.in. okreslenia mozliwych kanaléw tego transferu. Obszerny przeglad wyni-
kow badan empirycznych prowadzonych wlatach 90. i na poczatku XXI w. prze-
prowadzit W. Keller (2004). W wigkszosci uzyskaniach wynikéw potwierdza,
iz istotnym no$nikiem technologii z zagranicy jest import (ogélem, ale takze im-
port dobr posrednich i kapitalowych, Engelbrecht, 1997; Xu, Wang, 1999; Eaton,
Kortum, 2001) oraz bezposrednie inwestycje zagraniczne (zaréwno w zakresie
inwestycji, ktére naptywajg do danej gospodarki, a wraz z nimi pozyskiwany
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jest dostep do nowych zasobdéw wiedzy - inward FDI, ale takze inwestycji, ktore
sa podejmowane przez dang gospodarke w innych krajach - outward FDI; Bo-
renstein iin., 1998; Hejazi, Safarian, 1999; Ram, Zhang, 2002). Migdzynarodowy
transfer wiedzy nabiera szczegdlnego znaczenia dla malych, otwartych gospo-
darek. Badania te wskazuja takze na istotne znaczenie kapitalu ludzkiego jako
czynnika determinujacego zdolno$ci absorpcyjne gospodarki w zakresie pozy-
skiwania nowej wiedzy.

Wyniki najnowszych badan wskazuja takze na wiodaca rol¢ importu w pozy-
skiwaniu wiedzy i technologii z zagranicy (Lee, 2006; Seck, 2012; Ang, Madsen,
2013; Krammer, 2014; Ali, Cantner, Roy, 2016) zaréwno w przypadku krajow
rozwinietych (obejmujacych zwykle grupe krajow OECD), jak i rozwijajacych sie.
W badaniach tych rozwaza si¢ takze wplyw innych kanaléw miedzynarodowego
transferu wiedzy: eksport (Funk, 2001; Ang, Madsen, 2013), bezposrednie inwe-
stycje zagraniczne (Ang, Madsen, 2013; Hyuk-Hwang, Lee, 2015), technologie te-
leinformatyczne (Dimelis, Papaioannou, 2010) czy miedzynarodowe przeptywy
patentow i licencji (Krammer, 2014). W cze$ci z nich analizuje si¢ takze transfer
wiedzy, ktora nie jest ucieleSniona w produktach, a jest efektem swobodnego jej
przeptywu miedzy gospodarkami, czyli tzw. transfer nieucielesniony (disembo-
died technological transfer, Lee, 2006; Ang, Madsen, 2013).

Podobne badania prowadzone byly takze na szczeblu sektorowym. W nich
takze podkreslano znaczenie krajowych zasobéw kapitatu wiedzy gromadzonych
w okreslonym sektorze gospodarki (mierzonych najczesciej skumulowanymi na-
ktadami na B+R), ale takze uwzgledniano efekty transferu wiedzy ze zZrodet ze-
wnetrznych: z zagranicy (gléwnie poprzez import oraz bezposrednie inwestycje
zagraniczne, Griffith iin., 2004; Apergis i in., 2009; Sterlacchini, Venturini, 2014;
Lee, 2016) oraz transfer wiedzy wewnatrz gospodarki (Keller, 2002; Baddinger,
Egger, 2008; Apergis 2009; Nishioka, Ripoll, 2012). Analizujac transfer wiedzy
w obrebie danej gospodarki, najczesciej zaktada sie, iz odbywa si¢ on poprzez
przeplywy doébr posrednich (krajowych, jak i importowanych), zdecydowanie
rzadziej (co gléwnie wynika z braku odpowiednich danych statystycznych) po-
przez przeptywy dobr kapitatowych. Wigkszos¢ wspotczesnych badan podkresla
takze znaczenie zdolnosci absorpcyjnych danego sektora gospodarki jako czyn-
nika wzmacniajacego korzysci w pozyskiwaniu nowych zasobow wiedzy (Bijster-
bosch, Kolasa, 2010; Ortega-Argiles iin., 2014).
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4.5. Metodologia badan nad zrodtami wzrostu
efektywnosci polskiej gospodarki - ujecie
gateziowe

W badaniu nad czynnikami stymulujacymi wydajnos¢ pracy w polskiej gospodarce

zastosowano neoklasyczne podejscie, w ktéorym punktem wyjscia jest zagregowana,
dwuczynnikowa funkcja produkeji charakteryzujaca si¢ stalymi efektami skali:

Y, =AF(K,L,) (4.5.1)
gdzie:

Y, - wielko$¢ (wolumen) produkeji w okresie t,

K;  -zasoby kapitatu (Srodkéw trwatych ) w okresie ¢,

L, -zaséb silyroboczejw okresie t,

A; - czynnik reprezentujacy technologie produkcji, okreslany mianem tacznej

produktywnosci czynnikéw produkgji.

Zalozenie o stalych efektach skali produkcji powoduje, iz funkcje (4.5.1) mozna
przeksztalci¢ bezposrednie w funkcje wydajnosci pracy, ktora zalezy od technicz-
nego uzbrojenia pracy (mierzonego relacja K,/L;) oraz od dostepnej technologii
produkgji, czyli

’% =4, f(l% j (4.5.2)

Najczes$ciej w badaniach empirycznych przyjmuje sie, ze funkcja (4.5.1) ma po-
sta¢ funkcji Cobba-Douglasa, ze stalymi efektami skali, co pozwala zapisa¢ funkcje
(4.5.2) w postaci funkgji log-liniowe;j:

In X =In4 +aln K (4.5.3)
L[ Ll

W badaniach empirycznych mozliwe jest postepowanie jednoetapowe, ktdre pro-
wadzi bezposrednio do estymacji parametréw funkcji (4.5.3) przy jednoczesnym
wlaczeniu mozliwie szerokiego spektrum czynnikow objasniajacych taczng produk-
tywno$¢ czynnikow produkcji. Najczesciej jest ona objasniana przez zasoby wiedzy
danej gospodarki zwigzane z jej aktywnos$cig w obszarze ,,produkcji” nowej wiedzy
(zdolnosci innowacyjne gospodarki, zasoby kapitatu ludzkiego) oraz korzysciami
wynikajacymi z absorbcji wiedzy ze zrédel zewnetrznych. Mozliwe jest takze (i zde-
cydowanie czgsciej stosowane) podejscie dwuetapowe, ktdre polega na: (etap 1) wy-
znaczeniu czynnika A; na podstawie funkcji (4.5.1), przyjmujacej najczesciej postac
funkcji Cobba-Douglasa ze statymi efektami skali (po uprzedniej kalibracji parame-
trow tej funkcji na podstawie marginalnej teorii podziatu Clarka), a nastepnie (etap 2)
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endogenizowaniu facznej produktywnosci czynnikéw produkcji. W przedstawionym
badaniu zastosowane zostalo podejscie drugie, w ktérym uwage skoncentrowano
na wyjasnieniu zmian tacznej produktywnosci czynnikéw produkeji. Poziom TFP dla
poszczegdlnych galezi polskiej gospodarki wyznaczono na podstawie zaleznosci:

Y,
A, =——— (4.5.4)
COKAL
gdzie:
Y - warto$¢ dodana w galezi i w okresie f (w cenach statych),
K — zasob $rodkow trwalych w galezi i w okresie ¢,
Ly - liczba pracujacych w galezi i w okresie £,

(1 -a;) -s$redniudzial kosztéw zwigzanych z zatrudnieniem w galezi i-tej w war-
tosci dodanej tej gatezi w badanym okresie.

W kolejnym etapie badania podjeto probe endogenizacji tacznej produktywnosci
czynnikéw produkcji, uzalezniajac ja od krajowych zasobéw wiedzy (mierzonych
za pomocg skumulowanych naktadéw na B+R pochodzacych z sektora przedsiebiorstw,
krajowych zasobéw wiedzy transferowanych w obrebie gospodarki poprzez przeptywy
krajowych surowcéw i materialow (efekty zewnetrzne krajowych zasobow wiedzy) oraz
od wielkosci transferu wiedzy z zagranicy (efekty zewnetrzne zasoboéw wiedzy z zagra-
nicy). Przy szacowaniu tej drugiej wielkosci przyjeto zalozenie, iz transfer ten odbywa
sie poprzez import produktéw okreslonej galezi z najbardziej zaawansowanych tech-
nologicznie krajow swiata (Lichtenberg, van Pottelsberghe dela Potterie, 2001; Coeiin.,
2009), naptyw kapitalu zagranicznego w formie inwestycji bezposrednich (Bisterbosch,
Kolasa, 2010) oraz swobodny przeptyw wiedzy z zagranicy w formie nieucielesnione;j
(Ang, Madsen, 2013). Ostatecznie model ten mozna zapisa¢ w postaci:

lnA = ao +a1 lnSk’aj +a2 lndef kraj +a3 InSF. zmp

+a,nFDIS, +a,InSF™" + ¢, (4.5.5)
gdzie:

Skraj  — skumulowane krajowe naktady na B+R pochodzce z sektora przedsie-

biorstw w galezi i-tej w okresie t;

Sdyfkraj — skumulowane krajowe naklady na B+R pochodzace z sektora przedsie-
biorstw, ktdre trafiaja do i-tej gatezi poprzez przeptywy krajowych su-
rowcow i materialéw wykorzystywanych przez przedsiebiorstwa (bez-
posrednio i posrednio) na poszczegélnych etapach proceséw produk-
cyjnych; wielkos¢ tych naktadéw zostala oszacowana zgodnie z formula
Sdyf_kraj — Z Zibiflbjj - S; kraj_ Relacja wspélczynnikéw pelnych naktadéw
(quqcych elementam1 macierzy (I - A)~1) wyrazona wartoscig ilo-
razu b;; / bj; oznacza zmiany produkgji globalnej w gatezi i wynikajace
ze zmian produkgji globalnej w galezi j (obie bedace efektem zmian w po-
pycie finalnym na produkty gatezi j);
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SEimp - skumulowane naktady na B+R pochodzgce z zagranicy" transferowane
i-tej gatezi w okresie t poprzez import produktow tej galezi;

FIDS;, - skumulowany naptyw bezposrednich inwestycji zagranicznych do i-tej
galezi w okresie t;

SFgdisemb — naptyw kapitatu wiedzy z zagranicy w formie nieucielesnione;.

Wielkos$¢ skumulowanych naktadéw na B+R w galezi i-tej (krajowych i zagra-
nicznych) otrzymano metoda ciaglej inwentaryzacji (perpetual inventory methods)
wedlug nastepujacego schematu (Coe, Helpman, 1995):

Skraj = (1 - p)Skraj  RDkraj (4.5.6)
gdzie:
p - stopa deprecjacji naktadéw na B+R (przyjeta na poziomie 0,15 dla wszyst-

kich gatezi i wszystkich krajéw),
RDkrj - biezgce naktady krajowe na B+R poniesione przez przedsigbiorstwa w ga-
tezi i-tej w roku ¢.
Powyzsza formuta wymaga okreslenia wielko§¢ skumulowanych naktadow
na B+R w okresie poczatkowym (f = 1). Uzyskano je stosujac znang formute:

S =RDf4 [ p+o (4.5.7)
gdzie:
o - s$rednie tempo wzrostu naktadéw na B+R w badanym okresie w gatezi i-tej.

Wielkos¢ skumulowanych nakltadéw na B+R pochodzacych z zagranicy i trans-
ferowanych do polskiej gospodarki poprzez import produktéw i-tej galezi otrzyma-
no wedlug nastepujacego schematu (Lichtenberg, van Pottelsberghe de la Potterie,
2001: 492):

im, : mk k
SF™ = Zy—ZSit (4.5.8)
k=1 Zit

gdzie:

mk - wielko$¢ importu produktéw i-tej gatezi z kraju k (k =1, ... 9) w okresie ¢
do polskiej gospodarki,

Yk - wartoé¢ dodana i-tej galezi w kraju k w okresie £,

Sk - wielkos¢ skumulowanych naktadéw na B+R w gatezi i-tej w kraju k w okresie
t, otrzymane za pomocg formut (4.5.6) i (4.5.7).

13 Pod uwage wzieto 9 najbardziej rozwinietych krajéw Swiata: USA, Japonie, Niemcy,
Francje, Wtochy, Wielka Brytanie, Austrie, Belgie i Holandie. Sa to kraje, z ktérych po-
chodzi ok. 50% catkowitego importu Polski oraz ok. 70% bezposrednich inwestycji
zagranicznych (FDI stock).
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Wielko$¢ nieucielesnionego kapitatu wiedzy z zagranicy transmitowanego do i-
-tej galezi oszacowano zgodnie z propozycja Anga i Madsena (2013) jako niewazona
$rednig zasobow kapitatu wiedzy z krajow, ktére uwzgledniono w badaniu, czyli:

9
Spictlis: 1/9k2:18i1§ (4.5.9)

4.6. Zroédta danych statystycznych
wykorzystanych w badaniu

W badaniu wykorzystane zostaly dwa zrédta danych statystycznych. W celu oszaco-
wania wielko$ci i dynamiki wydajnosci pracy, technicznego uzbrojenia pracy i facz-
nej produktywnosci czynnikéw produkeji wykorzystano dane udost¢pnione przez
Glowny Urzad Statystyczny. Dane dostepne s3 w podziale na sekcje i dziaty (gléwnie
w odniesieniu do przemystu przetworczego, wedlug klasyfikacji zgodnej z NACE,
Rev.2). Dane o charakterze warto$ciowym zostaly za pomocg odpowiednich indek-
séw dynamiki przeliczone na ceny stale.

Dane dotyczace naktadéw na B+R dla Polski i wybranych krajéw uwzglednio-
nych w badaniu pochodzg z bazy danych OECD (STAN database, w zakresie STAN
R&D: Research and developmnent expenditure by industry). Warto$ci te s3 wyrazone
takze w cenach stalych z uwzglednieniem parytetu sily nabywczej. Z tej takze bazy
danych pochodzg informacje o wielko$ci importu produktéw wyszczegolnionych
galezi przemystu (STAN Bilateral trade database by industry and end-use cathegory).
Informacje o wielkosci skumulowanych zagranicznych inwestycji bezposrednich
takze pochodzg zbazy danych OECD (OECD International Direct Investment Stati-
stics). Doboru krajow, z ktérych nastepuje transfer wiedzy poprzez import, dokonano
na podstawie dwdch kryteriow. Pierwszym z nich bylo przyjecie zatozenia, ze powin-
ny by¢ to kraje rozwiniete (kraje OECD), ktére majg najwigckszy udzial w naktadach
na B+R poniesionych w krajach OECD. Drugim kryterium byl udzial importu z tych
krajow do Polski. Biorgc pod uwage oba wymienione kryteria, dokonano wyboru
9 krajéw: Austrii, Belgii, Francji, Holandii, Japonii, Niemiec, Wloch, Wielkiej Bry-
tanii i Standw Zjednoczonych. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz wymienione kraje
sg takze najwiekszymi dostarczycielami kapitalu zagranicznego w formie BIZ.

Jak wspomniano wczes$niej, wielko$¢ TFP dla poszczegolnych galezi oszacowano
na podstawie zaleznosci (4.5.4.)". Jednoczesnie dla wszystkich gatezi oszacowano
wydajnos¢ pracy (wyrazong warto$cig dodang na pracujacego) oraz techniczne

14 Szczegdtowe informacje o tempach wzrostu wydajnosci pracy, technicznego uzbro-
jenia pracy oraz TFP dla poszczegolnych sekcji i dziatéw polskiej gospodarki zawiera
tabela 4.6.1 w aneksie statystycznym.
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uzbrojenie pracy (wyrazone wartoscig brutto srodkéw trwatych na pracujacego).
Na podstawie tych informacji oszacowano $rednie tempo wzrostu wszystkich
tych wielko$ci w latach 2005-2013. Ze wzgledu na cel badania poréwnano tem-
pa wzrostu wydajnosci pracy z tempem wzrostu TFP. Okazalo sig, Ze tenden-
cje zmian obu tych wielkosci w wigkszosci galezi sa podobne (por. tabela 4.6.1).
W przewazajacej liczbie dziatéw przemystu przetworczego wysokiej stopie wzro-
stu wydajnosci pracy (ponad 3% rocznie) towarzyszylo wysokie tempo wzrostu
TFP, co przektada si¢ na znaczacy udzial szeroko rozumianego postepu tech-
nicznego we wzroscie wydajnosci pracy. Sytuacja ta jest szczegélnie widoczna
w przemyslach zaliczanych do wysokich i Sredniowysokich technologii. W zna-
czacej liczbie galezi reprezentujacych sektor ustug, a takze w rolnictwie, gor-
nictwie, dostarczaniu wody oraz przemysle chemicznym tendencje zmian obu
analizowanych wielkosci réwniez sg podobne, cho¢ dynamika ta jest znacznie
wolniejsza niz w przypadku dziatalnosci zaliczanych do pierwszej grupy (w cze-
$cianalizowanych branz odnotowano takze spadek wydajnosci pracy i/lub TFP).
Jednoczes$nie mozna wskazac sektory, w ktérych wysokiej stopie wzrostu wydaj-
nosci pracy towarzyszy relatywnie staby wzrost (w niektdrych wrecz spadek) TFP.
W tych branzach wzrost wydajnosci pracy wynika gtéwnie ze wzrostu technicz-
nego uzbrojenia pracy.

4.7. Zrédta wzrostu tacznej produktywnosci
czynnikow produkcji w polskiej gospodarce
- wyniki estymagji

W celu okreslenia czynnikow, ktore w istotny sposob wplywaja na zmiany tacznej
produktywnosci czynnikéw produkeji w gateziach polskiej gospodarki, oszaco-
wano parametry modelu (4.5.5) dla calej gospodarki jako catosci, a takze dla
poszczegélnych jej sektoréw, rozumianych jako grupy galezi reprezentujacych
okreslone sfery gospodarki. Ze wzgledu na krotkie szeregi czasowe (2005-2013)
w badaniu zdecydowano si¢ na wykorzystanie danych o charakterze przekro-
jowo-czasowym. Dostepnos¢ danych statystycznych pozwolita na wyrdznienie
42 galezi (na szczeblu calej gospodarki narodowej), obejmujacych sekcje i dzialy
(te drugie wytacznie w odniesieniu do przemystu przetwdrczego. Aby uchwy-
ci¢ réznice w skali oddzialywania poszczegdlnych czynnikéw ksztaltujacych
TFP w réznych sferach dzialalnosci, zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ estymacije
parametréw modelu (4.5.5) na szczeblu calej gospodarki narodowej, w podzia-
le na sektor przemystu i ustug, w przemysle przetwoérczym oraz w sektorach:
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wysokich i sredniowysokich technologii (obejmujacych wybrane branze prze-
mystu przetwdrczego, zgodnie z obowiazujacg klasyfikacja) i srednioniskich
i niskich technologii. Ze wzgledu na niejednorodnos$¢ analizowanych grup zde-
cydowano si¢ na oszacowanie modelu z efektami stalymi dla obiektéw (FE - fi-
xed effect model), testujac jednoczesnie (za pomocg testu Hausmana) zasadno$¢
wykorzystania modelu z efektami losowymi (RE - random effect model). Do es-
tymacji parametréw modelu zastosowano Uogélniong Metode¢ Najmniejszych
Kwadratow (GLS - generalised least squares, Baltagi, 2008: 110-112). We wszyst-
kich wariantach wynik testu Hausmana wskazywal na zasadnos¢ wykorzystania
modelu z efektami statymi (FE).

Na podstawie wynikéw przedstawionych w tabeli 4.7.1 mozna sformufowac¢ na-
stepujace wnioski.

Po pierwsze, zaréwno krajowe zasoby wiedzy, jak i kapitat wiedzy transfero-
wany do polskiej gospodarki za pomocg réznych no$nikéw ma istotne znacze-
nie dla wzrostu tacznej produktywnosci czynnikéw produkcji na szczeblu catej
gospodarki. Najsilniejsze efekty w postaci wzrostu TFP uzyskano w przypadku
krajowych zasobow wiedzy, ktore rozprzestrzeniaja si¢ w obrebie gospodarki
poprzez przeplywy surowcdw i materialéw pochodzenia krajowego. Zmienna
ta silnie koreluje z krajowymi zasobami wiedzy zgromadzonymi dla poszcze-
golnych galezi gospodarki. To powoduje, iz wiaczenie do modelu jednoczesnie
obu tych zmiennych skutkuje nieistotnoscig jednej z nich (w naszym przypadku
byly to krajowe zasoby wiedzy). W wariancie modelu, w ktérym pominiete zo-
staly efekty dyfuzji krajowych zasobow wiedzy, zmienna ta okazala si¢ istotna,
cho¢ znacznie slabiej oddzialujaca na wzrost TFP niz efekty dyfuzji krajowej
wiedzy (elastycznos¢ rzedu 0,03% wobec 0,11% dla efektéw dyfuzji). W przy-
padku transferu wiedzy z zagranicy najsilniejsze efekty w postaci wzrostu TFP
uzyskano dla transferu wiedzy w formie nieucielesnionej (elastycznosé¢ rzedu
0,07-0,08%) oraz dla wiedzy ucielesnionej w postaci dobr importowanych (ela-
stycznos¢ rzedu 0,04-0,07%). Najstabiej na wzrost TFP na szczeblu catej gospo-
darki oddzialuja bezposrednie inwestycje zagraniczne.

Po drugie, ograniczajac zakres proby do dzialalnosci zwigzanych z prze-
mystem i budownictwem (27 galezi w latach 2005-2013), najsilniejszy wplyw
na wzrost TFP w tych galeziach majg zasoby wiedzy z zagranicy, ktore trafia-
ja do tych gatezi poprzez przeptywy produktéw importowanych (elastycznosé
rzedu 0,11%). W galeziach tych istotne okazaly si¢ efekty zwigzane z naptywem
kapitatu zagranicznego w formie inwestycji bezposrednich (elastycznos¢ rze-
du 0,06%) oraz krajowe zasoby wiedzy, zaréwno te, ktére zostalty zgromadzane
na szczeblu danej gatezi, jak i te ktdre rozprzestrzeniaja sie¢ w obrebie gospodar-
ki, ucielesnione w krajowych surowcach i materialach wykorzystywanych przez
te galezie w procesie produkcyjnym. Nieistotne okazaly si¢ efekty zwigzane
z transferem wiedzy z zagranicy w formie nieuciele$nionej.
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Po trzecie, w przypadku dziatalnosci reprezentujacych sektor ustug (sklasyfiko-
wanych w sekcjach G-S, wedtug PKD 2007) wzrost TFP wynika przede wszystkim
z naptywu kapitatu wiedzy w formie nieuciele$nionej (elastycznos¢ rzedu 0,06%)
oraz bezposrednich inwestycji zagranicznych. Relatywnie niewielkie (w poréwna-
niu z przemystem, przynajmniej w poczatkowym okresie objetym badaniem - lata
2005-2008) naklady na B+R poniesione w tych dziatalnosciach nie przyczynity sie
istotnie do wzrostu TFP w tych galeziach (w kazdym z testowanych wariantéw modelu
zmienna ta okazywala si¢ by¢ nieistotna). Niemniej jednak, silne powigzania surow-
cowo-materialowe tych galezi (bezposrednie i posrednie, zwlaszcza w obszarze ustug
rynkowych) z przemystem uwidocznilo si¢ w istotnym wplywie efektéw dyfuzji kra-
jowych zasobow wiedzy na wzrost TFP w tych galeziach, cho¢ efekt ten jest znacznie
stabszy niz w przypadku naktadéw pochodzacych z zagranicy. Nieistotne okazaty sie
takze efekty dyfuzji zasoboéw wiedzy z zagranicy za posrednictwem importu.

Po czwarte, ograniczajac badanie do galezi przemystu przetworczego, najsilniej-
szy efekt w postaci wzrostu TFP uzyskano w przypadku transferu wiedzy z zagrani-
cy w formie inwestycji bezposrednich (elastycznos¢ na poziomie ok. 0,15%). Istotny
okazal sie¢ takze transfer wiedzy z zagranicy poprzez przeplywy dobr importo-
wanych (cho¢ efekt ten jest znacznie stabszy niz w przypadku BIZ). Dla tej sfery
dziatalnosci gospodarczej istotne okazaly sie takze efekty zwigzane z krajowymi
zasobami wiedzy zgromadzonymi w danej gafezi, nieistotne za$ efekty dyfuzji kra-
jowych zasobéw wiedzy w obrebie gospodarki.

Po piate, uszczegdlowiajac wyniki otrzymane dla przemystu przetworczego po-
przez podzial galezi na przemysty wysokich i sredniowysokich technologii (wyroz-
niono 9 takich galezi) oraz pozostale (niskie i Srednioniskie technologie), w przypadku
pierwszej grupy najsilniejszy efekt w postaci wzrostu TFP otrzymano w przypadku
transferu wiedzy z zagranicy poprzez import produktéw do tych galezi (elastycznos¢
rzedu 0,4%). W tej grupie galezi istotne okazaly si¢ takze krajowe zasoby wiedzy za-
réwno te, ktore zostaty w tych galeziach zgromadzone, jak i te, ktdre trafiaja do nich
poprzez przeplywy surowcow i materialow. Efekty dyfuzji okazaly si¢ silniej oddzia-
tywa¢ na wzrost TFP niz wlasne zasoby wiedzy. Elastyczno$¢ TFP wzgledem skumu-
lowanych inwestycji bezposrednich ksztaltowata si¢ na poziomie ok. 0,07%. Nieistotne
okazaly sie efekty zwigzane ze swobodnym transferem wiedzy z zagranicy.

Po szoste, w przypadku galezi zaliczonych do przemystow niskich i srednioni-
skich technologii istotng role we wzroécie TFP odgrywaja zasoby wiedzy zgroma-
dzone w tych galeziach oraz zasoby wiedzy trafiajgce do nich za posrednictwem
bezposrednich inwestycji zagranicznych. W tych gateziach efekty pozostatych
zmiennych okazaly si¢ by¢ nieistotne.

Po siddme, w proponowanym ujeciu nie zostaly uwzglednione efekty zwigzane
z kapitalem ludzkim. Wynikato to przede wszystkim z niemoznosci skonstruowa-
nia na szczeblu galeziowym zmiennej, ktéra mogtaby w sposob adekwatnych wyra-
zi¢ poziom tego zasobu. Z tego powodu uzyskane wyniki moga by¢ nieco przesza-
cowane, gdyz posrednio zawieraja w sobie efekty kapitatu ludzkiego.



Podsumowanie i wnioski 153
4.8. Podsumowanie i wnioski

Rozwazania przeprowadzone w niniejszym rozdziale daja podstawe do sformuto-
wania na stepujacych wnioskow.

Na obecnym etapie rozwoju gospodarczego oraz niekorzystnej sytuacji demo-
graficznej istotnym czynnikiem gwarantujgcym utrzymanie wysokiego tempa
wzrostu gospodarczego jest wzrost wydajnosci pracy. Oznacza¢ to moze wigksze,
niz to mialo miejsce do tej pory, zaangazowanie gospodarki w tworzenie wlasnych
zasobow wiedzy, ktore w dtugiej perspektywie bylyby istotnym czynnikiem wzro-
stu jej innowacyjnosci. To pozwoli na umocnienie pozycji konkurencyjnej polskiej
gospodarki w gospodarce §wiatowej. Z tej perspektywy istotne wydaje sie wiec
okreslenie, jakie znaczenie we wzroscie wydajnosci pracy w polskiej gospodarce
majg czynniki zwigzane z szeroko rozumianym kapitatem wiedzy.

Pozycja innowacyjna polskiej gospodarki, zwlaszcza w poréwnaniu z najbar-
dziej zaawansowanymi technologicznie krajami $wiata, wciaz jest staba. Polska
ponosi relatywnie niskie naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa B+R (jedne
z najnizszych wsrod krajow UE), przy jednoczesnie stabym zaangazowaniu sektora
przemystu w ich finansowanie. To generuje stabg innowacyjno$¢ przedsigbiorstw
(najnizszy odsetek firm innowacyjnych wsréd panstw unijnych). W naktadach fi-
nansowych przeznaczanych przez przedsigbiorstwa na dziatalnos¢ innowacyjna
dominuja $rodki przeznaczane na zakup maszyn i urzadzen (zwlaszcza w przed-
siebiorstwach dzialajacych w sektorze przemystu), przy wciaz niewielkim udziale
$rodkéw przeznaczanych na dzialalnos¢ B+R. Oznaczac to moze, iz procesy in-
nowacyjne w polskiej gospodarce w znacznym stopniu opierajg si¢ na absorbcji
wiedzy i innowacji z zagranicy. Konsekwencja tego stanu rzeczy jest wciaz niska
konkurencyjno$¢ polskiej gospodarki, m.in. w dziedzinie handlu miedzynarodo-
wego wyrobami high-tech, czy slaba jej aktywno$¢ w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Znaczenie kapitatu wiedzy w procesie wzrostu wspoétczesnych gospodarek zo-
stalo dobrze opisane zar6wno na gruncie teorii (gtéwnie w ramach modeli endoge-
nicznego wzrostu), jak i w licznych badaniach empirycznych. Jest on zrédtem po-
stepu technicznego, ktdry prowadzi do wzrostu efektywnosci gospodarki. Istotne
znaczenie we wzroscie kapitatu wiedzy maja takze efekty zewnetrzne, odnoszace
sie do procesow dyfuzji wiedzy zaréwno w obrebie jednej gospodarki, jak i miedzy
gospodarkami.

W przeprowadzonym badaniu zasoby kapitalu wiedzy w polskiej gospodarce
i poszczegolnych jej sektorach (rozumianych jako grupy galezi zrzeszajace pod-
mioty o wzglednie jednorodnym asortymencie produkeji) zostaly wyrazone przez
skumulowane naklady na B+R z uwzglednieniem okre$lonej stopy deprecjacji.
Przyjeto takze zalozenie, iz krajowy kapitat wiedzy moze si¢ rozprzestrzenia¢ w ob-
rebie gospodarki poprzez przeptywy surowcow i materiatéw pochodzenia krajo-
wego. Jednocze$nie nastepuje takze transfer wiedzy z zagranicy, przede wszystkim
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z najbardziej zaawansowanych technologicznie i innowacyjnych krajow $wiata.
Transfer ten odbywa si¢ za pos$rednictwem importu produktéw do polskiej gospo-
darki, poprzez naptyw bezposrednich inwestycji zagranicznych oraz w tzw. formie
nieucielesnione;j.

Z otrzymanych rezultatow wynika, iz zaréwno krajowe zasoby wiedzy, jak i za-
soby wiedzy z zagranicy przyczyniajg si¢ do wzrostu facznej produktywnosci czyn-
nikéw produkciji, a w konsekwencji takze do wzrostu wydajnosci pracy w polskiej
gospodarce i poszczegolnych jej sektorach. Sita oddzialywania poszczegolnych
czynnikow jest rézna w zalezno$ci od sektora. Przykladowo, w przemystach wyso-
kich i sredniowysokich technologii istotne znaczenie we wzroscie TFP ma zagra-
niczny kapital wiedzy transferowany do tych sektoréw za posrednictwem importu.
Niemniej wazne okazaly si¢ takze krajowe zasoby wiedzy. Niewielkie znaczenie
dla wzrostu TFP w tej grupie galezi ma naptyw kapitatu zagranicznego w formie
inwestycji bezposrednich, za$ nieuciele$niony transfer wiedzy nie odgrywa w nich
istotnej roli. W przemystach srednioniskich i niskich technologii istotne znaczenie
ma ich wlasny kapital wiedzy oraz transfer technologii z zagranicy w formie inwe-
stycji bezposrednich, w ustugach za$ istotne okazaly sie efekty dyfuzji krajowych
zasobow wiedzy oraz transfer wiedzy z zagranicy w formie nieucielesnione;j.



5. Projekcje wptywu wybranych
zjawisk i procesoOw na rozwoj
gospodarczy Polski

5.1. Wptyw liczby i struktury wiekowej ludnosci
narozwaj gospodarczy

Rozwazajac wplyw zmian demograficznych na rozwoj spoleczno-gospodarczy, a tak-
ze $srodowisko w aspekcie makroekonomicznym, nalezy wspomnie¢ o istotnych efek-
tach strukturalnych tych zmian. Najbardziej oczywistym tego typu zagadnieniem
jest ewolucja struktury popytu gospodarstw domowych, a takze wydatkéw rzado-
wych na konsumpcje. Wplyw czynnikéw demograficznych na wielkos$¢ i strukture
konsumpcji analizowany byt w aspekcie teoretycznym (por. np. Hock, Weil, 2012)
i empirycznym (m.in. Bardazzi, 2000; Erlandsen, Nymoen, 2008; Stover, 2012).

Wraz z postepujacym starzeniem sie spoleczenstwa rosng potrzeby w zakresie
szeroko pojetej ochrony zdrowia. Tabela 5.1.1 pokazuje specyfike wydatkow go-
spodarstw emeryckich w Polsce w zestawieniu z gospodarstwami pracowniczymi.
Roéznice w strukturze wyraznie koncentruja sie w czterech kategoriach wydatkow;
sg to: zywnos$¢, uzytkowanie mieszkania i no$niki energii oraz zdrowie (in plus)
oraz transport (in minus).

Przewiduje si¢ przy tym, Ze zmiany demograficzne doprowadza (m.in. poprzez
niekorzystne zmiany wskaznika obcigzenia demograficznego) do relatywnego
zmniejszenia si¢ emerytur w stosunku do dochoddéw z pracy (por. np. Migdat-
-Najman, Szreder, 2013). Moze to prowadzi¢ do poglebienia wskazanych w tabe-
li 5.1.1 réznic, poniewaz specyfika spozycia gospodarstw emeryckich objawia sie
zwiekszonym popytem na dobra podstawowe. Jest to oczywiscie problem wystepu-
jacy nie tylko Polsce. Wsrdéd czynnikéw demograficznych majacych wptyw na wy-
datki konsumpcyjne analizuje si¢ takze pte¢ i wiek (por. np. Bylok, 2012).



156 Projekcje wptywu wybranych zjawisk i proceséw na rozwdéj gospodarczy...

Tabela 5.1.1. Struktura wydatkéw konsumpcyjnych gospodarstw domowych w Polsce w 2015r.
(per capita)

Rodzaj wydatku Gospodarstwa (w %) Roznica
pracownicze emerytow (w p.proc.)
Zywnoé¢ i napoje bezalkoholowe 22,9 26,3 3,39
Napoje alkoho!owe, wyrqby tytonio- 26 24 022
we i narkotyki
Odziez i obuwie 6,1 3,6 -2,52
Uzytkowanie miesz.lfania i no$niki 19,0 233 4,39
energii
Wypqsaienie mieszkania i prowadze- 5.1 46 ~0,54
nie gospodarstwa domowego
Zdrowie 4,3 8,2 3,86
Transport 10,0 5,9 -4,09
tacznosc 5,2 4,6 -0,62
Rekreacjai kultura 7,2 5,3 -1,90
Edukacja 1,3 0,2 -1,16
Restauracje i hotele 45 2,7 -1,79
Pozostate towary i ustugi 6,0 5,8 -0,20
Kieszonkowe 2,0 1,0 -1,02
Pozostate wydatki 3,8 6,2 2,42

Zrédto: Budzety.. ., 2016.

Projekcje zmian konsumpcji ograniczaja si¢ najczesciej do przyjecia zalozenia
o stalo$ci wydatkow per capita w poszczegélnych grupach wiekowych, zmiany
catkowitej konsumpcji wynikaja wtedy wylgcznie ze zmian struktury wiekowej
(por. np. Podogrodzka, 2011; Aigner-Walder, Déring, 2012). Wspomniane powyzej
zmiany struktury dochodéw czy tez preferencji sa pomijane, chociaz istniejg mo-
dele, ktére uwzgledniajg te czynniki (np. modele INFORUM, por. Bardazzi, 2000).
Na ogot zaktada sie jednak ich statosc.

Wplyw proceséw demograficznych na sSrodowisko realizowany jest wlasnie po-
przez zmiany w wielkosci i strukturze konsumpcji. Popularnym miernikiem tego
wplywu jest $lad ekologiczny (ecological footprint), okreslany na podstawie metod
opartych na tablicach przeptywéw miedzygaleziowych (Turner iin., 2007; Wied-
manniin., 2006; Weinzettel i in., 2014), a takze stosowanej w podej$ciu mikroeko-
nomicznym metodzie oceny cyklu zycia (life cycle asessment, Lo-lIacono-Ferreira
iin., 2016). W przypadku obu metod wielko$¢ i struktura konsumpcji jest czynni-
kiem decydujgcym.
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5.1.1. Projekcja zmian spozycia gospodarstw domowych

Jak wspomniano we wstepie, przedstawiony ponizej wariant symulacyjny nie jest
projekcja prawdopodobnego rozwoju polskiej gospodarki, lecz ma na celu osza-
cowanie wyizolowanych efektow przewidywanych zmian liczby i struktury wie-
kowej ludnosci. Poczynione zaloZzenia juz na pierwszy rzut oka wydaja sie wiec
nierealistyczne.
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Rysunek 5.1.1. Liczba ludnosci Polski (w mln os6b)
Zrédto: Prognoza..., 2014, prognoza nieuwzgledniajgca migracji.

Przyjeto zalozenie, ze konsumpcja per capita nie zmieni si¢ co do wielkosci
i struktury w obu grupach wiekowych. Nie ulegng modyfikacji preferencje, do-
chody i inne czynniki wptywajace na popyt konsumpcyjny. Zmiany popytu kon-
sumpcyjnego wynikac¢ beda jedynie ze zmian liczebno$ci w grupach wiekowych.
Wartosci pozostatych elementéw popytu finalnego utrzymano na stalym pozio-
mie. W ujeciu per capita beda one wigc wzrastaly. Zmianie nie ulegna podstawo-
we zaleznosci pomiedzy zapisami w sekwencji rachunkéw narodowych, takie jak
struktura podzialu warto$ci dodanej.

Warto$ci spozycia per capita w grupach wiekowych oszacowano na podstawie
budzetow gospodarstw domowych. Wymagalo to dostosowania informacji tam za-
mieszczonych do uktadu 77 grup produktéw, na ktérym oparta jest tablica przepty-
wow miedzygaleziowych. Nastepnie przemnozono je przez prognozowane liczby
ludnosci w rozwazanych grupach wiekowych, a wyniki zsumowano, otrzymujac
prognozy spozycia poszczegolnych grup produktowych'.

1  Todos¢ pracochtonne przedsiewziecie zrealizowano, wykorzystujac materiat staty-
styczny zgromadzony i przetworzony przez Pauline Skwierczyfnska w ramach pracy
magisterskiej pt. Zmiany popytu konsumpcyjnego gospodarstw domowych w Swietle
zmian demograficznych, przygotowanej w Katedrze Teorii i Analiz Systemoéw Ekono-
micznych Uniwersytetu £6dzkiego.
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Rysunek 5.1.2. Popyt finalny (w mld zt, ceny 2 2010r.)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Bilans przeptywdw miedzygateziowych...,2014;
Budzety...,2016 oraz Prognoza ludnosci..., 2014.

Widoczna na rysunku 5.1.2 redukcja popytu finalnego, przy niezmienionej
materiatochtonno$ci i importochtonnosci, prowadzi do spadku wartoséci doda-
nej. Zatozony zgodnie z projekcja GUS spadek liczby 0s6b w wieku produkceyj-
nym jest jednak glebszy, co przy zalozeniu o niezmiennych relacjach na rynku
pracy (a wiec stalo$ci stopy bezrobocia i wskaznika aktywnosci zawodowej)
spowoduje konieczno$¢ wzrostu wydajnosci pracy, co ilustruja rysunki 5.1.3
15.14.

I— 0OZatozenia modelu

— D Warto$ci empiryczne

2010 2013 2020 2030 2040 2050

Rysunek 5.1.3. Liczba pracujacych (w mln os6b)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Pracujgcy. .., 2014.

Narysunku 5.1.3 zaznaczono faktycznag liczbe pracujacych w 2013 r. Jest ona wyz-
sza niz uzyskana dla przyjetych zatozen, co wynika ze spadku stopy bezrobocia.
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Rysunek 5.1.4. Wydajnosc¢ pracy liczona jako warto$¢ dodana na pracujacego 2010=1
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.1.5. Przecietny roczny wzrost wydajnosci pracy i akumulacji na pracujacego
Zrédto: opracowanie wtasne.

Przecigtny roczny wzrost wydajnosci pracy, potrzebny do wytworzenia produk-
cji finalnej zgodnie z przyjetym zalozeniem, jest stosunkowo niski, co wiecej, jest
wyraznie nizszy od tempa wzrostu akumulacji (ktory przektada si¢ na wzrost tech-
nicznego uzbrojenia pracy). Nalezy uzna¢ go za mozliwy do osiagniecia.

5.1.2. Wptyw zmian demograficznych na podziat pierwotny
i wtorny dochodow

Spadek warto$ci dodanej wywotany spadkiem spozycia gospodarstw domowych
powoduje zmiany dochoddw pierwotnych wszystkich sektorow instytucjonalnych
(z konstrukeji deterministycznego modelu opartego na sekwencji rachunkéw na-
rodowych wynika, ze zmiany dochodéw pierwotnych sg proporcjonalne do zmian
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wartosci dodanej przy zalozeniu statej struktury wartosci dodanej w podziale
na koszty z tytutu zatrudnienia, nadwyzke operacyjna i pozostate podatki minus
dotacje zwigzane z produkcja i importem, a takze stalego udziatu salda dochodéw
z tytutu wlasnosci w dochodach pierwotnych - por. rozdz. 2.4 i Aneks 1). Z kolei
zmiany dochodéw pierwotnych powoduja proporcjonalne zmiany podatkéw do-
chodowych placonych przez wszystkie sektory instytucjonalne i sktadek na ubez-
pieczenia spoteczne ptaconych przez gospodarstwa domowe. Przedstawione zatem
narysunku 5.1.6 procentowe zmiany sktadek na ubezpieczenia spoteczne odpowia-
daja procentowym zmianom wartosci dodanej w gospodarce i dochodéw pierwot-
nych wszystkich sektoréw instytucjonalnych (z wyjatkiem sektora instytucji rza-
dowych i samorzadowych, ktérego spadki dochodéw pierwotnych sg dodatkowo
spotegowane spadkami podatkéw od produktow).

Obok podatkéw dochodowych i sktadek na ubezpieczenia spoteczne gléwna for-
ma transferéw biezacych sg §wiadczenia spoleczne. Ich wielko$¢ zalezy od liczby
potencjalnych $§wiadczeniobiorcéw i przecietnych wysokosci tych $wiadczen (por.
Trebska, 2015). Na podstawie prognoz demograficznych (por. rysunek 5.1.1) mozna
oszacowac liczbe $wiadczeniobiorcow, zakladajac niezmienng (taka jak w 2010 r.)
sklonno$¢ do przejscia na emeryture w wieku emerytalnym (na poziomie 0,85),
odsetek rencistow wéroéd osob w wieku produkcyjnym (0,06) i odsetek pobierajg-
cych renty rodzinne w populacji (0,04). Spodziewac nalezy sie zatem wzrostu liczby
emerytow oraz nieznacznego spadku liczby oséb pobierajacych renty z tytutu nie-
zdolnosci do pracy i renty rodzinne (por. rysunek 5.1.6).
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Rysunek 5.1.6. Liczba pobierajacych $wiadczenia z ubezpieczen spotecznych (w mln oséb)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie prognoz demograficznych GUS.

Zakladajac, Ze przecietne wysokosci emerytur i rent nie ulegng zmniejsze-
niu, spodziewac nalezy si¢ istotnego zwiekszenia sumy wyptacanych swiadczen
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z ubezpieczen spolecznych, co przy spadajacych wptywach z tytutu sktadek
na ubezpieczenie spoleczne, bedzie oznaczalo poglebianie si¢ negatywnej tenden-
cji do wzrostu relacji pomiedzy wysokoscig wyptacanych §wiadczen a wptacanych
skladek (por. rysunek 5.1.7).
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Rysunek 5.1.7. Sktadki ptacone i $wiadczenia otrzymywane przez sektor gospodarstw
domowych z tytutu ubezpieczen spotecznych. Zmiana w stosunku do poziomu z2010r.
Zrédto: opracowanie wtasne.

Zmiany dochodéw pierwotnych i transferow biezacych znajda swoje od-
zwierciedlenie w zmianach dochodéw do dyspozycji poszczegdlnych sektoréw
instytucjonalnych.
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Rysunek 5.1.8. Zmiany dochodéw do dyspozycji
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Wzrost dochodéw do dyspozycji gospodarstw domowych na skutek wzrostu
otrzymanych $wiadczen i spadku placonych skladek przy stalej konsumpcji per
capita, a wigc spadku konsumpcji, powodowalby szybkie zwigkszanie sie oszczed-
nosci tego sektora (por. rysunek 5.1.9).
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Rysunek 5.1.9. Tempo wzrostu oszczednosci w poréwnaniu z 2010 . (po lewej) i stopa
oszczednosci gospodarstw domowych (po prawej)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.1.10. Wierzytelnos$ci/zadtuzenie sektoréw instytucjonalnych (w mld zt)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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W zwiazku z powyzej wskazanymi zmianami dochodéw do dyspozycji, przy
zalozeniu braku zmian akumulacji, spadaja wierzytelnosci netto (z wyjatkiem
gospodarstw domowych) lub rosnie zadtuzenie netto poszczegélnych sektoréw
instytucjonalnych. Zmniejszajaca si¢ konsumpcja prowadzi do spadku docho-
dow sektora przedsigbiorstw, a takze redukcji importu. Ten ostatni fakt, przy nie-
zmiennym eksporcie, powoduje, ze wierzytelnosci netto zagranicy maleja, a pod
koniec analizowanego okresu pojawia si¢ w zadluzenie netto zagranicy (por. ry-
sunek 5.1.10).
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Rysunek 5.1.11. Relacja zadtuzenia sektora instytucji rzadowych i samorzadowych do PKB
Zrédto: opracowanie wtasne.

Zadtuzenie instytucji rzadowych i samorzadowych wlatach 2011-2015 bylo
znacznie nizsze niz wynikaloby to z rozwigzania deterministycznego mode-
lu. W gtéwnej mierze byto to konsekwencjg zmian ustawowych zwigzanych
z funkcjonowaniem systemu emerytalnego. Zmiany te mialy z jednej strony
obnizy¢ sumy wyplaconych §wiadczen z ubezpieczen spolecznych, w tym celu
ograniczono mozliwos¢ wcze$niejszego przechodzenia na emeryture (poczaw-
szy od 2009 r.), a w 2013 r. rozpoczeto proces stopniowego podwyzszania wie-
ku emerytalnego, dzigki czemu zmniejszala sie liczbg oséb przechodzacych
na emeryture w latach 2010-2015. Ponadto, sredni poziom nowo przyznanych
emerytur naliczonych wedtug tzw. nowych zasad jest istotnie nizszy niz sred-
ni poziom emerytur przyznanych wedtug starych zasad (Klos, 2015). Wedtug
prognoz Komisji Europejskiej (por. The 2012 Ageing Report, 2012) relacja prze-
cietnej wysokosci emerytur do przecietnego wynagrodzenia - tzw. stopa zasta-
pienia - bedzie systematycznie male¢ z poziomu 0,49 w 2010 r. do 0,20 w 2050 .
Z drugiej strony wprowadzono zmiany ustawowe, ktére zmienity proporcje
pomiedzy suma sktadek wplacanych do instytucji finansowych a suma sktadek
wplacanych do instytucji rzadowych i samorzadowych - podsektora funduszy
zabezpieczenia spolecznego, zwiekszajac udzial tych ostatnich z 85% w 2010 r.
do 96% w 2015 r.
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5.2. Zmiany intensywnosci handlu zagranicznego
Polski

Wzrost intensywnosci handlu, ktéry nastapil w Polsce po 1990 r., byt efektem
przede wszystkim transformacji ustrojowej oraz faktu, a raczej procesu wchodze-
nia Polski do UE. Jednoczesnie, stajac si¢ panstwem o otwartej gospodarce ryn-
kowej, Polska wiaczyta si¢ w procesy globalizacyjne, ktére prowadzg do zmiany
struktury produktowej handlu zagranicznego. W sytuacji, kiedy transformacja
ustrojowa zostala juz zakonczona a proces integracji z Unig juz dawno przeszed?
swa gléwng faze, podstawowego znaczenia dla przysztego rozwoju polskiego
handlu zagranicznego nabierajg czynniki charakterystyczne dla nowoczesnych,
otwartych gospodarek. Identyfikacja tych tendencji jest wiec nie tylko interesu-
jacym zadaniem poznawczym, ale spelnia istotna role dla okreslenia przysztosci
polskiej gospodarki.

Za tundament rozwoju gospodarki i jej zdolnosci do konkurowania na rynkach
miedzynarodowych uwaza sie rozwdj technologiczny i organizacyjny prowadzacy
do wzrostu produktywnosci czynnikéw produkeji. Zagadnienia te zostaly omo-
wione w poprzednim rozdziale. Warto uzupelni¢ te rozwazania o wyniki ana-
liz W. Florczaka i M. Przybylinskiego (2015), ktérzy zwrdcili uwage na wyrazna
poprawe jako$ci kapitatu ludzkiego w okresie 2001-2009 w Europie Srodkowe;j.
Proces ten najbardziej uwidocznit sie w Polsce, co postawito nasz kraj na pozycji
regionalnego lidera. Zmiany te wynikaja z jednej strony z wiodacej roli ekspor-
teréw wérdd firm rolniczych, wydobywczych i przemystowych, z drugiej strony
spowodowane sg rosngca rolg, jaka w gospodarce odgrywa sektor ustug, w kto-
rym wymagania co do wyksztalcenia pracownikéw sa wyzsze (edukacja, ochrona
zdrowia itp.).

Zmiany technologiczne prowadza do rozwoju zjawiska fragmentacji procesu
produkcji®. Jest ono znane w literaturze i dobrze opisane na gruncie teoretycznym
(np. Antrasiin., 2006). Sposréd najnowszych publikacji majacych na celu opera-
cjonalizacje i pomiar tego zjawiska warto wymieni¢ prace R.C. Johnsona (2014),
R.Koopmanaiin. (2014), a takze M.P. Timmera i in. (2014). Jego gwaltowny rozwoj
wynika z przyczyn, ktére majg charakter trwatych trendéw, proces ten bedzie wiec
najprawdopodobniej narasta¢. Przyczyny te to przede wszystkim:

* obnizenie kosztow transportu i komunikacji;

* yjednolicenie technologiczne w skali globalnej, dajace mozliwos¢ tatwego
wdrozenia produkcji w innym kraju, a takze powodujace, ze pewne frag-
menty procesu produkcji s3 powszechnie stosowane w jednolitej formie
(np. branza BPO);

* likwidacja barier handlowych (takze w obrebie stowarzyszen).

2 ,[Plodziat zintegrowanego wczesniej procesu produkcji na dwie lub wiecej sktadowych
lub fragmentéw” (Jones, Kierzkowski, 2001).
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Rozwoj fragmentacji procesu produkeji przybiera skale, ktéra zmusza do pod-
wazenia zasadnosci dotychczasowego sposobu szacowania obrotéw handlowych
(problem ten zilustrowali Xing i Detert, 2010 na przykladzie produkcji i-Phone’a).
W ostatnich latach zamiast tradycyjnego pomiaru przeptywow towardw i ustug
upowszechnia si¢ idea sledzenia przeptywoéw wartosci dodanej w nich zawartej.

Udzial polskiej gospodarki w procesach fragmentacji procesu produkcji anali-
zowany jest od niedawna. Zjawisko offshoringu ustug biznesowych do Polski opi-
sywali M.J. Radlo i O. Kowalewski (2008), opierajac sie gléwnie na danych dotycza-
cych naptywu inwestycji zagranicznych. W ten nurt badawczy wpisa¢ mozna takze
prace A. Cieslika (2008), ktory staral si¢ okresli¢, jaka role w polskim handlu za-
granicznym odgrywaja migdzynarodowe przedsigbiorstwa lokujace wybrane sta-
dia procesu produkcyjnego w naszym kraju. Proste wskazniki offshoringu, oparte
na tablicy przeplywéw miedzygaleziowych, oszacowal M. Przybylinski (2012). Ob-
szerng analize statystyczng przedstawil M.J. Radlo (2014), wskazujac, ze ,faktyczna
integracja polskiej gospodarki z europejskimi fancuchami wartosci w ramach Unii
Europejskiej nastapila jeszcze przed wejsciem do UE” (s. 266). Innym, ciekawym
wnioskiem tego autora jest spostrzezenie o rosngcym udziale ustugowej wartosci
dodanej w wiekszo$ci branz przetworczych. Diugookresowy wzrost zaangazowa-
nia Polski we fragmentacj¢ procesu produkcji dostrzegaja J. Wolszczak-Derlacz
i A. Parteka (2016), jako miernika uzywajac relacji importu posredniego do war-
tosci dodanej oraz udziatu zagranicznej wartosci dodanej w eksporcie. Zjawisko
to wystepuje takze w krajach rozwinietych, nie jest wigc efektem wylacznie procesu
transformacji i integracji z UE.

Nie powstal jednak jak dotad model prognostyczno-symulacyjny, opisuja-
cy handel zagraniczny, uwzgledniajacy to zjawisko. Bez watpienia prowadzi ono
do wzrostu intensywnosci handlu.

Wedlug danych Eurostatu, pomiedzy 2005 a 2015 r. warto$¢ polskiego eksportu,
liczona w cenach stalych, wzrosta 0 96%, podczas gdy warto$¢ importu wzrosta
0 87%. W obu przypadkach szybsze tempo wzrostu wykazywat obrét ustugami,
i to wlasnie ustugi przyczynily sie do poprawienia salda. Zmiany wolumenu obro-
tow handlu zagranicznego Polski obrazuje rysunek 5.2.1.

Wspdlczynniki importochlonnosci prognozowano, przedtuzajac lini¢ trendu lo-
glogistycznego®. Przyjecie takiej wlasnie postaci funkcyjnej byto uzasadnione fak-
tem, ze w latach 90., a takze w pierwszej dekadzie XXI w. polska gospodarka podda-
na byla wplywom procesu transformacji ustrojowej. Wptyw zmian ustrojowych pro-
wadzit (z pewnym opdznieniem) do szybkiego zwigkszania otwartosci gospodarki.
Dodatkowo ujawnialy si¢ takze skutki wigczania Polski w struktury Unii Europej-
skiej. Oszacowania trendu loglogistycznego przeprowadzil M. Przybylinski (2004),
potwierdzajac trafnos¢ doboru tej postaci funkcji dla opisu przemian zachodzacych

3 Krzywa loglogistyczna, w odréznieniu od krzywej logistycznej, nie posiada asymptoty
ograniczajacej wykres funkcji od gory.
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w polskim handlu zagranicznym w ujeciu produktowym. Na potrzeby opisywane;
w tym punkcie symulacji parametry funkcji trendu zostaly reestymowane.
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Rysunek 5.2.1. Obroty handlu zagranicznego Polski w mln zt (ceny state 22005 r., wartosci
liczone metoda nawiazania tancuchowego)
Zrédto: Eurostat.
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Rysunek 5.2.2. Otwartos¢ polskiej gospodarkiliczona jako relacja obrotéw handlu
zagranicznego do PKB
Zrédto: Eurostat.

Na rysunku 5.2.2 ksztattu krzywej loglogistycznej nie da si¢ zauwazy¢, poniewaz
tempo i skala transformacji byly niejednakowe w przypadku réznych produktéw. Dla
produktéw nalezacych do grup towarowych PKWiU 1,2, 5, 12, 13, 16, 17, 20, 25-28 nie
zaobserwowano istotnych zmian importochlonnosci, przyjeto wigc zalozenie, ze réw-
niez w przyszloéci pozostang one niezmienne. Zalozenia co do zmian w polskim handlu
zagranicznym s3 zgodne ze wspomnianymi wczesniej wnioskami M.J. Radlo (2014).

Rysunek 5.2.3 pokazuje projekcje skltadowych popytu finalnego przy zatoze-
niu utrzymania wzrostu eksportu i importochtonnosci gospodarki. Import ro$nie
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znacznie wolniej niz eksport, co prowadzi do ogromnej nadwyzki salda handlu

zagranicznego. Dzieje si¢ tak z dwdch powodow:

1) poniewaz najwiekszy wzrost importochfonnosci, nastepujacy w wyniku transfor-
magcji, jest juz poza nami, ekstrapolacja trendu loglogistycznego daje niewielkie
przyrosty (w 2010 r. znajdujemy si¢ juz daleko za punktem przegiecia krzywej);

2) import ro$nie tylko z tytutu wzrostu eksportu i importochonnosci, co wynika
z zamrozenia wartosci pozostalych elementéw popytu finalnego.
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Rysunek 5.2.3. Popyt finalny iimportwmld zt, ceny z2010r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Bilans. .., 2014.

Aby utrzymac szybkie tempo wzrostu eksportu netto, a wiec takze wartosci
dodanej, przy niezmienionej liczbie pracujacych, musi nastapi¢ wyrazny wzrost
wydajnosci pracy (por. rysunek 5.2.415.2.5).
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Rysunek 5.2.4. Wydajnos$¢ pracy liczona jako warto$¢ dodana na pracujacego, 2010=1
Zrédto: opracowanie wtasne, dla 2013 r. warto$¢ historyczna, na podstawie GUS.
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Rysunek 5.2.5. Przecietny roczny wzrost wydajnosci pracy
Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie sekwencji rachunkéw narodowych mozna przesledzi¢ finansowe
konsekwencje zalozonych zmian. Zaobserwowane tendencje rozwojowe w zakresie
handlu zagranicznego same w sobie beda przyczyniac sie do istotnego zadluzania
sie zagranicy i gromadzenia si¢ wierzytelnosci netto sektoréw krajowych (zob. ry-
sunek 5.2.6). Najwiekszym beneficjentem zmian zalozonych w scenariuszu wydaja
si¢ by¢ gospodarstwa domowe. Warto takze zwrdci¢ uwage na korzysci ptynace dla
budzetu panstwa (por. rysunek 5.2.7).
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Rysunek 5.2.6. Wierzytelnosci (+)/zadtuzenie (-) sektoréw instytucjonalnych (w mld zt)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.2.7. Relacja wierzytelnosci (+)/zadtuzenia (-) sektora instytucji rzadowych
isamorzadowych do PKB
Zrédto: opracowanie wtasne.

Rosnacy eksport, zwlaszcza eksport ustug, stanowi istotng sile napedows pol-
skiej gospodarki. Zachowanie aktualnych tendencji wzrostowych wymagac bedzie
utrzymania wysokiego tempa wzrostu wydajnosci pracy, z drugiej jednak strony
prowadzi do narastania wierzytelnosci netto sektoréw krajowych. Znajduje to od-
bicie na rynku instrumentéw finansowych, co zostalo oméwione w punkcie 5.4.

5.3. Wptyw krajowych zasobow wiedzy
na wydajnosc pracy i wartos¢ dodang
- perspektywa do 2050 .

5.3.1. Zmiany wydajnosci pracy

Wyniki uzyskane na etapie okreslenia sily kapitatu wiedzy, zaréwno krajowej, jak
i tej pochodzacej z zagranicy i transferowanej do polskiej gospodarki za posred-
nictwem réznych kanaléw, pozwalaja na oszacowanie zmian w wydajnoéci pracy
w poszczegolnych galeziach (a w rezultacie takze wartosci dodanej i liczby pracuja-
cych) w perspektywie do 2050 r. Analiza ta wymaga przyjecia okreslonych zatozen
co do zmian wielko$ci poszczegolnych czynnikow ksztalttujacych wydajnosé pracy
w galeziach polskiej gospodarki. Celem przeprowadzonej symulacji byto okresle-
nie, w jakim stopniu zmiana krajowych zasobéw wiedzy przyczyni si¢ do wzrostu
tacznej produktywnosci czynnikéw produkeji, a w rezultacie do wzrostu wydaj-
nosci pracy. Krajowe zasoby wiedzy byty w oszacowanym modelu reprezentowane
przez dwie zmienne: Skraj oraz S@/-kraj. Pierwsza z nich byta szacowana na pod-
stawie informacji o krajowych nakladach na B+R sektora przedsigbiorstw, przy
zalozeniu odpowiedniej stopy ich deprecjacji. Do oszacowania wartosci drugiej
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z nich wykorzystano informacje o skumulowanych nakltadach na B+R poniesio-
nych w poszczegdlnych galeziach gospodarki oraz o sile powigzan miedzygale-
ziowych opisanych zmodyfikowanymi pozadiagonalnymi elementami macierzy
peinych nakladéw wyznaczonych dla nakltadéw pochodzenia krajowego. A zatem
kluczowe dla oszacowania wartosci wyroznionych zmiennych maja informacje
o wielkosci naktadow krajowych.

W cytowanej wczesniej Strategii innowacyjnosci... (2013) zwraca si¢ szcze-
gbélna uwage na fakt, iz wyznaczaniu ram przysztej polityki innowacyjnej kraju
powinna towarzyszy¢ rewizja jej finansowych instrumentéw. Wymaga to wpro-
wadzenia sprawnych mechanizmoéw, ktére z jednej strony preferowalyby srodki
instytucji prywatnych w finansowaniu tego typu przedsiewzie¢ (zwlaszcza w za-
kresie rozwoju innowacji przyrostowych), przy jednoczesnie aktywnym wsparciu
tej aktywnosci srodkami publicznymi (szczegélnie w obszarze innowacji rady-
kalnych czy spotecznych). Efektem podjetych w tym zakresie dzialan powinien
by¢ ,wzrost efektywnosci publicznych nakladéw na dzialalnos$¢ badawczo-roz-
wojowa, adaptacje i wdrozenie innowacji oraz wzrost wielkosci prywatnych na-
ktadow na dziatalnos$¢ innowacyjng” (Strategia innowacyjnosci..., 2013: 150).

W Strategii innowacyjnosci... (2013) zaklada si¢ okreslony poziom krajowych
nakladéw na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa w perspektywie do 2020 r., zgodny
z zalozeniami przyjetymi przez Komisje Europejska w marcu 2010 r., i zapisanymi
w unijnej strategii Europa 2020. Jednym z gtéwnych jej priorytetéw jest tzw. inteli-
gentny rozwoj oparty na wiedzy i innowacji. W strategii tej zaklada sig, iz w przy-
padku Polski naktady na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa wzrosng w 2020 r.
do poziomu 1,7% PKB (w roku 2014 ksztaltowaly sie na poziomie 0,94% PKB), przy
jednoczesnym wzrodcie udzialu srodkéw przedsiebiorstw do 80% (w roku 2014
byto to 0,44% PKB, co oznacza, iz udziat srodkow przedsiebiorstw w finansowaniu
dzialalnosci B+R jest rzedu 47%). Z perspektywy kilku lat zwigzanych z wdroze-
niem do zycia gospodarczego zalozen przyjetych w tej strategii osiggniecie tych ce-
16w (zwlaszcza w odniesieniu do tak znacznej aktywizacji sektora przedsiebiorstw
w finansowaniu tej dzialalno$ci) wydaje sie by¢ malo realne. Niemniej jednak wy-
znaczone cele byly punktem wyjscia do konstrukeji zalozen przeprowadzonych
symulacji.

W opisanej ponizej symulacji zatozono, ze PKB w kolejnych latach pozosta-
nie na poziomie z 2010 r. Zmienia¢ si¢ bedzie jednak udziat srodkéw przezna-
czonych na dziatalno$¢ B+R wedlug scenariusza przedstawionego w tabeli 5.3.1.
Oznacza to, ze w roku 2020 zaktada sig, iz srodki przeznaczone na dziatalnos¢
B+R beda na poziomie takim, jaki zalozono w Strategii innowacyjnosci... (2013),
czyli na poziomie 1,7% PKB, skorygowano jednak nieco udzial srodkéw przedsie-
biorstw do poziomu ok. 59% (co odpowiada sytuacji, w ktorej srodki przeznaczane
przez przedsigbiorstwa stanowia ok. 1% PKB). W dalszej perspektywie zaklada si¢
wzrost udziatu naktadéw na B+R do poziomu 5% PKB (w roku 2050), przy czym
80% tych srodkéw pochodzi¢ bedzie z sektora przedsigbiorstw.
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Tabela 5.3.1. Zatozenia analizy symulacyjnej w zakresie zmian wielkos$ci krajowych naktadow
na dziatalno$¢ B+R w perspektywie do 2050r.

Zatozenia

2010*

2014*

2020

2025

2030

2035

2040

2045 | 2050

Udziat naktadéw
na B+R w relacji
do PKB

0,74

0,94

17

2,6

3,0

3,5

4,0

45 | 50

Udziat naktadow
na B+R finansowa-
nych przez sektor

przedsiebiorstw

w relacji do PKB

0,19

0,44

1,00

1,50

2,00

2,50

3,20

3,60 | 4,00

Udziat naktadéw
na B+R sektora
przedsiebiorstw
w naktadach ogé-
tem (w %)

25,7

46,8

58,8

66,4

66,7

71,4

80,0

80,0 | 80,0

* Stan faktyczny.

Zrédto: opracowaniw wtasne.

W odniesieniu do pozostatych zmiennych ksztaltujacych poziom TFP, opisuja-
cych efekty dyfuzji zasoboéw wiedzy z zagranicy, przyjeto zalozenie, iz nie ulegng one
zmianie w przysztych okresach. To pozwolilo na zamrozenie ich wartosci na pozio-
mie z 2010 r. Zmianie, w poréwnaniu z 2010 r., nie ulegt takze poziom technicznego
uzbrojenia pracy w poszczegolnych gateziach polskiej gospodarki oraz elastycznos¢
wydajnosci pracy wzgledem technicznego uzbrojenia pracy. To pozwolio na wy-
znaczenie hipotetycznego poziomu wydajnosci pracy w poszczegolnych galeziach
do 2050 r. Poréwnanie tego poziomu z tym, jaki zaobserwowano w 2010 r., pozwolifo
na okreslenie potencjalnych zmian wydajnosci pracy wynikajacych ze zmian w kra-
jowych zasobach wiedzy. Szczegélowe wyniki zawiera tabela 5.3.2.

Tabela 5.3.2. Potencjalne zmiany wydajnosci pracy w poréwnaniu z 2010 . jako efekt zmian
w krajowych zasobach wiedzy - perspektywa do 2050 r. (w %)

Sekcja/ ) Zmiany wydajnosci pracy w poréwnaniu z 2010 r.

Lp- Dziat Nazwa skrécona 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
1 |A RoltowLe$Ryb 13,0 24,8| 32,5| 38,3| 43,0 48,0| 50,9| 53,3
2 |B GoérnKopal 1,3 3,9 5,6 6,9 7,9 9,1 9,7| 10,2
3 |C10 ProdArtykSpoz 2,4 3,5 6,7 9,8| 12,5| 14,9| 16,9| 18,3
4 |Cl11 ProdNapoj 12,5| 13,0 16,3| 19,6| 22,4| 25,1| 27,2| 28,8
5 |C12 ProdTyton 2,3 5,2 9,3| 12,7| 15,5| 18,1| 20,0| 21,5
6 |C13 ProdTekstyliow 116 13,9| 17,9| 21,6 | 24,5| 27,3| 29,4| 31,0
7 |Cl4 |ProdOdziezy 9,6| 152| 20,4 | 24,4| 27,6/| 30,4| 32,6 34,2
8 |C15 ProdSkériWyrSkér 10,9| 16,0| 21,1| 25,1| 28,2| 31,1| 33,3| 34,9
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Tabela5.3.2(cd.)

Sekcja/ , Zmiany wydajnosci pracy w poréwnaniu z 2010 r.

Lp. - Nazwa skrocona

Dziat 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
10 | C17 ProdPapierWyrPapier 7,9 9,5| 13,2| 16,6| 19,4| 22,1| 24,1| 25,6
11 | C18 PoligrafReproduk 2,7 79| 12,8| 16,5| 19,5| 22,1| 24,2| 25,7
12 [ C19 KoksProdRafRN 1,6 3,9 77| 11,0| 13,7| 16,2| 18,2| 19,6
13 | C20 ProdChemWyrChem 24,8 | 52,8| T77,4| 98,2|116,0|135,7| 148,0 | 158,6
14 |C21 ProdSubFarmLekéwPozFarm -17,8 0,1| 16,1 | 29,7| 41,3| 54,1| 62,2| 69,1
15 | C22 ProdGumyTworzSztucz 10,8 | 15,7| 20,7| 24,6| 27,7| 30,6| 32,8| 34,4
16 | C23 ProdPozMineralSurNiemet 9,5| 13,7| 18,5| 22,3| 254 | 28,2| 30,3| 31,9
17 | C24 ProdMetali 1,5 4,2 8,2| 11,5, 143| 16,8| 18,8| 20,2
18 | C25 ProdWyrMetal 22,9 53,1| 78,7| 99,9| 117,9| 137,8 | 150,3 | 160,9
19 [C26 ProdKomputElektronOpt -10,1 9,9| 27,5| 42,4| 55,2| 69,3| 78,2| 85,8
20 | C27 ProdUrzElektrycznych 6,5| 32,1| 54,0 72,2| 87,7|104,8|115,5|124,7
21 | C28 | ProdMaszUrzadzen 16,1| 43,7| 67,4| 87,2|104,0|122,6 |134,3|144,2
22 | C29 ProdPojSamPrzyczNaczep 6,8| 28,2| 479| 650 79,6 | 96,0|106,2|115,0
23 | C30 ProdPozTransportowy -20,1| -1,9| 14,1 27,5| 38,9| 51,6| 59,5| 66,3
24 | C31 ProdMebli 64,2 70,6| 77,7| 83,5| 88,0 92,2| 955| 97,9
25 | C32 PozProdWyr 14,1| 41,3| 64,6| 84,1|100,6 |118,9|130,4 | 140,2
26 | C33 NapKonserwInstMaszynUrzadz | 19,0 | 22,9| 27,9| 32,0| 35,2| 38,2| 40,6| 42,3
27 |D EnElektrGazParaWodn 21,2 24,7 27,0 28,6| 29,8| 31,2| 31,9| 32,5
28 | E DosWodyGospSciekRekult -5,5| -2,8| -1,1 0,2 1,1 2,2 2,8 3,2
29 | F Budownictwo -7,7| -54| -3,2| -16| -0,3 0,9 1,8 2,4
30 |G HanHurtDetalNapPoj 3,7 53 6,3 6,9 7,5 8,0 8,3 8,6
31 |H TransGospMagaz 13,9| 15,5| 16,4| 17,1| 17,6| 18,2 18,5| 18,7
32 |1 ZakwatGatronom 3,1 4.5 5,4 6,0 6,5 7,0 7,3 7,5
33 |J InformKomunik 10,1 | 12,4| 13,7| 14,7| 15,5| 16,4| 16,8| 17,1
34 | K FinansUbezp -0,2 1,2 2,0 2,6 3,1 3,6 3,8 4,0
35 |L ObstRynkuNieruch -1,5| -0,1 0,7 1,3 1,8 2,3 2,5 2,7
36 | M DziatProfesNaukTechn -1,9| -0,5 0,3 0,9 1,3 1,8 2,1 2,3
37 |N UstugAdministrowania 11,4\ 13,7| 151| 16,1| 16,9| 17,8| 18,2| 18,6
38 |0 AdmPublObronaNar 0,1 1,5 2,3 2,9 3,3 3,8 4,1 43
39 |P Edukacja 1,6 11,3| 12,2 129 13,4| 13,9| 14,2| 14,4
40 | Q OchrZdrowPomSpotecz 4,9 6,4 7,2 79| 83| 89 9,1 9,4
41 |R KultRozrywRekreacja -0,8 0,6 1,4 2,0 2,4 2,9 3,2 3,4
42 |S PozUstugi 3,7 5,3 6,3 6,9 7,5 8,0 8,3 8,6

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie wynikow zawartych w tabeli 5.3.2 mozliwe jest sformulowanie
nastepujacych wnioskow.

Po pierwsze. Najwi¢ckszy wzrost wydajnosci pracy jest obserwowany w gale-
ziach przemystu przetwdrczego zaklasyfikowanych do sektora wysokich i $re-
dniowysokich technologii. Wynik ten nie jest oczywiscie zaskoczeniem, gdyz
to wlasnie w tych galeziach najsilniejsze okazaly sie efekty zwigzane ze wzrostem
krajowych zasobdéw wiedzy (por. tabela 5.3.2). Najwiekszy wzrost wydajnosci
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pracy uzyskano w gateziach zwigzanych z produkcjg pozostalego sprzetu trans-
portowego, produkcja chemikaliow i wyrobéw chemicznych, produkcja maszyn
iurzadzen oraz produkcja metalowych wyrobow gotowych, z wytaczeniem ma-
szyn i urzadzen. Zaskakujacy jest takze znaczacy wzrost wydajnosci pracy w bu-
downictwie, co moze by¢ efektem silnych powigzan surowcowo-materiatowych
(bezposrednich i posrednich) z innymi branzami polskiej gospodarki (efekt dy-
fuzji krajowych zasobow wiedzy).

Po drugie. Zdecydowanie slabiej niz w przypadku wczesniej wymienionych
branz reaguja przemysty niskich i srednioniskich technologii. Wsréd nich na uwage
zastuguja: produkcja wyrobdw z gumy i tworzyw sztucznych, produkcja wyrobow
z drewna oraz korka z wylaczeniem mebli, produkcja wyrobow tytoniowych oraz
produkcja wyrobéw z pozostatych mineralnych surowcéw niemetalicznych. Jednak
wzrost wydajnosci pracy w tych branzach nie przekroczyt 30% poziomu z 2010 r.

Po trzecie. W branzach zwigzanych z ustugami odnotowano najstabszy wzrost
wydajnosci pracy. To takze nie jest zaskoczeniem, gdyz gléwnymi czynnikami
wzrostu wydajnosci pracy (przy zalozeniu braku zmian w technicznym uzbro-
jeniu pracy) jest zagraniczny kapital wiedzy transferowany w formie BIZ lub
nieucielesnionej. Krajowe zasoby wiedzy stabo oddzialuja na wzrost wydajnosci
pracy i sg one przede wszystkim zwigzane z dyfuzja wewnatrz gospodarki.
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Rysunek 5.3.1. Potencjalne zmiany wydajnosci pracy na skutek zmian w krajowych naktadach
naB+R,2010=100
Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wydajnosci pracy w poszczegdlnych galeziach mozliwe
jest wyznaczenie zmian wydajnosci pracy na szczeblu calej gospodarki. Jak wy-
nika z przeprowadzonych obliczen, przyjete scenariusze zmian w krajowych za-
sobach wiedzy mierzonych wielko$cig skumulowanych naktadéw na B+R poten-
cjalnie pozwolg na wzrost wydajnosci pracy w perspektywie do 2050 r. o ponad
20% (rysunek 5.3.1). Przy zalozeniu braku zmian wartosci dodanej (zamrozenie
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na poziomie z 2010 r.) na szczeblu calej gospodarki przelozy sie na spadek liczby
pracujacych o ponad 16% (w poréwnaniu z 2010 r., por. rysunek 5.3.2), przy czym
najwieksze tempo zmian bedzie widoczne w ciggu najblizszych kilkunastu lat
(do 2030 r.).
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Rysunek 5.3.2. Zmiana liczby pracujacych w poréwnaniu z 2010 r. na skutek zmian wydajnosci

pracy
Zrédto: opracowanie wtasne.

5.3.2. Wptyw krajowych zasobow wiedzy na wartos¢ dodana
i cyrkulacje dochodow sektorow instytucjonalnych

Zmiany wielkosci i struktury (wedlug Zrédet finansowania) srodkéw przeznaczo-
nych na dziatalnos¢ B+R wedlug scenariusza przedstawionego w tabeli 5.3.1, przy
zalozeniu ceteris paribus, przetoza si¢ na okreslone zmiany poziomu wartosci do-
danej w poszczegolnych sekcjach dziatalnosci (por. tabela 5.3.3).

Powyzsze zmiany wartosci dodanej znajduja swoje odzwierciedlenie na rachun-
kach tworzenia dochodéw wedlug sektoréw instytucjonalnych (por. tozsamosci
(1) - (15) w Aneksie 1). Z danych przedstawionych na rysunku 5.3.3 wynika, iz po-
czawszy od 2030 r. najwigkszy wzrost wartosci dodanej obserwowany bedzie w sek-
torach przedsigbiorstw niefinansowych oraz gospodarstw domowych. Jest to efek-
tem tego, iz najwiekszy przyrost wartoéci dodanej wynikajacy ze zmian krajowych
zasobow wiedzy odnotowano przede wszystkim w galeziach przemystu, zwlaszcza
przemystu przetworczego oraz w rolnictwie.
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Tabela 5.3.3. Przewidywane zmiany wartosci dodanej (wedtug sekcji) jako efekt zmian

w krajowych zasobach wiedzy - perspektywa do 2050 .

Zmiany wartosci dodanej (w %) w poréwnaniu
Sekcja Nazwa skrécona z2010r.

2020 2030 2040 2050

A RoltowLe$Ryb 24,8 38,3 48,0 53,3
B GornKopal 3,9 6,9 9,1 10,2
C PrzetwPrzem 22,1 441 61,7 72,5
D EnElektrGazParaWodn 24,7 28,6 31,2 32,5
E DosWodyGospSciekRekult -2,8 0,2 2,2 3,2
F Budownictwo -5,4 -1,6 0,9 2,4
G HanHurtDetalNapPoj -1,0 0,4 1,4 1,8
H TransGospMagaz 15,5 17,1 18,2 18,7
| ZakwatGatronom 45 6,0 7,0 7,5
J InformKomunik 12,4 14,7 16,4 17,1
K FinansUbezp 1,2 2,6 3,6 4,0
L ObstRynkuNieruch -0,1 1,3 2,3 2,7
M DziatProfesNaukTechn -0,5 0,9 1,8 2,3
N UstugAdministrowania 13,7 16,1 17,8 18,6
0 AdmPublObronaNar 1,5 2,9 3,8 43
P Edukacja 11,3 12,9 13,9 14,4
Q OchrZdrowPomSpotecz 6,4 7,9 8,9 9,4
R KultRozrywRekreacja 0,6 2,0 2,9 3,4
S PozUstugi 5,3 6,9 8,0 8,6
Suma 7,4 13,1 17,3 19,9

Zrédto: opracowanie wtasne.

Podzial pierwotny wytworzonej wartosci dodanej, a nastepnie podzial wtérny
dochodéw prowadzi do okreslonych zmian w dochodach do dyspozycji (por. rysu-
nek 5.3.4). Wzrost dochodéw czynnikowych, tj. nadwyzki operacyjnej i wynagro-
dzenia, spowoduje wzrost transferéw biezacych do instytucji rzadowych i samo-
rzadowych w postaci obcigzen fiskalnych, ktére relatywnie najbardziej obciazaja
gospodarstwa domowe. Z tego tez powodu (przy nierealistycznym zalozeniu o nie-
zmiennym poziomie §wiadczen z ubezpieczen spotecznych) dochody do dyspozycji
tego sektora zwigkszaja si¢ w najmniejszym stopniu, najsilniej zas rosna dochody
do dyspozycji instytucji rzadowych i samorzadowych.
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Rysunek 5.3.3. Przewidywane zmiany wartos$ci dodanej (wedtug sektorédw instytucjonalnych)
jako efekt zmian w krajowych zasobach wiedzy
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.3.4. Przewidywane zmiany dochodéw do dyspozycji sektoréw instytucjonalnych
jako efekt zmian w krajowych zasobach wiedzy
Zrédto: opracowanie wtasne.

Na skutek zmian w krajowych zasobach wiedzy rosna¢ beda wierzytelnosci net-
to gospodarstw domowych, przedsiebiorstw niefinansowych, instytucji finanso-
wych i instytucji niekomercyjnych, male¢ bedzie zadluzenie instytucji rzadowych
i samorzadowych przy jednoczesnym wzroécie zadtuzenia zagranicy. Zmiany takie
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bylyby obserwowane przy zatozeniu braku zmian popytu finalnego, struktury
transferéw biezacych i kapitatowych, eksportu i importu.
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Rysunek 5.3.5. Wierzytelnosci/zadtuzenie sektorow instytucjonalnych (w mld zt)
Zrédto: opracowanie wtasne.

5.4. Zmiany struktury miedzysektorowych
przeptywow instrumentow finansowych

5.4.1. Aktywa i pasywa sektorow instytucjonalnych
- statystyczna analiza przekrojowo-czasowa

Analizujac powigzania rzeczowej sfery gospodarki z jej sferg finansowa, zauwaza
sie w wigkszo$ci krajow $wiata systematyczny wzrost zakresu finansowania dzia-
talnosci podmiotéw w gospodarce poprzez instrumenty finansowe. Ten zakres fi-
nansowania mierzony jest zwykle relacja zasobow aktywdéw finansowych do PKB
(por. rysunek 5.4.1). Znaczenie systemu finansowego jest szczegdlnie duze w krajach
pdinocnej Europy, gdzie zaséb aktywoéw finansowych przekracza 1000% rocznego
PKB (w Irlandii nawet 2500%). Wzrost relacji zasobow aktywéw finansowych do PKB
jest widoczny w najwiekszym stopniu w sektorze instytucji finansowych, co oznacza
zwiekszanie sie finansowania dzialalno$ci podmiotéw poprzez posrednictwo insty-
tucji finansowych, przede wszystkim monetarnych instytucji finansowych.
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Polska i inne kraje srodkowej Europy charakteryzuja si¢ relatywnie niskim po-
ziomem aktywoéw finansowych w relacji do PKB (w 2015 r. wskaznik ten nizszy
niz w Polsce byt tylko w Rumunii, Sfowacji i na Litwie). Zwigkszenie relacji ak-
tywow finansowych do PKB w Polsce dotyczy wszystkich instrumentéw finan-
sowych, w najwigkszym stopniu akeji i innych udziatéw kapitatowych, w mniej-
szym kredytow i pozyczek, dtuznych papieréw wartosciowych oraz instrumentow
pochodnych.

Wyraznie widoczny jest spadek tej relacji (lub zahamowanie tendencji rosnace;j)
w wigkszo$ci krajow w okresach kryzyséw gospodarczych/finansowych. Przy czym
spadek aktywow finansowych w 2002 i 2008 r. dotyczyt przede wszystkim akcji
i innych udzialéw kapitalowych.
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Rysunek 5.4.1. Aktywa finansowe w % PKB w wybranych krajach UE
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 03.11.2016).

Zauwaza si¢ roznice w strukturze aktywow finansowych w poszczegdlnych kra-
jach europejskich (por. rysunek 5.4.2). Wynikaja one w gtéwnej mierze z uwarun-
kowan prawnych dotyczacych:

* systemdéw emerytalnych (duzy udzial instrumentu o nazwie ,,systemy ubez-
pieczeniowe, emerytalno-rentowe i standaryzowanych gwarancji” w Wiel-
kiej Brytanii, Holandii, krajach skandynawskich, w Niemczech - powyzej
8,5%, nizszy w krajach Europy wschodniej - ponizej 3%),

* umo6w handlowych pomiedzy przedsigbiorstwami (szczegdlnie wyso-
ki udziat kredytéw handlowych i zaliczek w krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej - powyzej 12%),

» okreslonych zasad funkcjonowania instytucji finansowych, majacych wplyw
na strukture rynku kapitalowego (najwieksze zréznicowanie udzialu instru-
mentéw pochodnych, duzy udzial w krajach Europy Zachodnie;j).
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Rysunek 5.4.2. Struktura aktywoéw finansowych wedtug instrumentéw w wybranych krajach
UEw2015r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 03.11.2016).

Specyfika struktury aktywoéw finansowych w Polsce odnosi sie w najwigkszym
stopniu do (por. rysunek 5.4.2):

* pozostatych kwot do otrzymania/zaptacenia (wysoki, malejacy do 2012 r.
udzial kredytéw handlowych i pozyczek),

= systemow ubezpieczeniowych, emerytalno-rentowych i standaryzowanych
gwarancji (niski, rosngcy do 2012 r. udzial tych instrumentéw w aktywach
tinansowych, spadki tych udzialéw w 2014 i 2015 r. wynikaly ze zmian usta-
wowych - o czym szerzej w rozdziale 2.3),

* niskiego udziatu instrumentéw pochodnych.

W strukturze aktywdéw finansowych w Polsce w wybranych latach okresu 2003-
2015* (por. rysunek 5.4.3) zauwaza sie wzrost udziatu kredytéw i pozyczek oraz
duze zréznicowanie w czasie udziatu akeji i innych instrumentéw kapitatowych,
zaleznych od zmiennej sytuacji na rynkach kapitalowych.

Analiza sektorowej struktury aktywow i pasywoéw w wybranych krajach (por.
rysunek 5.4.4 1 5.4.5) potwierdza szczegolnie istotna role instytucji finansowych
w tych krajach, w ktérych stosunek aktywow finansowych do PKB jest relatywnie
duzy. Rola tego sektora rosta do 2008 r., jednak ostatni kryzys finansowy zahamo-
wal ten wzrost.

4 Wybor lat objetych analiza wynika z dostepnosci danych w formie rachunkéw finanso-
wych dla Polski, ktore zostaty zaktualizowane wedtug standardéw ESA2010 poczaw-
szy od 2003 .
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Rysunek 5.4.3. Struktura aktywow finansowych w Polsce w wybranych latach
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 24.04.2016).

100%
900 0
80%
70%
60%
50%
400 0
30%
20%
10%

0%

Czechy Niemcy Grecja Francja Wtochy Polska Irlandia

O Przedsigbiorstwa niefinansowe M Instytucje finansowe
Olnstytucje rzadowe i samorzadowe B Gospodarstwa domowe
B [nstytucje niekomercyjne

Rysunek 5.4.4. Sektorowa struktura aktywoéw finansowych w wybranych krajach UE w 2015r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 03.11.2016).

Z danych wynika, ze sektorowe struktury zaréwno aktywdéw finansowych, jak
i pasywow w danym kraju sg wzglednie state w czasie.

Analiza danych dla Polski dla lat 2003 i 2015 wskazuje na spadek udziatu pa-
sywow przedsiebiorstw niefinansowych w zasobie pasywow (z 45% w 2003 r.
do 38% w 2015 r.) przy jednoczesnym wzroscie tego udziatu w przypadku gospo-
darstw domowych (z 4,5 do 9%) i instytucji finansowych (z 31 do 36%). Jedno-
cze$nie zauwaza si¢ wzrost udziatu instytucji finansowych w zasobach aktywow
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finansowych (z 38 do 42%) i spadku udziatu instytucji rzadowych i samorzadowych
(z 12 do 10%). Oznacza to, ze musialy nastapi¢ zmiany w strukturze przepltywéw in-
strument6éw finansowych pomiedzy sektorami instytucjonalnymi. Zmianom tym
poswigcona jest nastepna czes¢ analizy empirycznej przeprowadzonej na podstawie
rachunkow finansowych.
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Rysunek 5.4.5. Sektorowa struktura pasywéw w wybranych krajach UE w 2015r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 03.11.2016).

5.4.2. Miedzysektorowe przeptywy finansowe w Polsce w latach
2003-2015

Analize przeprowadzono dla siedmiu instrumentéw finansowych (F2 - gotéwka
i depozyty, F3 — dtuzne papiery wartosciowe, F4 — kredyty i pozyczki, F5 —udzia-
ty kapitatowe i udzialy/jednostki uczestnictwa w funduszach inwestycyjnych,
F6 - systemy ubezpieczeniowe, emerytalno-rentowe i standaryzowanych gwaran-
cji, F7 - instrumenty pochodne i opcje na akcje dla pracownikéw, F8 - pozostate
kwoty do otrzymania/zaplacenia) bedacych aktywami i pasywami sze$ciu sekto-
réw instytucjonalnych (S11 - przedsiebiorstwa niefinansowe, S12 - instytucje fi-
nansowe, S13 - instytucje rzagdowe i samorzadowe, S14 — gospodarstwa domowe,
S15 - instytucje niekomercyjne, S2 - zagranica)’.

Struktury przeptywow finansowych analizowane s3 na podstawie elemen-
téw macierzy D, B i C (por. réwnania (2.4.6), (2.4.7) i (2.4.8) w rozdziale 2.4).

5  Symbole dla instrumentéw finansowych i sektoréw instytucjonalnych przyjeto jak
w bazie Eurostatu.
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Jednoczesna analiza zmian elementéw wymienionych macierzy w istotny sposéb
rozszerza wnioski na temat struktury aktywow finansowych i pasywéw przedsta-
wione w poprzednim podrozdziale.

Elementy macierzy D pokazuja, z jednej strony, rozklad danego aktywa wedlug
sektoréw, z drugiej za$ okreslaja role poszczegolnych sektoréw w finansowaniu
okreslonego rodzaju zadluzenia. Z rysunku 5.4.3 wynika, ze w analizowanych la-
tach okresu 2003-2015 ok. 22% aktywow finansowych stanowi gotéwka i depozyty.
Jednoczesna analiza wspétczynnikéw macierzy D i B wskazuje na to, ze ok. 50%
aktywow w formie gotowki i depozytéw stanowia naleznosci gospodarstw domo-
wych (por. rysunku 5.4.6) wzgledem instytucji finansowych (por. rysunek 5.4.7).
Zauwaza si¢ wzrost udziatu przedsigbiorstw niefinansowych w zasobach tych in-
strumentéw przy jednoczesnym niewielkim spadku udziatu instytucji finanso-
wych (por. rysunek 5.4.6).

Dluzne papiery warto$ciowe stanowily w badanym okresie 13-16% aktywow
(por. rysunek 5.4.3). Instrumenty te nabywane sa gléwnie przez instytucje finanso-
we izagranice (por. rysunek 5.4.6) od instytucji rzadowych i samorzadowych (por.
rysunek 5.4.7). Wyraznie widoczna jest tendencja do spadku udziatu instytucji fi-
nansowych (z 70% w 2003 do 62% w 2015 r.) na rzecz zagranicy, ktdrej udzial w za-
sobach dluznych papieréw warto$ciowych wzrést w badanym okresie z 23 do 31%
(por. rysunek 5.4.6). Podobna tendencje¢ mozna obserwowa¢ w przypadku instru-
mentéw pochodnych.

Kredyty i pozyczki sg udzielane przede wszystkim przez instytucje finansowe
i zagranice, przy czym udzial instytucji finansowych w zasobach aktywow w tej
formie zwiekszyl sie w badanym okresie z 54 do 60% (por. rysunek 5.4.6).

Z rysunku 5.4.3 wynika, ze udzialy kapitalowe stanowily w badanym okresie
21-28% aktywow finansowych. Elementy macierzy D wskazuja na to, ze byly one
w posiadaniu wszystkich sektoréw, przy czym zauwazy¢ mozna wzrost udziatu
aktywow zagranicy (z 30% w 2003 r. do 37% w 2011 1.1 32,5% w 2015 r.), przedsie-
biorstw niefinansowych (z 10% w2003 r. do 18% w 2011 r.117% w 2015 r.) i instytu-
cji finansowych (z 8% w 2003 r. do 17% w 2015 r.) w zasobach tych instrumentéw.

Udzial pozostalych kwot do otrzymania/zaptacenia, w tym kredytéw han-
dlowych wahat si¢ miedzy 20 a 13%. Instrumenty te stanowig aktywa i pasywa
wszystkich sektoréw, przy czym w latach 2003-2011 ponad 61% z nich to nalez-
nosci przedsigbiorstw niefinansowych wzgledem wszystkich sektoréw, w roku
2015 udzial ten zmniejszyt sie do 52%, a zwiekszyl sie udzial gospodarstw domo-
wych (z 3% w 2003 r. do 14,5% w 2015 r.).

Grupa instrumentéw finansowych zwigzanych z systemami ubezpieczenio-
wymi w ok. 90% stanowi aktywa gospodarstw domowych, przy czym udzial tego
sektora nieznacznie si¢ zmniejszyt w 2015 r. na rzecz rosnacego udziatu przedsie-
biorstw niefinansowych w zakresie standaryzowanych gwarancji.

Reasumujac, zauwazy¢ mozna nastgpujace tendencje.
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1. Zwigkszyto si¢ w ostatnich latach znaczenie przedsiebiorstw niefinansowych jako
inwestorow na rynku kapitalowym. Ponadto, wzrést udziat gotowkii depozytow
tego sektora, wzrost udzial kredytow i pozyczek udzielanych przez podmioty zali-
czane do tego sektora. Tendencje te oznaczaja zahamowanie popytu na inwestycje
rzeczowe, szczegOlnie w latach 2009-2010 (por. Trebska, 2013).

2. Rosnie znaczenie instytucji finansowych w finansowaniu dziatalnosci podmio-
tow zaciagajacych zobowigzania w formie kredytéw i pozyczek oraz podmiotéw
emitujacych akcje i inne udzialy kapitatowe.

3. Ro$nie zainteresowanie inwestoréw zagranicznych polskimi dtuznymi papiera-
mi warto$ciowymi i instrumentami pochodnymi.

4. Zmniejszylo si¢ znaczenie sektora gospodarstw domowych i instytucji rzado-
wych i samorzgdowych w finansowaniu dziatalnosci podmiotéw w gospodarce

poprzez instrumenty rynku kapitalowego.
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Rysunek 5.4.6. Sektorowa struktura aktywow - wspétczynniki macierzy D
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).

Jak pisano w rozdziale 2.4, wspdtczynniki macierzy B intepretowane moga by¢
dwojako w zaleznosci od tego, czy w przypadku danego sektora zasob pasywow
przewyzsza zasob aktywow na koniec danego roku, czy odwrotnie. W pierwszym
przypadku, ktory dotyczy sektora przedsiebiorstw niefinansowych i instytucji
rzadowych i samorzadowych w calym badanym okresie, wspolczynniki macie-
rzy B pokazujg strukture pasywow tych sektoréw. Podobnie interpretowa¢ mozna
elementy odpowiadajace sektorowi instytucji finansowych, gdyz zasoby aktywow
i pasywow sa w przyblizeniu sobie réwne.
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Rysunek 5.4.7. Sektorowa struktura aktywow - wspétczynniki macierzy D (cont.)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).

Generalnie, wspolczynniki macierzy B potwierdzajg przyjete zalozenie o sek-
torowej specyfice struktury aktywow i pasywow przy przeksztalcaniu macierzy
aktywow i pasywow w macierz miedzysektorowych przeptywéw finansowych
(podrozdziat 2.4). Struktury te dla poszczegélnych sektoréw sa wzglednie stale
w analizowanych latach.

W zasobach pasywow przedsigbiorstw niefinansowych dominujg udziaty kapi-
talowe, znaczenie tego instrumentu w finansowaniu dziatalnosci przedsigbiorstw
rosto do 2007 r., po czym zmalato w wyniku pogorszenia si¢ koniunktury na GPW.
Dtluzne papiery wartosciowe emitowane przez przedsigebiorstwa niefinansowe na-
dal s3 marginalnym zrédlem zewnetrznego finansowania dziatalnosci tych pod-
miotéw w Polsce, mimo systematycznego wzrostu wartos$ci ich emisji (por. Survey
on the Access.. ., 2014).

Podobnie jak w innych krajach europejskich, zobowigzania instytucji rzado-
wych i samorzadowych w Polsce tworzg przede wszystkim dtuzne papiery warto-
sciowe — w analizowanych latach 57%-75% (w grupie krajow EU28 dluzne papiery
warto$ciowe stanowily 71,5% pasywow tego sektora w 2015 r.).

Instytucje finansowe posiadaja pasywa w formie wszystkich grup instrumentéw,
przy czym wyraznie dominuje gotéwka i depozyty, ktorych udzial przekracza 50%.
Procent udzialéw kapitatowych w pasywach instytucji finansowych jest o potowe
nizszy niz w przypadku przedsigbiorstw niefinansowych. Podobnie jak w przy-
padku przedsiebiorstw niefinansowych, udzial tego instrumentu rést do 2007 r.
Zmiany w zakresie reformy emerytalnej znacznie zmniejszyly udzial instrumentow
zwigzanych z systemami ubezpieczeniowymi po 2011 r.
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Rysunek 5.4.8. Wspotczynniki macierzy B - struktura pasywow
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).

Zasoby pasywow gospodarstw domowych s3 znacznie nizsze niz zasoby akty-
wow tego sektora, przy czym do roku 2011 mozna zauwazy¢ istotny wzrost relacji
pomiedzy pasywami a aktywami z 0,185 w 2003 do 0,48 w 2011 r. (por. rysunek
5.4.9). Zmiany te wynikaly ze zwi¢kszenia si¢ zobowigzan tego sektora w formie
kredytéw i pozyczek, ktére realnie wzrosty o ponad 400%, w tym gléwnie kredy-
tow dlugoterminowych (mieszkaniowych). Réwniez w przypadku zagranicy obser-
wowany byl wzrost relacji pomiedzy zasobami pasywow i aktywéw finansowych
20,38 w 2003 r. do 0,46 w 2015 r., najszybciej rosty pasywa w formie udziatéw
kapitalowych i dtuznych papieréow wartosciowych.

Z uwagi na fakt, ze sumy aktywow i pasywow muszg by¢ sobie rowne w skali
globalnej, sytuacja, w ktorej pasywa gospodarstw domowych, zagranicy, a takze
instytucji rzagdowych i samorzadowych rosng szybciej niz aktywa finansowe tych
sektorow, musi oznaczad, ze sa sektory, w przypadku ktorych aktywa finansowe
rosng szybciej niz ich pasywa. Z analizy wspotczynnikéw macierzy D wynikato,
ze takim sektorem byly przedsigbiorstwa niefinansowe.

Wspdlczynniki macierzy C, pokazujace strukture miedzysektorowych prze-
plywow finansowych, zostaly zmodyfikowane w taki sposob, ze wyeliminowano
przeptywy wewnatrz sektora zagranica (zgodnie z zasada, ze rachunki finansowe
przedstawiajg naleznosciizobowigzania pomiedzy rezydentami oraz rezydentami
i nierezydentami, nie zawieraja za$ informacji o nalezno$ciach i zobowigzaniach
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pomiedzy nierezydentami)®. Otrzymano zmodyfikowana macierz przeptywow
miedzysektorowych Y = [7] 1 odpowiednio zmodyfikowang macierz C: ¢;; = y;; / z;
(por. rdwnanie (2.4.9)).
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Rysunek 5.4.9. Wspotczynniki macierzy B - relacja pasywow do zasobu aktywéw
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).

Struktura finansowych przeplywéw miedzysektorowych wynika, z jednej stro-
ny, z rozkladu aktywéw wedltug sektoréw instytucjonalnych, a z drugiej strony,
ze struktury zadluzenia poszczegolnych sektoréw. Jest to bardzo dobrze widocz-
ne w przypadku przeptywéw miedzy instytucjami rzagdowymi i samorzagdowymi
ainstytucjamifinansowymi i zagranica. Skoro instytucje rzadowe i samorzadowe
zaciagaja zobowigzania przede wszystkim w formie dtuznych papieréw wartos$cio-
wych (por. rysunek 5.4.7), te za$ nabywane sa gtéwnie przez instytucje finansowe
i zagranice (por. rysunek 5.4.6), to blisko 80% zadluzenia instytucji rzagdowych
i samorzadowych jest finansowane przez instytucje finansowe i zagranice (por.
rysunek 5.4.8).

Poréwnanie wspolczynnikéow macierzy C w latach 2003 1 2015 wskazuje na to,
ze struktury finansowych przeplywoéw miedzysektorowych sa wzglednie state
w czasie. Zauwazy¢ mozna pewien wzrost znaczenia przedsiebiorstw niefinanso-
wych w finansowaniu zadtuzenia pozostatych sektoréw instytucjonalnych. Rosnie
réwniez znaczenie instytucji finansowych, szczegélnie w finansowaniu wydatkow
przedsigbiorstw niefinansowych i gospodarstw domowych.

6  Wcelu ponownego dostosowania przeptywow miedzysektorowych do sum aktywéw
i pasywow poszczegdlnych sektoréw zastosowano metode RAS.
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Rysunek 5.4.10. Wspétczynniki macierzy C
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).

Finansowa tablica input-output zorientowana na zobowigzania (por. aneks 3)
zawiera miedzysektorowe przeptywy finansowe — macierz Y. Wynika z niej po-
nadto - o czym wspomniano wczeéniej — ze pasywa przedsigbiorstw niefinanso-
wych, instytucji finansowych i instytucji rzagdowych i samorzagdowych w 2015 r.
przekraczaly aktywa finansowe tych sektoréw. Z kolei, aktywa finansowe gospo-
darstw domowych, instytucji niekomercyjnych i zagranicy przekraczaly ich pasy-
wa, co oznaczalo, ze nadwyzki srodkéw finansowych tych sektoréw byty zrodtem
finansowania dziatalnosci podmiotéw, ktore zaciggaty zobowiazania.

Skale powigzan miedzysektorowych w sposob zagregowany przedstawi¢ mozna
w formie ekspozycji brutto — sum aktywow i pasywoéw w bilateralnych relacjach
miedzy sektorami — graficznie za pomoca tzw. map powiazan miedzysektorowych
(por. Raport o funkcjonowaniu..., 2011; Okuma, 2012). Wykresy te skladajg sie
z tzw. punktéw weztowych odzwierciedlajacych poszczegdlne sektory instytucjo-
nalne oraz linii te punkty faczacych. Wielkos¢ punktow weztowych (wypetnionych)
okresla skale przeplywow wewnatrz danego sektora, zas grubo$¢ linii Iaczacych
poszczegolne punkty wezlowe wyznacza skale powigzan miedzysektorowych.

Z ponizszych map powigzan miedzysektorowych (por. rysunek 5.4.11) wynika,
zgodnie z oczekiwaniami, Ze najwigksze znaczenie w przeptywach instrumentéw
finansowych ma sektor instytucji finansowych. W 2015 r. 38% tacznej wartosci
przeplywow finansowych za posrednictwem instytucji finansowych stanowity
przepltywy pomiedzy instytucjami finansowymi a gospodarstwami domowymi,
przy czym w 78% byly to przeplywy od gospodarstw domowych w formie gotoéw-
ki i depozytow, instrumentéw zwigzanych z systemami emerytalno-rentowy-
mi i ubezpieczeniowymi, a takze instrumentéw pochodnych i opcji na akcje dla
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pracownikéw. W analizowanym okresie zauwaza si¢ bardzo wyrazny wzrost sumy
przeplywéw od instytucji finansowych do gospodarstw domowych w formie kre-
dytow i pozyczek - ich udzial w ekspozycji brutto miedzy tymi sektorami wzrost
z 14% w2003 r. do 22% w 2015 1.

Powigzania miedzy instytucjami finansowymi a przedsi¢biorstwami niefinan-
sowymi koncentruja si¢ na przeptywach do przedsigbiorstw niefinansowych (glow-
nie w formie kredytéw i pozyczek oraz udzialéw kapitatowych, w nieco mniejszym
stopniu w formie udzialéw kapitalowych). Przeplywy od przedsigbiorstw niefinan-
sowych, gléwnie w formie gotéwki i depozytéw, w 2015 r. stanowily 36% ekspozycji
brutto miedzy tymi sektorami.

Na bilateralne relacje pomiedzy instytucjami finansowymi i zagranica w prawie
réwnych proporcjach sktadaja sie przeplywy od i do zagranicy, przy czym przepty-
wy do zagranicy dotycza gléwnie dtuznych papieréw wartosciowych, zas w prze-
plywach od zagranicy dominuja zakupy akcji i innych udziatéw kapitalowych emi-
towanych przez instytucje finansowe w Polsce.

Najwiekszg czg$¢ przeplywoéw pomiedzy zagranicg a krajowymi sektorami in-
stytucjonalnymi stanowig aktywa tego sektora w formie akcji i innych udzialow
kapitalowych emitowanych przez przedsi¢biorstw niefinansowe. Ponadto, sektor
zagranica nabywa dluzne papiery warto$ciowe emitowane przez instytucje rza-
dowe i samorzadowe, a takze udziela kredytow i pozyczek przedsigbiorstwom
niefinansowym.

Polska 2003 s12 Polska 2015 512
' .\
o i1 su // .
. SIS sI3 *\ : i SIS
s2 s2

Rysunek 5.4.11. Ekspozycje bruttow2003i2015r.

S11 - przedsiebiorstwa niefinansowe, S12 - instytucje finansowe, S13 - instytucje rzadowe
isamorzadowe, S14 - gospodarstwa domowe, S15 - instytucje non-profit, S2 - zagranica
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Eurostat Database (dostep 05.09.2016).
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Przeplywy wewnatrzsektorowe obserwowane sg przede wszystkim pomiedzy
instytucjami finansowymi, a takze pomiedzy przedsi¢biorstwami niefinansowymi.
Podmioty zaliczane do sektora instytucji finansowych majg powigzania w zakresie
wszystkich wyréznionych w rachunkach narodowych instrumentéw finansowych,
w najwiekszym stopniu dotyczg one gotowki i depozytéw oraz udziatéw kapitato-
wych. Z kolei, 59% w 2015 r. (79% w 2003 r.) sumy przeptywdéw stanowily pozo-
stale kwoty do otrzymania/zaptacenia, w tym kredyty handlowe i zaliczki, z 19%
w2003 r. do 35% w 2015 r. wzrést udziat przeptywoéw w zakresie akcji i innych udzia-
téw kapitalowych.

Poréwnanie map powigzan miedzysektorowych dla lat 2003 i 2015 wskazuje
na zwiekszenie si¢ skali powigzan finansowych miedzy wszystkimi sektorami insty-
tucjonalnymi, a takze wewnatrz takich sektoréw jak instytucje finansowe i przed-
siebiorstwa niefinansowe. Skala ekspozycji brutto jest jednak znacznie nizsza niz
w krajach Europy Zachodniej i Pétnocnej (np. warto$¢ przeptywow wewnatrz insty-
tucji finansowych w Niemczech byla w 2014 r. 33-krotnie wyzsza niz w Polsce).

5.4.3. Finansowe mnozniki input-output

Zapis danych w formie finansowej tablicy input-output umozliwia (podobnie jak dys-
ponowanie tablica przeplywéw miedzygaleziowych) zastosowanie metodologii input-
-output dla badania wrazliwosci finansowych powigzan sektorowych na zmiany po-
pytuna $rodki finansowe (instrumenty finansowe) danego sektora. Narzedziem takiej
analizy s finansowe mnozniki input-output, ktorych idea konstrukgji jest podobna
do mnoznikéw produkeji w analizie surowcowo-materialowych powiazan miedzy-
galeziowych w procesie produkeji. Sposéb otrzymywania mnoznikéw finansowych
pokazany zostal w rozdziale 2.4. Elementy macierzy mnoznikéw I = [y;] (por. wzdr
2.4.19) zmieniaja si¢ pod wplywem zmian rozkladu aktywow wedlug sektoréw in-
stytucjonalnych (macierz D) i zmian udzialéw pasywow w zasobach instrumentow
finansowych (macierz B). Macierz C bowiem, jak pokazano w rozdziale 2.5 (réwnanie
(2.5.8) jestrownaDT.B=C,aT =(I- C)-L. Tak wiec struktura finansowych powig-
zan migdzysektorowych zalezy od wspoéiczynnikéw macierzy D i B.

Finansowe mnozniki input-output dla 2003 i 2015 r. (por. A3.2i A3.3 w Anek-
sie 3) wskazuja na istotny wzrost przeplywdéw w systemie finansowym wywo-
fanych jednostkowym wzrostem zadtuzenia w przypadku wszystkich sektoréw
instytucjonalnych, co jest wyraznie widoczne w postaci wzrostu mnoznikéw cat-
kowitych (por. tabela 5.4.1). S3 one jednak wciaz duzo nizsze niz w krajach zachod-
niej i pétnocnej Europy, co wynika nie tyle ze skali przeplywoéw instrumentéw
tinansowych, ile ze zlozonosci sieci powigzan miedzysektorowych w tym zakresie
(np. caltkowite mnozniki wyznaczone dla finansowych tablic input-output np. dla
Niemiec przekraczajg warto$¢ 8 dla trzech sektoréw instytucjonalnych - instytu-
cji rzadowych i samorzadowych, przedsiebiorstw niefinansowych i zagranicy).
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Ponizsza tabela 5.4.1 zawiera mnozniki calkowite przedstawiajace efekty
jednostkowego wzrostu zadluzenia netto danego sektora oraz efekty jednost-
kowego wzrostu wierzytelnosci netto. Pierwsze z nich wskazuja na to, ze najsil-
niejsze efekty w postaci wzrostu zasobdw instrumentéw finansowych - sumy
finansowych przeptywéw miedzysektorowych - wywoluje wzrost zadluzenia
instytucji rzadowych i samorzadowych oraz przedsi¢biorstw niefinansowych.
Z kolei, wzrost wierzytelnosci gospodarstw domowych (i instytucji niekomer-
cyjnych) w najwigkszym stopniu stymuluje wzrost przeptywéw w systemie
finansowym.

Tabela 5.4.1. Mnozniki catkowite na podstawie finansowych tablic input-output dla Polski
w2003i2015r. (por.A3.2,A3.3,A3.4 w Aneksie 3)

S11 S12 S13 S15
. S14
Mnosniki Przedsie- Insty- Insty- Gospo- Instytu- S2
catkowite Rok biorstwa | tucje fi- tucje darstwa cje nie- Zagra-
niefinano- | nansowe | rzadowe komer- nica
. . domowe .
we i ubezp. | isamorz. cyjne
2003 4,158 3,517 4,226 1,597 1,002 2,312
Zyki=vit
k 2015 5,136 4,897 5,285 2,666 1,043 3,056
2003 2,177 4,096 2,553 4,477 5,040 3,764
Y%=
k 2015 2,934 5,020 2,761 6,195 5,862 4,678

1Na podstawie finansowej tablicy zorientowanej na zobowiazania.
2Na podstawie finansowej tablicy zorientowanej na aktywa.
Zrédto: opracowanie wtasne.

W ponizej przedstawionej ilustracyjnej symulacji pokazano, jak efekty zmian
wybranych wspélczynnikéw macierzy D i B przekladajg sie na struktury finan-
sowych powigzan miedzysektorowych, a w rezultacie na warto$ci mnoznikow
finansowych.

5.4.4. Symulacja skutkow wzrostu dobrowolnych oszczednosci
emerytalnych

Zmieniajaca si¢ struktura demograficzna i prognozy spadku relacji pomiedzy
przecigtng wysokos$cig emerytur i wynagrodzen (The 2012 Ageing Report..., 2012)
powinny skloni¢ Polakéw do zwigkszenia oszczedno$ci, ktorych celem byloby za-
bezpieczenie srodkéw finansowych na okres emerytalny (por. Czapinski, Goéra,
2016; Wasilewska-Trenker, 2010). Obecna struktura aktywow wskazuje na znacznie
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nizszy udzial instrumentéw zwigzanych z systemami emerytalno-rentowymi,
ubezpieczeniowymi i standaryzowanych gwarancji w Polsce w poréwnaniu z in-
nymi krajami Europy, tj. Wielka Brytania, Niemcami, Wlochami, Francja (por.
rysunek 5.4.2). W eksperymencie symulacyjnym zalozono, ze udziat tej grupy in-
strumentéw bedzie na poziomie obserwowanym w Niemczech w 2015 r., tzn. 8%
(4,5% w rzeczywisto$ci w 2015 1.)’.

Zwigkszenie aktywow gospodarstw domowych w formie systemoéw ubezpiecze-
niowych, emerytalno-rentowych i standaryzowanych gwarancji (przy zatozeniu,
ze gospodarstwa domowe ogranicza konsumpcje w celu zwiekszenia oszczednosci
finansowych w tej formie) bedzie skutkowalo:

zmiang struktury pasywow instytucji finansowych - wzrostem udzialu ich
zobowigzan w tej formie (zmiang elementéw macierzy B w kolumnie odno-
szacej si¢ do instytucji finansowych), zmiang relacji pasywéw gospodarstw
domowych w odniesieniu do zwigkszonych wartosci ich aktywoéw finanso-
wych (kolumna macierzy B odnoszaca si¢ do instytucji finansowych), wzro-
stem udziatu tej grupy instrumentéw w aktywach gospodarstw domowych
(zmiang elementéw macierzy B” w kolumnie odnoszgacej sie do gospodarstw
domowych), zmiang relacji aktywow instytucji finansowych do ich zmie-
nionych pasywéw (kolumna macierzy B* odnoszaca si¢ do instytucji finan-
sowych);

zmiang sektorowej struktury tej grupy instrumentéw — wzrostem udzialu
aktywow gospodarstw domowych oraz spadkiem udziatéw pozostalych
sektorow (zmiang elementéw macierzy D w wierszu odnoszacym si¢ do tej
grupy instrumentow), wzrostem udzialu pasywow instytucji finansowych
w zasobach tej grupy instrumentéw i spadkiem udzialéw pozostalych in-
strumentéw (zmiang elementéw macierzy DY);

zwiekszeniem skali przeptywoéw pomiedzy instytucjami finansowymi
i gospodarstwami domowymi (zmiany elementéw macierzy Ci C* przede
wszystkim w wierszach i kolumnach odnoszacych si¢ do instytucji finanso-
wych i gospodarstw domowych);

zwiekszeniem mnoznikéw calkowitych mierzacych efekty wzrostu wierzy-
telnosci netto na skutek wzrostu skltonnosci do oszczedzania finansowego,
w najwiekszym stopniu mnoznika catkowitego dla sektora gospodarstw do-
mowych;

zmniejszeniem mnoznikéw catkowitych mierzacych efekty wzrostu zadtu-
zenia netto, co wynika ze zmian struktur powigzan miedzysektorowych

Wzrost udziatu instrumentéw finansowych zwigzanych z systemami emerytalno-ren-
towymi, ubezpieczeniowymi i standaryzowanych gwarancji do 8% w analizowanym
horyzoncie prognozy, tj. do 2050 r., oznaczat bedzie wzrost zasobu aktywéw finan-
sowych gospodarstw domowych w $redniorocznym tempie 0,6% poziomu z 2015 .
(012 mld zt), tj. wzrost stopy oszczednosci brutto tego sektora o 1,1 p.proc. w stosunku
do jest poziomu z 2015 r. rownego 2,7%.
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oslabiajacych sile sprzezen w systemie finansowym; mnozniki calkowite
zwigkszytyby sie, gdy gospodarstwa domowe lokowaty swoje aktywa w in-
strumentach zwiekszajacych pasywa instytucji rzadowych i samorzadowych
lub przedsiebiorstw niefinansowych.

Tabela 5.4.2. Mnozniki catkowite po zmianie udziatu systeméw ubezpieczeniowych,
emerytalno-rentowych i standaryzowanych gwarancji w aktywach ogotem

S11 Przed- S12 S13In- S14 Go- S15
r siebior- Instytucje | stytucje spodar- | Instytucje S2
stwa niefi- | finansowe | rzadowe i stwa niekomer- | Zagranica
nanowe i ubezp. samorz. domowe cyjne
YK=Y 4,996 4,779 5,170 2,305 1,042 2,982
k
zmiana -0,140 -0,117 -0,115 -0,360 -0,001 -0,074
Y= vY 2,759 4,266 2,618 6,310 5,162 4,409
k
zmiana 0,172 0,458 0,162 2,042 0,443 0,428

Zrédto: opracowanie wtasne.

Wskazane powyzej zmiany struktury macierzy przeptywoéw finansowych
(CiC") ograniczajg si¢ do efektéw bezposrednich, ktérych skala jest mniej-
sza niz skala efektow catkowych w postaci zwigkszenia zasobow instrumen-
tow finansowych wszystkich sektoréow zaréwno z powodu wzrostu zadluzenia
netto instytucji finansowych, jak i wzrostu aktywow gospodarstw domowych
(wierzytelnosci netto). Sprzezenia zwrotne polegaja m.in. na tym, ze oszczed-
nosci gospodarstw domowych w systemach emerytalno-rentowych czy ubez-
pieczeniowych sg inwestowane na rynkach finansowych przez instytucje fi-
nansowe, np. poprzez zakup akcji emitowanych przez przedsigbiorstwa nie-
finansowe, dluznych papieréw wartosciowych emitowanych przez instytucje
rzagdowe i samorzadowe, udzielanie kredytow i pozyczek gospodarstwom do-
mowym. Catkowite efekty w postaci wzrostu przeplywdéw instrumentow fi-
nansowych miedzy sektorami wywolane wzrostem oszczednosci finansowych
- wierzytelnosci netto gospodarstw domowych przedstawione s3 na rysun-
ku 5.4.12. Z kolei, na rysunku 5.4.13 przedstawione s3 efekty mierzone wzro-
stem zasobow instrumentéw finansowych poszczegoélnych sektoréw, z ktorych
wynika, ze w najwiekszym stopniu wzrosly zasoby instytucji finansowych
ze wzgledu na zlozono$¢ sieci powigzan tego sektora ze wszystkimi sektorami
instytucjonalnymi.
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Rysunek 5.4.12. Przyrosty finansowych przeptywow miedzysektorowych wywotane wzrostem
wierzytelnosci netto gospodarstw domowych

S11 - przedsiebiorstwa niefinansowe, S12 - instytucje finansowe, S13 - instytucje rzadowe
isamorzadowe, S14 - gospodarstwa domowe, S15 - instytucje non-profit, S2 - zagranica
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.4.13. Efekty skumulowanego wzrostu wierzytelnos$ci gospodarstw domowych
0422 mld zt (w cenach biezacych)

S11 - przedsiebiorstwa niefinansowe, S12 - instytucje finansowe, S13 - instytucje rzadowe
isamorzadowe, S14 - gospodarstwa domowe, S15 - instytucje non-profit, S2 - zagranica
Zrédto: opracowanie wtasne.
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5.4.5. Zmiany popytu na instrumenty finansowe i ich podaz
wywotane zmianami struktury demograficznej

Jednym ze skutkéw zmian struktury demograficznej bedzie pogorszenie sytuacji
finansowej funduszy zabezpieczenia spolecznego — podsektora instytucji rzado-
wych i samorzagdowych (por. rozdzial 5.1). Powstale z tego tytulu zadluzenie netto
tego sektora instytucji rzadowych i samorzadowych w istotny sposob zwiekszy po-
pyt na pienigdz — instrumenty finansowe wyréznione w rachunkach finansowych
(por. rysunek 5.4.14). Spadek zadtuzenia netto gospodarstw domowych, wynikajacy
z wzrostu ich oszczednosci (por. rozdzial 5.1, rysunek 5.1.9), obnizy popyt na pie-
nigdz zglaszany przez ten sektor. Powigzania migedzysektorowe w sferze finanso-
wej spowoduja, ze wzmozony popyt na pieniadz zglasza¢ beda pozostate sektory
instytucjonalne.
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Rysunek 5.4.14. Zmiany popytu na instrumenty finansowe sektoréw instytucjonalnych
wywotane zmianami struktury demograficznej (w mld zt)
Zrédto: opracowanie wtasne.

Symulacje zmian podazy pienigdza wywotanych zmianami wierzytelno$ci net-
to wskazujg na najistotniejszy wzrost podazy instrumentéw finansowych sektora
instytucji finansowych, ktéry w najwigkszym stopniu finansuje zadluzenie in-
stytucji rzagdowych i samorzadowych. Rosna¢ bedzie takze podaz instrumentéw
pozostalych sektoréw, z wyjatkiem instytucji rzagdowych i samorzadowych (por.
rysunek 5.4.15).
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Rysunek 5.4.15. Zmiany podazy instrumentéw finansowych sektoréw instytucjonalnych
wywotane zmianami struktury demograficznej (w mld zt)
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.4.16. Skumulowane zmiany zasobdéw aktywoéw wedtug rodzajéw instrumentow
finansowych w 2050 r. w poréwnaniu z 2010 .
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Zmiany struktury demograficznej, ktérych najwazniejszym skutkiem bedzie
wzrost zadluzenia instytucji rzadowych i samorzagdowych oraz wzrost wierzytelnosci
netto gospodarstw domowych, spowoduje najwiekszy wzrost zasobéw dtuznych pa-
pierow warto$ciowych - instrumentéw finansowych, stanowiacych najwigksza czesé
pasywow instytucji rzadowych i samorzadowych (por. rysunek 5.4.7). Wzrost zaso-
bow gotowki i depozytow wynika z kolei ze wzrostu oszczednosci finansowych go-
spodarstw domowych, wsrdd ktérych dominujg instrumenty w tej wtasnie formie.

5.4.6. Zmiany na rynkach finansowych wynikajace z procesow
zachodzacych w handlu zagranicznym

Procesy zachodzace w handlu zagranicznym polegajace na wzroscie eksportu
w tempie szybszym niz wzrost importu powoduja rosngce zadtuzenie netto zagrani-
cy wzgledem gospodarki polskiej, czyli spadek zadtuzenia netto krajowych sektorow
instytucjonalnych (por. rysunek 5.2.5). Warto$ci mnoznikéw catkowitych mierza-
cych efekty wzrostu zadluzenia netto poszczegdlnych sektoréw instytucjonalnych
(por. tabela 5.4.1) wskazuja na to, ze wzrost zadluzenia zagranicy wywoluje rela-
tywnie stabe efekty na polskich rynkach finansowych. W zwiazku z tym, zmiany
zadluzenia netto wszystkich sektoréw, zakladane w tej symulacji, spowoduja spadek
acznego popytu na instrumenty finansowe, rostby tylko popyt zglaszany przez sek-
tor zagranica (por. rysunek 5.4.17).
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Rysunek 5.4.17. Zmiany popytu na instrumenty finansowe sektoréw instytucjonalnych
wywotane zmianamiw handlu zagranicznym
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 5.4.18. Zmiany podazy instrumentéw finansowych sektoréw instytucjonalnych
wywotane zmianamiw handlu zagranicznym
Zrédto: opracowanie wtasne.

Z analizy wpltywu zmian wierzytelnoséci netto wynikaja wnioski raczej oczywi-
ste, tj. spadek podazy instrumentéw finansowych zagranicy, ktéra swoje aktywa
sprzedaje pozostalym sektorom, zwigkszajac ich podaz.
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Rysunek 5.4.19. Skumulowane zmiany zasob6w aktywoéw wedtug rodzajow instrumentéw
finansowych w 2050 r. w poréwnaniu z2010r.
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Skumulowane zmiany zasobéw instrumentéw finansowych (przedstawione na ry-
sunku 5.4.19) wskazuja na spadek zasobu niektorych instrumentéw — przede wszyst-
kim tych, w ktérych zasobach zagranica ma znaczacy udziat (por. rysunek 5.4.19).

5.4.7. Zmiany narynkach finansowych wynikajace ze zmian
krajowych zasobow wiedzy

Zakladany w symulacji (por. rozdziat 5.3) wzrost udziatu naktadéw na B+R w relacji
do PKB doprowadzi do wzrostu wartosci dodanej i wzrostu dochodéw do dyspozycji
wszystkich krajowych sektoréw instytucjonalnych. Bedzie to prowadzi¢ do zwigk-
szania si¢ wierzytelno$ci netto gospodarki narodowej wzgledem zagranicy (por.
rysunek 5.3.5), tj. do wzrostu zadluzenia netto zagranicy i spadku zadluzenia netto
krajowych sektoréw (lub wzrostu ich wierzytelnosci netto). Zmiany te znajda swoje
odzwierciedlenie w systemie finansowym poprzez zmiany popytu na instrumenty
finansowe, tj. rosnacy popyt zagranicy, wzrost popytu instytucji rzadowych i samo-
rzadowych, spadek popytu pozostalych sektoréw (por. rysunek 5.4.20). Z finanso-
wego modelu input-output wynika, Ze wzrost zadtuzenia zagranicy relatywnie stabo
pobudza wzrost finansowych przeptywéw miedzysektorowych (por. tabela 5.4.1),
zatem symulowane zmiany zadtuzenia netto wszystkich sektoréw beda ostatecznie
powodowac obnizenie tych przeptywdéw od 2030 r. - faczny wzrost popytu na in-
strumenty finansowe zglaszany przez zagranice i instytucje rzadowe i samorzadowe
bedzie nizszy niz spadek popytu pozostatych sektoréw.
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Rysunek 5.4.20. Zmiany popytu na instrumenty finansowe sektoréw instytucjonalnych
wywotane zmianami krajowych zasobdw wiedzy
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Analiza symulacyjna pokazujaca wplyw wzrostu wierzytelnosci netto, szcze-
gllnie silnego w przypadku sektora gospodarstw domowych, na miedzysektorowe
przeplywy finansowe wskazuje na najwiekszy wzrost podazy instrumentow fi-
nansowych tego sektora, a takze wzrost podazy instytucji finansowych i przedsie-
biorstw niefinansowych (por. rysunek 5.4.21).
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Rysunek 5.4.21. Zmiany podazy instrumentéw finansowych sektoréw instytucjonalnych

wywotane zmianami krajowych zasobdéw wiedzy
Zrédto: opracowanie wtasne.

Rysunek 5.4.22. Skumulowane zmiany zasob6w aktywéw wedtug rodzajéw instrumentéw
finansowych w 2050 r. w poréwnaniu z 2010 .
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Zmiany popytu na srodki finansowe oraz ich podazy (por. rysunek 5.4.2015.4.21)
oznaczajg wzrost zasobow aktywow finansowych bedacych w posiadaniu krajowych
sektorow instytucjonalnych. Jednakze spadek zasobow aktywoéw zagranicy, szcze-
golnie akgji i innych udziatow kapitatowych, dtuznych papieréw wartosciowych
oraz kredytow i pozyczek udzielonych przez zagranice spowoduje, Ze zasoby tych in-
strumentéw w 2050 r. bedg na podobnym poziomie jak w 2010 r. Zwiekszg sie w naj-
wiekszym stopniu te aktywa, w zasobach ktdérych zagranica ma niewielki udzial,
a relatywnie duzy maja gospodarstwa domowe, tj. gotdwka i depozyty i grupa in-
strumentéw zwigzanych z systemami ubezpieczeniowymi (por. rysunek 5.4.22).

5.5. Podsumowanie

Przedstawione w tym rozdziale wyniki analiz symulacyjnych nie sg projekcja
prawdopodobnych kierunkéw rozwoju polskiej gospodarki. Poszczegélne wa-
rianty symulacyjne majg na celu oszacowanie wyizolowanych efektéw przewi-
dywanych zmian struktury demograficznej, zmian w handlu zagranicznym,
zmian krajowych zasobow wiedzy. Procesy te w rozny sposéb beda oddziatywaty
na strukture popytu finalnego w gospodarce, na podzial pierwotny i wtérny do-
chodoéw i ostatecznie na wykorzystanie dochodéw do dyspozycji i przyrost zaso-
bow aktywow finansowych oraz zobowigzan sektoréw instytucjonalnych. Zmiany
struktury demograficznej w najwiekszym stopniu oddziatujg na cyrkulacje do-
chodéw pomiedzy gospodarstwami domowymi a instytucjami rzagdowymi, powo-
dujac wzrost zadluzenia tych ostatnich. Z kolei, zmiany w handlu zagranicznym
izmiany krajowych zasobéw wiedzy beda wywotywaly rosnace zadluzenie zagra-
nicy wzgledem krajowych sektoréw instytucjonalnych.



6. Zakonczenie

Wskazanie roli wybranych determinant rozwoju polskiej gospodarki w XXI w.
zostalo przeprowadzone na podstawie oryginalnego systemu modeli makroeko-
nomicznych, skladajacego si¢ z czterech zasadniczych elementéw: (1) systemu sta-
tycznych modeli przeptywéw miedzygaleziowych opisujacych polska gospodarke
w ujeciu gateziowym (zgodnie z klasyfikacja PKD), (2) sekwencji rachunkéw na-
rodowych przedstawiajacych gospodarke w podziale na sektory instytucjonalne,
(3) oryginalnego modelu flow of funds opisujacego popyt na instrumenty finansowe
iich podaz oraz (4) systemu modeli satelitarnych opisujacych procesy demogra-
ficzne i procesy zwigzane z postepem technologicznym. Dzigki takiemu podejsciu
mozliwe byto uzyskanie spéjnych wynikéw odnoszacych si¢ do réznych sfer gospo-
darki (zaréwno realnej, jak i finansowej) orazlepsze zrozumienie istoty okreslonych
zjawisk i proceséw zachodzacych w polskiej gospodarce na poczatku XXIw.

Trwalym efektem badan stalo si¢ stworzenie systemu modeli ekonomicznych,
opartych na tablicach przeplywéw miedzygaleziowych i sekwencji rachunkéw na-
rodowych w ujeciu sektorowym. Pozwala on na przeprowadzenie symulacji i pro-
gnoz rozwoju polskiej gospodarki w perspektywie sredniego i dtugiego okresu.
Jego zaletq jest wielosektorowos¢, i to zaréwno w znaczeniu galezi gospodarki,
jak i sektorow instytucjonalnych. System jest przejrzysty, latwo za jego pomoca
przesledzi¢ mechanizmy ekonomiczne, jest takze elastyczny, co oznacza tatwosé
wprowadzania zroznicowanych scenariuszy. Bardzo istotng jego cecha jest zbilan-
sowanie, co zapewnia spdjno$¢ otrzymanych wynikéw i pozwala na ich kontrole
logiczng na kazdym etapie obliczen.

Zastosowanie w badaniach modelu przeplywéw miedzygaleziowych (jako mo-
delu centralnego) pozwolito na pokazanie zwigzkéw miedzy popytem finalnym
(i jego poszczegdlnymi kategoriami) a wartoscig dodana, czyli pierwotnymi do-
chodami czynnikéw produkcji. Sekwencja rachunkéw narodowych opisuje wtérny
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podzial dochodéw, okreslajac dochody do dyspozycji, ktdre z kolei s czynnikiem
decydujacym o rozmiarach popytu finalnego. W uzytym modelu centralnym
sprzezenie zwrotne pomiedzy dochodami a popytem zostalo przerwane poprzez
zegzogenizowanie popytu finalnego. Wprowadzenie zmian w tej kategorii ekono-
micznej powoduje powstanie dostosowan w sekwencji rachunkéw narodowych.

Tozsamosci odpowiadajace poszczegdlnym transakcjom w sekwencji rachun-
kéw narodowych tworza deterministyczny, wieloréwnaniowy, liniowy, statyczny
model bilansowy. Skonstruowany na potrzeby badania model charakteryzuje sie
okreslong specyfika wynikajacg z gtéwnego celu badania, tj. identyfikacji proce-
séw podziatu pierwotnego i wtérnego dochodéw w konsekwencji zmian struktury
demograficznej i polityki ekonomicznej. Uwaga koncentruje si¢ zatem na analizie
zmian wybranych wspoétczynnikéw modelu te procesy odzwierciedlajacych. Se-
kwencja réwnan modelu ma na celu takze ustalenie dla kazdego sektora instytucjo-
nalnego wielkosci bilansujacej sekwencje rachunkéw niefinansowych, tj. wierzy-
telnosci lub zadluzenia netto, poprzez ktdre jest potaczony z modelem przeptywow
finansowych.

Whioski dotyczace ksztaltowania si¢ dochodow do dyspozycji poszczegolnych
sektorow instytucjonalnych, niezbednych dla realizacji zalozonego popytu final-
nego, z uwzglednieniem wierzytelnosci i zadluzenia netto tych sektoréw, zostaty
powigzane z procesami zachodzacymi w systemie finansowym. Zwiazki te zostaty
przedstawione w postaci finansowego modelu input-output, spdjnego z modelem
sfery rzeczowej. W analizach symulacyjnych zmiany przebiegu proceséw cyrkula-
cji dochodow w sferze rzeczowej gospodarki, z uwzglednieniem przeplywoéw finan-
sowych miedzy sektorami instytucjonalnymi, odzwierciedlone zostaly w zmianach
odpowiednich wspoétczynnikéw obu modeli. Model przeptywoéw finansowych,
w powigzaniu z modelem sfery rzeczowej gospodarki, pozwala na gtebszg analize
mechanizmdw opisujacych zaleznosci migdzy inwestycjami rzeczowymi a popy-
tem na instrumenty finansowe oraz ich podazg. Eksperymenty prognostyczno-sy-
mulacyjne, w tym bazujace na finansowych mnoznikach input-output, obejmuja
krétkookresowe prognozy popytu na instrumenty finansowe zglaszanego przez
poszczegolne sektory instytucjonalne oraz podazy instrumentéw finansowych.

Obserwowane w ostatnich latach niekorzystne procesy demograficzne moga
negatywnie oddzialywac na wzrost gospodarczy. Procesy demograficzne i ekono-
miczne pozostaja bowiem w dlugookresowym fancuchu powiazan jednoczesnych,
cho¢ sita ich wzajemnego oddzialtywania wzgledem siebie nie jest symetrycz-
na. Przyjmujac zalozenie ceteris paribus w stosunku do migracji zewnetrznych,
uwarunkowania ekonomiczne wplywajg — poza innymi czynnikami - jedynie
na strumienie proceséw demograficznych, tj. determinuja plodnos¢ i przyczynia-
ja sie do zmian w oczekiwanej dtugosci zycia. Sg to z kolei czynniki, ktére jedy-
nie nieznacznie - z perspektywy powigzan symultanicznych, tj. w ciagu jednego
roku - wplywaja na poziom zasobdéw demograficznych, ktérych oddziatywanie
na procesy ekonomiczne jest natychmiastowe i kluczowe, np. podaz pracy czy



Zakonczenie 203

wspolczynniki struktury demograficznej. Przeprowadzona w ramach projektu
kompleksowa analiza wptywu uwarunkowan demograficznych na dtugookresowy
wzrost gospodarczy pokazala, ze negatywne efekty starzejacego si¢ spoleczenstwa
dadza o sobie zna¢ dopiero od poczatku lat 30., za$ przejsciowo wystapi¢ powinny
korzystne pro-wzrostowe nastepstwa zmian struktury demograficznej populacji
Polski. Wydaje sie zatem, iz dysponujemy dostatecznie dlugim okresem, aby pod-
ja¢ skuteczne dzialania dostosowawcze w zakresie instytucjonalnych dostosowan
do réznorodnych — nie oméwionych w niniejszym opracowaniu — probleméw im-
plikowanych starzejacym si¢ spoleczenstwem.

Konieczne jest, aby w dluzszej perspektywie czasowej reformy byly wprowa-
dzone w sposob ewolucyjny i antycypacyjny. Zaniechanie reform spowoduje bo-
wiem, iz w pdzniejszym terminie bedg musialy by¢ wprowadzone pod silng presja
chwili, w warunkach nasilajacego si¢ spowolnienia gospodarczego. Analiza da-
nych historycznych pokazuje, ze juz od poczatku XXI w. podejmowane s dzialania
zmierzajace do zniwelowania niekorzystnych zmian demograficznych na rozwéj
gospodarczy Polski. Wprowadzone w tym kontekscie zmiany dotyczyly przede
wszystkim zasad funkcjonowania systemu emerytalno-rentowego, systemu fiskal-
nego, pomocy socjalnej itp. Analizy symulacyjne przy uzyciu modelu przeptywoéw
miedzygaleziowych potaczonego z sekwencja rachunkéw narodowych pokazuja,
ze efekty tych zmian widoczne sg w strukturze przychodéw i wydatkéw poszcze-
golnych sektoréw instytucjonalnych, w szczegdlnosci na rachunkach gospodarstw
domowych i instytucji rzadowych i samorzagdowych. Utrzymanie aktualnego po-
ziomu zycia ludnosci, mierzonego spozyciem per capita (przy zalozeniu struktury
podziatu wtérnego dochoddéw z 2010 r.), wymagaloby stopniowego zwigkszania
sie zadtuzenia instytucji rzgdowych i samorzadowych z 8% PKB w 2010 r. do 14%
w2030r.119% w2050 r. Nalezy jednak spodziewac si¢ dalszych zmian w mechani-
zmach podziatu wtérnego dochodéw, ktdre zadtuzenie instytucji rzagdowych beda
przenosily na inne sektory instytucjonalne.

Ograniczeniu zadluzenia polskiej gospodarki w ostatnich latach sprzyjal rosna-
cy eksport, zwlaszcza eksport ustug. Utrzymanie tego trendu wymagaloby tempa
wzrostu wydajnosci pracy wynoszacego srednio 1,9% z roku na rok, prowadzitoby
réwniez do narastania wierzytelnoéci netto sektoréw krajowych wzgledem zagra-
nicy do 113% PKB w 2050 r. (z 3% w 2015 r.) - przy zalozeniu statosci pozostatych
wspodtczynnikow i zmiennych modelu.

Istotnym aspektem rozwoju gospodarczego jest aktywno$¢ gospodarek w za-
kresie dziatalno$ci badawczo-rozwojowej i innowacyjnej. Gospodarki, ktore same
wyksztalcily zdolnosci do ,,produkcji” wiedzy (np. Stany Zjednoczone, Japonia,
Wielka Brytania, Niemcy), czy tez posiadajg zdolnosci szybkiej absorbcji wiedzy
ze zrodel zewnetrznych (Korea Poludniowa, Chiny), staly si¢ (lub staja si¢) potega-
mi gospodarczymi oraz liderami na rynku produkcji innowacji. Znaczenie zaso-
béw wiedzy w procesie dtugookresowego wzrostu gospodarczego zostalo dobrze
rozpoznane na gruncie teorii (chociazby w ramach teorii endogenicznego wzrostu),



204 Zakonczenie

ale takze poparte licznymi badaniami empirycznymi. Badania te prowadzone byty
takze w odniesieniu do polskiej gospodarki, sa rowniez przedmiotem analiz w ra-
mach zrealizowanego projektu. Konstrukcja modeli satelitarnych dla poszczegél-
nych sektoréw polskiej gospodarki (rozumianych jako grupy galezi) oraz ich esty-
macja przy zastosowaniu ekonometrycznych metod analizy danych panelowych
pozwolita na wskazanie roli poszczegélnych czynnikow zwigzanych z szeroko
rozumianym kapitatem wiedzy w procesie wzrostu TFP, a w konsekwencji tak-
ze wydajnosci pracy w polskiej gospodarce. Na podstawie uzyskanych wynikow
okazalo sie, ze sita oddzialywania tych czynnikéw rézni si¢ w sposob istotny w po-
szczegolnych sektorach. Przyjecie dodatkowych zalozen co do zmian w krajowych
zasobach wiedzy, wpisujacych si¢ w realizowang obecnie Strategie innowacyjnosci
i efektywnosci gospodarki. Dynamiczna Polska 2020 pozwolilo na skonstruowanie
scenariuszy co do zmian wydajnosci pracy w polskiej gospodarcze i jej poszczegdl-
nych sektorach. To za$ pozwala na wyznaczenie potencjalnych zmian liczby pracu-
jacychiczy warto$ci dodanej, takze na szczeblu galeziowym. Z przeprowadzonych
symulacji wynika, ze przewidywane zmiany wartosci dodanej (ogétem) jako efekt
zmian w krajowych zasobach wiedzy moga sigega¢ 19,9% w 2050 r. w poréwnaniu
22010 r., przy czym najwyzszy wzrost bedzie obserwowany w przetwoérstwie prze-
mystowym, rolnictwie, fowiectwie i lesnictwie oraz wytwarzaniu i zaopatrywaniu
w energie elektryczna, gaz i wode.

Przedstawione procesy oddziatuja w wielu aspektach, czesto wzajemnie kom-
pensujac swdj wplyw na gospodarke. Naturalng kontynuacja badan wydaje sie w tej
sytuacji by¢ polaczenie wszystkich przedstawionych wariantéw w jeden scenariusz
symulacyjny, pokazujacy wypadkowa wplywu proceséw rozwazanych dotad w wy-
izolowany sposéb. Trzeba jednak pamigta¢, ze nakreslonej w ten sposéb sciezki
rozwoju polskiej gospodarki w dalszym ciggu nie mozna bedzie traktowac jako
realistycznej projekcji. Istotg przedstawionych tutaj badan nie jest bowiem przed-
stawienie takiej projekeji, lecz proba okreslenia efektow nasilania si¢ konkretnych
zjawisk, co powinno prowadzi¢ do lepszego ich zrozumienia i oceny skali ich wpty-
wu na gospodarke.
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Aneks 1

Sekwencja rownan w modelu deterministycznym
opartym na rachunkach niefinansowych w SRN

Lista wspotczynnikéw modelu

Rachunek tworzenia dochodéw i podzialu pierwotnego (tozsamosci 1-20)
lablp(i,j)r = lablp(i,j) / vadd(i)

ops(i,j)r = ops(i, j) / vadd(i)

otax(i,j)r = 1 - lablp(i, j)r - ops(i, j)r

indtaxo(G)r = indtaxo(G) / (ce + inv + exp)

indtaxp(RW)r = indtaxp(RW) / exp

indtaxo(RW)r = indtaxo(RW) / imp

lablo(H)r = {Z > [lablp(i, j)r -vadd(i)] - lablo(R W)}/vadd

labIp(RW)r = labIp(RW) / lablo(H)
otaxr = otax/vadd

otaxo(G)r = {Z Z [otaxp(i, j)r -vadd(i)]— otaxo(R W)} /vadd

L

ops(H)r = Z[ops(i, H)r- vadd(i)]} /vadd

i

ops(G)r = Z[ops(i,G)r~vadd(i)] /vadd

ops(C)r = Zl:[ops(i,C)r-vadd(i)] /vadd
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ops(F)r= {Z[ops(z’, Fyr- vadd(i)]} /vadd
ops(NP)r = {Z[ops(i, NP)r-vadd (i)]} /vadd

propI(H)r = (proplo(H) - propIp(H)) / primI(H)
propl(G)r = (proplo(G) - propIp(G)) / primI(G)
propI(C)r = (proplo(C) - propIp(C)) / primI(C)
propI(F)r = (proplo(F) - propIp(F)) / primI(F)
propI(NP)r = (proplo(NP) - propIp(NP)) / primI(NP)

Rachunek wtdérnego podzialu dochoddéw (tozsamosci 21-40)
Itax(H)r = Itax(H) / (lablo(H) + ops(H))

Itax(C)r = Itax(C) / (primI(C))

Itax(F)r = Itax(F) / primI(F))

Itaxp(G)r = Itaxp(G) / ops(G)

Itaxo(G)r = Itax(G) / Itax

Itaxp(RW)r = Itaxp(RW) / (labI(RW) + propI(RW))
socc(H)r = socc(H) / (lablo(H) + ops(H))

socc(G)r = socc(G) / socc(H)

socc(F)r = socc(F) / socc

soccp(RW)r = soccp(RW) / labI(RW)

socco(RW)r = socco(RW) / labIp(RW)

socb(G)r = socb(G) / (socb(G) + socb(F))

sochb(F)r = socb(F) / (socb(H))

ocuro(H)r = ocuro(H) / (socb + ocuro(H))

ocurp(H)r = ocurp(H) / (Itax(H) + socc + ocurp(H))
ocuro(G)r = ocuro(G) / (Itax(G) + socc(G) + ocuro(G))
ocurp(G)r = ocurp(G) / (Itaxp(G) + socb(G) + ocurp(Q))
ocur(C)r = ocur(C) / (primI(C) - Itax(C) + ocur(C))
ocur(F)r = ocur(F) / (primI(F ) + socc(F) - Itax(F) - socb(F) + ocur(F))
ocur(NP)r = ocur(NP) / (primI(NP) + ocur(NP))

Rachunek wykorzystania dochodéw do dyspozycji (tozsamos¢ 41)
adjpenr = adjpen / primI(H)

Rachunek kapitalowy (tozsamosci 42-47)

cap(H)r = cap(H) / inv(H)

cap(C)r = cap(C) / inv(C)

capo(G)r = capo(G) / inv(G)

capp(G)r = capp(G) / (inv(H) + inv(C) + inv(F) + inv(NP))

cap(F)r = cap(F) / inv(F)

cap(NP)r = cap(NP) / inv(NP)
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Roéwnania przejscia z wartosci dodanej wedlug dziatalnosci na warto$¢ dodang we-
dlug sektorow instytucjonalnych (tozsamosci 48 i 49)

vadd = Z vadd (i)
vadd(j)= Z[lablp(z Jr- vadd(z)]+2[0ps(z Jr- vadd(z)]+z
+Z[otaxp(z Jr-vadd(i)]

Sekwencja rownan dla sektora gospodarstw domowych (tozsamosci 50-64)
lablo(H) = lablo(H)r - vadd

ops(H) = ops(H)r - vadd

propI(H) = propI(H)r / (1 - propI(H)r) - (labl + ops(H))
primI(H) = labl + ops(H) + propI(H)

Itax(H) = Itax(H)r - (lablo(H) + ops(H))

socc(H) = socc(H)r - primI(H)

socb(H) = socb(H)r - socc(H)

ocuro(H) = ocuro(H)r / (1 - ocuro(H)r) - socb

ocurp(H) = ocurp(H)r / (1 - ocurp(H)) - (Itax(H) + socc)
ocur(H) = ocuro(H) - ocurp(H)

dispI(H) = primI(H) + socb - socc - Itax(H) + ocur(H)
adjpen = adjpenr - primI(H)

sav(H) = dispI(H) + adjpen - ce(H)

cap(H) = cap(H)r - inv(H)

lend_bor(H) = sav(H) - inv(H) + cap(H)

Sekwencja rownan dla sektora instytucji rzadowych i samorzadowych (tozsamo-
$ci 65-83)

otaxo(G) = otax(G)r - vadd

ops(G) = ops(G)r - vadd

indtax(G) = indtax(G)r - (ce + inv + exp)

propl(G) = propI(G)r / (1 - propI(G)r) - (otax(G) + indtax(G) + ops(G))
primI(G) = otax(G) + indtax + ops(G) + propI(G)

Itaxp(G) = Itaxp(G)r - ops(G)

s0cb(G) = socb(G)r/ (1 - socb(G)r - socb(F)

Itax = Itax(H) + Itax(G) + Itax(C) + Itax(F) + Itax(NP) + Itaxp(RW)
Itax(G) = Itax(G)r - Itax

socc(G) = socc(G)r - socc(H)

ocuro(G) = ocuro(G)r/ (1 - ocuro(G)r) - (Itax(G) + socc(G))

ocurp(G) = ocurp(G)r/ (1 - ocurp(G)r) - (Itaxp(G) + socb(G))

ocur(G) = ocuro(G) - ocurp(G)

displ(G) = primI(G) + Itax(G) + socc(G) - socb(G) - Itaxp(G) + ocur(G)
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sav(G) = dispI(G) - ce(G)

capo(G) = capo(G)r - inv(G)

capp(G) = capp(G)r - (inv(H) + inv(C) + inv(F) + inv(NP))
cap(G) = capo(G) - capp(G)

lend_bor(G) = sav(G) - inv(G) + cap(G)

Sekwencja rownan dla sektora przedsiebiorstw niefinansowych (tozsamosci
84-92)

ops(C) = ops(C)r - vadd

propl(C) = propI(C)r/ (1 - propI(C)r) - ops(C)

primI(C) = ops(C) + propI(C)

Itax(C) = Itax(C)r - primI(C)

ocur(C) = ocur(C)r /(1 - ocur(C)r) - (primI(C) - Itax(C))
dispI(C) = primI(C) - Itax(C) + ocur(C)

sav(C) =dispI(C)

cap(C) = cap(C)r - inv(C)

lend_bor(C) = sav(C) - inv(C) + cap(C)

Sekwencja rownan dla sektora instytucji finansowych (toZsamosci 93-103)
ops(F) = ops(F)r - vadd

propI(F) = propI(F)r/ (1 - propI(F)r) - ops(F)

primI(F) = ops(F) + propI(F)

Itax(F) = Itax(F)r - (ops(F) + proplo(F))

socc(F) =socc(F)r/ (1 - socc(F)r) - (socc(G) + socco(RW))

socb(F) = socb(F)r - (socb(H))

ocur(F) = ocur(F)r/ (1 - ocur(F)r) - (primI(F) + socc(F) - Itax(F) - socb(F))
dispI(F) = primI(F) + socc(F) - Itax(F)-socb(F) + ocur(F)

sav(F) = dispI(F) - adjpen

cap(F) = cap(F)r - inv(F)

lend_bor(F) = sav(F) - inv(F) + cap(F)

Sekwencja réwnan dla sektora instytucji niekomercyjnych (tozsamosci 104-111)
ops(NP) = ops(NP)r - vadd

propI(NP) = propI(NP)r / (1 - propI(NP)r) - ops(NP)

primI(NP) = ops(NP) + propI(NP)

ocur(NP) = ocur(NP)r / (1 - ocur(NP)r) - primI(NP)

dispI(NP) = primI(NP) + ocur(NP)

sav(NP) = dispI(NP) - ce(NP)

cap(NP) = cap(NP)r - inv(NP)

lend_bor(NP) = sav(NP) - inv(NP) + cap(NP)
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Sekwencja rownan dla sektora zagranica (tozsamosci 112-129)

labIp(RW) = labIp(RW)r - labI(H)

otax(RW) = otax - otax(G)

indtaxp(RW) = indtaxp(RW)r - exp

indtaxo(RW) = indtaxo(RW)r - imp

indtax(RW) = indtaxo(RW) - indtaxp(RW)

propl(RW) = - (propI(H) + propI(G) + propI(C) + propI(F) + propI(NP))

primI(RW) = labI(RW) - labIp(RW) + indtax(RW) + otax(RW) + propI(RW)
Itaxp(RW) = Itaxp(RW)r - (labI(RW) + propI(RW))

Itaxo(RW) = Itaxo(RW)r - labIp(RW)

soccp(RW) = soccp(RW)r - labI(RW)

socco(RW) = socco(RW)r - labIp(RW)

socc(RW) = socco(RW) - soccp(RW)

socb(RW) = socb(F) + socb(G) - socb(H)

ocur(RW) = - (ocur(H) + ocur(G) + ocur(C) + ocur(F) + ocur(NP))

extbal = imp - exp + lablo(RW) - labIp(RW) + indtax(RW) + otax(RW) + propI(RW) +
+ Itaxo(RW) - Itaxp(RW) + socc(RW) + socb(RW) + ocur(RW)

cap(RW) = - (cap(H) + cap(G) + cap(C) + cap(F) + cap(NP)

lend_bor(RW) = - (lend_bor(H) + lend_bor(G) + lend_bor(C) + lend_bor(F) +
+ lend_bor(NP)) = extbal + cap(RW)
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Schemat tablicy przeptywow miedzygateziowych

System tablic przeptywéw miedzygaleziowych sktada si¢ z trzech bilanséw. Wydzie-
lenie importu polega na pomniejszeniu elementéw pierwszej i drugiej ¢wiartki tych
bilanséw o wartosci produktéw pochodzacych z importu:

inj(: Xjj - xiiyf (1)
YK=Y, - YM )
gdzie:

xjj - przeptywy miedzygaleziowe,

Y; -popytfinalny,

superskrypt K - produkty pochodzenia krajowego,
M - produkty pochodzace z importu.

W ten sposob powstaje tablica opisujaca wylacznie przeptywy dobr krajowych.
Koszty materialéw pochodzacych z importu w uwzglednione s3 w postaci dodat-
kowego wiersza'. W modelach opartych na bilansie obejmujacym wszystkie pro-
dukty (krajowe i importowane) facznie wiersz ten, czyli import zaopatrzeniowy,
zalicza si¢ na ogdt do trzeciej ¢wiartki. Koszty produkcji uzupelnia wiersz wartosci
dodane;j.

1  Wtablicach publikowanych przez GUS wiersz ,koszty materiatow pochodzacych zim-
portu” jest przedtuzony o informacje na temat finalnego importu. Informacja ta ma
w zasadzie charakter uzupetniajacy, poniewaz wielkoscia bilansujaca tablice jest pro-
dukcja globalna.
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TabelaA2.1. Schemat tablicy przeptywow miedzygateziowych (input-output) bez wydzielenia
importu

Gatezie Zuzycie s
Wyszczegélnienie posrednie Popyt uzycie
1 \ finaln (podaz)
2 n Z, :ij y ogotem
J=1
1 X, Xy || Xy, Z, Y, X,
i
N 2 Xy | Xy | o | Xy, Z, Y, X,
©
O
n ‘xnl ‘an ‘xm Zn Yn Xn

n

Koszty materiato- Kl K2 K i1 Y

Il
X~

i=l

we n n -
Kfzx,- :K:_ZK/ = =Y+Z
i=1 7=
Wartos¢dodana | D, | D, | ... | D, | D= Z}D,
=
Produkcja glo- K K k| X :ZXI'( =
balna XI Xz Xn =i
=K+D
Import M, M, .. |M, M=3M,
j=1
X=X =
Podazogotem | X, | X, | .. | X, =
=X“+M

Zrédto: Przybylinski, 2012.
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TabelaA2.2. Schemat tablicy przeptywdédw miedzygateziowych (input-output) dla produkcji
krajowej (zwydzieleniem importu)

Gatezie
ZL,lzya? Popyt
. posrednie . .
Wyszczegblnienie . finalny na Produkcja
krajowych .
1 5 roduktow krajowe globalna
n P " produkty
K _ K
zZ; = ij
Jj=1
K K K K K K
1 x| X% X, Z, Y, X,
K
©
G}
K K K K K K
n xnl an xm Zn n Xn
Koszty krajo- i
wych materiatéw zK=XzF= '
= o X =3 xf=
n K K K i=1 K _ K i
Kj’_(:Zx]_K Kl Kz Kn PR Y —;K p
i =K =;K‘/ - =¥ 428
Koszty materiatow
pochodzacych z M M M | _NO M
importu K"K, K, k"= sz
Jj=1
n
M _ M
K=,
i=1
Wartos¢ dodana | D, | D, D, | D= Z D,
j=1
Produkcjaglo- | yx | yk Yk Xt=3xf=
balna 1 2 " -
=K*+K"+D

Zrédto: jak w tabeliA2.1.
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Wielkoscia bilansujaca tablice dla przeptywow krajowych jest produkeja globalna:
XAi+y* =x* (3)

X+ X"i+d=x" (4)
gdzie XM jest macierzg przeptywéw produktéw posrednich pochodzacych z impor-
tu. W A2.2 macierz ta zagregowana jest jednego wiersza, oznaczonego jako KM,

Uzupelnieniem tablicy z wydzieleniem importu jest bilans podziatu produktow
pochodzacych z importu, przedstawiony w A2.3. Pierwszg ¢wiartke stanowi ma-
cierz przeptyw6w posrednich dobr importowanych (XM), a drugg wektor popytu
finalnego na produkty importowane (yM). Tablica przeplywdw z importu nie za-
wiera trzeciej ¢wiartki.

Tabela A2.3. Schemat tablicy przeptywow miedzygateziowych (input-output) dla produktéw
pochodzacych zimportu

Gatezie
Zuzycie
. . . Popyt
Wysz.czc.egol posrednie im finalny na Produkcja
nienie portowanych | .
; importowane globalna
1 2 n produktow
n produkty
M _ M
zZ" = Zx].
Jj=1
M M M M
1 xl xéw xln Zl I]1 ]\41
o M M M
5 2 | x)' X2 Z 16 M,
©
(U]
M M M M
n xnl xj‘é xm Zn Yn M
n n
Koszty n
; zZM =N zM — U
importo- i —
wgnych KM M KM - YM:Zn:YM M_ZMi
1 n n i i=1
materiatéw K, =K =>KV =l _yM M
M M = -
K = Zl:xi

Zrodto: jak w tabeliA2.1.

Tablica z wydzieleniem importu, a wlasciwie jej czes$¢, czyli tablica dla prze-
pltywéw krajowych, daje mozliwos¢ obliczenia wspdiczynnikéow kosztow
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materialowych (aéf), okreslanych takze jako wspolczynniki bezposrednich nakfa-
dow materialowych, wyrazajacych udziat kosztéw krajowych surowcéw i materia-
téw w kosztach produkgji produktéow wytwarzanych w kraju:

K

K _ %ij
Aij = 3k (5)

]

Wspoélczynniki te mozna zapisa¢ w macierzy oznaczanej jako A £. Sa one pu-
blikowane w bilansach przeptywéw miedzygaleziowych GUS pod nazwa wspét-
czynnikéw bezposredniej produktochtonnosci produkcji (Bilans. .., 2004; Bilans. ..,
2009; Bilans..., 2014).

Réwnanie bilansowe produkcji dla gospodarki zamknietej w przypadku oma-
wianej tablicy z wydzieleniem importu zapisa¢ mozna jako:

ARx® +y* =x* (6)

a po przeksztalceniach:

X =(I-A) 7y =Liy" @
Oznaczenia macierzy A (i konsekwentnie L) informuja, ze jej elementy obliczone

s3 poprzez podzielenie przeplywéw krajowych (superskrypt K) przez produkcje
globalng (czyli krajowa - takze subskrypt K).
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