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1. WPROWADZENIE

1.1. Podstawowe obszary zastosowan metod input-output w badaniach
efektow handlu zagranicznego

Rozwdj zastosowan tablic przeplywow migdzygateziowych i zwickszajaca
si¢ dostepnos¢ odpowiedniego materiatu statystycznego sktania do poswiecenia
metodom input-output wigkszej niz dotychczas uwagi. Rozwazania na ten temat
muszg by¢, ze wzgledu na rozmiary niniejszej rozprawy, skoncentrowane na pew-
nym wycinku tego obszaru badan. Wybor problematyki powiazan handlu zagra-
nicznego z gospodarkg kraju pozwala podkresli¢ praktyczng przydatnos¢ tych
metod. Analiza wymiany mi¢dzynarodowej jest przy tym polem badawczym,
ktorego znaczenie nieustannie ros$nie ze wzgledu na coraz $cislejsze powigzania
pomiedzy gospodarkami.

Wtasciwa ocena roli, jakg handel zagraniczny odgrywa w ksztattowaniu roz-
woju gospodarczego kraju, jest decydujaca dla prowadzenia polityki handlowe;j.
Ten praktyczny aspekt stat si¢ bodzcem do rozwoju wielu nowozytnych nurtéw
w ekonomii, poczawszy od merkantylistycznych zalecen o charakterze protekcjo-
nistycznym i ich krytyki, dobitnie sformutowanej przez Adama Smitha. Proces
globalizacji, a zwlaszcza rosngca swoboda przeplywow czynnikow produkciji,
rozszerza zakres dociekan i stawia nowe wyzwania przed tworcami polityki eko-
nomicznej. Pobudza to rozwoj metod empirycznego pomiaru zjawisk towarzysza-
cych wymianie migdzynarodowe;.

Dhugookresowy zwiazek pomiedzy handlem zagranicznym a rozwojem go-
spodarki potwierdzajg liczne badania empiryczne i teoretyczne, przy czym kie-
runek tej zaleznosci nie jest jednoznacznie okreslony (przeglad badan znalez¢
mozna m. in. w pracach Fagerberga 1996, Dowricka 1997). Badania dotycza wiec
z jednej strony wielkosci 1 struktury handlu zagranicznego, dazac do wskazania
przyczyn ich ksztattowania si¢, a z drugiej strony efektow, jakie dla gospodarki
przynosi jej zaangazowanie si¢ w Swiatowa wymiang towardéw i ustug, a takze
bezposrednio czynnikéw produkc;ji.

Tablice przeplywow migdzygateziowych stanowig wyjatkowo dogodne na-
rzedzie analiz zwigzkéw pomigdzy handlem zagranicznym a gospodarka, gdyz



zapewniajg spojnos¢ danych i, co za tym idzie, wynikow. Zazwyczaj informacje
na temat obrotéw handlu zagranicznego gromadzone sa w uktadach klasyfikacyj-
nych réznigcych sie od klasyfikacji stosowanych w krajowej sprawozdawczos$ci
statystycznej. Problem ten nie wystgpuje na szczeblu makroekonomicznym, jed-
nak badania empiryczne na szczeblu galgziowym sa przez to niezwykle trudne
i mato precyzyjne. Zestaw tablic input-output publikowany przez Gtowny Urzad
Statystyczny, wedle zalecen Eurostatu, rozwigzuje wigkszo$¢ probleméw klasyfi-
kacyjnych. Dodatkowa zaletg tablic przeptywow migdzygaleziowych jest fakt, ze
przyjmuja one form¢ bilanséw, co daje mozliwos¢ tatwej kontroli prawidtowosci
obliczen.

Jednak ich podstawowy atut to opis powigzan surowcowo-materiatowych
w gospodarce. Dzigki zawartym w tablicach informacjom ustali¢ mozna, jak
zmiany popytu finalnego na produkty konkretnej galezi przenosza si¢ na po-
zostale gatezie gospodarki. O przydatnosci tablic przeplywow do analiz handlu
zagranicznego $wiadczy fakt, ze jednym z pierwszych zastosowan metod in-
put-output byto oszacowanie naktadow czynnikow produkcji w amerykanskim
handlu zagranicznym. Dzigki tej pracy, nazwisko tworcy modelu input-output
pojawia si¢ w wigkszosci podrecznikow handlu zagranicznego, gdzie omawia
si¢ paradoks Leontiefa.

Procesy standaryzacji systemu sprawozdawczosci statystycznej powoduja, ze
wzrasta dostepnos¢ i szczegdtowos¢ danych w ramach systemu rachunkéw na-
rodowych. Rozpoczat sie juz proces regularnej publikacji bilansow przeplywow
miedzygateziowych. Standaryzacja oznacza, ze bilanse staja si¢ pordéwnywalne
w czasie, co z jednej strony umozliwi ich wykorzystanie do dynamicznych ana-
liz gospodarki, a z drugiej strony zmniejsza naktady pracy zwigzane z ich sto-
sowaniem. Do niedawna bowiem publikacje GUS miaty niepowtarzalny uktad
i korzystanie z kazdej nowej tablicy wigzato si¢ z koniecznoscig opracowania
odpowiednich metod. Tg przyczyng nalezy przede wszystkim tlumaczy¢ niezbyt
szerokie wykorzystanie tablic i modeli input-output. W obecnej sytuacji nalezy
si¢ spodziewac zwigkszenia zainteresowania tg klasag metod.

Postepujacy proces globalizacji powoduje, ze intensywno$¢ oddziatywania
zagranicy na krajowa gospodarke wzrasta. Jednym ze sposobow oceny tego zja-
wiska jest pomiar zawarto$ci importu w eksportowanych produktach. Badania
takie mozliwe sg w zasadzie tylko przy wykorzystaniu tablic przeptywoéw mig-
dzygateziowych (por. np. Ludwig i Brautzsch 2008).

Wsrod réznorodnych obszarow badawczych dotyczacych handlu zagranicz-
nego mozna wyr6zni¢ kilka, w odniesieniu do ktorych zastosowanie metod i ta-
blic input-output jest szczegblnie przydatne. Sg to:

* szeroko pojeta analiza struktury produktowej handlu zagranicznego: bada-
nie intensywnosci handlu poszczegdlnymi rodzajami produktow, intensywnosci
handlu wewnatrzgateziowego, a przede wszystkim importochtonnosci produkcji
i, posrednio, badanie zjawiska offshoringu;



* okreslenie zawartosci czynnikow produkcji w handlu;

* badanie wplywu wymiany produktowej na stan srodowiska naturalnego;

* ocena wrazliwos$ci pozycji konkurencyjnej krajowych firm wzgledem za-
granicy na zmiany cen.

Tablice input-output stanowia coraz czgsciej nieodtaczny element modeli sy-
mulacyjnych stuzacych do oceny efektow prowadzenia polityki panstwa, rowniez
w odniesieniu do handlu zagranicznego. Konstruowane sa modele zaréwno kon-
centrujace si¢ na gospodarce konkretnego kraju, jak i systemy opisujace przepty-
wy w ramach gospodarki swiatowej. Te, czesto niezwykle ztozone, konstrukcje
matematyczne stosowane sa zwlaszcza do analizy skutkow likwidacji barier dla
wymiany towarow, ustug i czynnikoéw produkc;ji.

Obecnie funkcjonuje wiele osrodkow zajmujacych sie modelowaniem go-
spodarki §wiatowej. Szczegdlnie popularnym i potrzebnym nurtem badan jest
analiza wpltywu instrumentow polityki gospodarczej, w tym takze porozumien
i regulacji migdzynarodowych na rozwo6j gospodarczy, stan srodowiska i poziom
nierownosci spotecznych. Tworzenie systemow wspomagajacych te analizy wy-
maga szerokiej wspotpracy migdzynarodowe;.

1.2. Zalety tablic input-output

Wraz ze standaryzacjg systemu rachunkow narodowych bilanse przeptywow
(bedace elementem tego systemu), publikowane praktycznie na caltym $wiecie, na-
bieraja jednolitego charakteru. Szczego6lnej unifikacji podlega system rachunkow
narodowych w ramach Unii Europejskiej, co powoduje, ze bilanse przeptywow
publikowane przez GUS praktycznie juz w tej chwili nie r6znig si¢ znaczaco od
bilansow innych krajow europejskich. Otwiera to szerokie mozliwosci w zakresie
poréwnan miedzynarodowych (por. np. Inklaar i Timmer 2007).

Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za popularyzacja bilansow jest
fakt, ze system rachunkéw narodowych odgrywa szczegdlng role w procedurach
administracyjnych UE. Stanowi on podstawe dla planowania budzetu, stuzy do
obliczania zobowigzan finansowych krajow cztonkowskich, jest wykorzystywany
przy zarzadzaniu funduszami regionalnymi i strukturalnymi, a takze dostarcza
kryterium dla oceny wysokos$ci deficytu budzetowego oraz realizacji strategii sta-
bilizacji i wzrostu.

Tablice input-output stanowig podstawe modeli gospodarek narodowych,
ktore stuza do analiz polityki handlu zagranicznego. Wyrdzniane sa na og6t
dwie klasy takich modeli — modele zintegrowane i modele rownowagi ogdlnej
(Computable General Equilibrium — CGE). Klasycznym modelem zintegrowa-
nym jest model LIFT (por. Almon 1991), omoéwiony pokrotce w rozdziale dzie-
wigtym. Jako przyktad najnowszego studium przeprowadzonego za pomoca
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modelu CGE mozna przytoczy¢ badanie Bittencourta i in. (2010), okreslajace
regionalne efekty liberalizacji handlu w Brazylii.

Niewiele krajow moze poszczyci¢ si¢ dlugimi szeregami tablic input-output,
stad wigkszo$¢ analiz empirycznych opiera si¢ na wykorzystaniu tablicy dla jed-
nego roku. Tablica jest wiec wygodnym narzedziem obliczen o charakterze sta-
tycznym, gdzie nie uwzglednia si¢ zmian technologii wytwarzania. Struktury wy-
twarzania odzwierciedlone w tablicy wynikaja w pewnym stopniu z uwarunkowan
ekonomicznych charakterystycznych dla danego roku (np. faza cyklu koniunktural-
nego) oraz dziatania czynnikow o charakterze losowym (np. powddz, por. Lenzen
2001, Peters 2007). Mimo to, jak wskazuja m. in. wyniki przedstawione w rozdziale
czwartym, struktury te sa dos¢ stabilne. Poza tym stosowane sg réznorakie metody
szacowania i prognozowania wspotczynnikow opisujacych te struktury.

Najnowszy przeglad polskiego dorobku naukowego z zakresu metod input-
output zawiera artykut Tomaszewicz (2005). W ostatnim dwudziestoleciu krajowa
literatura dotyczaca tego zagadnienia ma na og6t charakter gtownie teoretyczny
(np. Tomaszewicz 1994, Cmiel i Gurgul 1996, Gurgul 1998). Badania empiryczne
(np. Lipinski 1997, takze Gurgul 1998) odnosza si¢ do rozwigzan stosowanych
w starszych wersjach publikowanych bilansow i nie sa kontynuowane. Wyjatkiem
sg prace prowadzone w Katedrze Teorii i Analiz Systeméw Ekonomicznych UL
(np. Plich 2002, Boratynski 2004, Przybylinski 2004) oraz Zakladzie Badan
Statystyczno-Ekonomicznych GUS i PAN (Zienkowski i Zotkiewski 2001).
Elementy modelowania input-output odnalez¢ mozna takze w empirycznych za-
stosowaniach modeli zintegrowanych (Balcerak i in. 1997, Boratynski i in. 2010)
1 CGE (Gradzewicz i in. 2008).

Podstawowym zastosowaniem metod input-output w analizach handlu za-
granicznego jest szacowanie naktadow czynnikow produkcji. Oszacowania takie,
ograniczone do naktadow kapitatu i pracy, sporzadzane byly gtéwnie przez au-
torow zwigzanych z Instytutem Koniunktur i Cen Handlu Zagranicznego juz od
lat sze$¢dziesiatych ubiegtego wieku. Liste publikacji zawierajacych oszacowa-
nia wskaznika Leontiefa sprzed 1990 r. znalez¢é mozna w pracy Wyznikiewicza
(1990). Najszersze 1 najnowsze studium prowadzace do oszacowania naktadow
pracy i kapitatu w polskim imporcie i eksporcie przeprowadzili Marczewski
i Wysocka (2000). Na uwage zashuguja tez wczesniejsze prace Marczewskiego
(1990) oraz Btaszczuka i Piotrowskiego (1990).

Zainteresowanie mozliwosciami wykorzystania metod input-output na
szczeblu regionalnym (lokalnym) ro$nie, jednak brak odpowiednich danych stoi
na przeszkodzie ich zastosowaniu w Polsce. Proby rozwigzania tego problemu,
jak na razie, zaowocowaly jedynie studiami empirycznymi o charakterze bar-
dziej przyktadow ilustrujacych teoretyczne rozwiazania niz w miar¢ doktadnych
oszacowan (np. Tomaszewicz i1 Trgbska 2006, Przybylinski 2006b, Rusak 2008,
Swieczewska 2008). Analiza input-output jest postrzegana jako wazne narzedzie
badan ekonomiczno-ekologicznych (Fiedor 2002: 17-18).
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1.3. Cel pracy i uklad tresci

Zasadniczym celem pracy jest przedstawienie 1 rozwinigcie narzedzi anali-
tycznych przydatnych przede wszystkim z punktu widzenia badania polskiego
handlu zagranicznego. Ponizsze rozwazania dotycza zatem malej, otwartej gospo-
darki, ktora nie ma wplywu na ksztattowanie si¢ Swiatowych rynkow. Unifikacja
bazy statystycznej pozwala obecnie na przeprowadzenie podobnych badan prak-
tycznie dla kazdego kraju Unii Europejskiej 1 wielu pozostatych krajow $wiata.
Przedstawione metody badawcze, mimo iz odniesione do polskich realiow maja
wiec charakter uniwersalny.

Z celu pracy wynika jej uktad. Polozenie nacisku na prezentacje mozliwosci
empirycznych zastosowan powoduje, ze w poszczegdlnych rozdziatach zostaty
przedstawione najwazniejsze obszary tych zastosowan oraz zawarto takze nie-
zbedne wprowadzenie teoretyczne i omowienie uzytych metod. Wyjatek stanowi
rozdziat drugi, ktory uzupehia niniejszy wstep o doktadny opis tablic przepty-
wow miedzygateziowych oraz konwencji stosowanych przez GUS i Eurostat pod-
czas grupowania materialu statystycznego.

W rozdziale trzecim wskazano najprostsze, z punktu widzenia stosowanych
metod, aplikacje tablic przeptywow miedzygateziowych w analizach handlu za-
granicznego. Zastosowania te polegaja na obliczeniu wskaznikow opisujacych in-
tensywno$¢ handlu, importochtonno$¢ oraz intensywnos¢ handlu wewnatrzgate-
ziowego. Badania importochtonnosci moga by¢ przy tym wykorzystane do oceny
skali i dynamiki offshoringu. Zaprezentowane metody wskaznikowe ograniczaja
si¢ do traktowania tablic przeptywow jako Zrodia danych statystycznych, nie wy-
korzystujac ich jako modelu gospodarki.

Rozdziat czwarty zawiera opis metod analiz mnoznikowych input-output,
wlaczajac w to problemy zwigzane z uzgodnieniem danych statystycznych.
Model Leontiefa zostat tutaj zapisany w postaci odpowiadajacej uktadowi tablic
publikowanych przez GUS i Eurostat. Mnozniki input-output przedstawione
zostaty w konteks$cie analizy zawarto$ci naktadow czynnikéw produkcji, gdyz
taki jest ich tradycyjny sposob wykorzystania (Leontief 1953, 1956). Rozdziat
ten stanowi takze punkt wyjscia do omdwienia bardziej zaawansowanych za-
stosowan tych tablic. Jednym z istotnych warunkéw prawidtowego stosowania
przedstawionych dalej metod jest uzgodnienie danych z punktu widzenia sposo-
bu ich grupowania. Jest ono niezbedne przy zestawieniu zmiennych wyrazaja-
cych obroty handlu zagranicznego, przedstawianych w uktadzie produktowym,
z innymi zmiennymi ekonomicznymi, przedstawianymi najczesciej] w ujeciu
gateziowym (np. liczba pracujacych, naktady majatku trwalego itd.). Z tego tez
powodu rozdziat czwarty zawiera krotkie omowienie problemu produkcji dru-
gorzednej i sposobu przezwyciezenia tego problemu za pomoca tablic podazy
i wykorzystania.
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W rozdziale piatym podano wyniki oszacowan naktadéw pracy w polskim
eksporcie i imporcie w poréwnaniu z naktadami pracy zwigzanymi z pozostalymi
kategoriami popytu finalnego. Oszacowania przeprowadzono takze w podziale na
prace kobiet i me¢zczyzn oraz pracujacych w sektorze publicznym i prywatnym.
Analiza objeto takze wypadki przy pracy. Przedstawiona metoda moze zostac
uzyta do pomiaru zawarto$ci kapitatu lub tez dowolnego innego czynnika pro-
dukcji (w rozdziale 6smym podobne oszacowania przeprowadzono dla okreslenia
emisji zanieczyszczen powietrza zwigzanych z handlem zagranicznym). Badania
te, dzieki zastosowaniu mnoznikéw produkcji input-output, prowadzg do osza-
cowania pelnych naktadow pracy, reprezentujac metode stosowana dotychczas
w badaniach polskiego handlu zagranicznego jedynie przez IKiCHZ (Marczewski
i Wysocka 2000) oraz Przybylinskiego (2006a).

Porownanie naktadow na wytworzenie produkcji eksportowej z naktadami
zaoszczgdzonymi dzigki importowi nie prowadzi do odtworzenia autarkicznego
stanu rownowagi. Zwigkszenie krajowych zasobow czynnikdéw produkcji o wiel-
kosci, ktore zostaty zaimportowane, i zmniejszenie tych, ktore zostaty wyekspor-
towane, spowoduje, ze produkcja dobr w kraju zrowna si¢ z ich zuzyciem bez
potrzeby zmian relacji cenowych. Ceny zaréwno dobr, jak i czynnikow produkcji
stajg sie¢ w takiej sytuacji rowne cenom w warunkach autarkii (Deardorft 2000).
Nalezy jednak podkreslic, Ze jest to jedynie proba porownania wielkoSci przepty-
wow naktadéw czynnikdéw produkcji, a nie symulacja stanu autarkii. Faktyczna
rezygnacja z wymiany handlowej wywotataby duzo bardziej drastyczne efekty,
ktopotliwe jest bowiem zastgpienie np. importowanej ropy naftowej krajowym
weglem, przynajmniej bez ogromnych naktadéw kapitatowych.

Rozdzial szdsty stanowi rozwinigcie rozwazan na temat naktadoéw pracy
1 pracochtonnosci zawartych w poprzednim rozdziale. Pos§wigecony zostat anali-
zie wptywu handlu zagranicznego na zmiany efektywnosci polskiej gospodarki.
Efektywnosc¢ polskiej gospodarki rozpatrywana jest tutaj przez pryzmat wydajno-
$ci pracy. Ocena wptywu zmian intensywnosci i struktury produktowej eksportu
na wydajno$¢ pracy dokonana zostala za pomoca kontrfaktycznych symulacji na
modelu mnoznikowym input-output, wywodzacych si¢ z metody dekompozycji
strukturalnej. Metoda ta zostala doktadnie opisana takze w rozdziale szostym.

Problem mozliwosci zastosowania bilansow przeptywow miedzygalezio-
wych do badania konkurencyjnosci gospodarki oméwiono w rozdziale siddmym.
Jak dotad, metody input-output nie byly stosowane do analizy konkurencyjno-
$ci, cho¢ niektore prace w zakresie badania postepu technicznego i jego zrodet
mozna zaklasyfikowa¢ do neoklasycznego nurtu badan nad ta cecha gospodarki
(w Polsce tego typu badania nie byty dotad prowadzone). Rozdzial ten zawie-
ra przyktad zastosowania modelu cen Leontiefa do analizy wrazliwosci polskiej
gospodarki na zmiany cen §wiatowych (takze spowodowanych zmianami kursu
walutowego). Ocenie poddana zostata sita, z jakg zmiany te wptywaja na kon-
kurencyjnos¢ cenowag w krotkim okresie. Na podstawie studiow literaturowych
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uznano, ze jest to obecnie jedyna metoda analizy konkurencyjnosci stricte oparta
na modelu input-output. W rozdziale siddmym przedstawiono pokrotce takze za-
gadnienia zwigzane z pojeciem konkurencyjnosci i problemy towarzyszace pro-
bom jej pomiaru.

Jak wspomniano, metody analiz mnoznikowych wykorzystano takze w roz-
dziale 6smym, ktory zawiera wyniki oszacowania emisji wybranych kategorii za-
nieczyszczen powietrza zwigzanych z polskim handlem zagranicznym. Opierajac
si¢ na przedstawionym tam przyktadzie, mozna pokusi¢ si¢ o nakreslenie pelnego
obrazu efektéw srodowiskowych wymiany towardow i ushug, jednak biorgc pod
uwage roznorodno$¢ zasoboéw naturalnych, jest to zadanie wymagajace oddziel-
nej rozprawy. Rozdzial 6smy stanowi probg oceny ekologicznej efektywnosci
handlu zagranicznego z punktu widzenia wybranych zanieczyszczen powietrza.
Poniewaz, w przeciwienstwie do naktadow pracy, zagadnienia zwigzane ze $ro-
dowiskiem naturalnym w konteks$cie handlu zagranicznego rzadko pojawiajg si¢
w polskiej literaturze, autor poprzedzit wyniki obliczen kréotkim przegladem pod-
stawowych poje¢ z tego zakresu.

W rozdziale dziewiatym przedstawiono najwazniejsze systemy opisujace
swiatowa gospodarke, wykorzystujace metody input-output. Zaprezentowano
takze rozszerzenie modelu cen opisanego w rozdziale siddmym. Rozszerzenie
polegalo na wigczeniu efektu substytucji importu pod wptywem zmian relacji ce-
nowych.

Z powodu dos¢ glebokiej dezagregacji stosowanych modeli, wyniki przepro-
wadzonych obliczen obejmowaty czgsto rozbudowane tabele, ktorych umieszcze-
nie i omowienie w tresci pracy spowodowalyby jej nadmierng rozwlektosé. Aby
nie zaktdcac toku wywodu, autor zrezygnowat ze szczegotowej analizy wynikow
na szczeblu galeziowym, ograniczajac si¢ najczesciej do ich omoéwienia z makro-
ekonomicznego punktu widzenia. Jezeli zainteresowanie Czytelnika skieruje sie
ku informacjom, dotyczacym poszczegolnych grup produktéw i dziatdéw gospo-
darki narodowej, najwazniejsze wyniki obliczen znajdzie w aneksie.

Autor juz od ponad 20 lat jest pracownikiem Katedry Teorii i Analiz
Systemow Ekonomicznych Uniwersytetu Lodzkiego, jedynego w Polsce osrodka,
ktory konsekwentnie zajmuje si¢ problematyka modeli input-output. Dzigki temu
mial wyjatkowa okazje rozwija¢ swoja wiedzg pod zyczliwym okiem prof. dr hab.
Lucji Tomaszewicz, a takze zdobywa¢ do$wiadczenie poprzez aktywny udziat
w badaniach prowadzonych przez zespoét pracownikow Katedry.

Prace nad powstaniem tej rozprawy wspierane byly przez Ministerstwo Nauki
1 Informatyzacji w ramach projektu badawczego N 111 018 32/1739.






2. RODZAJE TABLIC PRZEPLYWOW
MIEDZYGALEZIOWYCH I ICH MIEJSCE
W SYSTEMIE RACHUNKOW NARODOWYCH

2.1. Systematyzacja pojec

Tablice input-output (naktadow i wynikow), okreslane w polskiej literatu-
rze najczgsciej jako tablice przeptywow miedzygateziowych, pokazuja wartosc
lub wielko$¢ transakeji, ktore dokonaty si¢ w pewnym uktadzie gospodarczym
w pewnym okresie. Elementy zawarte w tablicach sg wigc strumieniami. Istota
tych tablic jest pogrupowanie pojedynczych transakcji zgodnie z rodzajem pro-
duktow, ktorych dotycza, lub gatezi gospodarki, do ktorych zaliczone sa podmioty
dokonujace tych transakcji. Ponizej stlowo ,,galaz” stosowane bedzie takze dla
ogolnego okreslenia jednostki agregacji, czyli w sytuacji, kiedy rozwazania doty-
czy¢ beda zarowno uktadu gateziowego, jak i produktowego'.

Historie¢ tablic input-output wywodzi si¢ z Tablicy ekonomicznej (Tableau
economique) skonstruowanej przez Francoisa Quesnaya, wybitnego osiemnasto-
wiecznego przedstawiciela szkoly fizjokratycznej. Tablice we wspotczesnie uzy-
wanej formie i fundamenty metod jej wykorzystania opracowatl w latach trzydzie-
stych XX w. Wassily Leontief (1941). Pomimo rozwoju teorii ekonomii jak dotad
nie zostala opracowana metoda, ktéra mogtaby by¢ uznawana za podobnego ro-
dzaju przetom w opisie cyrkulacji produktow.

W schemacie ogdlnej postaci tablicy input-output przedstawionym narys. 2.1
wyrozniono trzy czesci, tzw. ¢wiartki. Wiersze pierwszej ¢wiartki wskazuja po-
chodzenie (rodzaj) produktu, natomiast kolumny — jego przeznaczenie, np. ele-
ment znajdujacy si¢ w drugim wierszu i pierwszej kolumnie informuje o wartosci
(ilosci) produktu drugiej gatezi zakupionego przez pierwsza galaz.

Elementy w wierszach przedstawiaja transakcje dotyczace produktow po-
chodzacych z tej samej galezi, co daje mozliwo$¢ ich sumowania praktycznie

! Jest to konwencja szeroko rozpowszechniona w literaturze, np. w pracach Tomaszewicz
(1994), Lipinskiego (1997), Gurgula (1998) i Plicha (2002), cho¢ niektorzy z autoréw postuguja si¢
takze sformutowaniem ,,sektor”.
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w kazdych warunkach. Sumowanie elementéw w kolumnach mozliwe jest na
0go61 tylko wtedy, gdy wyrazone sg w ujeciu pienieznym, gdyz zroznicowanie jed-
nostek w ujeciu ilosciowym wyklucza takie sumowanie. W tablicach wyrazonych
ilosciowo nie wystepuje trzecia ¢wiartka. Wyjatkami od tej zasady sg tablice opi-
sujace przemiany materii i energii w procesach produkcyjnych, wykorzystujace
prawo zachowania masy (tak zwane PIOT — Physical Input-Output Table).

U Inieni

Rodzaje produktéw lub Sumy wierszy zu_pe nienie Sumy wierszy

atezie I. wiartki wierszy L.\ S ewiartki
g ' ewiartki | '
I I I
Rodzaje Produktéw | éwiartka Il. éwiartka
lub gatezie
) —

Sumy kolumn .
cwiartki
Uzupetnienie ( Il éwiartka )
kolumn |. éwiartki
Sumy kolumn 1.
i Il. éwiartki

Rys. 2.1. Ogdlna postac tablicy przeptywow migdzygateziowych (input-output)

Zr6dto: opracowanie wihasne.

W swojej pierwotnej 1 najbardziej rozpowszechnionej postaci tablica input-
-output opisuje gospodarke narodowa. W tej postaci pierwsza ¢wiartka przedsta-
wia przeptywy doébr posrednich pomiedzy producentami i dlatego nazywana jest
macierza przeptywow miedzygaleziowych a cata tablica — tablicg przeplywow
mi¢dzygateziowych. W drugiej ¢wiartce znajduja si¢ informacje o przeptywach
dobr finalnych, a w trzeciej — o wartosci dodanej. Jeszcze bardziej ogdlny schemat
tablicy zawiera takze czwartg ¢wiartke (por. np. Gurgul 1998: 14), przedstawia-
jaca wtorny podzial dochodow, jednak modele wykorzystywane w praktycznych
zastosowaniach zawierajg tylko trzy ¢wiartki.

Tablice przeptywow migdzygateziowych mozna stosowaé na szczeblu mi-
kroekonomicznym jako element modelu opisujacego dziatanie firmy, jednak jest
to postepowanie zdecydowanie mniej powszechne. Interesujace wydaje si¢ pota-
czenie tablic mikro- i makroekonomicznych w modelach stuzacych do symulacji
wpltywu zmian popytu w gospodarce na dziatalno$¢ konkretnego podmiotu go-
spodarczego (np. Lenzen i in. 2010).

W uogdlnionym sensie tablica input-output moze by¢ stosowana jako mo-
del dowolnego uktadu, opisujacy wzajemne powigzania pomigdzy jego ele-
mentami. Moga to by¢ np. przeptywy pomigdzy funduszami emerytalnymi
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(Gurgul i Majdosz 2006) lub procesy przemiany materii w przyrodzie (Maier
2007), a nawet transfer wiedzy pomiedzy dyscyplinami naukowymi mierzony
liczbg cytowan (Leontief 1996). Stosowane w praktyce tablice input-output sa
wiec bardzo réznorodne. Niektore kryteria ich klasyfikacji przedstawil Gurgul
(1998: 17).

Niniejsza praca skoncentrowana jest na mozliwosciach wykorzystania tablic
publikowanych przez GUS (i Eurostat), stad zastosowania mikroekonomiczne
i regionalne nie beda w niej poruszane. W publikacjach GUS tablice przeptywdow
zwane sg rachunkami?. W odniesieniu do tablic, ktérych sumy wierszy réwne sa
sumom odpowiadajacych im kolumn, uzywa si¢ okreslenia ,,bilans”. Obecnie ta-
blice przeptywdéw miedzygateziowych stanowia element systemu rachunkow na-
rodowych, ktorego celem jest przedstawienie jak najbardziej kompletnego i spoj-
nego obrazu dziatalnosci gospodarczej kraju, a w szczegdlnosci pomiar dochodu
narodowego.

Warto w tym miejscu wyjasni¢, ze w literaturze przedmiotu uzywa si¢ wielu
okreslen jako synonimdéw, co moze by¢ mylace i sprawia¢ wrazenie niespojno-
$ci pojeciowej. Pojecia, takie jak ,,produkcja”, ,,popyt” i ,,podaz”, rozpatrywane
z punktu widzenia tablic przeplywow migdzygaleziowych, zawierajacych wyniki
empirycznych pomiardw, sg de facto synonimami, cho¢ z punktu widzenia teorii
ekonomii mozna wskaza¢ istotne roznice pomi¢dzy nimi.

Dzieje si¢ tak dlatego, ze liczby znajdujace si¢ w tablicy przedstawiajg warto$ci
transakcji pomiedzy podmiotami gospodarczymi, sa wigc zaobserwowanymi reali-
zacjami popytu i jednocze$nie podazy. Odnoszac si¢ do podstawowych poje¢ eko-
nomii, mozna powiedzie¢, ze aparat statystyczny rejestruje warto$¢ popytu i podazy
przy cenie (cenach) rownowagi, czyli wtedy, kiedy obie te wielkosci sg sobie rowne,
a wigc w warunkach rownowazenia rynku (Barro 1997: 49). Wartos¢ wystepujaca
w tablicy moze by¢ wigc okreslona jako popyt lub podaz lub tez produkcja.

W gospodarce wystepuja oczywiscie sytuacje, gdy produkcja (a wiec podaz)
przewyzsza popyt lub tez nie zaspokaja go w petni. W obowigzujacym systemie
statystycznym rdznice te sg jednak niemozliwe do zmierzenia. Niezrownowazenie
rynku znajduje swoj ,,bufor” w postaci przyrostu srodkow obrotowych i rezerw, kto-
ry jest elementem popytu finalnego (produkcji finalnej).

Uzywanie réznorodnych okreslen w literaturze input-output podyktowa-
ne jest checig precyzyjnego okreslenia rozwazanego w konkretnym przypadku
mechanizmu ekonomicznego. Keynesista, postugujac si¢ terminem ,,popyt fi-
nalny” (lub ,,popyt koncowy”), podkresla zasade funkcjonowania gospodarki.
Omawiajgc teori¢ neoklasyczng, wygodniej jest z kolei postuzy¢ si¢ pojeciem
produkcji finalnej lub finalnego zuzycia (tu réwniez przymiotnik ,.finalny” bywa

2 Wyjatkiem jest publikowana powszechnie tablica podazy opisana doktadniej w punkcie 2.7.1,
ktorej elementy nie przedstawiaja przeptywow produktow, ale czgsto okreslana jest jako szczegdlny
rodzaj tablicy input-output.
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zastgpowane przez ,.koncowy”). Oba okreslenia dotyczg tej samej wartosci. Ich
uzywanie w charakterze synoniméw w przypadku bardziej szczegotowej termino-
logii wymaga jednak duzej ostroznosci. Na przyktad, okre$lenie ,,podaz krajowa”
jest rownoznaczne z pojeciem produkcji globalnej i oznacza warto$¢ produk-
tow wytworzonych w kraju. Sformutowanie ,,popyt krajowy” oznacza natomiast
produkcje globalng powiekszona o import i pomniejszong o eksport. Podobnie
rozrozni¢ nalezy popyt finalny na krajowe produkty (czyli krajowa produkcje fi-
nalng) i krajowy popyt finalny.

Problemy pojeciowe poteguje specyfika rozwazan na szczeblu galeziowym,
na ktorym konieczne jest wyrazne rozroznienie poje¢ produkceji globalnej i final-
nej, podczas gdy do prowadzenia wywodu makroekonomicznego wystarcza naj-
czesciej ogdlne okreslenie ,,produkcja”.

Inng, wazng specyfika analizy ekonomicznej na szczeblu gateziowym jest
okreslenie pojecia PKB. W systemie rachunkéw narodowych PKB definiowany
jest jako warto$¢ dodana powiekszona o podatki od produktéw i pomniejszona
o dotacje do produktow. Na szczeblu makroekonomicznym wartos¢ dodana row-
na jest popytowi finalnemu (z doktadnoscia do salda handlu zagranicznego), stad
podstawowe rownania definiujgce PKB opisujg te kategori¢ jako krajowa produk-
cja finalng czy tez popyt finalny na produkty krajowe. Na szczeblu gatgziowym
roéwnos$¢ ta nie jest zachowana i PKB nalezy definiowaé wylacznie wychodzac
od wartosci dodane;.

2.2. Tablica przeplywow miedzygaleziowych przedstawiajaca
zamknieta gospodarke

Ogolng ide¢ tablicy przeptywow migdzygateziowych i modelu input-output
przedstawi¢ mozna na prostym przyktadzie gospodarki zamknigtej, oznaczajac
liczbe gatezi jako n, a warto$¢ produkcji (produkcji globalnej) kazdej gatezi jako
X . Zastosowany podziat galgziowy jest wyczerpujacy, czyli:

X=X 2.1)

gdzie X oznacza warto$¢ globalnej produkcji catej gospodarki.

Wytworzone produkty moga zostac¢ przeznaczone do dalszego przetwarzania
(jako surowce i materiaty) lub zakupione przez finalnych odbiorcéw. Podziat pro-
dukcji globalnej obrazuje tzw. uktad réwnan bilansowych produkc;ji:

Xy +tx, ot x, +Y =X,
Xy + Xy ot x,, +Y, =X, 2.2)

X, +x,+.+x, +Y =X,
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gdzie:

x,;— warto$¢ produktoéw gatezi i zuzytych do wytworzenia produktow gatezi j,
elementy te nazywane sa przeptywami miedzygateziowymi;

Y — warto$¢ popytu finalnego na produkty gatezi i.

Zapisany powyzej uktad n rownan (2.2) jest wielorownaniowym, liniowym,
statycznym modelem deterministycznym, przedstawionym w formie struktural-
nej. Kazde z rownan bilansowych obja$nia warto$¢ produkcji globalnej konkret-
nej galezi, zmienne po lewej stronie petnig role zmiennych objasniajacych (egzo-
genicznych).

W notacji macierzowej uktad réwnan 2.2 mozna zapisa¢ jako:

Xi+ty=x (2.3)
gdzie:

X — macierz przeptywow migdzygateziowych o elementach x ;

i — wektor o wymiarach n x1 zawierajacy jedynki, wektor stuzy do sumowa-
nia wierszy macierzy przeptywow miedzygaleziowych X;

y — wektor popytu finalnego o wymiarach n x 1 i o elementach Y;

x — wektor produkcji globalnej o wymiarach n x 11 o elementach X..

W podobny sposoéb mozna wyrazi¢ wartos¢ produkcji globalnej z punktu wi-
dzenia jej tworzenia, formutujac uktad rownan kosztow (jest to mozliwe w przy-
padku, gdy zmienne wystepujace w modelu wyrazone sg w jednostkach pieni¢z-
nych):

X, + X+t X

nl

+D =X,

X, T Xy +otx,+D, =X, (2.4)

gdzie D, to warto$¢ dodana w i-tej gatezi.

Kazde z rownan uktadu 2.4 pokazuje, ze warto$¢ produkcji pewnej gatezi
stanowi sumg kosztow poniesionych do jej wytworzenia, czyli sume kosztow ma-
terialow i surowcow powiekszong o warto§¢ dodang. Zapis macierzowy uktadu
2.4 zwanego rownaniem kosztow jest nastgpujacy:

Xi+d=x (2.5)

gdzie d jest wektorem warto$ci dodanej o elementach D..

Modele 2.2 1 2.4 mozna potaczy¢ ze sobg, przedstawiajac je w postaci tabli-
cy przeptywow miedzygateziowych (por. rys. 2.2). Zgodnie z zasadami przed-
stawionymi na rys. 2.1, w omawianej tablicy wyr6zni¢ mozna trzy ¢wiartki.
Pierwsza ¢wiartka obejmuje macierz przeplywoéw migdzygateziowych, czyli
elementy x, . Druga ¢wiartka to wektor popytu finalnego (), a trzecia stanowi
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wektor wartosci dodanej (d). Wielkoscia bilansujaca tablice jest produkceja glo-
balna.

Wyszczegdl- Gatezie Zuzycie posrednie
o Popyt final Produkcja global
oo ] 1 1, Z, —ZFH‘” opyt finalny rodukcja globaina
1 x11 x12 xln Zl 1 XI
(0]
qﬁ.), 2 x21 x22 x]n ZZ 2 )(2
©
O
n xer xn? o xmx Zn Yn XZ
Koszty n
. Z=) Z. .= n
materiatowe k& | .|k z’:1 J Y= Z" Y | X= Z,f} X, =Y+Z
K=" ' =k>" K, = .
S =2y g
Wartosé I
dodana R I b= = D,
Produkcja _\" —
globalna A e e zf:lX‘i =KD

Rys. 2.2. Ogdlna postac tablicy przeptywow migdzygateziowych (input-output)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Tomaszewicz 1994: 36, Plich 2002: 110 oraz
Bilans... 2009.

Suma warto$ci znajdujacych si¢ w pierwszej ¢wiartce oznaczona jest w tabli-
cy symbolami K i Z, gdyz mozna ja liczy¢ jako sumg kosztoéw materiatowych lub
zuzycia posredniego. Suma elementow drugiej ¢wiartki to ¥, a trzeciej D. Skoro:

Z+Y=X (2.6)
i
K+D=X 2.7
a Z oznacza to samo co K, wigc:
D=Y (2.8)

czyli suma elementéw drugiej ¢wiartki jest rowna sumie elementow trzeciej
¢wiartki. Rownanie 2.8 wyraza podstawowy mechanizm produkcji z makroeko-
nomicznego punktu widzenia: naklady czynnikow produkcji przeksztatcaja sie
w produkt finalny.

Wartosci ujete w tablicy przeplywoéw miedzygateziowych mozna przedsta-
wié, w postaci teoretycznego modelu jako iloczyny ilosci i cen. W takim zapisie
i-te rownanie uktadu 2.2 przyjmuje postac:

Zj‘:] qupy + F;‘piF = Q,-pi (29)



21

gdzie symbole ¢, F'1 Q sg ilosciowymi odpowiednikami x, Y'i X, a p oznacza ceng.
Przy zatozeniu, ze produkty sa jednorodne, ceny mozna wyrazi¢ w jednostkach
pieni¢znych (lub dla innego numeraire). Tablica przeplywow daje si¢ wtedy za-
pisa¢ w ujeciu ilosciowym przy wykluczeniu mozliwo$ci sumowania elementow
w kolumnach.

W rzeczywisto$ci warto$ci przedstawione w bilansach sa tak mocno zagre-
gowane, ze trudno jest nawet oceni¢ skale tej agregacji. Wyklucza to mozliwos¢
wyrazenia przeptywow w jednostkach fizycznych, dlatego tez tablice w ujeciu
stricte ilo§ciowym, generalnie rzecz biorac, nie sg wykorzystywane.

Modyfikujac zatozenie o jednorodnosci produktoéw i przyjmujac, ze, co praw-
da, produkty wytwarzane przez galaz sa roznorodne, ale ich struktura jest stata,
mozna dokonywa¢ analiz iloSciowych, a tablice przeplywow wyraza¢ w cenach
statych. Warto$¢ produkcji w roku bazowym jest wtedy traktowana jako ilos¢
wyrazona w umownych jednostkach przy zatozeniu, Zze cena umownej jednostki
produktu w roku bazowym wynosi 1. Ceny sg wowczas agregatowymi indeksami
Laspeyresa.

Takie postepowanie w przypadku zastosowania modelu 2.9 do bilansow
przeptywow miedzygateziowych wymaga przyjecia jeszcze jednego zatozenia:
cena i-tego rodzaju produktu jest taka sama dla wszystkich kategorii znajduja-
cych si¢ po lewej stronie. Tymczasem struktura produktowa elementow q; nie
musi by¢ i najprawdopodobniej nie jest jednakowa dla wszystkich j. Na przy-
ktad, produkty rolnictwa i fowiectwa to m. in. len i ziemniaki. Zuzycie produk-
tow rolnictwa i lowiectwa do wytworzenia produktow spozywczych i napojow
bedzie wigc miato inng strukture produktows (gtéwnie ziemniaki) niz do wy-
tworzenia wyrobow widkienniczych (gléwnie len). Aby mozna byto w praktyce
stosowa¢ model 2.9, unikajac wspomnianego uproszczenia, ceny (indeksy cen)
powinny by¢ zréznicowane ze wzgledu na ich przeznaczenie, a sam model na-
lezatoby zapisac:

ijl q;0; +Epyr =0Op, (2.10)

gdzie Pp,; 0znacza ceng i-tego rodzaju produktow zuzywanych w j-tej gatezi, przy
czym subskrypt F oznacza produkty zuzywane na cele finalne. Niestety, publiko-
wane dane nie sg na tyle szczegdlowe.

Konstruowane sa takze tablice hybrydowe, stanowiace rozszerzenia kla-
sycznej tablicy przeplywow przedstawionej wartosciowo o elementy wyrazone
w jednostkach fizycznych. Tablice hybrydowe stosowane sg najczesciej w ana-
lizach procesow wytwarzania energii i do szacowania zanieczyszczen srodowi-
ska naturalnego. Rozwo6j badan nad zréwnowazonym rozwojem zaowocowat
z kolei pojawieniem si¢ wspominanych juz tablic w jednostkach fizycznych
(PIOT).
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2.3. Tablice przeplywow miedzygaleziowych przedstawiajace
otwarta gospodarke

2.3.1. Sposoby ujecia handlu zagranicznego w tablicach input-output

Publikowane tablice przeplywow miedzygaleziowych z oczywistych wzgle-
dow przedstawiaja otwarta gospodarke, tzn. uwzgledniajg wymiane produktowa
z zagranicg. Wprowadzenie informacji o eksporcie nie wymaga zmiany ogolnej
postaci tablicy przedstawionej na rys. 2.2. Wystarczy oddzielenie tej kategorii
popytu finalnego od pozostatych, tworzacych krajowy popyt finalny (produkcje
finalng na potrzeby krajowe).

Duzo glebszej modyfikacji wymaga uwzglednienie importu. Z tego powodu
tablice przeptywow miedzygateziowych publikowane sa w dwdch wariantach —
z wydzieleniem i bez wydzielenia importu. Sposoby ujmowania importu w tabli-
cach przeptywow miedzygaleziowych uregulowane przez ONZ (por. Input-Output
Tables... 1973) przedstawili Lipinski (1997: 27-31) i Gurgul (1998: 20-22).
Stosujac si¢ do zalecen ONZ, Eurostat i GUS publikujg tablice w wariantach wy-
mienionych tam jako A2 (ponizej opisana jako tablica bez wydzielenia importu)
i B (tablica z wydzieleniem importu), dotaczajac osobna tablice wykorzystania
wyrobow 1 ushug pochodzacych z importu, co umozliwia rozwinigcie tablicy
przedstawionej w wariancie B do wariantu D.

Oprocz wprowadzenia importu, empiryczne tablice publikowane w ramach
rachunkéw narodowych roznig si¢ od modelu przedstawionego w punkcie 2.2
uwzglednieniem wiersza zawierajacego podatki od produktéw (najwazniejsze
to VAT do zaptacenia, cta i inne optaty importowe) pomniejszone o dotacje do
produktow. Ta wiasnie kategoria uzupetia warto$¢ dodang, tworzac PKB. Dla
uproszczenia wiersz ten zostal pominiety przy omawianiu uktadu tablic dla otwar-
tej gospodarki.

2.3.2. Tablica bez wydzielenia importu

Jak sugeruje nazwa, elementy tablic bez wydzielenia importu przedstawiajg
przeptywy produktéw krajowych i importowanych tacznie. Podziat produktow
mozna wtedy opisa¢, wykorzystujac rownanie bilansowe produkcji dla gospodar-
ki zamknigtej o postaci 2.2 lub 2.3 precyzujac jedynie definicje jego sktadowych.
Symbole uzyte we wspomnianych rdwnaniach 1 wystepujace takze na rys. 2.3
beda tutaj, a takze w nastgpnych rozdzialach oznaczac:

X;— przeptywy migdzygateziowe produktow krajowych i importowanych,

Y — warto$¢ popytu finalnego na produkty gatezi i, krajowe i importowane,

X, — podaz (zuzycie) ogdtem czyli produkcja globalna i-tej gatezi (X ) po-
wigkszona o import produktow tej gatezi (M).
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Wyszczegol- Gatezie Zuzycie posrednie Popyt Zuzycie (podaz)
nienie 112 .. |n Z, =Zn Xy finalny ogotem
J=
1 x11 le xln ZI YI X[
@
& 2 Xor | Xo2 | = | Xom Z Y, X,
®
O]
n xnl an T xrm Zn Yn XZ
Koszty
materialowe | K, | K, | .. | K, |Z=D Z =K)' K |Y=37 Y |X=3"X =Z+Y
Warto$¢ dodana | D, | D, | ... | D D= ;Dj

Produkcja K _N\" K _
xx|xe| L lxx| X _ZHXj =K+D

globalna N "
Import M, |M,| .. |M, M =ZHM/-
. . " K
Podaz ogétem | X, | X, | .. | X X=Zj:1Xj =X"+M

Rys. 2.3. Schemat tablicy przeptywow migdzygateziowych (input-output) bez wydzielenia importu

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Tomaszewicz 1994: 36, Plich 2002: 110 oraz
Bilans przeptywow... 2009.

Na koszt wytworzenia krajowych produktow sktadajg si¢ wartosci przepty-
wow produktow krajowych i importowanych, a takze warto$¢ dodana, co znajduje
wyraz w uktadzie rownan kosztéw:

X Xy o+ X, D =X
x12+x22+...+xn2+D2=X:< (2.11)

gdzie X to produkcja globalna i-tej gatezi. Aby zbilansowaé tablice, do wier-
sza produkcji globalnej nalezy doda¢ import, uzyskujac podaz (zuzycie) ogotem.
Zapis macierzowy powigzan przedstawionych na rys. 2.3 jest nast¢pujacy:

Xi+y=x (2.12)
Xitd+m=x+m=x (2.13)

gdzie m jest wektorem importu o elementach M.
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Odpowiednikami makroekonomicznych réwnan 2.6 i 2.7 sa w przypadku ta-
blicy bez wydzielenia importu rownania:

Z+Y=X (2.14)

K+M+D=X (2.15)

ktore, ze wzgledu fakt, ze w skali catej gospodarki koszty materiatowe (K) mozna
utozsamiac ze zuzyciem posrednim (Z), prowadza do:

M+D=Y (2.16)

Popyt finalny jest wigc rowny sumie importu i warto$ci dodane;.

Tablice bez wydzielenia importu mozna przedstawi¢ w wariancie, w ktorym
import odejmowany jest od drugiej ¢wiartki. W tym wariancie tablica zaprezen-
towana na rys. 2.3 jest rozszerzona o kolumne importu, ktéra z uyjemnymi warto-
$ciami dotaczana jest do drugiej ¢wiartki jako przedostatnia, za kolumna popytu
finalnego. Po tej operacji sumy wierszy, zapisane w ostatniej kolumnie tablicy,
staja si¢ warto$ciami produkcji globalnej. Tablica zostaje zbilansowana przez
usuni¢cie dwoch ostatnich wierszy. W zapisie macierzowym réwnanie bilansowe
prezentuje si¢ w tym przypadku nastepujaco:

X'i +y-m =xf (2.17)
natomiast rOwnanie kosztow przyjmuje postac:
X'i+d=xX (2.18)

Taki uktad tablicy przeptywéw migdzygateziowych pojawia si¢ zwlaszcza
w literaturze amerykanskiej. Zalecenia ONZ (por. Input-Output... 1973) okreslaja
ten wariant tablicy jako Al.

2.3.3. Tablice z wydzieleniem importu

Wydzielenie importu polega na pomniejszeniu elementéw pierwszej i drugiej
¢wiartki o wartosci produktow pochodzacych z importu:

X; =x,—x; (2.19)

i

yvi=y -y (2.20)

W powyzszym zapisie superskrypt K oznacza produkty pochodzenia krajo-
wego a M produkty pochodzace z importu. W ten sposob powstaje tablica opi-
sujaca wylacznie przeptywy dobr krajowych. Koszty materiatdw pochodzacych
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z importu uwzglednione sg w postaci dodatkowego wiersza®. W modelach opar-
tych na omawianym wariancie tablicy wiersz ten, czyli import zaopatrzeniowy,
zalicza si¢ na ogét do trzeciej ¢wiartki. Koszty produkcji uzupetnia wiersz ,,war-
to$¢ dodana”. Schemat tablicy z wydzieleniem importu, zwanej takze tablica
przeptywow krajowych lub bilansem przeptywoéw dla produkceji krajowej, przed-
stawia rys. 2.4.

N Zuzycie posrednie
Gatezie .
Wyszczegdl- ¢ krajowych Popyt finalny
y g : '
nienie produktow na krajowe Produkcja globalna
1121 ..]n 7K N K produkty
/ j=17
K K K X X P
1 XX, | [ X, Z, Y! X
o P = r a
Ry 2 Xy [ Xy | e | X, Z, Y X
©
O
no xS 1xS Xk zx Y¥ X~
Koszty
krajowych ZK N K
materiatéw | K| K| ... | K} Z,=1 i Ye=Y" X = Zn:leK =Z"+v*¥
K _N\"" K S U «
K; _Zizlxij K Zj:lKj
Koszty
materiatéw
M _ n M
posnodzacyen | ! k. | k! K* =X K]
z importu
M _ n M
Kf _Zi=1xij
Wartos¢ o
dodana D\ D,| .. | D, D‘Z,-:le
. X P
Produkcja K| x¥ X~ X :Z,-=1Xj -
lobalna N A n
° =K¥+K"+D

Rys. 2.4. Schemat tablicy przeptywow migdzygateziowych (input-output) dla produkcji krajowe;j

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Tomaszewicz 1994: 36; Plich 2002: 110 oraz
Bilans przeptywow... 2009.

Wielkoscia bilansujaca tablice przeptywow krajowych jest produkcja globalna:
XA+ yk =xK (2.21)

3 W tablicach publikowanych przez GUS wiersz ,.koszty materiatéw pochodzacych z importu”
jest przedtuzony o informacje na temat finalnego importu. Informacja ta ma w zasadzie charakter
uzupetniajacy, poniewaz wielkoscig bilansujaca tablice jest produkcja globalna.
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Xrix"i+d=x" (2.22)
gdzie X" jest macierzg przeplywow produktow posrednich pochodzgcych z im-
portu. Na rys. 2.4 macierz ta zagregowana jest do jednego wiersza, oznaczonego
jako K.

Przy korzystaniu z tablicy przedstawionej na rys. 2.4 nalezy zauwazy¢, ze
w przypadku importu zaopatrzeniowego K subskrypt j oznacza galaz, w kto-
rej nastgpilo zuzycie, w odroznieniu od importu ogétem z tablicy na rys. 2.3,
gdzie element M, oznacza wartos¢ importowanych produktow j-tej gatezi. Na

przyktad warto$é¢ K w kolumnie ,,rolnictwo i towiectwo” dotyczy produk-
tow importowanych zuzytych w galezi rolnictwo i towiectwo (np. nawozy
sztuczne). Element M w kolumnie ,,rolnictwo i towiectwo” przedstawia war-
to$¢ wszystkich importowanych produktow nalezacych do tej gatezi (np. bana-
now).

) ZUBVCi sredni
Gatezie L.JzyC|e posrednie Popyt
importowanych )
Wyszcze- , finalny na .
e produktéw ) Produkcja globalna
golnienie 1] 2 n M . importowane
Z" = Z,=1xi; produkty
1 xl"\f x]"\; xIAr/xI ZIM YIIVI 1
e | 2 ||| z vy 2
<@
©
(O]
Koszty
importo- n
wanych x| g K z" =Z,»:12iM "y "o ., P
materiatow N | gm -3 KM DR M:Zi:le =z +Y
KM 72" M - T L1
T L

Rys. 2.5. Schemat tablicy przeptywow migdzygaleziowych (input-output) dla produktow
pochodzacych z importu

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie: Bilans przeplywéw... 2009.

Skoro:

ZK+YK:XK

K+ K"+ D=Xx*

(2.23)

(2.24)
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a Z oznacza to samo co K, wigc:
K"+D=Y*" (2.25)

Jednoczesne dodanie importu finalnego (Y") do obu stron réwnania 2.25 pro-
wadzi do otrzymania zaleznosci 2.16.

Uzupehieniem tablicy z wydzieleniem importu jest bilans podziatu produk-
tow pochodzacych z importu, przedstawiony na rys. 2.5. Pierwsza ¢wiartke sta-
nowi macierz przeptywow posrednich débr importowanych (X*), a druga wektor
popytu finalnego na produkty importowane (y). Tablica przeplyw6w z importu
nie zawiera trzeciej ¢wiartki.

Tablica dla przeptywow krajowych wraz z uzupetlieniem w postaci tablicy
przeptywow z importu przedstawia gospodarke w duzo doktadniejszy sposob niz
tablica bez wydzielenia importu. Dlatego ten wlasnie wariant stanowi podstawe
wigkszos$ci obliczen przedstawionych w dalszej czgsci rozprawy.

2.4. Tablice input-output w systemie rachunkéw narodowych

Mniej lub bardziej sformalizowane proby pomiaru dochodu narodowego po-
jawiaty si¢ w historii wielokrotnie. Za pierwszg prob¢ stworzenia systemu ra-
chunkow shuzacych do tego celu uznaje si¢ prace Williama Petty opublikowana
w 1665 r. pod nazwa Verbum Sapienta. Podobng probe, jeszcze w XVII w. po-
czynili Charles Davegnant i Gregory King, a na poczatku XVIII w. Sebastian le
Pestre de Vauban opublikowal szacunki dochodu narodowego Francji (Lequiller
i Blades 2006: 400).

Obecny ksztalt systemu rachunkéw narodowych opiera si¢ na pracach dwoch
emigrantow z porewolucyjnej Rosji — Simona Kuznetsa i Wassilego Leontiefa.
Simon Kuznets dziatat na zlecenie amerykanskiego rzadu (doktadniej Department
of Commerce), dla ktérego bodzcem do zainteresowania si¢ pomiarem podsta-
wowych kategorii ekonomicznych byta wielka depresja lat trzydziestych XX w.
Efektem tego zlecenia stato si¢ opracowanie zestawu tablic, ktory przeksztatcit si¢
w obecnie funkcjonujacy system o nazwie National Income and Product Accounts
(NIPA). W Wielkiej Brytanii prace o podobnym charakterze podjat Richard Stone
1 wlasnie system utworzony przez niego zostat przyjety przez OECD, a nastgpnie
przez ONZ, stajac si¢ obowiazujacym na $wiecie standardem. Wassily Leontief,
réwnolegle z pracami Kuznetsa, rozwijat koncepcje tablic input-output, ktore sta-
nowig jeden z zasadniczych elementow tego systemu. Wszyscy trzej badacze zo-
stali laureatami Nagrody Nobla.

Zupehie inny sposob szacowania dochodu narodowego rozwinigty zostat
w Zwiazku Radzieckim. Stworzony tam system oparty byt na zatozeniu, ze do-
chod narodowy powstaje wylacznie w tzw. materialnej sferze produkcji (stad
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nazwa Material Product System — MPS). Ten system, narzucony takze krajom
bloku socjalistycznego, obowigzywat do 1989 r.

System rachunkéw narodowych, jak wskazuje nazwa, wzorowany jest na
systemie rachunkowos$ci przedsiebiorstw, jednak skojarzenie to w praktyce oka-
zuje si¢ by¢ dos¢ odlegle. Jedng z podstawowych réznic jest jakos¢ informacji.
Rachunkowo$¢ na szczeblu przedsigbiorstwa oparta jest na doktadnych informa-
cjach i scisle okreslonym obiegu dokumentow. W tak precyzyjnie dziatajacym sys-
temie rozliczony jest kazdy grosz. Dane pochodzace z przedsigbiorstw stanowig jed-
nak tylko czegs¢ informacji wykorzystywanych w systemie rachunkéw narodowych.
Pozostate zrodta sa daleko mniej precyzyjne. Wiekszos¢ kategorii publikowanych
w ramach rachunkow narodowych, facznie z PKB, stanowia szacunki, bedace kom-
pilacja bardzo wielu Zrdodet statystycznych o roznej doktadnosci i wiarygodnosci.

Standardy, okreslajace rachunki narodowe, zapisane sg3 w dwodch podsta-
wowych dokumentach. Pierwszy to System of National Accounts (SNA) 19934,
uzgodniony i1 podpisany przez najwazniejsze swiatowe organizacje decydujace
o sprawach gospodarczych: ONZ, Miedzynarodowy Fundusz Walutowy, OECD,
Bank Swiatowy i Komisje Europejska. Drugim dokumentem jest European
System of Accounts (ESA) 19955, w pelni zgodny z poprzednio wymienionym
i stanowigcy podstawe prawng systemu sprawozdawczos$ci statystycznej obo-
wigzujacego w Unii Europejskiej. Polski system rachunkéw narodowych zostat
oparty na ESA, a jego zasady opisano w dwutomowej publikacji GUS System
Rachunkow Narodowych (SRN, 1996 i 1997)°.

Pierwsze rachunki narodowe (opublikowane w 1953 r.) nie zawieraly tablic
przeplywow miedzygateziowych, co sam Stone uznat za powazny mankament
(Stone 1954). Wiaczenie tablic przeptywow do SNA odbyto si¢ dopiero w 1968 1.,
przy pierwszej powaznej rewizji tego systemu. Byt to istotny przetom w pracach
nad metodami i zastosowaniami tablic przeplywow. Wielko$ci zawarte w tabli-
cach staty si¢ zgodne z danymi makroekonomicznymi. Okre§lony zostat sposob
wyodrgbniania tablic podazy i wykorzystania, a takze zasady tworzenia tablic
w cenach stalych.

Nastepny krok w kierunku integracji tablic z rachunkami narodowymi to re-
wizja SNA z 1993 r. W tym ksztalcie wystepuje jednolity zestaw tablic podazy
1 wykorzystania (supply and use tables — SUT) oraz symetryczne’ tablice przepty-
WOW (symmetric input-output table — SIOT).

* Publikacja wraz z aktualizacjami jest dostepna w wydaniu internetowym pod adresem: http:/
unstats.un.org/unsd/nationalaccount/sna.asp [22.12.2011]. Najnowsza wersja to System of National
Accounts 2008, ktora ukazata si¢ w 2009 r.

3 http://circa.europa.ew/irc/dsis/nfaccount/info/data/esa95/en/esa95en.htm [22.12.2011].

¢ Jako uzupelnienie wymienionych powyzej dokumentéw warto wymieni¢ podrecznik
Lequillera i Bladesa (2006), a takze prac¢ Zienkowskiego (2001).

7 Okreélenie ,,symetryczne” oznacza zastosowanie jednolitego uktadu agregaciji i nie nalezy go
rozumie¢ w sensie matematycznym.
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W 2003 r. Komisja Statystyczna ONZ rozpoczeta prace nad aktualizacja wersji
SNA z 1993 r. Nowa wersja, SNA 2008, ukazata si¢ z rocznym op6znieniem w sto-
sunku do pierwotnie planowanego terminu, czyli latem 2009 r. Wérdd 44 istotnych
kwestii przewidzianych do aktualizacji w ramach nowego SNA nie znalazly si¢
propozycje korekty uktadu tablic, jednak niektore ze zmian wptywaja na wartosci
publikowane w ramach SUT i SIOT. Najbardziej istotng wydaje si¢ zmiana sposobu
naliczania wartosci dobr przesytanych za granice w celu przetworzenia.

Tablice przeptywow odnalez¢é mozna w SRN przede wszystkim na rachun-
kach produkcji, gdzie zagregowane sg do poziomu sekcji. Niektére informacje
ujete w tablicach dotycza takze innych rachunkéw. Nalezy jednak podkreslic, ze
tablice input-output w peinej wersji publikowane sa niezaleznie od rachunkow
narodowych. Co wigcej, niektore kategorie publikowane w tablicach nie sg zgod-
ne z odpowiadajagcymi im danymi w rachunkach narodowych wedlug sektorow
instytucjonalnych. Dotyczy to takich podstawowych kategorii ekonomicznych,
jak produkcja globalna i elementy popytu finalnego (bez eksportu).

Polski Gtéwny Urzad Statystyczny publikuje SUT pod nazwa Rachunek po-
dazy i wykorzystania wyrobow i ustug oraz SIOT jako Bilans przeplywow miedzy-
gateziowych. Publikacje sa dostepne w wersji papierowe;j i elektronicznej. W nie-
co zmodyfikowanej postaci pojawiajg si¢ takze na stronie Eurostatu.

Bedac elementem rachunkéw narodowych, tablice input-output posiadaja
podstawowe zalety tego systemu, tzn. zapewniajg spojnos¢ poje¢ i klasyfikacji za-
rowno w analizie gospodarki kraju, jak i przy poréwnaniach miedzynarodowych.
Roznice pomigdzy poszczegolnymi typami tablic wynikaja ze sposobu grupowa-
nia i wyceny produktow.

2.5. Grupowanie

Podstawowa wlasciwoscig tablic przeplywow migdzygateziowych jest to, ze
transakcje w nich przedstawione pogrupowane sg zgodnie z klasyfikacja produkto-
wa lub galeziowa. Grupowanie zgodne z klasyfikacja produktowa (uktad produkto-
wy, zwany dawniej metodg produktow) polega na zsumowaniu wartos$ci transakcji
zgodnie z rodzajami produktow, jakich dotycza. Grupowanie zgodne z klasyfikacja
galeziowa (uktad galeziowy, zwany dawniej metoda przedsigbiorstw) polega nato-
miast na zsumowaniu wartosci transakcji zgodnie z podstawowym rodzajem dzia-
falno$ci podmiotdéw w nich uczestniczacych. W zalezno$ci od stosowanego uktadu
mozna wiec mowi¢ np. o produkcji produktow rolnych (ziemniakéw, zboz itd.) lub
o produkcji rolnictwa (czyli podmiotow zaklasyfikowanych jako rolnicze). Roznica
pomiedzy wartosciami transakcji zagregowanymi wedhlug tych dwoch zasad poja-
wia si¢, gdy firmy rolnicze zajmuja si¢ wytwarzaniem innych produktow lub gdy
firmy zaliczone do innych gatezi wytwarzaja produkty rolne.
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Podstawa uktadu galeziowego stosowanego w omawianych ponizej tablicach
jest Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD), bgdaca pochodng Statystycznej
Klasyfikacji Dziatalno$ci Gospodarczych w Unii Europejskiej (Nomenclature sta-
tistique des Activités économiques dans la Communauté Européenne — NACE).
Wersja PKD-2007 obejmuje pig¢ poziomow i w obrgbie czterech z nich jest
w pelni spdjna z obowigzujacym uaktualnieniem NACE (NACE Revision 2). Na
pierwszym, najwyzszym poziomie agregacji gospodarka podzielona jest na 21
sekcji. Drugi poziom wyrdznia 88 dzialow, nastepny 272 grup, poziom czwarty
615 klas. Pigty poziom (654 podklasy) zostat wprowadzony do PKD jako krajowe
rozszerzenie klasyfikacji NACE.

Podstawa grupowania podmiotow gospodarczych sa zaktady, czyli tzw. jed-
nostki lokalne rodzaju dziatalno$ci. Poniewaz w wielu przypadkach te same pod-
mioty prowadza jednocze$nie dziatalno$¢ nalezaca do réznych klas, grup czy nawet
sekeji, ich przynalezno$¢ okreslana jest poprzez ustalenie dziatalno$ci przewaza-
jacej (podstawowej, primary, principal). Jest ona zdefiniowana jako ,,dziatalnos¢
posiadajaca najwiekszy udziat wskaznika (np. wartos¢ dodana, produkcja brutto,
warto$¢ sprzedazy, wielko$¢ zatrudnienia lub wynagrodzen) charakteryzujacego
dziatalnos¢ jednostki. W badaniach statystycznych zalecanym wskaznikiem stuza-
cym do okreslenia przewazajacej dziatalnoSci jest warto$¢ dodana™.

Oproécz dzialalnosci przewazajacej jednostka moze prowadzi¢ dziatalnosci
drugorzedne (uboczne, secondary) lub pomocnicze (ancillary). Te pierwsze pole-
gaja na wytwarzaniu wyrobow lub ustug stanowiacych z punktu widzenia zaktadu
produkt koncowy, trafiajacy bezposrednio do strony trzeciej. Dziatalno$ci pomoc-
nicze ,,s3 wykonywane wyltgcznie po to by wesprze¢ dziatalnos¢ przewazajaca lub
drugorzedng jednostki, poprzez dostarczanie wyrobow lub ustug na potrzeby wy-
acznie tej jednostki™, i nie sg brane pod uwage przy ustalaniu jej przynaleznosci.
Dziatalno$cia pomocniczg jest na przyklad sprzatanie i ochrona obiektéw a takze
ustugi z zakresu ksiggowosci i finansow, czyli te rodzaje dziatalnosci, ktore przed-
sigbiorstwa coraz czesciej zlecaja wyspecjalizowanym firmom. Przeniesienie dzia-
falnosci pomocniczej na zewnatrz firmy, czyli outsourcing, powoduje, ze w syste-
mie sprawozdawczos$ci statystycznej pojawiaja si¢ nowe transakcje, co w skali kraju
daje wzrost produkcji globalnej przy niezmienionej produkciji finalne;.

Odpowiednikiem PKD w ukladzie produktowym jest Polska Klasyfikacja
Wyrobdéw i Ushug (PKWiU). Oprocz PKD i PKWiU obowigzujacy system gospodar-
czych klasyfikacji statystycznych obejmuje takze Nomenklature Scalong (Combined
Nomenclature — CN), wprowadzang rozporzadzeniem Komisji Europejskie;j.

Tablice publikowane przez GUS wyrézniajag 55 galezi zgodnie z klasyfika-
cja na poziomie sekcji 1 dziatow PKD oraz odpowiadajace im kategorie produk-
tow wg PKWilU. Pelne nazwy galezi wraz z ich numeracja wyszczeg6élnione sa

8 Polska Klasyfikacja Dziatalnosci 2007, s. 8.
? Ibidem.
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w aneksie 13.1. Ponizej stosowane beda skrécone nazwy. Poniewaz tablice oma-
wiane w dalszej czgsci pracy dotycza przede wszystkim lat 2000 i 2005, za pod-
stawowe uktady klasyfikacyjne uznano wersje PKD i PKWiU z 1997 1.'°, pomimo
ze obecnie obowigzuja wersje PKD 2007" i PKWiU 20082,

Zgodnie z zaleceniem Eurostatu liczba gat¢zi ujetych w tablicach powinna
wynosi¢ 59, jednak konieczno$¢ zachowania tajemnicy statystycznej spowodo-
wata, ze w polskich publikacjach dzialy o symbolach PKD 11-14 zostaly przed-
stawione tacznie, podobnie jak dziaty 61 1 62. W oznaczeniach przyjetych ponizej
superskrypt P wskazuje, ze warto§¢ zmiennej wyrazona jest w klasyfikacji pro-
duktowej, a superskrypt G — gateziowe;.

2.6. Sposob wyceny

W systemie rachunkéw narodowych stosowane sg trzy rodzaje wyceny pro-
duktow. Cena bazowa (basic price) to ,.kwota pienigdzy otrzymywana przez
producenta (w tym takze przez jednostk¢ handlowg) od nabywcy za jednostke
produktu (wyrobu lub ustugi), pomniejszona o podatki od produktu oraz o ewen-
tualne rabaty i opusty, powiekszona o dotacje otrzymywane do produktu”®.

Tablice publikowane przez GUS wyrazone sa w cenach bazowych i cenach
nabywcy, przy czym szerzej stosowang konwencja jest ta pierwsza. Korzystajac
z tablic, mozna takze dokonywac przeliczen wartosci poszczegdlnych ich elemen-
tow.

Przy sumowaniu wartosci produktow w celu uzyskania kategorii w skali
makro marze wliczane sa w obu przypadkach. Réznice pomigdzy wielko$cia-
mi makroekonomicznymi wyrazonymi w obu konwencjach cenowych reduku-
ja si¢ do podatkéw od produktow (pomniejszonych o dotacje do produktow).
W dalszej czg$ci opracowania, wowczas gdy istotne jest rozroznienie pomigdzy
warto$ciami wyrazonymi w cenach bazowych a warto$ciami wyrazonymi w ce-
nach nabywcy, dla zaznaczenia sposobu wyrazania cen przyjeto odpowiednio
superskrypty B i N.

W przypadku importu elementow wplywajacych na ostateczng ceng nabywcy
jest wigcej. W handlu zagranicznym uzywane sg zazwyczaj dwie konwencje ceno-
we: free on board (rzadziej freight on board —f.0.b.) 1 cost, insurance, freight (c.i.f.).
Zaleznos$¢ pomigdzy tymi rodzajami wyceny produktow przedstawia rys. 2.7.

10 Wersje te zostaly zmodyfikowane w 2004 r.

'Wprowadzona rozporzadzeniem Rady Ministrow z 24.12.2007, por. http://www.stat.gov.pl/
klasyfikacje/pkd_07/pkd_07.htm [22.12.2011].

12 Wprowadzona rozporzadzeniem Rady Ministrow z 29.10.2008, por. http://www.stat.gov.pl/
klasyfikacje/pkwiu_08/[22.12.2011].

13 Definicja pochodzi z Rocznika Statystycznego Rzeczypospolitej Polskiej 2008: 33.
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Rys. 2.6. Zaleznosci pomigdzy ceng bazows, ceng producenta i ceng nabywcey (rynkowa)

Zr6d1to: Zienkowski 2001: 22.
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Punkt widzenia nabywcy

Rys. 2.7. Zalezno$ci pomigdzy cenami f.0.b., c.i.f. i ceng nabywcy

Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie Handbook... 1999: 157.
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Zasada wyceny f.o.b. zaktada, w przeciwienstwie do c.i.f., ze koszty trans-
portu pomigdzy granicami krajow nie powigkszaja wartosci produktow, lecz ewi-
dencjonowane sa oddzielnie jako import (eksport) ustug. Bardziej szczegdtowe
zasady szacowania indeksow cen opisuje Handbook... (2001).

2.7. Rodzaje tablic przeplywow miedzygaleziowych

Zestaw tablic obowigzujacy obecnie w systemie rachunkéw narodowych
sktada si¢ z trzech elementow: tablicy podazy wyrobow i ustug (supply table),
tablicy wykorzystania wyrobow i ustug (use table) i symetrycznej tablicy input-
output (symmetric input-output table — SIOT). Dwie pierwsze publikowane sg
Tacznie.

Najbardziej naturalnym sposobem przedstawiania tablicy jest uktad produk-
towo-galeziowy, ktory opisuje zuzycie produktéw na cele produkcyjne w gate-
ziach gospodarki. Wynika to ze sposobu gromadzenia informacji statystyczne;j.
Przedsiebiorstwo wykazuje wartos¢ swej produkeji, ktora jest nastepnie grupo-
wana razem z produkcjg innych przedsigbiorstw zaliczonych do tej samej gatezi.
Koszty produktow posrednich podawane sa przez przedsigbiorstwo w podziale na
rodzaje materiatow i surowcow. Dlatego taki wlasnie uktad majg tablice podazy
i wykorzystania. Na ich podstawie konstruowana jest symetryczna tablica prze-
ptywow.

Tablica podazy wyrobow i ustug (tablica podazy) ma uktad produktowo-ga-
feziowy. Jej schemat przedstawia rys. 2.8. Wiersz tablicy podazy zawiera infor-
macje o wartosci wytworzonych produktow i-tego rodzaju, w podziale na miejsca
jej powstania. I tak: element S; znajdujacy sie¢ w pierwszej ¢wiartce informuje
o wartosci produktow i-tego rodzaju wytworzonych przez j-ty dziat gospodarki
(bez podziatu na produkty posrednie i finalne). Nie jest to wiec typowa tablica
input-output, gdyz nie opisuje przeptywow produktow.

Poniewaz kazdej kolejnej kategorii produktéw wg PKWiU podanej w wier-
szu odpowiada dziat PKD o tym samym numerze kolumny, na gtéwnej przekat-
nej pierwszej ¢wiartki odczyta¢ mozna warto$¢ produkcji przewazajacej kazdego
dziatlu, podczas gdy pozostate komorki podaja warto$¢ produkeji drugorzedne;.
Wartos$ci te wyrazone sg w cenach bazowych. Sumy kolumn pierwszej ¢wiartki
ro6znig si¢ od odpowiadajacych im sum wierszy, co wynika z istnienia produkcji
drugorzedne;j.

W drugiej ¢wiartce wyszczegdlnione sa pozostale elementy podazy, czyli
warto$¢ produktow pochodzacych z importu (M,), oraz elementy pozwalajace
wyrazi¢ produkcje w cenach nabycia (por. rys. 2.8). Sg to marze (H,) i podatki
od produktow pomniejszone o dotacje do produktow (7). Warto zwrdci¢ uwagg,
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ze suma kolumny zawierajacej marze transportowe i handlowe (H) jest rowna
zeru. Marze sg produktami transportowymi i handlowymi i jako takie zostaty juz
uwzglednione w pierwszej ¢wiartce. Aby unikng¢ dwukrotnego naliczania marz,
ich dodaniu do wartosci produktow w cenach bazowych musi towarzyszy¢ ich
jednoczesne odjecie od wartosci produktow transportowych i handlowych.
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n KG
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j=1""1J
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Rys. 2.8. Schemat tablicy podazy wyrobow i ustug (supply table)

716 d to: opracowanie wilasne na podstawie: Rachunek... 2009.

Ostatecznie, zsumowanie pierwszej i drugiej ¢wiartki daje kategori¢ zwang
podaza w cenach nabycia:

XKPB+m+h+t:XPN

(2.26)

Trzecia ¢wiartka tablicy podazy nie jest wypekliana. Niejako w czwartej ¢wiart-
ce umieszczono wartosci pozwalajace skorygowaé import z tytulu doszacowan
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c.if/f.o.b."* i zakupéw rezydentow za granica. Dodatkowo, w tablicy podany jest
podziat produkcji globalnej na produkcje rynkowa, na wlasne cele finalne i nieryn-
kowa.

W literaturze amerykanskiej (np. Miller i Blair 2009: 138) zamiast tablicy
podazy pojawia si¢ macierz tworzenia (make matrix). Macierz ta ma uklad gate-
ziowo-produktowy. Element (i,j) stanowi warto$¢ produktow j-tej grupy wytwo-
rzonych przez i-ta gataz. Wiersz charakteryzuje wigc strukture produktowa gatezi.
Macierz tworzenia moze stuzy¢ jako podstawa do wyliczenia wspotczynnikow
wyrazajacych udziat produkcji j-tej galezi w produkcji dobr i-tej kategorii (out-
put coefficient, Meyer 1989: 4). Macierz tworzenia nie jest obecnie publikowana
w ramach systemu rachunkéw narodowych.

Tablica wykorzystania (use) jest klasyczng tablicg input-output, sktadajaca
si¢ z trzech ¢wiartek, pokazujaca przepltywy produktow i koszty ich wytworze-
nia. Przedstawiana jest w uktadzie produktowo-galeziowym. Element pierwszej
¢wiartki pokazuje wartos¢ produktdéw i-tej grupy zuzytych do wytworzenia pro-
duktéw j-tej gatezi. Druga ¢wiartka jest przedluzeniem wierszy pierwszej ¢wiart-
ki i zawiera informacje o produkcji finalnej produktow poszczegdlnych kategorii.
Wartos$ci przedstawione w dwoch pierwszych ¢wiartkach wyrazone sa w cenach
nabycia i obejmuja zardowno produkty krajowe, jak i importowane. Sumy wierszy
tablicy wykorzystania stanowig warto$¢ podazy produktow poszczegdlnych kate-
gorii w cenach nabycia, sg wigc rowne sumom wierszy tablicy podazy.

Trzecia ¢wiartka zawiera informacje o elementach wartosci dodane;.
Stanowig one dopetienie kosztow ponoszonych w galeziach, podanych w ko-
lumnach pierwszej ¢wiartki. Sumy kolumn tablicy wykorzystania sg rowne su-
mom odpowiednich kolumn macierzy podazy, przedstawiaja bowiem warto$¢
produkcji poszczegdlnych galezi wyrazong w cenach bazowych.

Tablice podazy i wykorzystania stanowia spojny zestaw danych opisujacych
wzajemne zwiazki pomiedzy rodzajami produktoéw, gateziami i sektorami ekono-
micznymi. Ukazujg miejsca wytwarzania produktow z wyroznieniem naktadow
czynnikowych i pozwalaja $ledzi¢ ich zuzycie.

Okreslenie ,,symetryczna tablica przeptywow” (Symmetric Input-Output
Table — SIOT) oznacza bilans wyrazony w uktadzie produktowo-produktowym
lub gateziowo-gateziowym. Bardziej powszechnym standardem jest ten pierwszy,
zalecany mig¢dzy innymi przez Eurostat'>. Symetryczne tablice sg konstruowane
na bazie tablic podazy i wykorzystania i dlatego publikowane sg nieco p6zniej'c.

14 Zgodnie z SNA 1993: 15.68 i 15.69 import poszczegdlnych grup produktéw podawany jest
w wersji c.i.f., natomiast calkowita warto$¢ importu wyceniana jest jako f.o.b.

15 Tablice w uklfadzie galeziowym zestawiane sa w Kanadzie, Holandii, Danii, Finlandii
i Norwegii. Opracowywane sa takze na potrzeby bazy danych OECD.

16 Jest to zazwyczaj kilka miesiecy. Rachunek... (2009) ukazal sie w czerwcu, a Bilans...
(2009) — w listopadzie tego samego roku.
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Kompilacja tych dwoch tablic polega na przyporzadkowaniu produkcji ubocznej
uwidocznionej w macierzy podazy komorkom tablicy wykorzystania, dla ktorych
jest to produkcja podstawowa. W ten sposdb tworzona jest symetryczna tablica
w cenach nabywcy. Przyporzadkowanie to mozna przeprowadzi¢ przy zatozeniu
produktowej lub gateziowej technologii produkcji.

Stosujgc pierwsze zatozenie, przyjmuje si¢, ze produkty maja t¢ samg struk-
ture naktadow, niezaleznie od gatezi, w ktdrej powstajg, natomiast zalozenie o ga-
leziowej technologii produkcji oznacza, ze produkty wytwarzane w galezi maja
jednolitg strukture naktaddéw, niezaleznie, czy sg to produkty podstawowe, czy
uboczne. Zatozenie o produktowej technologii wytwarzania wydaje si¢ by¢ bliz-
sze rzeczywistosci, jednak jego uzycie prowadzi¢ moze czasami do pojawienia si¢
niemozliwych do zaakceptowania wartosci'”.

Kolejnym etapem kompilacji jest wyrazenie bilansu w cenach bazowych.
Operacja ta wymaga w przypadku polskiej tablicy wykorzystania 11 macierzy
opisujacych roznego rodzaju optaty, marze i import (por. Bilans... 2009: 11-12).

Bilanse przeptywow publikowane sa w dwoch postaciach rézniacych sie od
siebie sposobem ujecia produktow pochodzacych z importu. Tablica zgodna z wa-
riantem przedstawionym w punkcie 2.3.2 nosi nazw¢ Bilans przeptywow miedzy-
gateziowych w biezgcych cenach bazowych, a para tablic omowiona w punkcie
2.3.3 to Bilans przepltywow miedzygaleziowych w biezgcych cenach bazowych dla
produkcji krajowej 1 Wykorzystanie wyrobow i ustug pochodzqgcych z importu.

2.8. Bilanse opisujace polska gospodarke

Tablice przeptywow migdzygateziowych publikowane byty w Polsce juz
w drugiej polowie lat pigcdziesiatych. W systemach centralnie sterowanych,
gdzie panstwo bylto w stanie bezposrednio narzuci¢ wykonanie planu podmiotom
gospodarczym, z rozwojem metod input-output wigzano poczatkowo ogromne
nadzieje. Nadzieje te podsycane byly przez rozwdj matematycznych metod opty-
malizacyjnych. Model Leontiefa przeksztalci¢ bowiem mozna do postaci zagad-
nienia programowania liniowego. Pierwsze prace wskazujace na przydatnos¢ ta-
blic do konstruowania zbilansowanych planow rozwoju gospodarki opublikowali
w Polsce Lange (1958) i Sulmicki (1959).

Pomimo cigglych prac nad rozwojem odpowiedniej klasy metod, praktyczne
zastosowanie formalnych metod modelowania input-output bylo w krajach so-
cjalistycznych bardzo ograniczone. Metody optymalizacyjne nie byty stosowane,
a planowane wielkosci przeplywow w tablicach przeptywow miedzygateziowych

17 Problemy zwigzane z budowg symetrycznych tablic na podstawie tablic podazy i wyko-
rzystania nie zostaly jeszcze jednoznacznie rozwigzane i sg przedmiotem ozywionej dyskusji (np.
Jansen i ten Raa 1990, Almon 1999, ten Raa 2005: 88-93).
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ustalanie byly na drodze negocjacji przedstawicieli poszczegdlnych branz
(Augusztinovics 1995).

Bilanse przeptywow miedzygaleziowych publikowane byty w rocznikach
statystycznych od poczatku lat szes¢dziesigtych XX w. Oprocz tego GUS opra-
cowywat tablice o wigkszym stopniu szczegdtowosci, ktore nie byly publikowa-
ne, a niektore z nich stanowity wrecz material poufny (por. Lipinski 1997: 227).
Trudno jest oceni¢ zaréwno potencjat, jak i faktyczng przydatnosé tablic oraz
metod input-output w gospodarce planowej, gdyz sam system gospodarczy nie
sprostat wyzwaniom rzeczywistosci.

Do konca lat osiemdziesigtych XX w. ukfad tablic oparty byt na MPS
(Material Product System), sposobie ujmowania gospodarki charakterystycznym
dla panstw socjalistycznych. Polegat on m. in. na odmiennym niz w SNA trak-
towaniu niektorych ustug, tzw. ustug niematerialnych. Klasyfikacja galeziowa
i produktowa takze istotnie réznily si¢ od obecnie przyjetych. Poza tym w ta-
blicach znajdowaly odbicie ograniczenia mechanizméw rynkowych, typowe dla
systemu nakazowo-rozdzielczego. Tablice te posiadaja obecnie jedynie warto$¢
historyczna i nie moga by¢ uzywane do bardziej niz pobieznej obserwacji proce-
sow zachodzacych w strukturze polskiej gospodarki.

Pierwsza tablica zestawiona w uktadzie SNA dotyczyta 1990 r. i powstata juz
w 1992 1. (Bilans nakiadow... 1992) w wyniku przeszacowania tablicy zestawio-
nej zgodnie z MPS. Oparta byta na Klasyfikacji Gospodarki Narodowej (KGN)
obowigzujacej w Polsce do 1993 r. Tablica ta wyrdzniata 27 gatezi wytwarzaja-
cych towary, 11 gatezi ushug materialnych oraz 5 gat¢zi ustug niematerialnych (te
ostatnie zostaty dotaczone w wersji SNA).

Pierwszy zestaw tablic oparty na zaleceniach Eurostatu przedstawiat pol-
ska gospodarke w 1995 r., a zostat opublikowany cztery lata pdzniej. Zawierat
on tablice podazy i wykorzystania, przy czym ta ostatnia przedstawiona byta
w symetrycznym uktadzie produktowym, a ponizej wiersza produkcji globalnej
umieszczono dodatkowo wiersze importu i podazy pozostalej (marze i podatki
od produktow minus dotacje). Dzigki tym modyfikacjom sumy kolumn wyrazaty
podaz ogdtem w cenach nabycia i byly rowne sumom odpowiednich wierszy, a ta-
blice mozna byto okresli¢ mianem bilansu.

Tablica dotyczaca 1995 r. przedstawiona byta w agregacji najbardziej zblizo-
nej do wzorca Eurostatu, gdyz dzielita gospodarke na 57 gatezi. W tym podziale
nie uwzgledniono gornictwa uranu i toru, ktore w Polsce nie wystepuje oraz ushug
swiadczonych przez gospodarstwa domowe.

Niestety, wspomniany zestaw tablic nie zostal wykorzystany do opracowania
symetrycznego bilansu (SIOT). Co prawda, ukazata si¢ publikacja pod obiecu-
jacym tytutem (Bilans... 1999), jednak prace w kierunku uzyskania SIOT prak-
tycznie ograniczyty si¢ do przedstawienia tablicy wykorzystania w symetrycz-
nym uktadzie produktowo-produktowym (przy zachowaniu wyrazenia w cenach
nabycia i braku wyr6znienia importu).
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Pierwszy bilans zgodny z uktadem SIOT pojawit si¢ dopiero w 2004 r. i opi-
sywat przeptywy z 2000 r. Zestaw tablic dotyczacy 2000 r. mozna uzna¢ za pu-
blikacje spetniajacg zatozenia Eurostatu i pierwsza z serii tablic poréwnywalnych
z danymi odnoszacymi si¢ do innych krajow UE" (Rachunek... 2004, Bilans...
2004).

Publikacja dla 2005 r. potwierdzita nadzieje co do poréwnywalnosci tablic
w czasie, pomimo wprowadzenia pewnych roznic w stosunku do tablic za rok
2000 (Rachunek... 2009, Bilans... 2009). W zakresie handlu zagranicznego mo-
dyfikacja dotyczyta importu i wynikata ze zmian w metodzie szacunku wyna-
grodzen i zarobkow Polakow pracujacych za granica (por. Rachunek... 2009: 7).

Tablice podazy i wykorzystania opracowywane sa przez GUS corocznie,
jednak publikuje si¢ je co pigc lat. Tablice symetryczne opracowywane sg i pu-
blikowane w odstepach piecioletnich pod nazwa Bilans przeptywow miedzyga-
teziowych. Niestety, jak dotad, GUS nie dostarcza tablic wyrazonych w cenach
statych.

Rozwo6j metod, a zwtaszcza ram instytucjonalnych, spowodowal, ze pojawita
si¢ juz baza danych pozwalajaca na prowadzenie wysoce wiarygodnych badan na
podstawie tablic input-output. W szczegolnosci godna podkreslenia jest mozli-
wos¢ studiow pordwnawczych na podstawie tablic publikowanych przez Eurostat.

Inng migdzynarodowa baz¢ danych zawierajaca tablice przeptywow migdzy-
gateziowych, w tym polskie, rozwija OECD (STAN Input-Output database). Sa
to wylacznie symetryczne tablice skonstruowane w oparciu o nieco inne i mniej
szczegdtowe grupowanie'. Z tego powodu nie stanowig one interesujacej alter-
natywy dla tablic Eurostatu i nie beda omawiane ani wykorzystywane w dalszej
czescei pracy. Ich podstawowy potencjat lezy w mozliwosci prowadzenia analiz
porownawczych dla krajow pozaeuropejskich. Znajdujace si¢ w bazie OECD ta-
blice dla Polski dla lat 1995, 2000 i 2004 nie byly oficjalnie publikowane przez
GUS.

Zgodnie z wytycznymi Eurostatu, w rachunkach narodowych (a co za tym
idzie takze w tablicach przeptywow mig¢dzygateziowych) uwzgledniona jest tzw.
szara strefa, czyli dzialalno$¢ nienaruszajaca prawa, ktora nie jest ujawniana orga-
nom panstwowym, zazwyczaj z powodu checi uniknigcia ptacenia r6znego rodza-
ju podatkéw. W niektérych innych publikacjach GUS podaje dane, obejmujace

18 Poréwnywalnoéé tablic dla réznych krajéw UE nie jest doskonata. Uklad tablic jest w kaz-
dym przypadku zgodny ze wzorcem, ale niektére wartosci w nich zawarte moga przedstawia¢ cos
innego w zaleznosci od kraju. Praktycznie kazde panstwo cztonkowskie posiada swoja specyfike
gromadzenia danych, wynikajaca z tradycji lub regionalnego charakteru pewnych rodzajow dziatal-
nosci. Skala niespdjnosci danych nie jest na ogét duza.

19 Tablice publikowane przez Eurostat wyrdzniaja najczesciej ok. 55 gatezi w uktadzie pro-
duktowo-produktowym, podczas gdy tablice OECD — ok. 40 galezi w ukladzie dzialowym. Te
ostatnie znalez¢ mozna pod adresem http://www.oecd.org/document/3/0,3746,en_2649 34445
38071427 1 1 1 1,00.html [22.12.2011].
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wylacznie strefg ,,biatg”, np. liczba pracujacych obejmuje wytacznie osoby wy-
konujace pracg na udokumentowanej podstawie (umowa o pracg, zarejestrowana
dziatalno$¢ gospodarcza itp.). Zestawienie takich dwoch zrodet, np. w celu osza-
cowania wydajnosci pracy, daje nieprecyzyjne wyniki.

Watpliwosci sg tym wieksze, im glgbsza jest dezagregacja galgziowa, gdyz
rozmiar szarej strefy jest zréznicowany — mozna si¢ spodziewac, ze odgrywa ona
wieksza role w podmiotach wytwarzajacych ushugi gastronomiczne niz w urzg-
dach administracji publicznej. Problem ten uwidacznia si¢ szczegdlnie w przy-
padku dziatu ,,gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow”, ktory zgodnie
z informacja zawartg w tablicach przeptywow miedzygateziowych wytwarza pro-
dukcje, natomiast nie jest uwzgledniony w ogdlnej liczbie pracujacych.

2.9. Bilanse przeplywow mi¢dzygaleziowych a inne krajowe zrodla
danych o handlu zagranicznym

W Unii Europejskiej istnieja dwa podstawowe zrodta danych o handlu zagra-
nicznym. Pierwsze zrodlo stanowi statystyka handlu zagranicznego, obejmujaca
wytacznie towary, oparta na systemie celnym i deklaracjach VAT. Jest ona bardzo
szczegotowa, a przeptywy dobr wyrazone sa zardowno warto$ciowo, jak i w jed-
nostkach fizycznych. Drugim zrodtem jest bilans ptatniczy, w ktoérym rejestrowa-
ne sg wszelkie transakcje krajowych podmiotéw z zagranicg. Bilans platniczy
sktada si¢ z dwoch czesci: rachunku obrotéw biezacych i rachunku obrotow kapi-
tatowych. Obejmuje on nie tylko towary, ale takze ustugi oraz dochody i biezace
transfery.

0d 1992 r. podstawowym zrodtem statystyki handlu zagranicznego sa karty
zgloszenia celnego w ramach Jednolitego Dokumentu Administracyjnego (Single
Administrative Document — SAD). Zniesienie granic pomiedzy panstwami czton-
kowskimi UE spowodowato konieczno$¢ utworzenia nowego wspolnego systemu
statystyki obrotu towarowego pomi¢dzy tymi panstwami.

W panstwach nalezacych do Unii Europejskiej dane o handlu zagranicznym
gromadzone sa na podstawie dwoch systemow sprawozdawczos$ci statystyczne;.
System INTRASTAT obejmuje handel pomigdzy panstwami cztonkowskimi UE,
natomiast system EKSTRASTAT — obrot towarowy panstw cztonkowskich z kra-
jami trzecimi. Wraz z przystapieniem do UE Polska zostata wtaczona do obu tych
systemow>.

20 Program Badan Statystycznych Statystyki Publicznej okresla, ze organem odpowiedzialnym
za tworzenie bazy danych z deklaracji INTRASTAT jest Ministerstwo Finanséw, ktore przekazuje
te bazg Gtownemu Urzedowi Statystycznemu. Obowiazek sktadania zbiorczej, miesigcznej infor-
macji o dokonanych przywozach i wywozach ciazy na podmiotach bedacych platnikami VAT, prze-
kraczajacych progi obrotow ustalane przez Prezesa GUS. Obstuge zgloszen celnych i deklaracji



40

Zaréwno wartosci importu c.i.f., jak i eksportu f.0.b. opublikowane w ta-
blicach przeptywow sa zgodnie z odpowiednimi danymi w rachunkach narodo-
wych wg sektoréw instytucjonalnych. Dane dotyczace importu opublikowane
w tablicach przeplywéw migdzygateziowych zostaly opracowane na podstawie
(Bilans... 2009: 12):

* informacji o strukturze zuzycia wyrobow i ushug pochodzacych z importu,
za pomocg sprawozdania o wartos$ci zuzytych materialow, energii i ustug obcych
oraz zapasow za rok 2005 na formularzu G-05;

* informacji o reeksporcie i obrocie uszlachetniajacym z systemu informa-
tycznego handlu zagranicznego (CELINA);

* wykorzystania.

Dane o eksporcie opracowano natomiast na podstawie dwoch zrodet infor-
macji (Rachunek... 2009: 24), tzn. systemu CELINA 1 bilansu ptatniczego.

W eksporcie ustug uwzgledniono ustugi posrednictwa finansowego mierzone
posrednio (Financial Intermediation Services Indirectly Measured — FISIM), kto-
re wynikajg z bilansu odsetek otrzymanych i wyptaconych przez banki. W tablicy
ujety jest takze reeksport, czyli eksport produktow importowanych. Tego rodzaju
dziatalno$¢ nie powoduje wzrostu produkcji w gospodarce krajowej, stad katego-
ria ta w niektorych dalszych rozwazaniach zostanie pominigta®'.

Tabela 3.1 zawiera zestawienie danych dotyczgcych polskiego eksportu i im-
portu pochodzacych z trzech podstawowych rodzajow publikacji dostepnych
w kraju. Rozbieznos$¢ pomigdzy wynikami handlu zagranicznego publikowanymi
przez NBP i GUS wystepujaca w 1995 r. wynikala z odrgbnego sposobu gro-
madzenia informacji przez obie instytucje. W 2000 r. problem ten praktycznie
przestat istnie¢. Mozna jednak zauwazy¢, ze wartosci eksportu, publikowane
w tablicach przeplywdéw mig¢dzygateziowych, rdznig si¢ od odpowiednich war-
tosci publikowanych w Rachunkach narodowych i przez NBP. Roznica ta jest
widoczna w 2005 r.

W dalszych rozwazaniach jako wartos¢ importu i eksportu przyjmowane
beda wartosci bez doszacowan, pomimo ze ro6znig si¢ one od wartosci publiko-
wanych w innych zrédtach. Te wartosci sa bowiem blizsze pojeciu eksportu f.0.b.
i importu c.i.f. Tak tez wyrazone sg warto$ci obrotow na szczeblu gateziowym.
Przeliczanie tych wartosci w celu uzgodnienia ich na szczeblu makroekonomicz-
nym z Rachunkami narodowymi i Bilansem ptatniczym NBP nie jest celowe.
W razie potrzeby uzgodnienia wynikéw w skali makroekonomicznej mozna ko-
rygowac sumy wartosci uzyskanych na szczeblu gateziowym.

INTRASTAT wspomaga system CELINA, ktory dziata we wszystkich placowkach celnych (urze-
dach i oddziatach celnych).

21 Zaangazowanie krajowych firm w reeksport polega na $wiadczeniu ustug handlowych
i transportowych. Poniewaz tablice przeptywow wyrazane sa w cenach bazowych, warto$¢ tych
ustug ujeta jest jako eksport dobr krajowych.
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Tabela 2.1. Zestawienie danych dotyczacych polskiego handlu zagranicznego wedtug Zrodet,
w mln zt, ceny biezace

Zrodto danych 1995 2000 2005
Eksport f.o.b.
NBP 86 589 201 585 364 671
Rachunki narodowe 78 234 201 908 364 658

Tablice  input-output  (zawiera  wykorzystanie
produktéow importowanych i podatki od produktow 78172 201 548 349 239
pomniejszone o dotacje do produktow)

Tablice input-output b.d. 192 632 326 727
Import c.i.f.

NBP 82 005 248 888 371327

Rachunki narodowe 70975 249 712 371946

Tablice input-output (zawiera doszacowanie c.i.f./
f.0.b. i zakupy rezydentow za granicg)

Tablice input-output b.d. 246 785 358 825

70935 248 867 371 945

Zrodto: Bilans Plamiczy NBP; Rocznik Statystyczny 2007 i 2008, Bilans... 1999, 2004,
Rachunek... 2004, Bilans... 2009, Rachunek... 2009.

Praktycznie wszystkie zrodla danych opisujace wymiane towarowa wyko-
rzystujg grupowanie produktowe. Tablice przeptywow migdzygateziowych nie
sg wyjatkiem. Tablica podazy pozwala na przejscie z klasyfikacji produktowe;j
(PKWiU) na gateziowa (PKD), co umozliwia powigzanie informacji na temat han-
dlu zagranicznego z bez mata wszystkimi dostepnymi danymi dotyczacymi gospo-
darki. Oprocz PKWiU, Glowny Urzad Statystyczny dostarcza informacje zgod-
ne z Nomenklaturg Scalong (Combined Nomenclature — CN) i Migdzynarodowa
Standardowa Klasyfikacja Handlu (Standard International Trade Classification
— SITC), a takze wedtug glownych kategorii ekonomicznych (Broad Economic
Categories — BEC, klasyfikacja oparta na SITC), ktora wskazuje przeznaczenie
produktow. Sa to jednak uktady specyficzne dla statystyki handlu zagranicznego
i trudno zestawiac tego typu dane z informacjami dotyczacymi innych wielko$ci
ekonomicznych.

Kolejna niewatpliwa przewagg tablic input-output nad innymi, popularny-
mi zrodlami danych jest zawarta w nich informacja na temat obrotow w sferze
ustug. Tablica podazy podaje takze informacje (niestety ogdlne) na temat war-
tosci zakupow rezydentow polskich za granicg. Tablice podazy i wykorzystania
publikowane sg corocznie, za$ eksport wyrazony jest w tych tablicach w cenach
nabycia.
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2.10. Podsumowanie

Tablice przepltywdéw miedzygaleziowych sa dobrze zakorzenionym elemen-
tem systemu sprawozdawczosci statystycznej. Bedac sktadowg systemu rachun-
kéw narodowych, sa jednak, przynajmniej na razie, publikowane jako odrgbne
zestawienia. Zestaw tablic jest tworem dos¢ ztozonym, co wynika z faktu, ze
przedstawienie procesow ekonomicznych na szczeblu galgziowym zwigzane jest
z problemami, ktore nie wystepujg na szczeblu makroekonomicznym. W polskiej
literaturze nie pojawit si¢ dotad calosciowy, doktadny opis zasad konstrukeji pu-
blikowanych obecnie tablic.

Uktad tablic przeptywow publikowanych w Polsce ulegal zmianom, ktérych
najwigksza intensywno$¢ zwigzana byta z transformacjg ustrojowg na przetomie
lat osiemdziesiatych i dziewigédziesigtych XX w. Obecnie, na poczatku XXI w.,
system sprawozdawczos$ci statystycznej obowigzujacy w naszym kraju zostat
w duzym stopniu dostosowany do rozwigzan obowigzujacych w Unii Europejskiej,
co daje gwarancj¢ stabilnosci. Co kilka lat w ramach UE dokonywane sg jednak
modyfikacje klasyfikacji galeziowych i produktowych, ktére zmuszaja do baczne-
go $ledzenia uwag metodycznych zawartych w kolejnych edycjach tablic.

Badania zwigzkoéw pomiedzy handlem zagranicznym a pozostalymi aspekta-
mi funkcjonowania gospodarki na poziomie gateziowym napotykaja na problem
niezgodnosci klasyfikacji stosowanych w statystykach handlu zagranicznego (np.
SITC) z szeroko stosowang klasyfikacja PKWiU. Tablice przeptywow miedzyga-
teziowych zapewniaja spdjnos¢ danych pod tym wzgledem, co wiecej, zawieraja
niedostepng nigdzie indziej szczegdlowa informacje o przeptywach produktow
pochodzacych z importu. Te zalety wyeksponowane zostaly w nastgpnym roz-
dziale.



3. ZASTOSOWANIA TABLIC PRZEPLYWOW
MIEDZYGALEZIOWYCH GUS WE WSKAZNIKOWYCH
ANALIZACH HANDLU ZAGRANICZNEGO

3.1. Analiza struktury produktowej handlu zagranicznego

Droga do wyjasnienia przyczyn zréznicowania wielkosci i struktury wymia-
ny handlowe;j jest analiza podobienstw i r6znic gospodarek panstw prowadzacych
wymiang. Do potowy XX w. za podstawowe determinanty handlu zagranicznego
uznawano zroéznicowanie wyposazenia krajow w zasoby czynnikow produkcji
(z uwzglednieniem wystgpowania surowcow naturalnych). Jest to oczywista kon-
sekwencja spostrzezenia, ze wymiana towarow jest w istocie wymiang naktadow
czynnikéw produkcji w nich zawartych. Po II wojnie §wiatowej pojawily si¢ jed-
nak zjawiska, ktorych nie udato si¢ wyjasni¢ za pomoca tradycyjnych teorii. Sg to
przede wszystkim (Meliciani 2001: 17):

1) fakt, ze wigkszo$¢ handlu odbywa si¢ miedzy krajami o raczej podobnej
niz roznej gospodarce;

2) wzajemna wymiana dobr o podobnej intensywnosci naktadow czynnikow
produkeji;

3) handel zagraniczny wewnatrz firm i bezposrednie inwestycje zagraniczne.

Spotegowato to zainteresowanie ekonomistow $ledzeniem zmian struktu-
ry wymiany towarowej. W zakresie badan pojawita si¢ takze wymiana ustug.
Obok miernikdéw intensywnos$ci handlu w ogoéle i handlu wewnatrzgateziowego
w szczegolnosci, w literaturze przedmiotu pojawily si¢ proby empirycznej anali-
zy procesu wzrostu migdzynarodowej fragmentaryzacji proceséw wytworczych
1 zwigzanego z tym rozwoju offshoringu. Obiektywna i calosciowa ocena efektow
tego zjawiska jest bardzo istotna z punktu widzenia polityki panstwa, szczeg6lnie
dla sfery zatrudnienia.

Dazenie do wyjasnienia wspomnianych zjawisk doprowadzito z jednej strony
do zaproponowania alternatywnych modeli opisujacych przyczyny wystepowania
handlu zagranicznego, a z drugiej — do rozszerzenia pojecia ,,czynnik produkcji”
w ramach klasycznego modelu Heckschera-Ohlina.
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3.2. Pomiar intensywnosci handlu

Jednym z podstawowych watkéw odnoszacych si¢ do wptywu handlu zagra-
nicznego na gospodarke jest badanie zwigzku pomigdzy otwartoscig gospodarki
a wzrostem gospodarczym'. Pojecie otwartosci (openness) gospodarki doczekato
si¢ w literaturze wielu definicji (por. np. Yanikkaya 2003), coraz czesciej wy-
kraczajacych poza samg wymiang¢ towaréw i ustug, obejmujacych roéznorodne
aspekty wspolpracy miedzynarodowej, przede wszystkim przeptywy czynnikoéw
produkcji. W wymiarze spotecznym miernikiem otwartosci moze by¢ np. udziat
imigrantow w populacji kraju (Ferrieri 2006).

Mierniki otwarto$ci ograniczone do handlu zagranicznego podzieli¢ moz-
na na dwie podstawowe kategorie: mierniki a posteriori obrotow handlowych
(intensywnosci handlu, trade intensity’) i mierniki a priori, okreslajace wielkos¢
restrykcji w handlu zagranicznym. Dowrick 1 Golley (2004) uzywaja do ich okre-
$lenia pojec revealed openness 1 policy openness. Tablica przeptywow migdzyga-
leziowych jest odpowiednim zréodiem danych dla oszacowan wskaznikow, nale-
zacych do pierwszej kategorii, natomiast nie dostarcza informacji potrzebnych do
obliczenia miernikow restrykc;ji.

Przed 1990 r. polska gospodarka prowadzila niezbyt intensywng wymiang
handlowa z zagranicg. Oprocz instytucjonalnych ograniczen handlu przyczyni-
fa si¢ do tego takze niska konkurencyjno$¢ polskich produktéw, majgca swoje
zrodto w niskiej efektywnosci procesow wytworczych. Podstawowym towarem
eksportowym byt wegiel. Alokacja uzyskanych z eksportu dewiz nie wynikala
z dzialania praw rynku, lecz decyzji politycznych, co nie zachecato eksporte-
row. Wkrotce po upadku gospodarki centralnie sterowanej i rozwigzaniu Rady
Wzajemnej Pomocy Gospodarczej polski handel zagraniczny rozpoczat okres
szybkiego wzrostu, powigzanego z jednoczesng zmiang struktury geograficznej,
a takze produktowe;j.

Proces ten mozna przesledzi¢, obserwujac podstawowy miernik intensyw-
nosci handlu na szczeblu makroekonomicznym, jakim jest relacja wartosci obro-
tow handlowych (import plus eksport) do wartosci Produktu Krajowego Brutto
(rys. 3.1). Pomimo réznic w sposobie gromadzenia danych, niezalezne zrodia
jednoznacznie wskazujg na wyrazny, dlugookresowy wzrost tego wskaznika dla
Polski, poczawszy od potowy lat dziewigcédziesiatych XX w.

Podobne procesy obserwowa¢ mozna takze w przypadku innych krajow
postsocjalistycznych (por. rys. 3.2). Porownanie warto$ci na obu wykresach

! Przeglad literatury znalezé mozna np. w artykule Dowricka i Golley (2004) lub Dollara
i Kraaya (2004).

2 Termin ten moze pojawia¢ si¢ takze w innych znaczeniach, np. jako miara powigzan han-
dlowych pomigdzy regionami $wiata, por. http://www.unescap.org/tid/aptiad/trade%20intensity.pdf
[22.12.2011].
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potwierdza prawidtowos¢, zgodnie z ktora intensywnos¢ wymiany handlowej
kraju jest odwrotnie proporcjonalna do jego wielkosci.
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Wzrost intensywnosci handlu rozpoczety na poczatku lat dziewieédziesia-
tych XX w. wynika z trzech gtéwnych przyczyn:

1) wprowadzenia gospodarki wolnorynkowe;j;

2) przygotowan do akcesji, a pozniej samej akcesji do Unii Europejskie;j;

3) ogblnoswiatowej tendencji do wzrostu obrotow towarowych, wynikajacej
ze wzrostu efektywnos$ci srodkow transportu i komunikacji, wzrostu zamozno$ci
itp. W przypadku Polski czynniki tego typu moga oddziatywac wyjatkowo silnie,
ze wzgledu na nadrabianie zaleglosci w dziedzinie infrastruktury (ze wsparciem
UE) i szybki wzrost PKB.

Jednoznaczne okreslenie sity oddziatywania poszczegélnych czynnikow na
wzrost intensywnosci polskiego handlu jest zadaniem niezwykle trudnym i dlate-
go nie pojawity si¢ jeszcze odpowiednie szacunki. Podjeto natomiast liczne studia
zardwno teoretyczne, jak i empiryczne, dotyczace drugiej grupy czynnikow, tzn.
efektow przystapienia Polski do UE (np. Wysokinska i Witkowska 2004).

Wskaznik widoczny na rys. 3.1 ksztaltowany jest przez dwa podstawowe
procesy zachodzace w strukturze wytwarzania. Po pierwsze, nastepuje intensyw-
ny wzrost obrotéw towarami, co jest najbardziej spektakularnym efektem prze-
mian systemowych w gospodarce. Po drugie, w polskim PKB ro$nie udziat ustug,
ktore z natury rzeczy sa dobrami o ograniczonych mozliwos$ciach handlu.

Procesy globalizacji powoduja, ze w ostatnich latach istniejg coraz wigk-
sze mozliwosci wymiany ushug, co zwigzane jest, migdzy innymi, z fatwiejszym
przeptywem os6b (uktad z Schengen) i rozwojem sektora obstugi firm (Business
Process Outsourcing — BPO). Mimo to, wzrost obrotow ustugami jest prawie
dwukrotnie wolniejszy niz handlu towarami (por. rys. 3.3). Rosnacy udziat ustug
w PKB obniza wigc ogdlny wskaznik intensywnosci handlu.

8
7 A
6 /
; P
4 —6—Towary
3 / /-/. —o— Ustugi
2 / //
1 r‘/_/\._-"
0 T T T T T T T T T T T T T )
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rys. 3.3. Dynamika obrotow handlowych Polski w cenach biezacych, 1995 =1
Zr6dto: Bilans Platniczy NBP.
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Pomiar intensywnosci handlu na szczeblu gatgziowym wymaga zestawienia da-
nych dotyczacych handlu i PKB przedstawionych w tej samej klasyfikacji. Tablica
przeptywow migdzygateziowych jest wiec wyjatkowo wygodnym zrédiem danych
dla tego typu analiz. Podstawowym miernikiem intensywnoS$ci handlu jest, prezen-
towana powyzej na szczeblu makroekonomicznym, relacja obrotéw handlu zagra-
nicznego do PKB?. Na szczeblu gatgeziowym miernik ten liczony jest nastepujaco:

7 =Et Mo 000, (3.1)

" PKB,

i

gdzie:

E, — eksport produktow i-tej gatezi,

M; — import produktow i-tej galezi,

PKB, — produkt krajowy brutto i-tej galezi, stanowigcy warto$¢ dodang tej
galezi powickszong o podatki od produktow i pomniejszona o dotacje do pro-
duktoéw*. Istotne jest, aby licznik i mianownik formuty 3.1 wyrazone byly w tym
samym uktadzie agregacji. W omawianym ponizej przypadku jest to uktad pro-
duktowy.

Wskazniki 3.1 policzone dla lat 1995, 2000 i 2005 podano w tab. 3.2.
Porownanie wynikow w poszczegdlnych latach jest utrudnione z powodu zmian
w sposobach gromadzenia i prezentacji danych stosowanych przez GUS. O ile ta-
blice za lata 2000 i 2005 sg pod tym wzgledem do siebie zblizone, o tyle tablica za
1995 r. r6zni si¢ od nich w sposdb znaczacy. Zostata ona wyrazona w cenach na-
bycia (stad zerowa warto$¢ ustug handlu detalicznego), bez wydzielenia importu.
Informacje w takim uktadzie znalez¢ mozna takze w opracowywanych corocznie
rachunkach podazy i wykorzystania.

Wyniki obliczen zaprezentowane w tab. 3.2 potwierdzajg ogélny obraz przed-
stawiony na rys. 3.1. Wskazniki obliczone dla towardw, czyli gatezi o numerach
do 27 wilacznie, wykazuja wyrazny wzrost pomigdzy 2000 i 2005 r.. Wyjatkami sg
produkty rolnictwa i lowiectwa (poz. 1), wyroby tytoniowe (poz. 7), a takze masa
wioknista, papier i wyroby z papieru (poz. 12). Obrot tymi drugimi jest zreszta
bardzo niski. Szczegodlnie wysokimi warto§ciami wskaznikow cechuje si¢ elektro-
nika (poz. 21 1 23) i $rodki transportu (poz. 25 i 26).

Zachowanie wskaznikow dla gatezi ustugowych jest wyraznie zréznicowane.
Szczegoblnie zwraca uwage gwaltowny spadek intensywnos$ci handlu w zakresie
ustug posrednictwa finansowego i ubezpieczeniowych. Wyniki przedstawione
w tab. 3.2 potwierdzajg zdecydowanie mniejszg intensywno$¢ handlu ustugami
niz towarami, z wyjatkiem ustug transportowych.

3 W literaturze pojawiaja sie propozycje bardziej ztozonych miernikow intensywnosci (np.
Ruiz Estrada i Yap 2006), ale na og6t ich przewagi nad klasycznym miernikiem sg podwazane (por.
np. De Lombaerde 2009).

4 Warto$¢ dodang znalezé mozna w bilansie przeptywoéw, natomiast podatki — w tablicy podazy.
Kategoria ,,podatki od produktéw pomniejszone o dotacje do produktow” znajduje si¢ takze w bi-
lansie przeplywow, ale warto$ci tam podane dotycza podatkow ptaconych przez nabywcow.
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Tabela 3.1. Intensywno$¢ handlu poszczegdlnych grup produktow (w %)

Nr Nazwa skrocona 1995 2000 | 2005
1 2 3 4 5
01 | Produkty rolnictwa i towiectwa 26,7 36,8 | 32,8
02 | Produkty gospodarki lesnej 11,7 21,8 | 30,1
03 | Produkty rybactwa 46,6 101,7 | 327,7
04 | Wegiel kamienny i brunatny; torf 40,2 31,0 35,5
05 | Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy metali, surowce gornictwa pozost. | 482,4 | 615,7 | 621,9
06 | Artykuly spozywcze i napoje 53,4 48,0 | 804
07 | Wyroby tytoniowe 25,0 4.1 3,4
08 | Wyroby wtokiennicze 116,2 388,4 | 454,8
09 | Odziez i wyroby futrzarskie 128,6 | 122,7 | 140,7
10 | Skory wyprawione i wyroby ze skor wyprawionych 122,2 164,0 | 216,9
11 | Drewno i wyroby z drewna 116,7 146,4 | 187,0
12 | Masa widknista, papier i wyroby z papieru 184,6 | 373,6 | 300,9
13 | Druki i zapisane no$niki informacji 35,1 18,2 293
14 | Koks, produkty rafinacji ropy naftowe;j 57,3 32,2 | 68,1
15 | Chemikalia, wyroby chemiczne 226,2 2784 | 391,5
16 | Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 106,6 177,6 | 2554
17 | Wyroby z pozost. surowcow niemetalicznych 87,7 86,3 | 949
18 | Metale 207,8 | 381,3 | 4183
19 | Wyroby metalowe gotowe 86,3 1423 | 1754
20 | Maszyny i urzadzenia 174,8 332,6 | 349,9
21 | Maszyny biurowe i komputery 461,2 442,1 | 579,5
22 | Maszyny i aparatura elektryczna 151.,8 270,5 | 394.,8
23 | Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 194,5 | 471,7 | 839,7
24 | Urzadzenia oraz instrumenty medyczne i precyzyjne 190,5 193,4 | 210,9
25 | Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 228,1 289,5 | 516,9
26 | Sprzet transportowy pozostaty 203.3 324,0 | 425,6
27 | Meble i wyroby pozostate 107,1 171,6 | 1972
28 | Surowce wtorne 0,0 0,0 0,0
29 | Energia elektrycz., gaz, para wodna i gorgca woda 3,1 4.4 6,7
30 | Woda; pobor, oczyszczanie i rozprowadzanie wody 0,0 0,0 0,0
31 | Roboty budowlane 31,3 18,7 11,7
32 | Ustugi w zakr. handlu pojaz. i ich napr., sprzed. paliw 3,0 29,6 | 26,3
33 | Ustugi w zakr. handlu hurtowego i komisowego 1,7 144 | 450
34 | Ustugi w zakr. handlu detalicznego 0,0 30,4 30,6
35 | Ustugi hotelarskie i gastronomiczne 24,5 10,4 0,1
36 | Ustugi transp. ladowego i rurociggowego 26,1 33,8 | 49,3




49

Tab. 3.1 cd.

1 2 3 4 5
37 | Ustugi transp. wodnego i lotniczego 328,9 | 1180,1 | 751,2
38 | Ustugi wspomagajace transport; ustugi turystyczne 78,0 189,6 | 49,4
39 | Ustugi pocztowe i telekomunikacyjne 25,9 30,5 8,4
40 | Ustugi posrednictwa finansowego 603,2 87,9 13,4
41 | Ustugi ubezpieczeniowe 318,1 143.8 17,4
42 | Ustugi pomocnicze finansowe 0,0 0,0 1,1
43 | Ushugi zwigzane z nieruchomosciami 0,0 0,0 1,8
44 | Ushugi wynajmu maszyn i urzadzen 19,2 14,8 9,3
45 | Ushugi informatyczne 439 41,7 49,1
46 | Ustugi badawczo-rozwojowe 6,0 13,8 22,7
47 | Ustugi zwigz. z prowadzeniem dziat. gospodarczej 34,5 17,0 | 22,9
48 | Ustugi administracji publicznej 0,0 0,0 0,0
49 | Ustugi edukacji 0,7 0,0 0,3
50 | Ustugi ochrony zdrowia i pomocy spoteczne;j 0,4 0,3 0,4
51 | Ustugi w zakresie gospodarki $ciekami 0,0 0,0 0,0
52 | Ustugi organizacji cztonkowskich 0,0 0,0 0,0
53 | Ust. zwigzane z kultura, rekreacja i sportem 4,6 10,4 13,3
54 | Ustugi pozostate 1,9 3,0 0,0
55 | Ustugi $wiadczone przez gospodarstwa domowe 0,0 0,0 0,0

Przeci¢tnie 47,6 60,8 69,7

Zr 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie Bilans. .. 1999, 2004, 2009.

Podobne poréwnanie intensywnos$ci handlu dla lat 1990 i 2000 przedstawit
Przybylinski (2006a). Zgodnie z rezultatami tych badan przecig¢tny wskaznik in-
tensywnosci wzrost w tym okresie o ok. 50%. Wykorzystanie tablic input-output
za oba wspomniane lata wymagato zastosowania nieco innego podziatu galezio-
wego i uzycia samej wartosci dodanej w miejsce PKB. Dane ze wszystkich przed-
stawionych zrodet potwierdzajg tezeg, ze w Polsce w latach dziewigcdziesiatych
XX w. 1 na poczatku XXI nastapit dos¢ szybki wzrost intensywnos$ci handlu.

3.3. Importochlonno$¢ produkeji i offshoring

Jednym z aspektow rosngcej intensywnosci handlu jest wzrost roli, jakg import
odgrywa w procesie produkcji. Nie ogranicza si¢ ona do wykorzystywania surowcow
niewystepujacych w kraju, lecz rozwija si¢ wraz z postepujacym miedzynarodowym
podziatem pracy. Importochtonno$¢ produkcji oznacza udziat posrednich produktow
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importowanych w kosztach wytworzenia krajowych produktow. Przez analogi¢ moz-
na takze operowac pojeciami importochtonnosci inwestycji lub konsumpgji.

W skali makroekonomicznej wyr6znia si¢ pojecie importochtonnosci go-
spodarki, ktore oznacza najczesciej relacje importu do PKB, jest wigc pokrew-
ne intensywnosci handlu. Wskaznik penetracji importu jest z kolei relacjg im-
portu do krajowego popytu finalnego. Porownanie Polski z wybranymi krajami
OECD pod wzgledem wielkosci penetracji handlu znalez¢ mozna w pracy Radty
i Kowalewskiego (2008). Obliczenia wspomnianych autorow wskazuja na wy-
razng tendencj¢ wzrostowa tego wskaznika w latach 1990-2005, przy czym do-
tyczy ona gtéwnie dobr, a w duzo mniejszym zakresie — ustug. Te podstawowe
wspotczynniki makroekonomiczne nie wyrdzniajg kierunkow wykorzystania
importu.

Istnienie tablic przeptywow miedzygateziowych z wydzieleniem impor-
tu pozwala na oszacowanie bardziej szczegdétowych wspotczynnikow importo-
chtonnosci, przede wszystkim doktadne okreslenie importochtonnosci produkeji.
Zgodnie z uktadem tablic jest to mozliwe w podziale na 55 grup produktow przy
jednoczesnym wyroznieniu 55 grup produktow importowanych. Wspotczynniki
bezposredniej importochtonnosci produkcji zapisa¢ mozna przy wykorzystaniu
oznaczen wprowadzonych w rozdziale 2 jako:

M
X

a_M —__ Y

y X jK

Wyrazaja one warto§¢ importowanych produktow i-tej grupy zuzytych do
wytworzenia krajowych produktoéw j-tej grupy o jednostkowej wartos$ci. Wartosci
wszystkich 3025 wspotczynnikéw znalezé mozna w Bilansie... (2004 i 2009).
Poniewaz elementy xiy wycenione s3 w konwencji c.i.f., wspotczynniki te nie
uwzgledniajg cet. W tab. 3.3 przedstawione zostaly wspotczynniki przecigtnej

importochtonnosci w galeziach, czyli sumy:
M 55 M
a' =3 q, (3.3)

bedace catkowitymi udziatami kosztoéw importowanych produktow posrednich
w kosztach produkcji j-tej gatezi. Jak widaé, przecigtna importochtonnos¢ pro-
dukcji wzrosta w polskiej gospodarce z 9,7% w 2000 r. do 11,5% w roku 2005.
Wazrost ten wystgpit gtdownie w przemysle przetworczym. Udziat kosztéw impor-
towanych produktow posrednich jest najwyzszy w przypadku produkcji koksu
i produktow rafinacji ropy naftowej (poz. 14), co jest oczywiste ze wzgledu na
koniecznos$¢ sprowadzania ropy naftowej z zagranicy. Niewiele nizsza warto$¢
(ponad 60%) omawiany wspotczynnik przyjat w 2005 dla grupy ,,Sprzet i wypo-
sazenie radiowe, telewizyjne i telekomunikacyjne” (poz. 23).

Tablice przeptywdw migdzygateziowych sa szczegdlnie przydatne w szaco-
waniu wspotczynnikow petnej importochtonnosci produkcji, uwzgledniajacych

(3.2)
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warto$¢ zuzycia posredniego w kosztach wytworzenia produktéw finalnych.
GUS publikuje takie wspotczynniki. Zasady ich konstrukcji oméwione sg
w punkcie 4.8.3, a takze w rozdziale siddmym, gdzie uzyte sa w charakterze
mnoznikdéw cen.

Tabela 3.2. Importochtonnos¢ produkeji w Polsce (w %)

Nr Nazwa skrocona 2000 | 2005 | Nr Nazwa skrocona 2000 | 2005
1 2 3 4 |5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i lowiec- 40| 43|29 Energlg elektrycz., gaz, para 13.0 | 116

twa wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 0.8 | 1,0 | 30| oda pobor oczyszezanie |, (| g
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 5,5| 5,1 | 31|Roboty budowlane 991 9,2
04 Wegiel kamienny i brunatny; 25| 27|32 FJ.slugl w zakr. handlu pojaz. 64| 44
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gornic- | 3,3 | 3,1 | 33 Us{ug% W za}(r. handlu hurto- 49| 73
wego i komisowego
twa poz.
. . . Ustugi w zakr. handlu deta-
06 | Artykuty spozywcze i napoje | 8,0 | 9,5 | 34 Jicznego 291 3,2
07 | Wyroby tytoniowe 15,2 | 25,2 | 35| Ustugi hotelarskie i gastro- 1 o 1 5
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 284 | 31,1 | 36| Ustuei transp. ladowego 49| 85
i rurociggowego
L . Ustugi transp. wodnego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 25,2 | 25,0 | 37]. ; 22,6 | 10,8
i lotniczego
10 Skoryy wyprawione i wyroby 284 | 332 | 38 Ustugi wspomagajace trans- | | 01| 66
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 152 | 15,8 | 30| Ustugi pocztowe itelekomu-| ¢ /1 g o
nikacyjne
12 Masa Wloknlsta, papier i wy- | 8.5 257 40 Usthugi posrednictwa finan- 72| a4
roby z papieru sowego
3 | Druki i zapisane nosniki 17,1 | 18,1 | 41 | Ushugi ubezpieczeniowe 13| 07
informacji
14 Koks, pr.odukty rafinacji ropy 60.8 | 67.5 | 42 Ushugi pomocnicze finan- 12| o8
naftowej sowe
15 Cl.lemlkalla, wyroby che- 26.6 | 30,0 | 43 USl}lg-l zwigzane z nierucho- 08| 05
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 240 | 28,0 | 44 Us%ugl W}Vll‘lajmu maszyn 33| 41
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozostalych su-—\ o o 11 | 45| Ustugi informatyczne 59| 49
rowcow niemetalicznych
18 | Metale 20,1 | 25,3 | 46 | Ustugi badawczo- rozwojowe| 4,5 | 3,5
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Tab. 3.2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
19 | Wyroby metalowe gotowe | 15,3 | 19,5 | 47| Ustuei zwiaz. z prowadze- | ) 5 5
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 17,3 | 21,0 | 4g | Ustugi administracji pu- L] 27
blicznej
Maszyny biurowe i kompu- . ..
21 tery 31,0 | 31,0 | 49 | Ustugi edukacji 1,2 0,7
2 Maszyny i aparatura elek- 19.7 | 284 50 Ustugi ochrony zd?ow1a i 22| 36
tryczna pomocy spoteczne;j
23 Sprzet i wyposaZenie radio- 4658 | 620 | 51 Us%ugl w zr&kresw gospodar- 04| 02
we, telewizyjne i telekom. ki §ciekami
24 Urzqdzemq oraz 1nsFrumenty 134 166 | 52 Us}ugl.orgamzacp czton- 25| 14
medyczne i precyzyjne kowskich
25 PO_]aZd.y samochodowe, przy- 344 | 433 | 53 Ust. zwigzane z kultura, 37| 41
czepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Sst‘;g‘?t transportowy pozo- | 43 3 | 5 1 | 54| Ustugi pozostate 19| 23
27 | Meble i wyroby pozostale | 17,0 | 19.7 | 55 | Ustugi Swiadezone przez 00| 00
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 471 34 Przecigtnie 9,7 | 11,5

Zrodto: Bilans... 2004, 2009.

Istotng przyczyna wzrostu importochtonnos$ci moze by¢ rozwoj offshoringu,
czyli zjawiska polegajacego na przenoszeniu przez firmy procesow gospodar-
czych za granicg. Istota tego zjawiska lezy w przestrzennym rozdzieleniu eta-
poéw (czyli fragmentaryzacji) procesu produkcji. Podziat zadan przy produkcji
szpilek, opisywany przez Adama Smitha, pozwalal firmie podnies¢ wydajnosé
pracy. Koordynacja tego procesu mozliwa byla jedynie wtedy, gdy przebiegat on
w jednym miejscu. Rozwoj $rodkéw komunikacji, a takze technik organizacji
produkcji, umozliwia obecnie przestrzenne rozdzielenie poszczegdlnych zadan.
Przekazanie fragmentu procesu produkcyjnego innemu podmiotowi okreslane
jest jako outsourcing. Przeciwnym zjawiskiem jest pionowa integracja procesu
produkcyjnego, oznaczajaca przejecie zadan (etapdw produkeji) od innych firm.

Fragmentaryzacja w skali miedzynarodowej pozwala lepiej wykorzystac
przewagi komparatywne poszczegdlnych krajow’. Offshoring wynika wigc gtow-

5, Fragmentaryzacja dokonywana w skali miedzynarodowej polega na rozbiciu pionowo zin-
tegrowanego procesu produkcji na poszczegodlne stadia, roznigce si¢ pod wzgledem wykorzystania
czynnikow produkcji i umieszczeniu ich w roznych krajach zgodnie z posiadang przez nie przewaga
komparatywna” (Cieslik 2008: 729).
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nie z przyczyn ekonomicznych. Moze mie¢ charakter bezposrednich inwestycji
zagranicznych (offshore in-house sourcing) lub ogranicza¢ si¢ do zlecania wy-
konania pewnych zadan zagranicznemu wykonawcy (offshore outsourcing, por.
OECD 2007: 17-19). Czg$¢ autorow zaweza pojecie offshoringu do bezposred-
nich inwestycji zagranicznych, wyraznie wylaczajac z niego outsourcing za grani-
c¢. Czynig tak np. Miroudot i in. (2009: 8-9), ktorzy zamiast offshore outsourcing
uzywaja okreslenia international outsourcing.

Warto zaznaczy¢, ze bezposrednich inwestycji zagranicznych nie mozna za-
liczy¢ do outsourcingu, gdyz nie prowadzg one do przekazywania zadan produk-
cyjnych obcym podmiotom, wregcz przeciwnie, czesto ich wynikiem jest pionowa
integracja procesu produkcji. Pojecia te, majace swoje korzenie w mikroekono-
mii, sg stosowane w analizach procesow zachodzacych w skali makro.

Pomiar skali offshoringu w postaci bezposrednich inwestycji zagranicznych
wymaga bardzo doktadnego przyjrzenia si¢ obrotom firm zagranicznych. Problem
ten dotyczy zarowno badania inwestycji zagranicznych w Polsce, jak i inwesty-
cji polskich za granica. Tablice input-output nie zawieraja potrzebnych do tego
informacji, jednak stanowia doskonate zrédto danych o przeptywach produktow
posrednich. Import posrednich produktow obejmuje zarowno produkty zagra-
nicznych firm, jak i zagranicznych oddzialow firm krajowych. Z tego wzgledu
definicja offshoringu rozumiana bedzie ponizej w szerszym zakresie, jako prze-
kazywanie zadan produkcyjnych za granice w postaci bezposrednich inwesty-
cji zagranicznych i klasycznego outsourcingu. Jest to podejscie stosowane m. in.
przez OECD (2007). Roznice pomigdzy omawianymi pojgciami ilustruje rys. 3.4.
Podwojnie obwiedzione zostalty pola oznaczajace offshoring.

KRAJ ZAGRANICA

Bezposrednie inwestycje >
Firma Firma
< |

Outsourcing
|| Outsourcing za granice >

Rys. 3.4. Przenoszenie zadan procesu produkcyjnego: outsourcing i offshoring

A

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Comittee. .. 2006: 9.
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Poczatkowo zjawiska outsourcingu i offshoringu ograniczaly si¢ do proce-
sOw wytwarzania towarow, jednak w miarg rozwoju telekomunikacji 1 informaty-
ki objely takze procesy ustugowe. Rozwdj offshoringu jest przejawem globalizacji
gospodarki, ktora prowadzi do zmiany charakteru miedzynarodowego podziatu
pracy z produktowego na zadaniowy (procesowy). O ile dziewigtnastowieczni
ekonomisci analizowali przyczyny specjalizacji krajow w wytwarzaniu réznych
produktéw (przyktadowe wino i ptotno), o tyle u progu XXI w. rozwazania coraz
czegsciej dotycza specjalizacji w realizacji konkretnych etapéw procesu produkcji.
Upowszechnia si¢ model, w ktérym wino i1 ptdétno wytwarzaja korporacje mig-
dzynarodowe, lokujac poszczegolne etapy produkcji w réznych krajach. Dotyczy
to nie tylko samego procesu wytwarzania, ale takze marketingu, projektowania
i obstugi finansowo-ksiegowe;.

Pojecia outsourcingu 1 offshoringu uzywane sa w rozumieniu statycznym,
jako fakt wykorzystywania przez firme¢ produktow powstatych poza macierzysta
jednostka, a takze dynamicznym, jako proces przekazywania zadan.

Przenoszenie procesu produkcji za granice powoduje w sposob bezposredni
zmnigjszenie nakladoéw (a wiec i liczby miejsc) pracy w kraju. Jest to najbardziej
widoczny 1 oczywisty efekt offshoringu, stad zainteresowanie tym zjawiskiem
dotyczy przede wszystkim jego wptywu na sfer¢ zatrudnienia (por. np. OECD
2007). Podkresla si¢ jednocze$nie pozytywne aspekty tego procesu, ale sg one
mniej widoczne i trudniejsze do skwantyfikowania.

Skala migdzynarodowej fragmentaryzacji procesow wytworczych jest trudna
do skwantyfikowania. Badania empiryczne wykorzystuja w tym celu rozmaite
metody i zrodta danych. Amador i Cabral (2009: 269) wskazuja trzy podstawowe
zrodta danych na szczeblu sektorowym. Jednym z nich sg statystyki celne, za-
wierajace informacje na temat krajowej zawartosci importowanych produktow.
Badania oparte na tego typu zrodtach ograniczajg si¢ do wychwycenia przypad-
kow, gdy potprodukty sa importowane w celu przetworzenia w eksportowany na-
stepnie produkt (lub sa wysytane za granic¢ w celu przetworzenia, a nastgpnie
wracaja do kraju). Inne podejscie wykorzystuje statystyki handlu zagraniczne-
go, poréwnujac dynamike wzrostu handlu produktami posrednimi i finalnymi.
Istnienie procesu wzrostu fragmentaryzacji proceséw wytworczych uzasadnia si¢
tutaj wzmozona dynamika handlu potproduktami.

Tablice input-output wymienione sg jako trzecie zrodlo danych, bedace pod-
stawa konstrukcji miar opartych na udziale importowanych dobr w catkowitych
kosztach produkcji (importochtonno$¢ produkcji), w kosztach posrednich czy
kosztach wytworzenia eksportu. Szczegodlnie wazng zaletg tablic przeptywow
migdzygateziowych jest mozliwo$¢ uwzglednienia petnych kosztéw wytworzenia
finalnych produktéw, w szczegdlnosci surowcow i potproduktow pochodzacych
z importu. Wykorzystuje si¢ je do oszacowania petnego udziatu importu w kosz-
tach produkcji eksportowej. Wysokos¢ (zmiana) tego udzialu §wiadczy o stopniu
(rozwoju) miedzynarodowej fragmentaryzacji procesoOw produkcyjnych. Metoda
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szacowania tego typu udziatow przedstawiona jest w rozdziale czwartym, a wyni-
ki obliczen w punkcie 4.8.3.

Tablice przeptywdéw miedzygateziowych nie daja mozliwosci zmierzenia
offshoringu zagranicznych firm do Polski. O skali tego zjawiska wnioskowa¢
mozna znajac wielko$¢ eksportu polskich produktow posrednich. Niestety, roz-
roznienie eksportowanych produktow z punktu widzenia ich dalszego wykorzy-
stania jest zadaniem wykraczajacym poza mozliwosci krajowego systemu spra-
wozdawczosci statystycznej.

Jako miernik offshoringu polskich firm moze by¢ uzyty udzial importu w zu-
zyciu posrednim. W ujeciu gateziowym miernik ten daje si¢ zapisa¢ jako udziat
importu w kosztach materialowych j-tej gatezi:

K
Ol = K] (3.4)

J

Jest to podejscie zaktadajace, ze kazdy zakup produktow posrednich jest out-
sourcingiem lub offshoringiem, a wspolczynnik 3.4 mierzy skale offshoringu’.
Miernik ten ma charakter statyczny. Oceng offshoringu w aspekcie dynamicznym
umozliwia analiza jego zmian.

Pomiar moze zosta¢ zawezony w zalezno$ci od definicji badanego zjawiska.
Zakup pewnych kategorii produktow bywa czasami wylaczany z zakresu pojecia
outsourcing (np. energia i jej nosniki, por. Feenstra i Hanson 1996). Wspoétczynnik
3.4 moze odnosi¢ si¢ do konkretnych produktéw badz grup produktdéw, np. wy-
réznia¢ import wylacznie dobr lub wylgcznie ustug. Stopien agregacji bilanséw
jest na ogdl wystarczajacy dla tego typu badan. W bardziej szczegdtowej wersji
wspotczynnik offshoringu mozna wigc zapisac jako:

o1 =i (3.5)

Trzecia mozliwo$¢ polega na zdefiniowaniu wspotczynnika jako udziatu im-
portowanych produktow i-tej gatezi w catkowitym zuzyciu posrednim produktow
tej galezi:

M
ol :Z?' (3.6)

i

Wspotczynniki w wersji 3.4 pozwalaja oceni¢ intensywnos$¢ stosowania
offshoringu przy produkcji poszczegdlnych rodzajéow produktow, natomiast

® W publikacji OECD (2007) wspdtczynnik ten okre$lony jest jako index of outsorcing abroad.
Znalez¢ tam mozna jego przyblizong postaé, sugerowang w sytuacji braku bezposrednich informacji
na temat wielkos$ci przeptywow posrednich z importu. Prawidtowa wersja tej formuty znajduje si¢
na s. 97. W formutach znajdujacych si¢ na s. 51 i 61 niewtasciwie zostat podany licznik operatora
sumy.
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w wersji 3.6 wskazuja ktore produkty (procesy produkcyjne) sa poddawane temu
zjawisku.

Wspotczynniki 3.5 mozna obliczy¢, dzielac elementy pierwszej ¢wiartki tabli-
cy przeptywow z importu przez odpowiednie elementy tablicy przeplywow miedzy-
gateziowych w wariancie bez wydzielenia importu. Szczegdtowe wyniki dla 2005 r.
podane sg w tab. 13.2 w aneksie 13.2. Szesnascie wspotczynnikéw przekroczyto
wartos$¢ 0,95. Wsrod nich znalez¢ mozna zarowno opisujace import Surowcow, nie-
mozliwych do wytworzenia w kraju, jak i produktow o wysokim stopniu przetwo-
rzenia. Najwyzszg warto$¢ przyjat udziat importu w zuzyciu produktéw rolniczych
na potrzeby produkcji wyrobdw z gumy i tworzyw sztucznych (0,9989). Podobne
wartosci przyjety wspolezynniki liczone dla zuzycia skor w przemysle meblarskim,
urzadzen medycznych i precyzyjnych w produkcji pozostatego sprzetu transporto-
wego, maszyn i urzadzen w produkcji drukéw i1 zapisanych nosnikéw informacji
(ponad 0,99). Nie sg to przeptywy o duzej skali, gdyz zuzycie posrednie nie prze-
kraczato w zadnym z tych przypadkow kwoty 0,5 mld zt.

Tabela 3.4 pozwala poréwna¢ wyniki zbiorcze w wersji okreslonej rowna-
niem 3.4 dla lat 2000 i1 2005. Warto$ci wspotczynnikow 3.4 sa wyzsze niz warto-
$ci wspolezynnikow importochtonnosci, co wynika z definicji’. Przecietny udziat
importu w catym popycie posrednim wzrost w okresie 2000-2005 o ok. 3 punkty
procentowe 1 wynosit w 2005 r. ponad jedng pigta. Przemyst przetworczy wyraz-
nie dominuje w tym zestawieniu. Najwyzszy udziat, podobnie jak w tab. 3.3, za-
obserwowac¢ mozna w przypadku koksu i produktow rafinacji ropy naftowej (poz.
14). Udziat ten, przeciwnie niz we wspomniane;j tabeli, zmalat z 78% w 2000 do
niespelna 75% w 2005 1., co w sumie $wiadczy o relatywnym spadku wartosci
dodanej w tej galezi.

Prawie 3/4 produktéw posrednich, zuzywanych do produkcji sprzetu i wy-
posazenia radiowego i telewizyjnego (poz. 23) pochodzi z importu. W przypadku
pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep (poz. 25) udziat ten przekracza
50%. Wysokie udziaty znalez¢ mozna takze w przypadku produktow przemystu
lekkiego (poz. 8-10).

Tabela 13.3 w aneksie 13.2 zawiera wyniki obliczen dla wariantoéw wspot-
czynnika 3.4 ograniczajgcych pojecie outsourcingu. Mniej zawezony zakres re-
prezentuje wspotczynnik udzialu importu w warto$ci zuzycia posredniego z wy-
laczeniem surowcow naturalnych, no$nikdéw energii i surowcoOw wtornych (grupy
produktow o numerach 6—13, 15-27 i 31-54). W wezszym ujeciu wspotczynnik
obejmuje produkty przetworstwa przemystowego bez no$nikéw energii® i ustu-

7 Wspotczynnik przecigtnej importochtonnosci gatezi opisany réwnaniem 3.3 mozna zapisaé
M

jako KJ'K , przy czym X jK =K, +D,, wigc mianownik w przypadku 3.4 jest mniejszy o warto$¢

dodanq.‘/
8 Czyli bez koksu i produktow rafinacji ropy naftowej, dodatkowo wylaczono surowce wtdrne.
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gi biznesowe (grupy produktoéw o numerach 6—13, 15-27 i 44-47). Wylaczenie
z analizy surowcow i nosnikow energii nie powoduje zauwazalnej zmiany wielko-
sci w skali makroekonomicznej (przecigtnych). Zdecydowane obnizenie wartosci
wspotczynnikow liczonych dla gatezi energetycznych (a takze tytoniowej i trans-
portu) jest kompensowane przez niewielki wzrost w przypadku wiekszosci pozo-
statych gatezi. Dalsze zawezenie obszaru analizy powoduje wyrazne zwigkszenie
si¢ wspotczynnikow liczonych w skali makro. W najbardziej ograniczonej wersji
w 2005 r. wyniost on ponad 33%. Wynika to gtdéwnie z wysokich wartosci zano-
towanych w przypadku produktow przetworstwa przemystowego. Wspotczynnik
dla sprzetu i wyposazenia radiowego i telewizyjnego przekroczyt w tej wersji
88%. W okresie 2000-2005 relacje pomigdzy wspotczynnikami liczonymi dla
roznych zakreséw pojecia outsourcingu nie zmienity si¢ w widoczny sposob.

Tabela 3.3. Udziaty importu w popycie posrednim (wspotczynniki OIj w %)

Nr Nazwa skrocona 2000 | 2005 | Nr Nazwa skrocona 2000 | 2005
1 2 3 4 5 6 7 8

01 Pr.odukty rolnictwa i to- 633| 8.19] 29 Energia elek.trycz., gaz, 19.96| 18,57
wiectwa para wodna i goraca woda

0 Prrodl'lkty gospodarki 157] 1.78] 30 Woda; pobor, oczyszczanie 451| 572
le$nej i rozprowadzanie wody

03 | Produkty rybactwa 8,321 9,97| 31|Roboty budowlane 15,67 | 14,68

. . . Uslugi w zakr. handlu
04 | Wegiel kamienny ibrunat- | ool 5 o7 | 35 | i ich napr., sprzedaz | 13,33 13,58

ny; torf paliw

Ropa naftowa i gaz ziem- Ustugi w zakr. handlu hur-

05 |ny, rudy metali, surowce 7,57 8,13| 33 . . 14,27 | 14,55
. towego i komisowego
gornictwa poz.
06 Ar.tyku1y spozyweze ina- | 020 11.86] 34 Usmglwzakr. handlu 29| 8.72
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 27,65 | 40,38 | 35| Ustugi hotelarskie i gastro- |, (o1, o
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 4522 | 46.48 | 36| Ustugi transp. ladowego 10,66 | 15,84
i rurociggowego
09 O(.iz1621wyroby futrzar- 41.46| 41.96| 37 Ushgl transp. wodnego 27.10| 14,00
skie i lotniczego
Skéry wyprawione i wyro- Uslugi wspomagajace
10 |DFOY WYP L WYTO 1 45 771 49,67 | 38 | transport; ustugi turystycz- | 17,11 | 10,05
by ze skoér wyprawionych ne
T Drewno 1 wyroby z drew- 2139| 22.15| 39 Ushglpo?ztowelteleko- 11,68 | 20.24
na munikacyjne
12 Masa wtoknista, papier 36.83 | 34.96 | 40 Ustugi posrednictwa finan- 931 1137

i wyroby z papieru sowego
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Tab. 3.3 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Druki i zapisane no$niki . . .
13 |. .. 29,10| 29,20 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 5,15 1,82
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 78.00| 74.80| 42 Ustugi pomocnicze finan- 2.05| 235
ropy naftowej sowe
15 Chemlkalla, wyroby che- 39.24| 39.87| 43 Ushugi ,zv.qu‘ane Z nieru- 178] 1.45
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 37.73| 3972 | 44 Uslugl wynajmu maszyn 14,85 10,57
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow= | ¢ 50|15 131 45 | Ustugi informatyczne 13,34 12,27
cow niemetalicznych
18 | Metale 2524 3438 | 46| Ustugibadawezo- rozwo- | g | g g¢
jowe
Ustugi zwigz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 24,48 | 29,33 | 47 niem dzial. Gospodarczej 8,69 11,06
. . Ustugi administracji pu-
20 | Maszyny i urzadzenia 26,71 30,94 | 48|, .. . 496 11,83
blicznej
Maszyny biurowe i kom- . .
21 42,88 | 40,85 | 49 | Ustugi edukacji 7,26 4,03
putery
” Maszyny i aparatura elek- 30.50| 39.64| 50 Ustugi ochrony deow1a i 8.34 | 11.46
tryczna pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne i te- | 65,11 | 72,49 | 51| Ustugl w zakresie gospo- | o) 4
darki $ciekami
lekom.
Urzadzenia oraz instru- Ustlugi organizacji czton-
24 mc?nty medyczne i precy- | 22,46 30,45 | 52 Kkowskich 7,95 3,08
zyjne
25 Pojazdy samochodowe, 4413 | 52,53 53 Ust. zwigzane z kultura, 747] 9,00
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPrZeL Hansportowy po- | 1 o3| 57 71 | 54| Ustugi pozostale 5,84 10,02
zostaly
27 | Meble i wyroby pozostate | 25,59 | 27,57 L
Przecigtnie 18,28 | 21,21
28 | Surowce wtoérne 7,57 4,59

Zrédto: Bilans... 2004, 2009.

W tab. 3.5 przedstawiono 10 najwyzszych w 2005 r. wspotczynnikow ob-
liczonych na podstawie formuty 3.6 oraz te same wspotczynniki obliczone dla
wybranych grup produktéw. Na pierwszym miejscu znalez¢ mozna sprzet i wypo-
sazenie radiowe, telewizyjne i telekomunikacyjne. Ponad 85% produktow posred-
nich tej grupy pochodzito w 2005 r. z importu. Udzial ten byt wyzszy o 3 punk-
ty procentowe w stosunku do 2000 r. W podobny sposob wzrdst wspotczynnik
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w przypadku ustug transportu wodnego i lotniczego (do 79%). Udziat importu
spadt dos¢ wyraznie w przypadku skor i wyrobow, a przede wszystkim maszyn
biurowych i komputerow.

Tabela 3.4. Udziaty importu w popycie posrednim dla wybranych grup produktéw
(wspotezynniki OI, w %)

Nr Grupa produktow 2000 2005
23 Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 82,86 | 85,66
5 Il){(j)zp;tsi:;t;towa i gaz ziemny, rudy metali, surowce gornictwa 80.11 | 81,03
37 Ustugi transp. wodnego i lotniczego 76,84 | 79,36
10 Skory wyprawione i wyroby ze skor wyprawionych 81,57 | 76,16
21 Maszyny biurowe i komputery 88,41 | 75,39
3 Produkty rybactwa 22,32 | 69,90
8 Wyroby wiokiennicze 68,27 | 65,46
15 Chemikalia, wyroby chemiczne 60,23 | 62,41
25 Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 64,32 | 55,92
18 Metale 37,93 | 54,16
6—28 | Produkty przemystu przetworczego 33,64 | 39,62
6— 13, |Produkty przemyshu przetwoérczego bez koksu, produktéw rafinacji
14— 27 |ropy naftowej i surowcow wtornych 35,18 | 40.82
31-54 | Ustugi 7,68 8,79
44— 47 | Ushugi biznesowe 4,82 6,91

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Bilans... 1999, 2004, 2009.

Wspolezynnik liczony dla produktow przetworstwa przemystowego wyniost
w 2005 1. ok. 40%, nie rdznigc si¢ wiele od wariantu z wytaczeniem no$nikow
energii i surowcoéw wtornych. Zdecydowanie nizszy, lecz takze rosngcy, okazat
si¢ wspotczynnik liczony dla ustug. Outsourcing ustug biznesowych za granice
okazat si¢ niezbyt znaczacy.

Wspolezynniki nie uwzgledniajg faktu, ze do wytworzenia importowanych
produktow zuzyto pewng ilos¢ produktow krajowych (wyeksportowanych weze-
$niej za granicg). Oszacowanie zawarto$ci polskich produktow w polskim impor-
cie nie jest mozliwe. Aby oszacowac¢ skalg tego zjawiska, nalezatoby dysponowac
tablicami przeptywow dla krajow — importerow polskich produktow. Innym pro-
blemem bytaby wspomniana juz konieczno$¢ odrdznienia produktow finalnych
od posrednich w polskim eksporcie.

Zjawisko offshoringu ustug biznesowych do Polski analizuja Radto
i Kowalewski (2008: 80—88), opierajac si¢ gtownie na danych dotyczacych na-
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plywu inwestycji zagranicznych. Autorzy oszacowali takze, bazujac na danych
Eurostatu, wartosci polskiego eksportu i importu ustug.

Cieslik (2008) starat si¢ okresli¢, jaka role w polskim handlu zagranicznym
odgrywaja miedzynarodowe przedsiebiorstwa, lokujace wybrane stadia procesu
produkcyjnego w naszym kraju. Wychodzac od modelu pionowo zintegrowanego
przedsigbiorstwa migdzynarodowego, autor opracowat model grawitacyjny opi-
sujacy wielkos¢ bilateralnej wymiany handlowej Polski i oszacowat jego parame-
try wykorzystujac dane panelowe. Zwigzek migdzy wielkoscig wymiany a liczba
przedsigbiorstw miedzynarodowych dziatajacych w Polsce nie zostat w petni po-
twierdzony, co wskazuje na wystgpowanie takze innych motywdow inwestowania
w Polsce niz che¢ redukceji kosztow produkc;ji.

3.4. Pomiar intensywnosci handlu wewnatrzgaleziowego

Handel wewnatrzgaleziowy to zjawisko polegajace na jednoczesnym imporcie
i eksporcie produktéw zaliczonych do tej samej galezi. Zjawisko to zostato wy-
raznie zidentyfikowane juz w latach szes¢dziesiatych ubieglego wieku, stad teorie
wyjasniajace jego przyczyny i mechanizmy dziatania sa stosunkowo liczne i do-
brze ugruntowane. Wyczerpujacy przeglad tych badan znalez¢ mozna w monogra-
fii Czamy (2002). Rozwojowi teorii handlu wewnatrzgaleziowego towarzyszyty
i towarzysza liczne studia o charakterze empirycznym, majace dwojaki charakter.
Cz¢$¢ z nich skoncentrowana jest na pomiarze intensywnosci zjawiska, natomiast
druga czegs¢, ogolnie mowige, poswiecona jest weryfikacji hipotez o wpltywie wy-
branych czynnikéw na wielkos¢ i strukture handlu wewnatrzgateziowego®.

Badania empiryczne!® wykazaty, ze handel wewnatrzgaleziowy jest szczegol-
nie nasilony pomiedzy krajami:

* 0 wysokich dochodach per capita,

* 0 podobnych dochodach per capita,

e duzymi,

* 0 podobnych rozmiarach,

* pomigdzy ktérymi wystepuja niskie koszty transportu i stabe bariery han-
dlowe.

Bardzo wazna rolg w rozwoju handlu wewnatrzgatgziowego odgrywaja kor-
poracje mi¢dzynarodowe, na co wskazujg m. in. Markusen i Venables (2000).

? Liczba badan empirycznych ro$nie wraz z rozwojem technik komputerowych, stad tez
w ostatnich latach powstata bardzo duza liczba publikacji na ten temat. Fundamentalne prace
w zakresie pomiaru intensywnosci i struktury handlu wewnatrzgaleziowego opublikowali Grubel
i Lloyd (1971 i 1975) oraz Tharakan (1983), natomiast w zakresie pomiaru wptywu czynnikow —
Balassa i Bauwens (1988).

19Por. Balassa i Bauwens (1988), Parjanne (1992), Hughes (1993), Stone i Lee (1995).
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Grubel i Lloyd (1971, 1975) zaproponowali metod¢ pomiaru tego zjawiska
W ujeciu warto$ciowym:

IIT, =(E;, +M,)-|E, - M| (3.7)
a takze w postaci wskaznika:

£ -]
1,-=1—m (3.9)

gdzie:

1T — warto$¢ handlu wewnatrzgateziowego,

E — warto$¢ eksportu,

M — wartos¢ importu.

W powyzszych wzorach i oznacza gataz (grupe produktow). W przypadku
bardziej szczegotowych analiz we wzorach 3.7 i 3.8 pojawia si¢ takze subskrypt
J, oznaczajacy partnera handlowego. Wyrazenie 3.8 zwane jest wskaznikiem (in-
deksem) intensywno$ci handlu wewnatrzgateziowego. Wskazniki makroekono-
miczne liczone sg jako wazone $rednie indeksy 3.8.

Podstawowym problemem zwigzanym z analizg handlu wewnatrzgatezio-
wego jest definicja galezi. Moze ona grupowac produkty bedace bliskimi sub-
stytutami, czyli podobne pod wzgledem przeznaczenia lub produkowane w po-
dobny sposéb (co na ogot oznacza podobng intensywno$¢ naktadow czynnikow
produkcji zuzytych do ich powstania). Z oczywistych wzgledow w badaniach
empirycznych wykorzystywane sg dane zagregowane zgodnie z istniejgcymi kla-
syfikacjami, np. SITC lub CN. Najczesciej wyrdznia si¢ od 150 do 400 gatezi (np.
trzycyfrowa klasyfikacja SITC).

Przyjety poziom agregacji bezposrednio rzutuje na wielkos¢ wskaznika.
Im bardziej szczegdtowy podziat, tym nizsza ocena intensywnosci handlu we-
wnatrzgateziowego. Ustalaniu zakresu podobienstwa produktéw zaliczanych do
tej samej galezi towarzyszy ozywiona dyskusja, ktdrej interesujace podsumowa-
nie przedstawita Czarny (2003). Innym problemem zwigzanym z zastosowaniem
formut 3.7 1 3.8 jest wystepowanie nierownowagi w bilansie handlowym.

Pomiar intensywnosci handlu wewnatrzgateziowego dla Polski prowadzil m.
in. Misala (1985), a w ostatnich latach Borowski (2001), Cieslik (2003), Misala
(2006a), Pugacewicz i Wincenciak (2007), Olczyk (2008), Maciejewski (2008).
Najnowszg i najbardziej doglebng analize tego zjawiska przedstawily Czarny
i Sledziewska (2009: 211-263). Wyniki tych badan jednoznacznie wskazuja, ze
udziat handlu wewnatrzgaleziowego w obrotach Polski z krajami rozwinigtymi,
a zwlaszcza UE, rost zarowno w latach dziewigc¢dziesigtych XX w., jak i na po-
czatku XXI w.

Niestety, tablicy przeptywow mig¢dzygaleziowych nie mozna uzna¢ za dogod-
ne narzedzie do prowadzenia analiz handlu wewnatrzgateziowego, gdyz poziom
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szczegotowosci jest tu niewystarczajacy (29 kategorii towarowych). Zaleta tablic
polega na mozliwos$ci rozszerzenia analizy o wymiang ustug.

W aneksie 13.2 zaprezentowano wskazniki polskiego handlu wewnatrzgate-
ziowego, obliczone zgodnie ze wzorem 3.8 na podstawie tablic publikowanych
przez GUS. Uzyskane wyniki potwierdzajg generalnie wzrost intensywnos$ci wy-
miany wewnatrzgateziowej, cho¢ mozna wskaza¢ grupy produktow, w przypadku
ktorych nastapil spadek wskaznika. Wzrost ten jest szczeg6élnie widoczny w han-
dlu z krajami nalezacymi do Unii Europejskie;.

Zagregowane wskazniki (charakteryzujace catg gospodarke) obliczono zgod-
nie z formuta:

s 2B (3.9)

Z(Ei_Mi)

Dokonano tego w dwoch wariantach. Pierwszy obejmowat wszystkie dostep-
ne informacje; w drugim, w celu zapewnienia porownywalnosci obliczen w cza-
sie, wykluczono grupy produktow, w przypadku ktdrych w przynajmniej jednym
roku nie zanotowano wymiany z zagranica (zabieg ten nieznacznie podniost war-
tosci wskaznika). Wyniki zostaty zaprezentowane na rys. 3.5.

0,7
0,6 I_ ,_

0,5 -

0.4 -
0.3 -

m 1995
2000
0,2 7 02005
0,1 - -

0,0 L T T T T T T —
Ogoétem UE Poza UE Ogotem UE Poza UE

Wariant1 Wariant 2

Rys. 3.5. Wskazniki handlu wewnatrzgateziowego Polski
Zr 6 dto: opracowanie wasne na podstawie Bilans... 1999, 2004, 2009.

Whioski z analizy wynikow obu wariantow niezbyt si¢ od siebie rdznig.
W latach 1995-2005 nastapit wyrazny wzrost wymiany wewnatrzgateziowej. Co
warto podkresli¢, wzrost ten wystapit w przypadku obrotow z Unig Europejska.
W handlu z pozostatymi krajami wskaznik / nieznacznie si¢ obnizyt (w latach
2000-2005). Obraz przedstawiony na rys. 3.5 moze wigc Swiadczy¢ o wplywie
integracji na polski handel zagraniczny. Wariant 1 wskazuje, ze efekt ten wystapit
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przede wszystkim w latach 2000-2005, natomiast wariant drugi sugeruje, ze byt
to proces roztozony w czasie bardziej rownomiernie.

Ze wzgledu na niezbyt gleboka dezagregacje przedstawionych wynikow nie
mozna bezposrednio poréwna¢ z wynikami autorow wymienionych powyze;j.
Prowadza one jednak do bardzo podobnych wnioskdw.

3.5. Podsumowanie

Bilanse przeptywow miedzygateziowych stanowia wygodne zrédto danych
do obliczania wskaznikow charakteryzujacych struktur¢ handlu zagranicznego
w przypadku koniecznosci zestawiania wielkosci obrotow handlowych z wielko-
$cig produkcji. Elementarnym przyktadem takich badan jest ocena intensywnosci
handlu. Bilanse, jako jedyne zrodto szczegétowych informacji na temat wielkosci
przeplywow posrednich, rowniez z importu, odgrywaja podstawowa role w ana-
lizie zjawiska offshoringu z perspektywy kraju wyprowadzajacego zadania pro-
dukcyjne za granicg. Poniewaz Polska jest raczej krajem, do ktorego te zadania
trafiajg, zaprezentowana powyzej analiza wyprzedza niejako rzeczywiste potrze-
by i stanowi przyktad metody badawczej, ktora nabierze praktycznego znaczenia
wraz z rozwojem offshoringu z Polski.

Do badan opierajacych si¢ wytacznie na analizie obrotow handlu zagranicz-
nego wykorzysta¢ mozna zrodta danych o znacznie glebszej dezagregacji pro-
duktowej niz tablice przeptywow miedzygateziowych. Przykladem jest analiza
natgzenia handlu wewnatrzgateziowego. Powaznym ograniczeniem w zakresie
zastosowan bilansow przeptywow jest brak informacji o strukturze geograficznej
handlu (dostepny jest tylko podzial na UE i pozostale kraje). Z drugiej strony
umozliwiajg one wlaczenie ustug w zakres prowadzonych badan.

Przedstawione powyzej mierniki, tzn. wskazniki intensywnosci, importo-
chtonnosci, offshoringu 1 handlu wewnatrzgateziowego, sg uwazane powszechnie
za wskazniki globalizacji. Ich rosnace wartosci potwierdzaja, ze polska gospodar-
ka w petni wlacza si¢ w ten proces.






4. POMIAR ZAWARTOSCI NAKEADOW CZYNNIKOW
PRODUKCJI W HANDLU ZAGRANICZNYM — ANALIZA
MNOZNIKOWA INPUT-OUTPUT

4.1. Zakres pojecia ,,czynnik produkcji”

Tradycyjnie w ekonomii wyrdznia si¢ trzy podstawowe czynniki produkcji:
ziemig, prace i kapitat. Spadek roli sektora rolniczego w gospodarce spowodowat,
ze ekonomia neoklasyczna czesto rezygnowata z wyrdznienia pierwszego z tych
czynnikow. Dostrzezenie ograniczono$ci zasobow naturalnych sklania jednak
ekonomistow do ponownego zainteresowania si¢ zasobami ziemi (Hubacek i van
den Bergh 20006).

Pojecie czynnika produkcji rozumiane jest obecnie coraz szerzej. Wynika to
przede wszystkim z rozwoju neoklasycznych teorii wzrostu i ekonomii srodowiska.
Poszukiwanie determinant wymiany handlowej kieruje si¢ w strong analizy szerszej
gamy czynnikow produkcji, sposrod ktorych szczegodlnie wyrdzniajg si¢ dwa obsza-
ry badawcze. Jeden z nich okresli¢ mozna jako szeroko pojeta analize konkurencyj-
nosci gospodarki wynikajacej z jej innowacyjnosci. U podstaw drugiego nurtu lezy
dostrzezenie srodowiska naturalnego jako istotnego czynnika produkcji. Nurty ba-
dawcze pierwszego obszaru korzystaja szeroko z nowoczesnej teorii wzrostu akcen-
tujacej role naktadéw na badania i rozwoj, a takze znaczenie kapitatu ludzkiego we
wzroscie tacznej produktywnosci czynnikéw produkeji (Total Factor Productivity
— TFP). Dostrzezenie kapitatu ludzkiego jako czynnika wzrostu doprowadzito do
bardziej szczegdtowej analizy zawartosci naktadow pracy w handlu zagranicznym
(Engelbrecht 1996, Lee i Schluter 1999, Greszta i in. 2001, Gu i Renninson 2005).

Zasoby $rodowiska przez diugi czas postrzegane byly jako nieograniczone,
jednak wraz ze wzrostem produkcji przemystowej uboczne, negatywne skutki dzia-
Talnosci cztowieka staly si¢ coraz bardziej odczuwalne. Pierwsze sygnaty zaintere-
sowania si¢ ekonomii problemami ekologicznymi pojawity si¢ juz w XVII w., lecz
dopiero w latach sze$¢dziesigtych XX w. skala ingerencji czlowieka w srodowisko
wzrosta do tego stopnia, ze wkrdtce problemy te zajety jedno z centralnych miejsc
wsrod zainteresowan ekonomistow. Zasoby srodowiska jako czynnik produkcji
istotny z punktu widzenia wymiany miedzynarodowej zostaly zauwazone przez
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Vanka (1963). Rozwdj poszczegolnych nurtow badawczych opisany zostal w pracy
Fiedora i in. (2002). Przeglad teoretycznych podejs¢ do problemu zwigzku handlu
zagranicznego 1 zasobow naturalnych opracowat takze Long (2002).

Badania dotycza bardzo roznorodnych aspektow $rodowiska, gdyz pojecie
zasobow naturalnych jest bardzo szerokie. Sg to: ,,bogactwa naturalne (mineraty,
gleby, wody, powietrze, flora czy fauna), sity przyrody oraz walory srodowiskowe
decydujace o jakos$ci zycia cztowieka (przestrzen geograficzna, pigkno krajobra-
zu, mikroklimat itp.)” (Fiedor i in. 2002: 121)

Oprocz podejscia akcentujacego wpltyw tych czynnikow na handel zagranicz-
ny pojawiajg si¢ liczne badania odwrotnej strony tej zaleznosci. Ekonomisci neo-
klasyczni tradycyjnie nie dostrzegali handlu zagranicznego jako istotnego czynni-
ka wplywajacego na wzrost gospodarczy. Wraz z rozwojem nowoczesnych teorii
wzrostu prowadzacych do endogenizacji postepu technicznego zauwazono jednak,
m. in., ze postep techniczny w gospodarce ma swoje korzenie nie tylko w krajowych
nakladach na badania i rozw¢j, ale stymulowany jest takze przez import (np. Coe
i Helpman 1995). Jednym z oczywistych kierunkdw badan stata si¢ w tej sytuacji ana-
liza rozprzestrzeniania si¢ postepu technicznego poprzez miedzynarodowg wymiane
handlowg i bezpos$rednie inwestycje zagraniczne. To zrédto wzrostu gospodarczego
zyskuje na znaczeniu wraz z postepujaca globalizacja proceséw wytworczych.

4.2. Problemy szacowania nakladow czynnikow produkcji
zwigzanych z handlem zagranicznym

Proby szacowania zawarto$ci czynnikow produkeji w handlu zagranicznym
(factor content of trade) maja dtuga tradycje¢ siggajaca prac Leontiefa (1953,
1956). Przeglad badan znalez¢ mozna m. in. w pracy Leamera (2000). Poniewaz
doktadne obliczenia w tym zakresie sa praktycznie niemozliwe, badania te po-
legaja na przypisaniu eksportowi pewnej czesSci nakladow proporcjonalnie do
ich udziatu w produkcji lub popycie finalnym. Podobna procedura zastosowana
w przypadku importu prowadzi do uzyskania oszacowan o charakterze wysoce
hipotetycznym, stad tez badania na ogét koncentruja si¢ na eksporcie. Takie po-
dejécie zaprezentowane zostato w rozdziale pigtym, gdzie oszacowane zostaty
naktady pracy zwigzane z polskim handlem zagranicznym.

Ponizszy rozdziat ma charakter wprowadzenia do obliczen przedstawionych
w nastepnych rozdziatach, koncentrujgc si¢ na prezentacji zastosowanych metod.
Eksponuje on dwa zasadnicze problemy zwigzane z szacowaniem petnej zawarto-
$ci naktadow czynnikow produkcji w handlu zagranicznym, ktérych rozwigzanie
mozliwe jest praktycznie wylacznie dzigki zastosowaniu tablic przeptywow mig-
dzygaleziowych.

Podstawowym problemem zwigzanym z szacowaniem pelnej zawartosci na-
ktadow czynnikow produkceji w eksporcie jest uwzglednienie naktadow czynnikow
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przeniesionych pod postacig produktow posrednich. Najbardziej znang i powszech-
nie uzywang metodq pozwalajacg rozwigzac ten problem jest analiza mnoznikowa
input-output, wykorzystujaca idee tzw. macierzy odwrotnej Leontiefa.

Nastepny problem, o charakterze bardziej praktycznym, polega na niezgod-
nosci klasyfikacji stosowanych w handlu zagranicznym z klasyfikacjami stoso-
wanymi w sprawozdawczosci krajowej. W szczegdlnosci wynika to z faktu, ze
statystyki handlu zagranicznego w sposob naturalny przedstawiane sa w uktadzie
produktowym (gdyz dotycza importu i eksportu produktow), natomiast informa-
cje o naktadach czynnikow produkcji najczesciej podawane sa w uktadzie gate-
ziowym. Pomimo faktu, ze klasyfikacje PKWiU 1 PKD sg ze sobg zgodne, przy-
pisanie naktadow poniesionych w gatezi wedtug PKD produktom odpowiadajace;j
tej gatezi kategorii PKWiU moze wigzac si¢ z btgdem wynikajgcym z istnienia
produkcji drugorzednej (por. punkt 2.5).

Narzgdziem, ktére pozwala upora¢ sie z tym problemem, jest tablica poda-
zy. Tablice podazy stosuje si¢ przede wszystkim do przeliczania kategorii ekono-
micznych z uktadu gateziowego na produktowy lub odwrotnie, a takze wyrazo-
nych w cenach bazowych na ceny nabycia lub odwrotnie.

4.3. Problem produkcji drugorze¢dnej
4.3.1. Skala problemu produkcji drugorze¢dnej

Skalg problemu produkeji drugorzednej w Polskiej gospodarce przedstawiaja
rys. 4.1 1 4.2. Pomijajac rok 1995, rys. 4.1 wskazuje, ze udziat produkcji drugo-
rzgdnej w polskiej gospodarce jest dos¢ stabilny, szczegdlnie jesli ograniczy¢ sie
do tablic, ktore zostaly opublikowane. Wynosi on ok. 12%, co stanowi wielkos$¢,
ktorg trudno zignorowac. Co wigcej, w przypadku niektorych produktow zjawi-
sko produkcji drugorzednej przybiera bardzo powazna skale.

Na rys. 4.2 wskazano 12 dzialdow o najwiekszym udziale produkcji drugo-
rzednej. Na pierwszym miejscu znajduje si¢ dziatalno$¢ organizacji cztonkow-
skich, ktore zajmuja si¢ roznoraka dziatalnoscig komercyjna. Udzial wynosi tutaj
powyzej 80%, co oznacza, ze dziatalno$¢ wiasciwa dla tej gatezi stanowi margi-
nes jej aktywnosci gospodarcze;.

Dominujgcym rodzajem produktow wytwarzanych przez znajdujacy si¢ na
drugim miejscu dziat ,,gérnictwo...” sa metale!. Produkcja metali jest dwukrotnie
wigksza niz podstawowa dziatalno$¢ tego dziatu, co bierze si¢ z istnienia kombi-
natéw gorniczo- hutniczych. Dziat ,,pobdr, uzdatnianie i rozprowadzanie wody”
zajmuje si¢ takze ustugami w zakresie gospodarki §ciekami. Zwraca uwage bar-
dzo wyrazny spadek wskaznika produkcji drugorzednej dla pomocniczej dziatal-
nos$ci finansowej w 2005 .

' Do tego dzialu zaliczone jest takze wydobywanie rud metali.
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Rys. 4.1. Udziat produkcji drugorzgdnej w polskiej gospodarce (55 galezi)

Zrodto: Bilans... 1999, Rachunek... 2004, 2009, niepublikowane rachunki podazy dla lat
2001-2004 (GUS).
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Gornictwo ropy naftowej i gazu ziemn...

Pobér, uzdatnianie i rozprowadzanie wody

Przetwarzanie odpadéw —
Handel hurtowy i komisowy

Posrednictwo finansowe

Dziatalno$¢ pomocnicza finansowa
Produkcja wyrobéw chemicznych
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Widkiennictwo

Produkcja instrumentéw medycznych i optycznych
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Rys. 4.2. Dzialy o najwigkszym udziale produkcji drugorzednej w Polsce w 2005 r.
Zrédto: Rachunek... 2004, 2009.

Standaryzacja tablic w ramach Eurostatu umozliwia poréwnanie skali pro-
dukcji drugorzednej w Polsce i innych krajach europejskich (por. rys. 4.3). Trudno
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dopatrze¢ si¢ tutaj oczywistych prawidtowosci. Udziat w przypadku najwigkszej
gospodarki europejskiej (Niemiec) jest praktycznie taki sam jak w Luksemburgu.
Zamozna Norwegia sasiaduje z ubogg Butgarig. Udzial w przypadku Polski wy-
noszacy ponad 12% jest jednym z najwyzszych.

Wydaje sie niemozliwe, aby w Rumunii wszystkie podmioty produkowaty wy-
tacznie produkty zgodne z ich pierwszorzednym rodzajem dziatalnos$ci, nalezy wigc
uznaé, ze wynik ten jest efektem mankamentu w systemie sprawozdawczoSci staty-
stycznej. Innym przyktadem problemow z okresleniem skali zjawiska jest przypa-
dek Francji, gdzie udzial produkcji drugorzednej liczony na podstawie wers;ji tablicy
opublikowanej w sierpniu 2008 r. wynosit 10,3%, podczas gdy zaktualizowana wer-
sja tej samej tablicy (sierpien 2009) wskazuje, ze udziat ten wynosi jedynie 1,65%.

Rumunia
Francja —
Grecja
Dania
Hiszpania
Niemcy ]
Luksemburg
Irlandia
Malta 2001
Portugalia
Wielka Brytania 2003
Turcja 2002
Austria
Finlandia
Wiochy
Szwecja
Estonia
Czechy
Norwegia |
Butgaria 2004
Macedonia
Macedonia
Litwa
Belgia
Holandia
Wegry ]

Polska :%

Stowenia ]
totwa 2004
Stowacja

| | l l l | |
R ] ] ] ] ] | |
I I 1 1 ! ! !

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Rys. 4.3. Udzial produkcji drugorzednej w krajach europejskich w 2005 r.
Zr6dto: EUROSTAT: ESA 1995, Input-Output Tables.
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Jak wida¢, pominigcie problemu produkcji drugorzgdnej moze prowadzi¢ do
istotnych btedow, stad konieczno$¢ doprowadzenia do poréwnywalno$ci danych
w ujeciu produktowym i galeziowym. Jak wspomniano, informacje na ten temat
znajduja si¢ w tablicach podazy i to one stanowia oczywistg podstawe do rozwia-
zania omawianego problemu.

4.3.2. Zastosowanie tablicy podazy do zmiany sposobu grupowania
danych

Prostym i skutecznym zabiegiem umozliwiajacy przeliczenie danych z ukta-
du gateziowego na produktowy jest zastosowanie wspotczynnikow:

bG = 20 4.1
;=¥ (@)
gdzie:
S, — jest elementem macierzy podazy, wyrazajacym warto$¢ produktow i-tej
grupy wytworzonych w j-tej gatezi;
XHG — produkcja globalna j-tej galezi.
Wtedy spetniona jest rownos¢:

x“=B%" 4.2)

Korzystajac z 4.2 mozna wiec pomnozy¢ wektor produkcji globalnej w ujeciu
produktowym x” przez macierz wspétczynnikéw B, uzyskujac wektor produkcji
globalnej w ujeciu gateziowym x¢. Metode te mozna wykorzysta¢ do przeliczania
dowolnego zjawiska ekonomicznego zwigzanego z produkcja, przyjmujac zato-
zenie, ze wielko$¢ tego zjawiska jest wprost proporcjonalna do wielkosci pro-
dukcji. W ten sposob uzyskano podang w tab. 4.1 liczbe pracujacych w uktadzie
produktowym?.

Poniewaz w dalszej czg¢$ci pracy wykorzystane sa informacje o naktadach
pracy poniesionych w ciggu roku (strumien), wyniki obliczen przedstawio-
ne w tab. 4.1 dotycza Sredniej ze stanow na koniec 2004 1 2005, ktora begdzie
dalej traktowana jako oszacowanie przeci¢tnej liczby pracujacych w 2005 r.
Zawartosc tab. 4.1 wskazuje, ze zestawianie danych w dwoch réznych uktadach
moze prowadzi¢ do istotnych btedow. W szczegolnosci oszacowanie zawarto-
$ci czynnikéw produkeji w handlu zagranicznym wymaga przeliczenia nakta-
dow czynnikow z uktadu gateziowego na produktowy. Co prawda, najwigksze
odchylenia wystepuja w przypadku dzialalnosci ustugowej, ktéra w analizach
handlu zagranicznego ma mniejsze znaczenie, ale mozna wskazaé przynajmnie;j

2'W tab. 4.1 pominieto dziat ,,gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow” z powodu
braku danych dotyczacych liczby pracujacych.
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kilka dziatéw produkujacych towary, w przypadku ktorych réznice sa wyrazne.
Wyniki przedstawione w tab. 4.1 wskazujg np., ze liczba pracujacych w dziale
,,produkcja metali” jest 0 37 tys. 0séb (czyli 36%) nizsza niz liczba pracujacych
wytwarzajacych metale.

Tabela 4.1. Pracujacy w gospodarce narodowej w 2005 w tys. Srednia ze stanéw na 31 grudnia
2004 131 grudnia 2005 r.

Uktad Uktad Roznica
Lp. Nazwa skrocona .
galeziowy | produktowy w %
1 2 3 4 5
01 |Produkty rolnictwa i towiectwa 2094 2052 2,1
02 |Produkty gospodarki lesnej 45 41 9,3
03 |Produkty rybactwa 5 5 10,8
04 |Wegiel kamienny i brunatny; torf 150 141 6,6
05 Rropg naftowa i gaz ziemny, rudy metali, surowce 38 24 55.8
gornictwa poz.
06 |Artykuly spozywcze i napoje 461 521 -11,4
07 |Wyroby tytoniowe 7 6 11,5
08 |Wyroby widkiennicze 87 76 13,6
09 |Odziez i wyroby futrzarskie 176 173 2,1
10 |Skory wyprawione i wyroby ze skor wyprawionych 38 38 0,9
11 |Drewno i wyroby z drewna 136 132 3,7
12 |Masa wioknista, papier i wyroby z papieru 43 57 —244
13 |Druki i zapisane nos$niki informacji 98 95 32
14 |Koks, produkty rafinacji ropy naftowej 16 17 -7,0
15 |Chemikalia, wyroby chemiczne 102 99 3,2
16 |Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 140 135 4,0
17 |Wyroby z pozostatych surowcéw niemetalicznych 136 132 33
18 |Metale 67 104 -36,0
19 |Wyroby metalowe gotowe 239 230 3,6
20 |Maszyny i urzadzenia 192 203 -5,6
21 |Maszyny biurowe i komputery 6 8 -20,8
22 |Maszyny i aparatura elektryczna 94 95 -1,1
23 |Sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom. 31 32 -0,8
24 |Urzadzenia oraz instrumenty medyczne i precyzyjne 48 44 9,5
25 |Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 107 122 -12,8
26 |Sprzet transportowy pozostaly 70 68 2,9
27 |Meble i wyroby pozostate 205 206 -0,5
28 |Surowce wtorne 11 8 25,3
29 |Energia elektryczna, gaz, para wodna i gorgca woda 164 155 5,9
30 |Woda; pobor, oczyszczanie i rozprowadzanie wody 58 36 61,3
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Tab. 4.1 cd.
1 2 3 4 5

31 |Roboty budowlane 606 647 -6,4
1 Zi)srizuegdia\zpzzltilirvesie handlu pojazdami i ich naprawa, 235 204 152
33 |Ustugi w zakr. handlu hurtowego i komisowego 687 532 29,0
34 |Ustugi w zakr. handlu detalicznego 1099 1089 1,0
35 |Ustugi hotelarskie i gastronomiczne 218 224 -2.9
36 |Uslugi transp. ladowego i rurociggowego 445 470 5,4
37 |Ustugi transp. wodnego i lotniczego 8 7 13,3
38 |Ustugi wspomagajace transport; ustugi turystyczne 85 96 -11,9
39 |Ushugi pocztowe i telekomunikacyjne 165 162 1,6
40 |Ustugi posrednictwa finansowego 200 150 33,2
41 |Ustugi ubezpieczeniowe 33 33 -0,1
42 |Ustugi pomocnicze finansowe 53 90 —41,5
43 |Ustugi zwigzane z nieruchomosciami 185 243 -23,7
44 |Ushlugi wynajmu maszyn i urzgdzen 10 52 -80,1
45 |Ustugi informatyczne 67 75 -10,1
46 |Ustugi badawczo— rozwojowe 50 43 15,9
47 |Ustugi zwigz. z prowadzeniem dzial. gospodarczej 633 683 -7,3
48 |Ustugi administracji publicznej 862 871 -1,0
49 |Ustugi edukacji 1013 1015 0,2
50 |Ustugi ochrony zdrowia i pomocy spoteczne;j 706 709 -0,4
51 |Ustugi w zakresie gospodarki sciekami 56 79 -28,8
52 |Ustugi organizacji cztonkowskich 72 11 530,6
53 |Ust. zwigzane z kultura, rekreacja i sportem 159 168 -5,6
54 |Ustugi pozostate 94 97 -3,1

U w aga: niezgodnosci w tabeli wynikaja z zaokraglen.

Zr 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie Pracujgcy. .. 2005, 2006; Rachunek. .. 2009.

4.4. Dekompozycja nakladow czynnikéw produkcji jako sposéb

oszacowania ich zawartosSci

Czesto stosowanym sposobem szacowania zawartosci naktadow czynnikow
produkcji w handlu zagranicznym jest wydzielenie nakladow przypadajacych na
eksport proporcjonalnie do udzialu eksportu w produkcji globalnej poszczegol-
nych gatezi. W procedurze tej podstawowa role odgrywa wspotczynnik bezpo-

srednich naktadow zdefiniowany jako:
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N, =1 (4.3)

n,=—-,j=1..,n .

J X]’.(

gdzie N, oznacza wielko$¢ wybranego czynnika zwigzanego z produkcjg global-
ng j- tego dziatu (np. liczbg pracujacych w tym dziale), a X X wielko$¢ produkcji
tego dziatu. Warto$¢ wspotczynnika bezposrednich nakladow n; informuje o prze-
cigtnej wielkosci naktadow przypadajacej na jednostke produkcp Jj-tego dziatu
(w przypadku naktadow pracy bytaby to np. liczba pracujacych na 1 min zt).
Roéwnanie 4.3 po prostym przeksztalceniu mozna wyrazi¢ w postaci macierzowej

jako:

N =nX* (4.4)
lub tez jako:
N=YN, =Y n x5 =nx (4.5)
gdzie: a a

N — wektor o elementach N,

n— macierz diagonalna powstata z wektora n o elementach n,

N — catkowita wielko$¢ badanych naktadow w gospodarce.

Zazwyczaj ocena zawartosci czynnika produkcji liczona jest jako suma bezpo-
srednich wspotczynnikéw naktadow pracy pomnozonych przez wartos¢ eksportu:

=Y nE, (4.6)
gdzie: A
N*— zawarto$¢ czynnika produkcji w eksporcie,
E~ wartos¢ eksportu produktow j-tej gatezi.
Powyzszg formute mozna traktowac jako element dekompozycji catkowitej
ilosci naktadow na naktady przyporzadkowane réznym skladowym produkcji
globalnej. Dzielac produkcje globalng na S sktadowych, dekompozycje taka moz-

na zapisac:
N’ZNW ZZnXm) (4.7)

s=1 j=1

gdzie: superskrypt (s) oznacza sktadowa produkcji globalnej, a N — naklady
(zawarto$¢) czynnika w tej sktadowe;.

Wyrozniajac eksport, wsrdd pozostatych sktadowych produkcji globalne;,
pozostawiamy krajowy popyt finalny i1 zuzycie posrednie’. Istnienie tej ostat-
niej sktadowej powoduje, ze zawartos¢ czynnika produkcji liczona na podsta-
wie roéwnania 4.7 jest niedoszacowana, gdyz nie uwzglednia czynnika zawartego

3 Omawiana dekompozycja dotyczy wytacznie produktow wytwarzanych w kraju, co oznacza,
ze wymienione sktadowe produkcji globalnej nie zawierajg importu.
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w produktach posrednich, zuzytych do wytworzenia eksportowanych produktow.
Naktady czynnika produkcji powinny by¢ przyporzadkowane wylacznie elemen-
tom popytu finalnego.

Dekompozycje taka, przez analogie do rownania 4.7 mozna zapisa¢ jako:

N= ZS:N(‘” = iivjyf“‘) (4.8)
s=1

s=1 j=1

gdzie: s oznacza sktadowg popytu finalnego (s = 1, 2, ... S), a N® - naktady (za-
warto$¢) czynnika w tej sktadowe;.
Wspotezynniki v, spetniajg zalezno$c:

M= Zle B ZV.;Y_,-K =i'y" (4.9)
J= J=

Jednak do ich obliczenia nie mozna wykorzysta¢ analogii do réwnania 4.3
i dzieli¢ wielkosci naktadéw poniesionych w gatezi przez wartos¢ jej produkeji
finalnej, gdyz chodzi o uwzglednienie takze naktadow poniesionych w innych ga-
tfeziach, przeniesionych za posrednictwem surowcow i materialow (produktow
posrednich). Przyporzadkowanie zuzycia posredniego poszczegolnym elemen-
tom popytu finalnego jest mozliwe dzigki mnoznikom input-output omowionym
ponizej. Metoda ta po raz pierwszy postuzyt sie Leontief (1953).

4.5. Modele input-output dla zamknigtej gospodarki
4.5.1. Wspolkczynniki input-output

Na podstawie bilansu mozna obliczy¢ wiele wskaznikow stuzacych do anali-
zy struktury produkcji. Najwazniejsze z nich sa wspotczynniki bezposrednich na-
ktadow materiatowych, zwane takze wspotczynnikami input-output (input-output
coefficients)*:

a; = X—’ (4.10)
ktére mozna zapisa¢ w macierzy oznaczanej jako A.

Okreslajg one udziat kosztow produktow i-tej gatezi w wartosci produkceji wyro-
bow j-tej gatezi. Poniewaz zaréwno licznik, jak i mianownik we wzorze 4.10 w prak-
tyce nie moga przyjmowac wartosci ujemnych, mozna stwierdzi¢, ze wspotczynniki
a; sa dodatnie lub rowne zeru. Nie rozpatruje si¢ gat¢zi o zerowej produkcji®.

# Jest to szczegdlny przypadek wzoru 4.3.
3 Teoretycznie jest mozliwa sytuacja, gdy warto$¢ produkcji réwna jest zeru, a ponoszo-
ne sg koszty. Oznacza to, ze dotacje panstwowe pokrywaja wszystkie koszty produkcji, tacznie
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W praktyce nie zdarza si¢ takze, aby sumy kolumn macierzy A byly wigksze
lub réwne 1, gdyz oznaczatoby to ujemnag lub zerowa warto$¢ dodang. Tego typu
przypadek méglby pojawic si¢ w gatezi silnie dotowanej przez panstwo. Dlatego
tez stosujgc metody input-output na ogot przyjmuje si¢ zatozenie: 0 <a, <1, 1do-
datkowo:0< Zaij <L

i=1

Wspotczynniki bezposrednich naktadéw wyliczone na podstawie tablicy wy-
razonej w ujeciu fizycznym:

a, =L

9,

nazywane s3 wspotczynnikami technicznymi®. Dla odroznienia wspolczynniki
bezposrednich naktadow obliczone na podstawie tablicy w ujeciu wartosciowym
nazywane sg wspotczynnikami kosztow (materialowych). Zaleznos¢ pomiedzy
nimi wynika z relacji cen:

(4.11)

G, =a, 2" (4.12)

i
Pi

Wspodtczynnikéw technicznych nie mozna oczywiscie interpretowac jako
udziatu w kosztach produkc;ji, a ich wartosci nie podlegajg ograniczeniom z gory.
Bardziej uniwersalna jest interpretacja, pasujaca do obu typow wspotczynnikow:
do wytworzenia jednostki produktu j-tej gat¢zi zuzywa sig¢ przecigtnie a,; jedno-
stek produktu i-tej gatezi.

Trzeci wariant interpretacji wspotczynnikow bezposrednich naktadéw ma cha-
rakter krancowy: jezeli produkcja j-tej gatezi wzrosnie o jednostke, to zuzycie produk-
tow i-tej galezi wzrosnie o a; jednostek. Zastosowanie tego wariantu wymaga przy-
jecia pewnych zalozen, zwiagzanych z zastosowaniem funkcji produkcji Leontiefa.
Zagadnienia te omOwione sg m. in. w monografii Tomaszewicz (1994: 53—68).

W zmianach wspélczynnikow kosztéw znajduja odbicie zmiany technolo-
gii produkcji, polegajace na zmianach fizycznej wielkos$ci naktadow na jednostke
produkcji, ale takze zmiany relacji pomigdzy ceng surowcow i materialow a ceng
produktu, do ktorego wytworzenia zostaly zuzyte. Poniewaz produkty wytwarza-
ne w gateziach w praktyce nie sg jednorodne, wspotczynniki zmieniajg si¢ takze
na skutek zmian struktur produktowych wewnatrz gatezi’.

z nadwyzka operacyjna brutto. W takiej sytuacji albo gataz nic nie produkuje, marnotrawiac surow-
ce, materialy i naktady czynnikow produkcji, albo rozdaje swoje produkty za darmo.

¢ Poniewaz rownanie 4.11 wykazuje podobienstwo do modelu Walrasa, nalezy zwroci¢ uwage,
ze wspotczynniki techniczne dotycza naktadow produktow posrednich, a nie pierwotnych czynni-
kow produkeji.

7 Na przyktad, zwiekszenie udziatu produkcji konserw rybnych w produkcji gatezi ,,wyroby
spozywcze” spowoduje, ze na jednostke produkcji ,,wyrobow spozywczych” bedzie zuzywanych
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Przyjecie zatozenia o stalosci wspotczynnikow kosztow w przypadku analiz
symulacyjnych oznacza przyjecie zatozenia o braku efektu skali produkcji lub
(w przypadku prognoz) o statosci technologii wytwarzania w czasie. Zalozenia te
wydaja sie dos¢ silne?®, stad w praktycznych zastosowaniach pojawiaja si¢ proby
modelowania i prognozowania wspotczynnikow kosztow Iub ich modyfikacje na
podstawie opinii ekspertow. Czynniki decydujace o mocy zatozen w obu przypad-
kach zestawione zostaty w tab. 4.2.

Tabela 4.2. Wlasciwosci zatozen o statosci wspotczynnikow kosztow

Zaloze}n.e Brak efektu skali Stato$¢ w czasie
o statosci:
1. Fizycznej wiel- | Zalozenie realistyczne, gdyz dotyczy |Istnienie postgpu technicznego

kosci naktadow na
jednostke produkcji

glownie surowcow i materiatow, a wiec
kosztow zmiennych. Jednakze cze$¢ na-
ktadéw materialowych ma charakter quasi
staty, np. koszty obstugi finansowo- ksie-
gowej

czyni to zalozenie mato reali-
stycznym

2. Relacji cen

Wzrost popytu przetozy si¢ na cen¢ w za-
lezno$ci od mozliwosci zwigkszenia po-
dazy, sity przetargowej producentow itd.
Wraz ze wzrostem produkcji zwigkszy si¢
popyt na surowce, ktory na podobnej zasa-
dzie spowoduje wzrost ich cen

Roéznice w tempie i charakterze
postepu technicznego sa gtdwna
przyczyng zmiany relacji ceno-
wych w czasie

3. Wewnatrzgate-
ziowej struktury
wytwarzania

Podobnie jak w przypadku zalozenia 1
o mocy zalozenia 3. decyduje gltownie
udziat kosztow statych lub quasi statych
w strukturze produktowej, tym razem we-
wnatrz gatezi

Postep techniczny i zmiany pre-
ferencji konsumentéw powodu-
ja zmiany struktury prowadzac
czesto wreez do zanikania sta-
rych i pojawiania si¢ nowych

produktéw w obrebie gatezi

Zr6dto: opracowanie wilasne.

Stosowanie tablic wyrazonych w cenach stalych pozwala wyeliminowac¢ pro-
blem zwigzany z zatozeniem numer 2. Tablice takie dla polskiej gospodarki nie sa
jednak publikowane.

wigcej produktow rybotéwstwa niz dotychczas, mimo Ze nie zmieni si¢ ani technologia produkcji
konserw rybnych, ani innych produktéw nalezacych do gatezi ,,wyroby spozywcze”.

8 Efekt (korzy$¢) skali jest zjawiskiem lezgcym u podstaw upowszechnienia si¢ masowej pro-
dukcji. Polega on na zmniejszaniu si¢ kosztéw jednostkowych wraz ze wzrostem produkcji. Wynika
glownie ze zwigkszenia specjalizacji, istnienia kosztow stalych lub guasi-statych i zwigkszenia sity
przetargowej firmy. Zwigkszenie wolumenu produkcji moze prowadzi¢ do zmian technologicznych,
niezaleznie od istnienia postepu technicznego wynikajacego z innowacji.
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4.5.2. Otwarty model Leontiefa

Macierz wspotczynnikow bezposrednich naktadow materialowych wykorzy-
stuje si¢ do zmodyfikowania rownania bilansowego produkcji. Wiedzac, ze ilo-
czyn macierzy A i wektora produkcji globalnej x jest wektorem zuzycia posred-
niego, rownanie bilansowe produkcji w notacji macierzowej (por. rownanie 2.3)
zapisuje si¢ w nastepujacy sposob (symbol y oznacza popyt finalny):

AX +y=xX (4.13)

Zapis ten mozna uporzadkowaé przenoszac x na lewg stron¢ i wylaczajac
poza nawias, pozostawiajac po prawej stronie wektor popytu finalnego y:

I-Ax=y (4.14)

Macierz (I — A) nazywana jest macierza Leontiefa lub macierza struktury
produkcji. Mnozac rownanie 4.14 stronami przez (I — A)!, otrzymujemy:

x=(I-A)'y=Ly (4.15)

Model Leontiefa, przedstawiony w postaci rownania 4.15, opisuje popytowy me-
chanizm dziatania gospodarki. Warto$¢ produkcji ksztattuje si¢ pod wplywem warto-
$ci popytu finalnego. Zapisane w macierzy L = (I - A)™ , zwanej odwrotna macierza
Leontiefa (Leontief inverse), parametry a, wyrazajg wielko$¢ produkcji globalne;j i-tej
galezi potrzebng do zaspokojenia jednostkowego popytu finalnego na produkty j-tej
gatezi. Elementy te zwane sg wspolczynnikami petnej produktochtonnosci produkec;ji
(Bilans... 2004: 13) lub wspolczynnikami pelnych nakladow materiatowych.

Podobnie jak w przypadku wspotczynnikow bezposrednich naktadow mate-
riatowych mozna postuzy¢ si¢ takze przyrostowg (krancows) interpretacja: wzrost
popytu finalnego na produkty j-tego rodzaju o jednostke powoduje wzrost produk-
cji wyrobow i-tego rodzaju o a,. Wynika z tego, ze elementy lezace na gtéwnej
przekatnej tej macierzy majg wartosci nie mniejsze od jednosci, bo zaspokojenie
popytu finalnego na okreslone dobro oznacza, ze trzeba to dobro wyprodukowac.
Na ogot elementy glownej przekatnej sa wicksze od 1, poniewaz cze$¢ produkcji
zostaje zuzyta jako produkty posrednie.

Sumy kolumn macierzy (I — A)™' nazywane sa mnoznikami produkcji, mnoz-
nikami input-output lub prostymi mnoznikami input-output (input-output multi-
pliers, simple output multipliers (Miller 1 Blair 2009: 245):

J
a; = Z“; (4.16)

i informuja, o ile wzrosnie produkcja w catym uktadzie gospodarczym, jezeli po-
pyt finalny na produkty j-tego rodzaju wzrosnie o jednostke. Mnozniki produkcji
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przyjmuja wartosci wicksze niz 1. Ta nadwyzka ponad liczbg 1 oznacza wartos$¢
zuzytych produktow posrednich.

Idea mnoznika input-output moze by¢ rozumiana w duzo szerszym po-
jeciu jako mnoznik miedzygateziowy. Ogdlnie rzecz biorgc, opisuje on wptyw
zmiany konkretnej kategorii ekonomicznej w jednej z galezi na inne galezie.
Rozumowanie oparte na tej idei czg¢sto pojawia w rozwazaniach na temat polityki
ekonomicznej panstwa, stanowigc argument za wspieraniem konkretnych gate-
zi czy wreez konkretnych inwestycji (np. wybudowanie nowej fabryki zwickszy
liczbg miejsc pracy takze w jej otoczeniu, ustugach itd.). Wieloaspektowos¢ i roz-
norodnos$¢ tego typu analiz sprawia, ze pomimo uptywu 70 lat od sformutowania
rownania 4.15 wciaz pojawiajg si¢ jego modyfikacje, a mozliwosci zastosowania
i interpretacji mnoznikow input-output sa przedmiotem ozywionej dyskusji.

Uzupeiajac rozwazania na temat zwigzkow opisanych w tablicach input-
-output, nalezy wspomnie¢ o rownaniu kosztow, ktore po uwzglednieniu wspot-
czynnikdéw przyjmuje nastepujaca postac:

%A'i+d =x (4.17)

Jest ona punktem wyjscia dla rownania cen, przedstawionego w dalszej czesci
pracy (por. rozdziat siodmy).

Wiaczenie do pierwszej ¢wiartki spozycia gospodarstw domowych i ich do-
chodoéw nazywane jest zamknigciem modelu Leontiefa (por. np. Tomaszewicz
1994: 69—72, Miller i Blair 2009: 34—41). Powstaje w ten sposob sprzezenie zwrot-
ne pomig¢dzy popytem gospodarstw domowych a ich dochodami. Rozwigzanie to
nie znajduje obecnie szerszego zastosowania, poniewaz petla dochodowa mode-
lowana jest zazwyczaj w bardziej wyrafinowany sposob.

Zamknigcie modelu Leontiefa mozna uogolni¢, wskazujac na mozliwosé
wiaczenia do pierwszej ¢wiartki dowolnego elementu (lub elementow) popytu
finalnego wraz z odpowiadajgcymi mu elementami wartosci dodanej. Zamknigcie
modelu poprzez handel polegaloby na wlaczeniu do pierwszej ¢wiartki wartosci
importu i eksportu.

Oprocz zamknigcia modelu w literaturze przedmiotu rozwijane sg réznorod-
ne modyfikacje 1 rozwinigcia klasycznego modelu Leontiefa. Wérod gtownych
nurtdw teoretycznych nalezy wymieni¢ dynamizacje, przede wszystkim uwzgled-
niajgcg akumulacje kapitatu rzeczowego, a takze wprowadzenie elementow sto-
chastycznych. Oba te nurty opisuje Gurgul (1998: 37-51 i 79-120). Model input-
output jest zaliczany do systemdéw réwnowagi ogolnej (Hansen 1976).

4.5.3. Model Ghosha

Dokonujac podobnych przeksztatcen réwnania kosztow (2.5), Ghosh (1958)
zaproponowal model zorientowany podazowo:
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(I-S')x=d (4.18)
(I-8")'d=x (4.19)

gdzie: S jest macierza wspotczynnikow struktury podziatu (alokacji) s :% okre-
slajacych, jaka czg$¢ wartosci produkcji j-tej galezi zostata zuzyta przez i—t;} galaz.

Model ten, w swojej klasycznej wersji, stuzy do wyznaczania (potencjalnej)
wielkosci produkcji przy danych naktadach pierwotnych czynnikow produkc;ji.
Ghosh upatrywat zastosowan swojego modelu gtownie w gospodarkach cen-
tralnie sterowanych, zaktadajac, ze planisci nie sg sktonni do zmiany proporcji
w przydziale zasobow czynnikow produkcji poszczegdlnym gateziom. Zmiana
struktury wektora wartos$ci dodanej, przy zalozeniu o stato$ci wspotczynnikdéw
podziatu, powoduje zmian¢ wspotczynnikow kosztow, a wiec takze technologii
produkcji.

Mozna si¢ zgodzi¢ z twierdzeniem, ze w gospodarce centralnie sterowanej
przedsigbiorstwa beda sktonne dostosowac technologi¢ wytwarzania do otrzyma-
nych przydzialow, jednak w warunkach gospodarki rynkowej trudno sobie taki
mechanizm wyobrazi¢. Mimo to, model Ghosha nie zostat zapomniany. Jego za-
stosowania dotycza m. in. badan nad dyfuzjg innowacji.

4.6. Pojecie mnoznika i rodzaje mnoznikow inpu-output

Mnoznik jest pochodng zmiennej endogenicznej wzgledem zmiennej eg-
zogenicznej. W przypadku modeli liniowych mnoznikami sg state — parametry
postaci koncowej. Wyrazaja one zmiany wartosci zmiennych endogenicznych
spowodowane jednostkowymi wzrostami warto$ci zmiennych egzogenicznych.
W przypadku modeli nieliniowych pochodne sa mniej lub bardziej ztozonymi
wyrazeniami matematycznymi, a ich warto$¢ zalezy od warto$ci zmiennej egzo-
genicznej. Poniewaz wyznaczanie pochodnych w przypadku bardziej ztozonych
modeli nieliniowych jest dos¢ skomplikowane, w praktyce analiza mnoznikowa
czgsto sprowadza si¢ do badania reakcji zmiennych endogenicznych na wprowa-
dzone zaburzenie (tzw. mnozniki uogdlnione). Najbardziej czytelny rodzaj mnoz-
nika uzyskuje si¢ wtedy, gdy zaburzenie to polega na zmianie warto$ci wybranej
zmiennej egzogenicznej o jednostke.

W modelach makroekonomicznych pojecie mnoznika stosuje si¢ przede
wszystkim do okres$lenia mechanizmu wptywu zmian zagregowanego popytu na
wielko$¢ produkcji. Zasada dziatania mnoznika jest nastepujaca: wzrost popytu
powoduje wzrost produkcji, co prowadzi do wzrostu realnego dochodu; wzrost
dochodu prowadzi do wzrostu popytu, czego konsekwencjg jest wzrost produkcji
itd. W klasycznym modelu keynesowskim, gdzie szczegdlng rolg odgrywa teoria
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akceleratora, bada si¢ przede wszystkim mnoznik inwestycyjny, dla ktorego po-
czatkowym impulsem jest zmiana popytu inwestycyjnego’. Ten rodzaj mnoznika
jest najbardziej znany, jednak samo okreslenie ,,mnoznik” uzywane jest w eko-
nomii duzo szerzej'’. Rozwazanym impulsem moze by¢ takze wzrost eksportu
(Misala 2005: 250-252).

Analiza mnoznikowa jest jednym z fundamentéw metod input-output. Shuzy
ona przede wszystkim badaniu wptywu zmian poszczegolnych elementéw popytu
finalnego na wielkos$¢ produkcji globalnej, co stanowi punkt wyjscia do oceny
zmian roznorodnych aspektow dziatalnosci gospodarczej'.

Klasyczny mnoznik produkcji input-output sam w sobie nie posiada intere-
sujacych walorow informacyjnych. Wynika to z faktu, ze produkcja globalna jest
kategorig w pewnym sensie umowna. Jej warto$¢ zalezy od sposobu gromadzenia
informacji przez aparat statystyczny i podlega wahaniom na skutek zmian w orga-
nizacji procesu produkcji, takze przy niezmienionym jej wolumenie. W szczegol-
nosci, wzrost produkcji globalnej moze by¢ wywolany rozwojem outsourcingu.
Dzieje si¢ tak, poniewaz koszty surowcow i materiatow naliczane sa wielokrot-
nie, w zaleznosci od iloéci firm uczestniczacych w procesie ich przetwarzania.
Na przyktad, jezeli firma produkcyjna zatrudnia wtasng ekipe sprzatajaca, koszty
sprzatania wliczone sg w koszty dziatalnosci tej firmy'2. W przypadku zatrudnie-
nia zewnetrznej firmy sprzatajacej, koszty te w dalszym ciggu stanowig element
produkeji globalnej firmy produkcyjnej, jednak w systemie statystycznym poja-
wia si¢ dodatkowo warto$¢ produkcji firmy sprzatajacej. Z tego powodu mnozniki
okreslone wzorem 4.15 nie stuza do wyciagania praktycznych wnioskoéw przy-
datnych chociazby do prowadzenia polityki gospodarczej. Jednak w potaczeniu
z innymi wspotczynnikami tworzg proste i tatwe w interpretacji narzedzia anali-
tyczne.

W rozwazaniach makroekonomicznych klasyczny mnoznik input-output
nie znajduje zastosowania, gdyz pokazuje zwigzek pomiedzy popytem finalnym
a produkcja globalna, ktére sg kategoriami nierozréznialnymi z makroekonomicz-
nego punktu widzenia. Mechanizm opisany mnoznikiem makroekonomicznym
zawarty jest w mnozniku input-output zbudowanym na podstawie zamknietego
modelu Leontiefa (total output multiplier, Miller 1 Blair 2009: 247). W modelu

° Np. Barro (1997: 642) podaje, Ze mnoznik to ,,zmiana zagregowanego produktu przypa-
dajaca na jednostke autonomicznego wzrostu zagregowanego popytu; w prostych modelach key-
nesowskich przyjmuje si¢, ze mnoznik jest dodatni i wigkszy od jednosci.” W podreczniku Begga
iin. (1993: 60) mnoznik okreslony jest jako ,,stosunek zmiany produkcji zapewniajacej utrzymanie
réwnowagi do powodujacej ja zmiany w wydatkach autonomicznych”.

19 Np. ,,Mnoznik kreacji pienigdza obrazuje wielko$¢ zmiany w ilosci pienigdza wywotanej
zmiang bazy monetarnej o jednostke” (Begg i in. 1993: 113).

" Podstawowe warianty mnoznika input-output znalezé mozna w podreczniku Millera i Blaira
(2009: 243-302)

12 Jest to dziatalnoéé pomocnicza (por. punkt 2.5).
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tym sektor gospodarstw domowych rozpatrywany jest jako dodatkowy dziat go-
spodarki 1 zaleznosci pomiedzy dochodami a popytem gospodarstw domowych
ujete sa w rozszerzonej macierzy odwrotnej Leontiefa. Bardzo popularng alter-
natywa dla zamkniecia zaproponowanego przez Leontiefa jest model Miyazawy
1 Masegiego (1963).

Kazde rozwinigcie podstawowego modelu Leontiefa niesie ze soba sformuto-
wanie nowego mnoznika. Oprocz zamknigcia, najpowazniejszym takim rozwinie-
ciem jest dynamizacja modelu, ktora prowadzi do bardzo ztozonych mnoznikow
(np. Liew 2005).

Pojecie mnoznika w sensie 4.15 znalazto nowe zastosowanie wraz z rozwo-
jem systemu rachunkow narodowych i konstruowanych na ich podstawie macie-
rzy rachunkow spotecznych tzw. SAM — Social Accounting Matrix (Pyatt, Round
1985). Modele SAM obejmuja szerszy zakres transakcji pomigdzy sektorami
instytucjonalnymi niz tablica przeplywoéw miedzygaleziowych, ktora jest zresz-
ta najczesciej sktadowg SAM. W modelach tych wyodrebnia si¢ rachunki egzo-
i endogeniczne (najczesciej jako egzogeniczne przyjmuje si¢ rachunki zagrani-
cy 1 rzadu), co umozliwia obliczenie mnoznikéw na podstawie rownania 4.15,
w ktorym wektor x zawiera sumy przychodoéw na poszczego6lnych rachunkach, y
egzogeniczne wydatki, a macierz A okresla struktur¢ wydatkow. Modele wyko-
rzystujgce SAM stosowane sg takze w Polsce (np. Zienkowski i Zotkiewski 2001,
Tomaszewicz i1 Boratynski 2004). Innym, waznym rozwinigciem idei mnoznika
input-output sa metody dekompozycji strukturalnej opisane w rozdziale siodmym.

Mnoznik produkcji input-output w klasycznej postaci nadal wykorzystywany
jest szeroko w badaniach empirycznych, a jego aspekty interpretacyjne sa przed-
miotem ozywionej dyskusji (de Mesnard 2007, Oosterhaven 2007).

4.7. Mnozniki produkcji input-output w otwartej gospodarce
4.7.1. Tablica z wydzieleniem importu

Tablica z wydzieleniem importu, a wlasciwie jej cz¢$¢, czyli tablica przepty-
wow krajowych daje mozliwo$¢ obliczenia wspotczynnikow kosztoéw materiato-

wych wyrazajacych udziat kosztow krajowych surowcow i materiatdéw w kosz-
tach produkcji produktow wytwarzanych w kraju:

K

X..

K _ 7
al _—ff (4.20)

Wspolczynniki te mozna zapisaé w macierzy oznaczanej jako A*. Sa one pu-
blikowane w bilansach przeptywow miedzygaleziowych GUS pod nazwa wspot-
czynnikow bezposredniej produktochtonnosci produkceji (Bilans... 2004, 2009).
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Zwiegzte porownanie wspotczynnikow w obu latach przedstawione jest na rys. 4.4.
Na poziomej osi zaznaczone sg wartos$ci wspotczynnikow w 2000 r., a na osi pio-
nowej ich odpowiedniki z roku 2005.

Najbardziej nietypowa wartos$ciag na wykresie jest punkt reprezentujacy zuzy-
cie wlasne ustug posrednictwa finansowego (element 40,40). Jego wartos¢, prze-
kraczajaca w 2000 r. 0,5, wynika przede wszystkim z ujemnej nadwyzki operacyj-
nej brutto, ktora wystapita w tej gatezi'.

0,4
y = 0,7732x + 0,0016
2 =
(38,37) R?=0,7714
0,3 .
*
-
2005
+ (40,40)
0,3 0,4 0,5 0,6
2000

Rys. 4.4. Porownanie wspolczynnikow kosztow materiatowych dla Polski w latach 2000 1 2005
Zrédto: Bilans... 2004, 2009.

Linia regresji, zaznaczona na wykresie, pomaga w ocenie stabilnos$ci wspot-
czynnikow kosztow w czasie. Wspotczynnika determinacji wynoszacego 0,77 nie
mozna uzna¢ za szczegdlnie wysoki, ale po usunieciu jednej, najbardziej niety-
powej, obserwacji (zaznaczony na rys. 4.4 punkt 40,40) ro$nie on do poziomu
0,85, a po usunieciu dwoch nastepnych (réwniez zaznaczonych na rysunku 4.4)
przekracza 0,86. Stabilno$¢ wspodtczynnikow powinna by¢ oceniana z punktu wi-
dzenia konkretnych analiz, do ktorych sg wykorzystywane, gdyz wpltyw zmian
wspotczynnikow na wyniki obliczen zalezy od roli, jaka dany przeptyw odgrywa
w gospodarce. Metody oceny stopnia waznosci wspotczynnikow przedstawione
sa w pracy Lipinskiego (1997).

Réwnanie bilansowe produkcji sformutowane dla gospodarki zamknigtej jako
4.13 w przypadku omawianej tablicy z wydzieleniem importu zapisa¢ mozna jako:

13 Ta dos¢ zaskakujgca warto$é bierze sie stad, ze dochody wynikajace z réznic miedzy od-
setkami z udzielonych kredytow i lokat, stanowiace jedno z istotnych zrodet dochodow sektora
finansowego, nie sg wliczane do nadwyzki operacyjnej brutto.
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ARXS +y* =xF (4.21)
a po przeksztatceniach:
X =T-A%)"y* =L%y" (4.22)

Oznaczenia macierzy wspolczynnikow bezposrednich naktadéw materiato-
wych A (i konsekwentnie macierzy odwrotnej Leontiefa L) informuja, Ze jej ele-
menty obliczone sg poprzez podzielenie przeplywow krajowych (superskrypt K)
przez produkcje globalng (czyli krajowa — takze subskrypt K).

Rozwigzujac powyzszy model, trzeba pamigtaé, ze popyt finalny, zapisany jako
zmienna egzogeniczna, obejmuje jedynie produkty krajowe. Chcac symulowac re-
akcje gospodarki na wzrost catkowitego popytu finalnego, nalezy odliczy¢ od niego
popyt finalny na produkty importowane i dopiero wtedy skorzysta¢ ze wzoru 4.22.

Wspotezynniki pelnej produktochtonnosci produkceji, bedace elementami ma-
cierzy L, s publikowane przez GUS jako uzupehienia bilanséw, podobnie jak
wspotczynniki bezposredniej produktochtonnosci. W tab. 4.3 przedstawiono mnoz-
niki produkcji (czyli sumy kolumn macierzy L£) obliczone dla lat 2000 i 2005.

Tabela 4.3. Mnozniki produkcji obliczone na podstawie bilansu przeptywow migdzygateziowych

dla przeptywow krajowych
Lp. Nazwa skrocona 2000 | 2005 |Lp. Nazwa skrocona 2000 | 2005
1 2 3 4 5 6 7 8
. Energia elektrycz., gaz,

o1 | Produkty rolnictwa 2,1738] 1,9115| 29 | para wodna i goraca 1,9066 | 1,8790

i fowiectwa

woda

02 PI"Odlllkty gospodarki 19500/ 2.0418] 30 Woda; pobor, oczyszczanie 1.8113 | 1.5204

lesnej i rozprowadzanie wody

03 | Produkty rybactwa 2,1245| 1,8336| 31 | Roboty budowlane 1,9700 | 1,9909

Ustugi w zakr. handlu
1,6077| 1,5548| 32 |pojaz. iich napr., sprzed. | 1,7418 | 1,4634
paliw

Wegiel kamienny i bru-

4
0 natny; torf

Ropa naftowa i gaz
05 |ziemny, rudy metali, 1,7022| 1,6016| 33
surowce gornictwa poz.

Ustugi w zakr. handlu

hurtowego i komisowego 1,5373 | 1,7611

06 |Arkulyspozyweze |, 4rgg| 5 37g9| 34 | Ustugiwzakn handlu - secs 1) So93
i napoje detalicznego

07 | Wyroby tytoniowe 1,6731] 1,6562| 35 |Ustugi hotelarskieiga- 1| gq5) 1 969
stronomiczne

Uslugi transp. ladowego

08 | Wyroby wtokiennicze 1,5846| 1,6232| 36 |. .
i rurociggowego

1,6874|1,7384

Odziez i wyroby futrzar-
skie

Ustugi transp. wodnego

09 i lotniczego

1,5929]| 1,5876| 37 2,0353|2,2561
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Tab. 4.3 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Skory wyprawione Ustugi wspomagajace
10 |1 wyroby ze skor wypra- | 1,5698| 1,5912| 38 |transport; ustugi tury- 1,8793 12,0810
wionych styczne
1 | Prewno i wyroby 2,0232| 2,0318| 39 | Ustugipocztoweiiteleko- |y o0 | (590
z drewna munikacyjne
12 Masawlokmstz.\,papler 1.8642| 18607 40 Ustugi posrednictwa 27489 1,5568
i wyroby z papieru finansowego
3 |Prukiizapisane nosniki | ) 5505 | 1 76651 41 | Ustugi ubezpieczeniowe | 14136 |1,6424
informacji
14 Koks, produk.tyraﬁnacp 12937 1.3695| 42 Ustugi pomocnicze finan- 2.0830|1.5101
ropy naftowej sowe
15 Che@lkalla,wyroby 17108 1.7906 43 Usluglrzv‘wa{z.anezmeru— 17950 1,6598
chemiczne chomosciami
16 | Wyroby zgumy TtwWo- |y aggl | 747y | 44 | Ustugl wynaimuma- -y soq 1 sqp6
rzyw sztucznych szyn i urzadzen
17 | Wyroby zpozost su- 1y 41011 9460 | 45 | Ustugi informatyezne | 1,6709 | 1,5842
rowcdw niemetalicznych
18 | Metale 2,1088| 1,8462| 46 | Ustuei badawezo- 0z- 1y 5551y gos9
wojowe
Ushugi zwigz. z prowa-
19 ?Zvyv?bymemlowe 897 11,8714 1,8525| 47 | dzeniem dziat. gospo- 1,8115 |1,7779
darczej
20 |Maszyny i urzadzenia | 1,8695 | 1,8381] 4g |USiugi administracji 1,3636 | 1,3467
publicznej
g1 | Maszyny biurowe 1,7315| 1,7745| 49 | Ustugi edukacji 1,2682 | 1,2681
i komputery
2 Maszyny i aparatura 1.8150| 17684/ 50 Usluglochronyzd?omal 14158 | 1.4631
elektryczna pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 [radiowe, telewizyine | 14236 1,4067| 51 |UStugl W zakresie gospo- | 01 g0q
. darki $ciekami
i telekom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi organizacji czton-
24 | menty medyczne i pre- | 1,8310 1,6626] 52 £l organizac 1,5217 | 1,8063
: kowskich
cyzyjne
25 POJazdysaI.nochodowe, 17769 1.6574| 53 Us}uglzw1.ngnezkultu- 1.8368 | 1,7322
przyczepy i naczepy ra, rekreacjg i sportem
26 | SPrettransportowy 1, 17091 | 9540 | 54 | Ushugi pozostate 1,5278 | 1,3586
pozostaty
27 Meble i wyroby pozo- 1.8984/ 1.9419] 55 Ustugi $wiadczone przez 10000 | 12746
state gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 2,1274| 2,3294

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.
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Mnozniki okazaty si¢ zaskakujaco stabilne, jezeli wzia¢ pod uwage fakt, ze
przedstawiaja polska gospodarke w dwoch roznych fazach cyklu koniunktural-
nego. Efekty zmian koniunktury skupity si¢ w sektorze finansowym (gatezie 40
i 42). Taka stabilno$¢ wspotczynnikow rowniez $wiadczy o przydatnosci tablic
input-output do analiz ekonomicznych, gdyz zachowuja one aktualno$¢ pomimo
kilkuletniego opdznienia w ich publikacji.

4.7.2. Tablica bez wydzielenia importu

Przyjecie modelu przedstawionego rownaniem 2.3, opisujacego gospodarke
zamknigta, w przypadku tablicy bez wydzielenia importu wymaga jedynie redefi-
nicji oznaczen, zgodnie z przyjetymi w punkcie 2.3.1. Wspotezynniki kosztow a;
(zapisane w macierzy A) oznaczaja w tym przypadku udziat catkowitych kosz-
tow posrednich (krajowych i importowanych) i-tego rodzaju w podazy produktow
Jj-tej gatezi (krajowych i importowanych). Tak sformutowany model jest wygodny
w uzyciu, jednak interpretacja wspotczynnikow kosztow moze budzi¢ zastrzeze-
nia z ekonomicznego punktu widzenia. Przypisuje on bowiem koszty ponoszone
w kraju nie tylko produkcji krajowej, ale takze importowi.

Bardziej zasadne z punktu widzenia interpretacji wydaje si¢ by¢ umieszcze-
nie w mianowniku produkcji globalne;j:

%y (4.23)
a, = .
g X jK
gdyz koszty podane w liczniku stuzg wytworzeniu wylacznie produkcji krajowe;,
a nie produktow importowanych. Spetniona jest przy tym zalezno$¢:

_ K M
a;=a; +a; (4.24)

Uzycie wspotczynnikow 4.24, zapisanych ponizej w macierzy A*, w rownaniu
bilansowym produkc;ji:
AxS+y=x (4.25)

uniemozliwia jego przeksztalcenie zgodnie z rownaniem 4.14, poniewaz po lewej
stronie rownania 4.25 wystgpuje produkcja globalna, a po prawej podaz ogotem.
Rozwigzanie tego problemu wymaga albo wylgczenia importu z podazy:

Ax‘+y=x"+m (4.26)
co prowadzi do:
I-A)'(y-m)=x* (4.27)

albo zastosowania diagonalnej macierzy F o elementach:
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_X
ii _XT (4.28)
Roéwnanie bilansowe produkcji mozna WéV\lICZ&S zapisac jako:
A x* +y=Fx* (4.29)
otrzymujgc ostatecznie:
(F-A)'y=x" (4.30)

W tab. 13.5 w aneksie przedstawiono warto$ci mnoznikoéw obliczone na pod-
stawie tablic bez wydzielenia importu, przy zastosowaniu formuty 4.30. W rowna-
niu bilansowym zmienng egzogeniczng jest tutaj popyt finalny ogétem (produkty
krajowe 1 import), natomiast endogeniczng — produkcja globalna. Takie mnozniki
moga przybiera¢ warto$ci mniejsze od 1 w sytuacji, gdy import stanowi bardzo
istotng czes$¢ podazy ogdtem. Na przyktad, import ropy naftowej i in. (gatgz nr 5)
w latach 2000 i 2005 byt prawie czterokrotnie wiekszy niz krajowa produkcja tych
produktow. W tej sytuacji oczywiste jest, ze zgodnie z zatozeniami modelu Leontiefa
wzrost popytu finalnego na produkty tej gatezi spowoduje przede wszystkim wzrost
importu, natomiast wzrost produkcji krajowej bedzie odpowiednio mniejszy.

W tab. 13.5 umieszczono takze wartosci mnoznikéw obliczone na podstawie
bilansu z 1995 r. Niestety, wyniki nie sg pordwnywalne z wynikami z lat 2000
i 2005, gdyz bilans ten wyrazony zostal w cenach nabycia, co oznacza, ze ele-
menty macierzy F zawieraja takze korekty z tytulu roznic w wycenie produktow.
Powoduje to, ze mnozniki dla gatezi tworzacych marze sg przeszacowane (widac¢
to wyraznie w przypadku galezi 33), a pozostate — niedoszacowane.

Zastosowanie systemu rownan Leontiefa dla otwartej gospodarki, a wigc
wlaczenie informacji o imporcie i eksporcie, stanowi powazny problem nume-
ryczny w duzych, wielosektorowych modelach makroekonomicznych. Ciekawe
podejscie do tego problemu stosuje grupa Inforum (por. Almon 1991). Polega ono
na wyliczaniu produkcji globalnej i importu w sposob iteracyjny.

4.8. Szacowanie nakladow czynnikow produkcji z wykorzystaniem
mnoznikow input-output

4.8.1. Mnozniki input-output w przypadku nakladow zwigzanych
z produkcja

Jak wspomniano, mnozniki produkcji moga stanowi¢ punkt wyjscia do ob-
liczenia mnoznikow, opisujacych wplyw popytu finalnego na bardzo konkretne
i jednoznacznie interpretowalne wielkos$ci ekonomiczne i pozaekonomiczne.
Mowa tu 0 wspétczynnikach v; wprowadzonych w punkcie 4.4.
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Szczegolnie godna podkreslenia jest uniwersalnosc tej metody, polegajaca na
tym, ze analizie mogg by¢ poddane dowolne zjawiska wynikajace z prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej zardwno o charakterze stricte ekonomicznym, tj. im-
port, zatrudnienie czy wydajnos¢ pracy, jak i zjawiska o wymiarze spotecznym
i ekologicznym.

Poniewaz naktady czynnikow dotycza wytgcznie krajowej produkcji, w celu
ich dekompozycji nalezy uzy¢ tablicy przeptywow migdzygateziowych z wydzie-
leniem importu. Aby wykorzysta¢ mnozniki input-output do analizy wybranego
zjawiska, trzeba zestawi¢ je ze wspotczynnikami bezposrednich naktadow (por.
rownanie 4.3). Punktem wyj$cia jest potaczenie formut 4.4 1 4.9:

i'y® =n'x* (4.31)
Korzystajac z rownania 4.22, otrzymujemy dalej:
i'y* =n'Lky" (4.32)

co prowadzi do ostatecznej formuly pozwalajacej wyliczy¢ mnozniki w postaci
wektora:

i'=n'L% (4.33)

o elementach:
_ K
v, = El n,0;; (4.34)

ktore wyrazaja petne naktady czynnika produkcji przypadajace na jednostke pro-
dukcji finalnej produktow j-tej gatezi.

4.8.2. Dekompozycja nakladow zawartych w popycie finalnym

Jak wynika z rownania 4.8, mnozniki moga zosta¢ wykorzystane do dekom-
pozycji naktadéow badanego czynnika na sktadowe odpowiadajace odpowiednim
elementom popytu finalnego. Mnozac obliczony wektor mnoznikéw kolejno
przez wektory poszczegolnych elementow popytu finalnego, wyliczy¢ mozna na-
ktad czynnika wymagany do zaspokojenia popytu finalnego okreslonego rodzaju:

N® =n'Liy*® (4.35)

gdzie: s okresla kategori¢ popytu finalnego, np. spozycie, akumulacje lub (w otwar-
tej gospodarce) eksport.
Zachowane jest przy tym sumowanie:

D N® =N, jezeli » y*® =y*© (4.36)

s
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Nastepnym etapem obliczen moze by¢ podzielenie wartosci uzyskanych na
podstawie rownania 4.35 przez odpowiednie elementy popytu finalnego, co daje
mnozniki specyficzne dla kazdego elementu popytu finalnego.

Bardziej szczegotowe wyniki uzyska¢ mozna zastepujac wektor n we wzorze

4.32 macierza diagonalng n (por. wzor 4.4). Elementy znajdujacego sic wowczas po
lewej stronie wektora wskazywac beda petne naktady badanego czynnika ponoszone
w odpowiednich galgziach, zuzyte do zaspokojenia s-tej kategorii popytu finalnego.

N©® =aLf y*<® (4.37)

W szczegolnych przypadkach, gdy odbiorcy finalni bezposrednio wykorzy-
stuja badany czynnik produkcji, rownanie 4.32 nalezy rozszerzyc¢:

i'y=n'Liy® +n)y"® (4.38)

gdzie: n, jest wektorem wspotezynnikow, wyrazajagcym bezposrednie naktady
czynnika na jednostke popytu finalnego.

Przyktadem sytuacji wymagajacej uzycia wzoru 4.38 jest proba modelowa-
nia catkowitej emisji zanieczyszczen powietrza. Gospodarstwa domowe, spalajac
wegiel, powoduja emisjg zanieczyszczen, tak wigc wzrost popytu finalnego na
wegiel zwigksza catkowitg emisj¢ (nie dotyczy to natomiast eksportu wegla).

W réwnaniach 4.32-4.38 zastosowano macierz wspotczynnikéw pelnych
naktadow, odzwierciedlajaca powigzania surowcowo-materiatlowe charaktery-
styczne dla popytu finalnego jako catosci. W rzeczywistosci zuzycie materiatow
i surowcow moze by¢ rézne dla roznych elementéw popytu finalnego, w szcze-
g6lnosci dla produkeji eksportowej'®. Roznice te moga wynikaé z innej struktury
produkcji wewnatrz galezi, jak i odmiennosci technologii.

Niestety, przezwyci¢zenie tego problemu nie jest i najprawdopodobniej nie be-
dzie w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci mozliwe, gdyz standardowa tablica in-
put-output nie zawiera informacji o przeptywach produktéw posrednich w podziale
wyrdzniajacym finalne przeznaczenie dobr, do produkcji ktorych zostaty zuzyte.
Zwickszenie precyzji oszacowan mozna uzyska¢ poprzez wyrdznienie wigkszej
ilosci kategorii produktow (lub gatezi). Zmniejszy si¢ wowczas btad wynikajacy ze
zréznicowanej struktury produktowej poszczegdlnych kategorii popytu finalnego.

4.8.3. Udzial importu w kosztach wytworzenia eksportu

Jednym z zastosowan metody dekompozycyjnej przedstawionej w poprzednim
podpunkcie jest oszacowanie zawarto$ci importu w eksporcie. Wielko$¢ udziatu

!4 Wymiana z zagranicg obejmuje zaréwno wyroby posrednie, jak i finalne, przy czym z punktu
widzenia krajowej gospodarki eksport jest w catosci traktowany jak popyt finalny, gdyz eksportowa-
ne produkty nie sa dalej przetwarzane w kraju.
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importu w kosztach wytworzenia eksportowanej produkcji wskazuje na stopien za-
awansowania procesu fragmentaryzacji procesu produkcji (por. punkt 3.3).
Wspotczynniki bezposredniej importochtonno$ci opisane formuta 3.2, stano-
wig odpowiedniki wspotczynnikéw kosztow. Na ich podstawie wyliczy¢ mozna
wspotczynniki petnej importochtonnosci produkeji ujete w postaci macierzy:

LY = AYLY (4.39)

Jak wspomniano w punkcie 3.3, wartosci obu rodzajow wspdtczynnikow
importochtonnos$ci znalez¢ mozna w publikowanych przez GUS w bilansach
przeplywow migdzygateziowych. Interpretacja elementu (i,j) macierzy wspot-
czynnikow pelnej importochtonnosci brzmi nastepujaco: jest to warto$¢ importu
produktow i-tej gatezi zuzyta do wytworzenia jednostki produktu finalnego j-tej
galezi. Sumy kolumn tej macierzy, przez analogi¢ do mnoznika produkcji, okresla
si¢ mianem mnoznika importu. Warto$ci mnoznikow importu dla lat 2000 i 2005
zamieszczone sg w tab. 13.6 w aneksie. W przypadku prawie wszystkich grup
produktow warto$¢ tego mnoznika w roku 2005 jest wyzsza niz w roku 2000.

Zawarto$¢ importu w eksporcie oszacowa¢ mozna opierajac si¢ na rOwnaniu
4.35 zapisanym jako:

m" =Liy"® (4.40)

gdzie: m® jest wektorem importu na potrzeby s-tej kategorii popytu finalnego.
Suma elementow tego wektora oznacza catkowitg warto$¢ importu potrzebng do
wytworzenia okreslonej kategorii produktéw finalnych.

Spozycie gospodarstw domowych #
Spozycie instytucji niekomercyjnych
Spozycie rzadowe
Naktady brutto na $rodki trwate

Przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych

Eksport do UE

Eksport poza UE

|

0 5 10 15 20 25 30 35
2005 @2000

Rys. 4.5. Importochtonno$¢ produke;ji finalnej w latach 2000 i1 2005, w %

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.

Aby lepiej oceni¢ skale zjawiska, wartosci wyliczone na podstawie rownania
4.40 nalezy odnie$¢ do wartosci samego popytu finalnego. Petng importochtonnosé¢



90

poszczegblnych kategorii popytu finalnego w wyrazeniu procentowym przedsta-
wia rys. 4.5.

Wyniki korespondujg z wnioskami o wzro$cie importochtonnos$ci produkeji,
przedstawionymi w rozdziale trzecim. Jak wida¢, najwyzsza petng importochton-
noscig w 2005 r. cechuje si¢ eksport, przede wszystkim do UE. Koszty posrednich
dobr importowanych stanowity ponad 30% wartosci kosztow produkcji eksporto-
wej. Wspotczynnik ten zwiekszyt sie¢ wyraznie od 2000 r., co wydaje si¢ $wiad-
czy¢ o zaangazowaniu Polski w proces postepujacego wzrostu fragmentaryzacji
procesu produkcji. Teze t¢ potwierdzajg wyniki uzyskane przez Marczewskiego
i Wysocka (2000: 112), ktorzy takze ocenili eksport jako najbardziej importo-
chlonny element popytu finalnego, jednak importochtonno$¢ eksportu oszacowali
w 1995 r. na ok. 28,5%, co jest warto$cig wyzsza niz wartosci dla 2000 r. przed-
stawione na rys. 4.5'.

4.8.4. Zalozenia dotyczace szacowania nakladow zawartych
w imporcie

Zastapienie we wzorze 4.35 wektora popytu finalnego wektorem importu (m)
prowadzi do obliczenia wielkos$ci naktadow czynnika produkcji zwigzanych z im-
portem:

N" =n'Lim (4.41)

Nie sg to faktycznie poniesione naktady, gdyz te powstaja u producentow
zagranicznych, ktorzy dysponujg zazwyczaj inng technologia produkcji niz krajo-
wi producenci. Mozna je traktowaé jako oszacowania wielkos$ci naktadow czyn-
nika, ktorych uniknigto w kraju, zaspokajajac jednocze$nie popyt produktami
pochodzacymi z importu. Sg to oszacowania w wysokim stopniu hipotetyczne,
gdyz w przypadku wielu produktow (przede wszystkim surowcoé6w naturalnych
i produktow rolnych) substytucja taka nie jest mozliwa lub tez powodowataby
drastyczne zmiany technologiczne. Poréwnanie naktadow zwigzanych z ekspor-
tem 1 importem przy pewnych zalozeniach pozwala wnioskowa¢ o relatywnym
wyposazeniu danego kraju w badany czynnik produkcji, a takze o korzysciach
1 niekorzysciach z handlu, co z kolei moze shuzy¢ do oceny stopnia internalizacji
tego czynnika w kosztach produkcji.

Aby prawidtowo interpretowaé wartosci przedstawione w nastgpnych roz-
dziatach, nalezy okresli¢ podstawowe zatozenia przyjete dla celow badania. Sa
one nastepujace:

15 Wspomniani autorzy podaja kilka wariantéw tego wspotczynnika. Cytowana warto$¢ jest
najwyzsza, lecz jednoczesnie najbardziej zblizona, pod wzgledem zastosowanej metody, do osza-
cowan narys. 4.5.
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* produkty importowane charakteryzuja si¢ taka samg struktura kosztow jak
produkty krajowe'®,

e istniejace w kraju rezerwy mocy wytworczych pozwalajg na odpowiednie
zwiekszenie produkcji bez zmian technologicznych. Zatozenie to mozna uznac,
cho¢ nie bez pewnych watpliwosci, za mozliwe do spelnienia w dtugim okre-
sie'’.

Nieistotne jest przy tym, jaka technologia produkcji postuguje si¢ zagrani-
ca. Dyskusje na temat sensownosci obliczen tego typu przedstawil Szczygielski
(2001).

4.8.5. Przypisanie wartosci dodanej elementom popytu finalnego

Najprostszym sposobem oszacowania naktadow pracy i kapitatu na pod-
stawie formuty 4.35 jest przypisanie poszczegdlnym elementom popytu final-
nego elementow wartosci dodanej. Taka wlasnie metoda postuzyli si¢ m. in.
Marczewski i Wysocka (2000). Mozna jag w zwartej formie przedstawi¢ jako
roOwnanie:

R=d 'DL;Cf (4.42)
gdzie:

d - macierz diagonalna o wymiarze m, zawierajagca na gtownej przekatne;
sktadowe warto$ci dodanej (koszty zwigzane z zatrudnieniem, podatki od produ-
centow minus dotacje, nadwyzka operacyjna brutto);

D — macierz o wymiarach m x n sktadnikow wartosci dodanej na jednostke
produkcji w gateziach;

C — macierz o wymiarach n x k struktury gateziowej poszczegdlnych sktad-
nikow popytu finalnego;

f — macierz diagonalna o wymiarze k, zawierajaca na gtownej przekatnej
wartosci sktadnikéw popytu finalnego.

Elementy tak powstatej macierzy R sg udzialtami w odpowiednim (i-tym)
sktadniku wartosci dodanej, wartosci dodanej przypisanej konkretnej (j-tej)

16 To, czy zalozenie to jest spetnione, w mniejszym lub wickszym stopniu zalezy od stopnia
(gtebokosci) agregacji gateziowej. Problem mozna przedstawi¢ poshugujac si¢ przyktadem jabtek
i bananow, ujmowanych w jednej grupie produktowe;j (produkty rolnictwa i fowiectwa). Omawiane
zalozenie dotyczace hipotetycznej ilosci naktadow sprowadza si¢ w tym przypadku do przyjecia, ze
importowane banany zastgpowane sg krajowa produkcja jabtek.

17 Zwykle konieczno$¢ zwickszenia produkcji w krotkim okresie powoduje, ze uruchamiane sg
mniej wydajne czynniki produkcji, a wige starsze maszyny, technologie, mniej sprawna sita robocza
itp. Jesli wzrost popytu jest niewielki, efekt ten jest nieznaczny, tym bardziej ze wzrost skali produk-
cji moze zniwelowac ten spadek produktywnosci.
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skfadowej popytu finalnego. Na przyktad, element r , = 0,2 oznacza, ze trzecia
sktadowa popytu finalnego (np. spozycie rzgdowe) wykorzystuje 20% nakltadow
pierwszego sktadnika wartosci dodanej (np. kosztéw pracy).

Ten sposob szacowania pelnych naktadow czynnikowych jest bardzo wygod-
ny, gdyz wykorzystuje wylacznie informacje zawarte w bilansie. Wycena nakta-
dow pracy poprzez koszty zwigzane z zatrudnieniem budzi jednak zastrzezenia.
Najwazniejsze z nich to brak rynkowej wyceny pracy w gateziach zmonopolizo-
wanych przez panstwo. Tak liczona warto$¢ naktadow pracy zalezy od aktualnie
obowiazujacych rozporzadzen regulujacych ptace w administracji, edukacji itd.
Z tych wzgledow w literaturze przedmiotu dominuje podejscie poparte na wyra-
zeniu pracy w jednostkach fizycznych.

4.8.6. Wskaznik Leontiefa

Oszacowanie naktadéw pracy i kapitatlu w handlu zagranicznym pozwala
na ocen¢ wzglednej specjalizacji kraju w produkcji praco- lub kapitatochtonnej,
a w konsekwencji oceng wyposazenia kraju te czynniki. Stuzy do tego wskaznik
Leontiefa, zapisywany w dwoch rownowaznych postaciach:

L_K'”/P'” _K"/K°

K*/pP° P"/P°

gdzie: K oznacza naklady kapitatu, a P naktady pracy. Superskrypt m oznacza

naktady czynnika zwigzane z importem, a e — naktady przypisane eksportowi.

Warto§¢ wskaznika mniejsza od 1 oznacza, ze kraj specjalizuje si¢ w ekspor-

cie wzglednie kapitatochtonnym, wigksza od 1 oznacza, Ze kraj specjalizuje si¢
w eksporcie wzglednie pracochtonnym.

Uogolniajac to podejscie dla wiekszej ilosci czynnikow produkcji, mozna

malejaco uporzadkowac relacje naktadow w imporcie do naktadow w eksporcie'®:

m m m
N" N N
< <...<

m
e e e
Nl NZ Nm

Litera N oznacza tutaj naktad czynnika produkcji o numerze podanym w sub-
skrypcie. Czynnikow jest m, przy czym sg one ponumerowane tak, aby spelniony
zostal warunek 4.44. Kraj specjalizuje si¢ w produkcji wymagajacej szczegodlnie
wysokich naktadow czynnika numer 1, inaczej méwiac kraj jest wzglednie najob-
ficiej wyposazony w ten czynnik, mniej w czynnik numer 2 itd.

(4.43)

(4.44)

18 W praktyce nie zdarza sie, aby relacje te byty sobie rowne, jesli tak, na ogot wystarczy wtedy
zwigkszy¢ precyzje obliczen.
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4.9. Podsumowanie

Metody input-output pozwalaja oszacowa¢ pelne naktady czynnikow pro-
dukcji zawarte w eksporcie (i innych produktach finalnych) poprzez wykorzysta-
nie informacji o powigzaniach surowcowo-materialowych pomiedzy gateziami
gospodarki. Precyzja obliczen zalezy od stopnia agregacji galeziowej. Obecnie
mozliwe jest przeprowadzenie takiej analizy w podziale na 55 grup produktow.
Publikowany materiat statystyczny pozwala rowniez na korekte warto$ci wyra-
zonych w uktadzie gateziowym tak, aby mozliwe bylo ich zestawienie z dany-
mi dotyczacymi handlu zagranicznego, podawanymi w uktadzie produktowym.
Korekta ta wydaje si¢ dos¢ wyraznie zwieksza¢ precyzj¢ obliczen.

Zastosowanie podobnej metody do oszacowania naktadow czynnikow pro-
dukcji zawartych w imporcie jest niemozliwe, bez znajomosci technologii wy-
twarzania krajow- dostawcow. Przyjmujac pewne zatozenia, mozna oszacowac
wielkos$¢ naktadow czynnikow produkceji zaoszczedzonych w kraju dzieki impor-
towi. Mozna wigc pokusic si¢ o sporzadzenie bilansu czynnika produkcji z punktu
widzenia kraju, porownujac nakltady zawarte w eksporcie z naktadami zaoszcze-
dzonymi dzigki importowi.

Uwzglednienie powigzan surowcowo-materialowych umozliwia oszacowa-
nie wielkosci naktadow pochodzacych z importu w produkcji kierowanej na eks-
port. Stanowi to podstaw¢ do oceny stopnia zintegrowania polski ze §wiatowa
gospodarka, a takze skali zjawiska miedzynarodowej fragmentaryzacji procesu
produkcji. Jak wykazaty obliczenia, eksport jest najbardziej importochlonnym
elementem popytu finalnego na polskie produkty.

Powigzania miedzygateziowe wyrazone za pomocg mnoznikow sg do$¢ sta-
bilne w czasie, co pozwala na stosowanie przedstawionych metod pomimo faktu,
ze tablice przeptywoéw publikowane sg z dos¢ znacznym opoznieniem. Uwaga ta
nie dotyczy rosnacej w wigkszos$ci gatezi importochtonnosci. Sktania to do bar-
dziej szczegolowej analizy tendencji rozwojowych w celu uwzglednienia zmian
udziatu handlu zagranicznego w gospodarce.






5. ANALIZA NAKEADOW PRACY

5.1. Oszacowanie zawartosci nakladow pracy w handlu
zagranicznym

5.1.1. Mnozniki nakladow pracy

Rozwazania przedstawione w poprzednim rozdziale znajdujg ponizej swoje
zastosowanie. Czynnikiem wybranym do przeprowadzenia analizy mnoznikowej
input-output sa naktady pracy. Warto podkresli¢, ze metoda ta moze stuzy¢ do ba-
dania naktadow dowolnego czynnika produkcji, lub zjawiska bezposrednio zwia-
zanego z produkcja.

Analize zawarto$ci czynnikow produkcji w polskim handlu zagranicznym
opartg na tym podejsciu przeprowadzili Marczewski i Wysocka (2000). Proby nie
uwzgledniajace naktadow czynnikow produkcji zawartych w produktach posred-
nich, uzytych do wytworzenia eksportu, przeprowadzili Ziemecki (1999), Greszta
iin. (2001), Pugacewicz (2003), Pugacewicz i Wincenciak (2007).

W studium Marczewskiego i Wysockiej (2000) wykorzystana byta tablica
przeplywow miedzygateziowych za 1995 r., ktérej uktad daleki byt od doskonato-
$ci, co spowodowato konieczno$¢ dodatkowych szacunkdéw dotyczacych importu.
Naklady pracy i kapitalu zostaty przez autorow zdefiniowane dwojako. W pierw-
szej wersji byty to elementy wartosci dodanej, czyli ogolnie mowiac koszty pracy
i nadwyzka operacyjna brutto powiekszona o saldo podatkéw i1 dotacji do przed-
sigbiorstw. W drugiej wersji byly to fizyczne naktady pracy mierzone liczbg eta-
tow oraz wartos¢ srodkow trwatych. Ponizej zaprezentowano oszacowania nakta-
doéw pracy w handlu zagranicznym odpowiadajace tej drugiej wersji.

Jako oszacowanie naktadow pracy w 2005 r. przyjeto srednie ze stanow licz-
by pracujacych na koniec 2004 i 2005 r., stad bardziej precyzyjna wydaje si¢ by¢
tutaj nazwa ,,mnozniki liczby pracujacych”. Wielkosci zamieszczone w tab. 5.1
wyliczono na podstawie formut 4.3 (bezposrednie wspotczynniki liczby pracuja-
cych) i 4.33 (mnozniki liczby pracujacych), korzystajac ze $srednich liczby pracu-
jacych w latach 2004 i 2005 przeliczonych na uktad produktowy (por. tab. 4.1).
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Z powodu braku informacji przyjeto, ze liczba pracujacych w dziale ,,Ustugi
swiadczone przez gospodarstwa domowe” jest rowna 0. Pozwala to zachowaé
zgodno$¢ obliczen w kategorii ,,0gblem” z oryginalnymi danymi GUS, nie po-
wodujac przy tym istotnych niescistosci, gdyz dziat ten dostarcza zaledwie
ok. 0,002% podazy ogdtem.

Tabela 5.1. Bezposrednie wspotczynniki liczby pracujacych i mnozniki
liczby pracujacych dla 2005 r.

Lp. Nazwa skrocona (1) 2) |Lp. Nazwa skrocona (1) 2)
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 25.44| 3542 29 Energlq elektrycz., gaz, para 244| 7.10
wiectwa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 7.21 | 13,50| 30 | V0da; pobor, oczyszezanie |, 55| g o)
i rozprowadzanie wody
03 |Produkty rybactwa 13,03 | 18,87 | 31 |Roboty budowlane 429 9,07
04 Wegiel kamienny i brunat- 649| 927| 32 p.slugl w zakr. handlu pojaz. 414 641
ny; torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 |rudy metali, surowce gor- | 3,13| 6,04 | 33 |UStugl W zake handluhurto-| - o1 g o
. wego i komisowego
nictwa poz.
06 ArFykuiy spozywcze i na- 4.01]17.91] 34 Qslugl w zakr. handlu deta- 9.79| 1321
poje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 1,73| 7,01 35 [Ustuei hotelarskie i gastro- | 3115 5
nomiczne
08 |Wyroby wlékiennicze 7,82 1145 36 |USugi transp. ladowego 6,12] 936
i rurociagowego
L . Uslugi transp. wodnego
09 |Odziez i wyroby futrzarskie| 16,23 | 19,80 | 37 |. ; 1,50| 7,42
i lotniczego
10 Skory wyprawione i wyro- 1181 15.13] 38 Uslugi wspomagajace trans- 353 9.16
by ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 |Drewno i wyroby z drewna | 6,41 | 12,23 | 39 |Ustugipocztoweiiteleko- 5 o1 ¢ o
munikacyjne
12 Masa Wloknlstg, papier 326| 7.56| 40 Ustugi posrednictwa finan- 459| 7.33
i wyroby z papieru SOwWego
13 Dmkl ' zz.i'p isane nosniki 4,53 8,63| 41 |Ustugi ubezpieczeniowe 2,02 5,27
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 0.54| 2.54| 42 Uslugi pomocnicze finan- 647| 925
ropy naftowej sowe
15 Cl.lemlkalla, wyroby che- 241 630/ 43 Usk’ugl zwigzane z nierucho- 228| 530
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 3.93| 754 44 Uslugl W},Ina]mu maszyn 455| 743
sztucznych i urzadzen
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Tab. 5.1 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
17 | Wyroby zpozost. surow-— | c41 g 5 | 45 | Ustugi informatyczne 4.82] 8,03
cow niemetalicznych
18 [Metale 2.85| 6,53| 46 | Usiuei badawezo- rozwo- ¢ g g g
jowe
19 | Wyroby metalowe gotowe | 5,15| 9,17 47 |UStugi 2wiaz. zprowadze- |- ¢ (11 o4
niem dzial. gospodarczej
. . Ustugi administracji pu-
20 [Maszyny i urzadzenia 475| 8,85|48 | .. . 11,70 | 13,52
blicznej
Maszyny biurowe i kom- . .
21 2,85 6,78 | 49 | Ustugi edukacji 17,53 19,11
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 406| 7.83] 50 Ushlgl ochrony zdr9w1a 13.90| 16.98
tryczna i pomocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 249 468/ 51 U.s%ugl w z?.kresw gospodar- 593| 9,77
we, telewizyjne i telekom. ki §ciekami
24 Urzadzenia oraz 1nstranen- 644| 995/ 52 Us}ugl'orgamzacp czton- 3.40| 7.90
ty medyczne i precyzyjne kowskich
25 Pojazdy samochodowe, 200| 49853 Ust. zwigzane z kultura, 725 1131
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 fgfj‘?t transportowy pozo- |5 gl 10,61 | 54 |Ustugi pozostate 13,05 | 15,04
27 |Meble i wyroby pozostate | 7,06 | 12,17| 55 | UStugi swiadezone przez 0,00| 2,03
gospodarstwa domowe
28 |Surowce wtérne 391| 9,52 Ogodtem 6,55| 11,41

(1) Pracujacy na 1 mln zt produkcji globalnej (2) Pracujacy na 1 mln zt popytu finalnego.
Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Jak wynika z tab. 5.1, zdecydowanie najbardziej pracochtonne jest wytwarza-
nie produktow rolnictwa. Wspotczynnik wynoszacy powyzej 25 pracujacych na 1
mln zt oznacza, Ze przecig¢tna osoba pracujaca w rolnictwie wytworzyta produkty
o wartosci ponizej 40 tys. zk. Wysokie bezposrednie wspotczynniki pracochtonno-
$ci mozna zauwazy¢ takze w przypadku ustug edukacyjnych oraz odziezy i wyro-
bow futrzarskich. Najnizsza pracochtonno$¢ dotyczy koksu i produktow rafinacji
ropy naftowej oraz wyrobow tytoniowych co wynika, migdzy innymi, z wysokiej
akcyzy na te produkty, zwigkszajacej ich wartos¢.

Efekty posrednie uwidaczniaja si¢ najlepiej na przyktadzie ushug $wiadczo-
nych przez gospodarstwa domowe. Pomimo tego, ze liczba pracujacych w tej ga-
tezi jest (nominalnie) rowna 0, do zaspokojenia popytu finalnego na te ushugi
potrzeba przecigtnie 2,03 pracujacego na 1 mln zt. Sg to oczywiscie pracujacy
w innych gateziach, wytwarzajacych produkty posrednie.
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5.1.2. Dekompozycja nakladow pracy wzgledem popytu finalnego

Rysunek 5.1 przedstawia liczbe pracujacych potrzebna do zaspokojenia
poszczegdlnych skladnikéw popytu finalnego. Wartosci te zostaty obliczone na
podstawie formuly 4.34, czyli uwzgledniaja posrednie efekty wystepowania po-
wigzan materialowych. Oznacza to, ze do liczby pracujacych bezposrednio przy
wytwarzaniu produktow finalnych dodano takze liczbg pracujacych przy wytwa-
rzaniu zuzytych w tym celu surowcow i materiatow pochodzenia krajowego.

Spozycie gospodarstw domowych |

Spozycie instytucji niekomercyjnych |

Spozycie rzadowe

Naktady brutto na srodki trwate |

Przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych
Eksport do UE

L
]
]
Eksport poza UE _=

Import z UE |
Import spoza UE

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Rys. 5.1. Dekompozycja liczby pracujacych (w tys.) wzgledem poszczegolnych sktadnikow
popytu finalnego w 2005 r.

7 r6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Jak widaé¢, aby zaspokoi¢ popyt gospodarstw domowych, pracowato w 2005 r.
prawie 6 mln osdb, a na potrzeby eksportu ponad 3 min. Na rys. 5.1 podano tez
oszacowania importu pracy (por. uwagi w punkcie 4.8.4). Z porownania tych wiel-
kosci wynikatoby, ze Polska eksportuje netto prace do krajow Unii Europejskie;,
jednoczesnie importujac prace spoza Unii. Lacznie, saldo wymiany tego czynnika
produkc;ji jest prawie zerowe. Warto$ci umieszczone na rys. 5.1 mozna podzieli¢
przez warto$ci poszczegdlnych sktadnikow popytu finalnego, uzyskujac mnozni-
ki specyficzne dla tych sktadnikéw (rys. 5.2).

Najwyzszy mnoznik uzyskano dla spozycia rzgdowego. Oznacza on, ze dla
zaspokojenia popytu instytucji rzadowych i samorzadowych o wartosci 1 min zt
pracowato w 2005 r. przecietnie ok. 15 0sob. Ogdlnie, spozycie, zwlaszcza rzado-
we jest najbardziej pracochtonnym sktadnikiem popytu finalnego'.

"' Podobny wniosek sformutowali Marczewski i Wysocka (2000) dla 1995 r.
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Spozycie gospodarstw domowych

Spozycie instytucji niekomercyjnych

Spozycie rzadowe

Naktady brutto na $rodki trwate

Przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych
Eksport do UE ]
Eksport poza UE ]

Import z UE | ]

Import spoza UE ]

Rys. 5.2. Mnozniki naktadow pracy dla sktadnikow popytu finalnego (liczba pracujacych na
1 mln z1) dla 2005 r.

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Eksport okazat si¢ duzo mniej pracochtonny. Wytworzenie produkcji ekspor-
towej przeznaczonej dla UE wymaga nieco mniejszych jednostkowych naktadow
pracy niz w przypadku produktow wysytanych do pozostatych krajow, ale réznica
ta jest nieznaczna. Nizsza jest oszacowana hipotetyczna pracochtonno$¢ importu,
co moze sugerowac, ze Polska gospodarka jest relatywnie obficie wyposazona
w ten czynnik produkcji, jednak takze w tym przypadku roznica jest zbyt mata,
aby formutowa¢ wnioski o istnieniu specjalizacji. Terms of trade pracy, czyli re-
lacja pomiedzy jednostkowymi naktadami pracy w eksporcie i imporcie pomno-
zona przez 100, wynosi w przypadku handlu z krajami UE 110,6, a w przypadku
handlu z krajami spoza UE 111.4.

5.1.3. Naklady pracy zawarte w eksporcie

Bardziej szczegdlowe oceny oddzialywania eksportu na gospodarke otrzy-
maé¢ mozna stosujgc formule 4.37. Elementy wektora N przedstawiajg osza-
cowania liczby pracujacych w uktadzie produktowym, przypisanych do s-tego
sktadnika popytu finalnego. W tab. 5.2 podano wartos$ci tych oszacowan osobno
dla eksportu do UE i poza UE. Zwraca uwagg fakt, ze eksport wymaga do$¢ du-
zych naktadow pracy w sektorach ustugowych.

Najwieksze naklady pracy zwiazane z eksportem ponoszone sa, oprocz
rolnictwa, przy produkcji ustlug handlu hurtowego i detalicznego (poz. 33 i 34)
i ustlug zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej. Po zsumowaniu



100

pozycji 31-55 okazuje sie, ze ustugi wytwarzane na potrzeby produkcji eksporto-
wej (acznie do UE i poza nig) wymagaja naktadow pracy 1,311 mln pracujgcych,
czyli ok. 42% ogolnej liczby pracujacych przypisanych eksportowi, mimo ze eks-
port ustug stanowi zaledwie ok. 28% ogotu eksportu.

Tabela 5.2. Oszacowanie zawartosci naktadow pracy w eksporcie w 2005 r., pracujacy w uktadzie
produktowym w tys.

. Do | Poza , Do | Poza
Lp. Nazwa skrocona UE | UE Lp. Nazwa skrocona UE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 259.1| 885/ 29 Energia elekFrycz., gaz, 26.5 6.8
wiectwa para wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 12,8|  3,0| 30 | Wod® pobor oczyszezanie | o1 4
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0,8 0,2| 31 | Roboty budowlane 52,3 14,5
. . . Ushugi w zakr. handlu
04 | Weeiel kamienny ibrunat- | 4o | g 41 35 | (oiaz iich napr, sprzed. | 66,0| 12,5
ny; torf .
paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, Ushugi w zakr. handlu
05 | rudy metali, surowce gor- 7,4 29133 & . 158,2| 47,1
. hurtowego i komisowego
nictwa poz.
06 ArFyku%y spozywcze i na- 853 27.9| 34 Uslugl w zakr. handlu 238.1| 708
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,3 0,2 35 Us}ugl hotel'arskle 143| 44
i gastronomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 39.5| 18,0| 36 | UStugt transp. ladowego 146,8| 30,6
i rurociaggowego
09 | Odzie i wyroby futrzarskie | 96.7| 11,7| 37 | UStu8l transp. wodnego 46| 1,9
i lotniczego
, . . Ushugi wspomagajace
o | Skory wyprawione iwyro- |y 41y 4| 3¢ | ancoort: ustugi 286 92
by ze skor wyprawionych
turystyczne
. Ustugi pocztowe
11 | Drewno i wyroby z drewna | 68,7| 15,8| 39 |. . . 22,9 6.4
i telekomunikacyjne
12 Masa wlokmsta}, papier 29| 10,6 40 Ustugi posrednictwa 179 5.0
i wyroby z papieru finansowego
13 Druk1 ! ze.1.p isane nosniki 15,6 4,8| 41 | Ushugi ubezpieczeniowe 1,8 0,5
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 57 15| 42 Ustugi pomocnicze 52 15
ropy naftowej finansowe
15 Cl}emlkalla, wyroby che- 352| 159/ 43 Us%.ugl zw1qza,n? . 113 34
miczne z nieruchomog$ciami
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Tab. 5.2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
16 Wyroby z gumy i tworzyw 52.1| 17.7] 44 Uslugl W}Vlna_]mu maszyn 147 44
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. surow= | 35 |14 71 45 | Ustugi informatyczne 161] 49
cOw niemetalicznych
18 |Metale 61,5| 18,7 46 | Stuei badawezo- 1,0 35
rozwojowe
Uslugi zwiaz.
19 | Wyroby metalowe gotowe 98,1| 27,3| 47 |z prowadzeniem dzial. 1549 48,1
gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 81,2 39,148 Uslug ' adfmnlstraq ! 20,1 5,8
publicznej
Maszyny biurowe i kom- . .
21 2.2 0,5| 49 | Ustugi edukacji 5,6 1,6
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 569| 132 50 psiugl ochrony zdrqw1a 5.1 1.9
tryczna i pomocy spoteczne;j
73 Sprzet i wyposazenie radio- 198 40/ 51 Ushugi w zg%qesw . 80| 24
we, telewizyjne i telekom. gospodarki $ciekami
24 Urzadzenia oraz instrumen- | 04| 39|52 Ustugi organizacji 02| 01
ty medyczne i precyzyjne cztonkowskich
25 Pojazdy samochodowe, 80.6| 122| 53 Ustugi zwigzane z kultura, 12.1 3.8
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Sf;i‘?t transportowy pozo- | 59 g1 19.5| 54 | Ustugi pozostate 85| 25
27 | Meble i wyroby pozostale | 104,1| 22,4/ 55 | Ustugi Swiadezone przez 00| 00
yroby p ? ’ gospodarstwa domowe ’ ’
28 | Surowce wtorne 32 1,0 Ogodtem 2402 | 703,1

716 d1to: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Podobne badania dla lat 1990 i 2000 przeprowadzit Przybylinski (2006a),
jednak ich wyniki trudno poréwna¢ z oszacowaniami dla 2005 r., gdyz zmiany
w metodzie liczenia pracujacych w rolnictwie spowodowaty przeszacowanie licz-
by pracujacych w tej sekcji o ponad 2 mIn os6b. Mimo to warto w tym miejscu
zaprezentowa¢ pewne wielkosci wzgledne.
Rysunek 5.3 przedstawia zestawienie oszacowan zawartosci naktadow pracy
w eksporcie i produkcji na potrzeby krajowe dokonanych za pomocg dekompozy-
cji z zastosowaniem mnoznikdéw input-output (formuta 4.37, lewa czgs¢ wykresu)
i bez (formuta 4.6, prawa czes¢ wykres). Jak wida¢, oszacowania nakladéw pracy
zawartych w eksporcie przy pomocy formut 4.6 sa o polowe nizsze niz w przy-
padku zastosowania mnoznikoéw input-output. Co wigcej, roznice te okazatly si¢
stabilne w czasie.
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Rys. 5.3. Naktady pracy w podziale na produkcje¢ krajowa i eksport

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009; Pracujgcy... 2005, 2006;

Przybylinski 2006a.

W tab. 5.3 przedstawiono poroéwnanie wynikow uzyskanych przez Mar-
czewskiego i Wysocka (2000), Pugacewicz (2003), Przybylinskiego (2006a)
z wynikami przedstawionymi na rys. 5.1. Pierwsze i trzecie z wymienionych ba-
dan opierato si¢ na analizie pelnych naktadow pracy obliczonych przy uzyciu
tablicy przeplywow mig¢dzygateziowych. Wyniki tam uzyskane sg wiec wyraznie
wyzsze od oszacowan Pugacewicz (2003), nieuwzgledniajacych nakladow pra-
cy ponoszonych przy produkcji posredniej?, co koresponduje z rys. 5.3. Rdznice
ujawniaja si¢ tez w saldach naktadéw pracy w wymianie z UE.

Tabela 5.3. Wyniki oszacowan naktadow pracy w handlu zagranicznym w tys. 0séb

Kierunek wymiany 1990 1995 2000 2005
2) 3) 2) 1) 2) 3) 4)

Eksport ogotem b.d. 3 405 b.d. 1507 b.d. 3166 3105
Import ogétem b.d. b.d. b.d. 1 603 b.d. b.d. 3087
Saldo b.d. b.d. b.d. —96 b.d. b.d. 18
Eksport do UE 195 b.d. 465 1072 550 b.d. 2402
Import z UE 152 b.d. 525 976 796 b.d. 2001
Saldo z UE 43 b.d. —61 97 —246 b.d. 401

Zrédto: 1) Marczewski i Wysocka 2000: 122; 2) Pugacewicz 2003; 3) Przybylinski 2006a;

4) obliczenia wlasne.

2 Autorka zastosowata wspétczynniki pracochtonnoéci opisujace amerykanska gospodarke
z 1989 r., wyniki maja wiec charakter wysoce hipotetyczny.
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Zastanawiajgca jest natomiast réznica pomi¢dzy wynikami badan opartych na
podobnej metodzie (1, 3 i 4). Oszacowania nakladow pracy w imporcie i eksporcie
uzyskane przez Marczewskiego i Wysocka (2000) dla 1995 r. sa o mniej wigcej
o polowe nizsze niz odpowiadajace im oszacowania dla lat 1990, 2000 i 2005. Co
prawda, nie mozna poréwnaé¢ wynikdéw dla tego samego roku, ale skala rozbiezno-
$ci wskazuje na istotne roznice, tkwigce w przyjetej metodzie. Biorac pod uwage
fakt, ze ogolna liczba pracujacych wynosita w 1995 r. 14,73 mln, a wartos¢ eksportu
stanowila ok. 20% wartosci popytu finalnego, nalezatoby si¢ spodziewac oszaco-
wan naktadéw pracy w eksporcie zblizonych do liczby 3 mln pracujacych?.

5.2. Analiza wybranych rodzajow nakladow pracy
5.2.1. Naklady pracy w ujeciu przekrojowym

Przedstawiong powyzej metode mozna wykorzysta¢ do bardziej szczegoto-
wych analiz, obejmujacych dekompozycje nakladow pracy w rozmaitych prze-
krojach. Sposrdd wielu rodzajow naktadow pracy zaprezentowano dwa, ktore
w najbardziej syntetyczny sposob charakteryzuja rynek pracy. Sa to: ple¢ pracuja-
cych oraz sektor wedlug wtasnosci (publiczny i prywatny).

Bardzo wazny, z punktu widzenia struktury wymiany towarowej i analizy
wzrostu gospodarczego, jest przekroj charakteryzujacy naktady pracy wedlug
wyksztalcenia. Analiza tego aspektu pracy mogtaby stanowi¢ punkt wyjscia do
oceny roli kapitatu ludzkiego jako czynnika produkcji. Niestety, autorowi nie uda-
to sig¢ dotrze¢ do danych o stopniu szczegotowosci wystarczajacym do przepro-
wadzenia wiarygodnych obliczen. Opracowanie takich danych staje si¢ jednym
z podstawowych zadan stojacych przed GUS jesli chodzi o badania dotyczace
wzrostu gospodarczego i migdzynarodowej wymiany handlowe;.

W aneksie, w tab. 13.7-13.16, przedstawiono szczegdtowe informacje na
temat struktury pracujacych w analizowanych przekrojach. Wykorzystano takze
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona w celu oceny, czy pte¢ pracujacych lub
rodzaj wlasnosci jest skorelowany z pracochtonnos$cia produkcji.

5.2.2. Praca kobiet i m¢zczyzn

W tab. 13.7 i 13.8 przedstawiono wspotczynniki liczby pracujacych ko-
biet i m¢zczyzn. Na podstawie tych wlasnie wspotczynnikéw wyliczono podane

3 Cytowane wielkosci pochodza z Bilansu... (1999), ktéry byt podstawa dla obliczen.
Rzeczywisty udziat eksportu w popycie finalnym jest jeszcze wyzszy, gdyz cytowane zrodlo nie
wydziela importu z popytu finalnego.
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w tab. 13.9 udzialy kobiet w ogolnej liczbie pracujacych, postugujac si¢ wzo-
rem: F
u=—" (5.1)
Y onf+n '
gdzie:

n’ — wspétczynnik liczby pracujacych kobiet,

nM —wspotczynnik liczby pracujacych mezczyzn.

W przypadku bezposrednich wspotczynnikow (por. wzor 4.3) zastosowanie po-
wyzszego wzoru prowadzi do wyliczenia wskaznika udzialu kobiet w ogélnej liczbie
pracujacych. W przypadku mnoznikéw naktadow pracy (wzor 4.34) wskaznik udzia-
hu kobiet odnosi si¢ do produktow finalnych i zawiera pelne naktady pracy, tacznie
z pracg przekazang produktom finalnym za posrednictwem produktow posrednich.

Jak wida¢ z tab. 13.5, w 2005 r. kobiety stanowity ok. 46% ogotu pracu-
jacych, co inaczej ujmujac oznacza, ze liczba pracujacych mezczyzn byta o ok.
18% wyzsza niz liczba pracujgcych kobiet. Najwickszy udzial pracy kobiet wy-
stepowat w przypadku produkcji odziezy i wyrobow futrzarskich, a takze ochrony
zdrowia 1 opieki spotecznej. Wynosit on ok. 80%. Feminizacja liczby pracujacych
przekraczajaca 70% cechowata ustugi edukacyjne, ustugi pozostate i ustugi po-
srednictwa finansowego. Sg to najbardziej pracochtonne produkty, poza produk-
tami rolnictwa. Przez mezczyzn zdominowane jest wytwarzanie wegla, rybactwo,
produkcja pozostatego sprzetu transportowego i ustugi budowlane. Warto zauwa-
zy¢€, ze stopien feminizacji wytwarzania produktéw jest dodatnio skorelowany
z pracochtonnoscia (wspotczynnik Pearsona powyzej 0,4).

Spozycie gospodarstw domowych | ——

Spozycie instytucji niekomercyjnych E
Spozycie rzgdowe —

Naktady brutto na $rodki trwate

Przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych
Eksport do UE
Eksport poza UE

Import z UE

Import spoza UE

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

mmezczyzni @kobiety

Rys. 5.4. Dekompozycja liczby pracujacych (w tys.) wzglgdem popytu finalnego w 2005 r.,
w podziale na kobiety i mezczyzn

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie: Bilans. .. 2009, Pracujgcy...2005, 2006.
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Wskazniki obliczone na podstawie mnoznikéw nakladéw pracy wykazu-
ja mniejszy rozstep. Ich warto$ci mieszcza si¢ pomigdzy 18,0 1 75,5%, podczas
gdy bezposrednie wskazniki przyjmuja warto$ci pomiedzy 10,9 i 80,1%. Lista
najbardziej sfeminizowanych i najbardziej zmaskulinizowanych gatezi wyglada
podobnie jak w przypadku bezposrednich wspoétczynnikdéw. Mniejsza, lecz nadal
wyrazna jest korelacja pomigdzy udzialem kobiet a pracochtonnos$cia, tym razem
liczong w odniesieniu do popytu finalnego (wspdtczynnik Pearsona 0,35).

Rysunek 5.4 przedstawia liczbe kobiet i mezczyzn pracujacych dla zaspo-
kojenia poszczegdlnych sktadnikow popytu finalnego. Jak wida¢, liczba kobiet
przekracza liczbe mezczyzn w przypadku spozycia rzadowego i spozycia instytu-
c¢ji niekomercyjnych.

Relatywny udziat pracy kobiet w poréwnaniu z przeci¢tnym udziatem do-
godnie jest odczyta¢ z rys. 5.5. Najmniejszy udziat liczby pracujacych kobiet
zaobserwowac¢ mozna w przypadku naktadow brutto na $rodki trwatle, jest to ok.
30%. Niski jest tez udziat dla przyrostu rzeczowych $rodkow obrotowych. Jak
widaé z rys. 5.4, jest to sktadnik popytu finalnego o marginalnym znaczeniu.
Udziaty w przypadku eksportu i importu niewiele si¢ od siebie r6znia, znajdujac
si¢ ponizej przecigtnej. Wynika z tego, ze wymianie mi¢edzynarodowej podlega-
ja produkty o relatywnie wiekszym naktadzie pracy mezczyzn niz kobiet.

Spozycie gospodarstw domowych |

Spozycie instytucji niekomercyjnych

Spozycie rzgdowe |

Nakfady brutto na $rodki trwate

Przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych |
Eksport do UE

L L
| |
| |
| |
] ]
| |
| |

Eksport poza UE | ]
Przecietnie *
Import z UE | 1

Import spoza UE | f f E ]

Rys. 5.5. Udziat kobiet w ogdlnej liczbie pracujacych wedhug sktadnikéw popytu finalnego
w2005 1.

Zrd6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Naktady pracy w podziale na pracujace kobiety i me¢zczyzn przypisane pro-
dukcji eksportowej podane sa w aneksie w tab. 13.10 1 13.11. Szczegdlnie duze
naktady pracy kobiet w eksporcie zwigzane sg z ustugami w zakresie handlu de-
talicznego, sg to 153 tys. pracujacych w przypadku eksportu do UE i 45,5 tys.
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w przypadku eksportu poza UE. Bardzo duze sa tez naktady pracy kobiet zwigza-
ne z eksportem produktéw rolnictwa i fowiectwa. Wsrod wyrdzniajacych sig grup
produktowych nalezy wymieni¢ takze odziez i wyroby futrzarskie oraz ustugi
zwigzane z prowadzeniem dzialalno$ci gospodarczej.

Najwiekszych naktadéw pracy mezczyzn wymaga eksport produktéw rolnic-
twa 1 towiectwa (144,4 tys. pracujacych dla UE i 49,4 tys. dla krajow poza UE).
Powyzej 100 tys. me¢zczyzn pracuje na potrzeby eksportu ustug transportu lado-
wego 1 rurociggowego, ustug handlowych, uslug zwigzanych z prowadzeniem
dziatalno$ci gospodarczej a takze wyrobow metalowych.

5.2.3. Sektor publiczny i prywatny

Podobng procedure obliczeniowa zastosowano w przypadku liczby pracuja-
cych w sektorach publicznym i prywatnym. Ze wzgledu na konieczno$¢ zacho-
wania tajemnicy statystycznej GUS nie podal w swojej podstawowej publikacji
(Pracujgcy... 2005, 2006) liczby pracujacych w podziale na sektor publiczny
i prywatny dla nastepujacych gatezi: produkcja masy wtoknistej i papieru, pro-
dukcja maszyn biurowych i komputeréw, transport wodny i lotniczy, wynajem
maszyn 1 urzgdzen i informatyka. Brakujace dane uzupetliono szacunkami do-
konanymi na podstawie innych publikacji np. Rocznika statystycznego 2006.
Nieznana liczba pracujacych wyniosta w 2005 r. tacznie 7169 oséb, czyli mniej
niz 0,06% ogotu pracujacych. W tej sytuacji mozna przyjac, ze ewentualne niesci-
stosci w szacunkach nie beda w istotny sposdb znieksztalcaly wynikow obliczen.

Z tab. 13.14 w aneksie wynika, ze w sektorze prywatnym pracowato w 2005 r.
ok. 71% liczby pracujacych. Prawie catkowicie prywatne bylo rolnictwo (ponad
99%) oraz wytwarzanie produktow przetworstwa przemystowego (pozycje 6 do
28), gdzie w zdecydowanej wigkszo$ci przypadkow udziat pracujacych w sektorze
prywatnym przekraczat 90%, nie spadajac przy tym ponizej 63%. Sektor prywatny
dominowat takze w wytwarzaniu ustug budowlanych, handlowych, hotelarskich,
informatycznych, organizacji cztonkowskich i pozostatych (takze ponad 90%).

Praktycznie wszyscy wytwarzajacy ushugi administracji publicznej i obrony
narodowej pracowali w sektorze publicznym. Sektor publiczny dominowat w pro-
dukcji wegla i torfu, wytwarzaniu ustug edukacji, poborze, uzdatnianiu i rozpro-
wadzaniu wody oraz dziatalno$ci badawczo-rozwojowej. Nasuwa si¢ wigc spo-
strzezenie, ze sektor publiczny generalnie zajmuje si¢ dziatalno$cig w niewielkim
stopniu podlegajaca wymianie handlowej z zagranica.

Pracochtonnos¢ w sektorze prywatnym byta na og6t nizsza niz w sektorze
publicznym. Korelacja pomigdzy wskaznikiem udziatu pracujacych sektora pry-
watnego w ogoélnej liczbie pracujacych a bezposrednim wspotczynnikiem liczby
pracujacych okazata si¢ nieznacznie ujemna (warto$¢ wspotczynnika Pearsona
wyniosta — 0,12).
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Najwyzsze udzialy w przypadku pelnych wspotczynnikow liczby pracu-
jacych znalez¢ mozna dla tych samych galezi, co w przypadku bezposrednich
wspotczynnikéw, sg one jednak nieco nizsze. Oba rodzaje wskaznikéw udzia-
16w rdznig sie najbardziej w przypadku produktéw zdominowanych przez sektor
publiczny. Po uwzglednieniu naktadow pracy zawartych w surowcach i materia-
fach udziat pracujacych w sektorze prywatnym wzrdst w ustugach administracji
z 0,8 do 11,2%, a w przypadku wegla i torfu z 2,7 do 24,5%. Wyraznie wzrosty
takze wskazniki liczone dla poboru, uzdatniania i rozprowadzania wody, ushug
badawczo-rozwojowych, nieco mniej dla ustug edukacji a takze ochrony zdrowia
i opieki spotecznej. Wartos¢ wspotczynnika korelacji Pearsona praktycznie nie
zmienita sig.

Spozycie gospodarstw domowych

Spozycie instytucji niekomercyjnych

Spozycie rzgdowe ]

Naktady brutto na $rodki trwate
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Rys. 5.6. Dekompozycja liczby pracujacych (w tys.) wzgledem popytu finalnego w 2005 r.,
w podziale na sektor publiczny i prywatny

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Rysunek 5.6 przedstawia liczbe osob pracujacych w sektorze publicznym
i prywatnym dla zaspokojenia poszczegdlnych sktadnikéw popytu finalnego.
Obraz ten jest wyraznie spolaryzowany. Jak widac, liczba pracujacych w sektorze
publicznym zdecydowanie przekracza liczbe pracujacych w sektorze prywatnym
w przypadku spozycia rzagdowego i spozycia instytucji niekomercyjnych. W po-
zostatych przypadkach przyttaczajacy jest udziat sektora prywatnego. Jest to wy-
nik podobny do uzyskanego dla przekroju wedtug pici.

Relatywny udziat pracujacych w sektorze prywatnym dla poszczegdlnych
sktadnikow popytu finalnego, w poréwnaniu z przecietnym udziatem, przedstawia
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rys. 5.7. Zdecydowanie najwickszy udziat liczby pracujgcych w sektorze publicz-
nym zaobserwowac mozna w przypadku spozycia rzadowego, jest to prawie 80%.
Szescdziesiecioprocentowy udzial odczyta¢ mozna dla spozycia instytucji nieko-
mercyjnych.

Udziaty w przypadku eksportu i importu niewiele si¢ od siebie rdznig, znaj-
dujac si¢ zdecydowanie ponizej przecigtnej. Wynika z tego, ze wymianie mi¢dzy-
narodowej podlegaja produkty o relatywnie wigkszym naktadzie pracy ponoszo-
nym w sektorze prywatnym.

Spozycie instytucji niekomercyjnych
Spozycie rzgdowe

Naktady brutto na $rodki trwate

Spozycie gospodarstw domowych :;: ‘ ‘
|

Przyrost rzeczowych srodkéw obrotowych ]
Eksport do UE

Eksport poza UE |
Przecietnie |
Import z UE |
Import spoza UE |

Rys. 5.7. Udziat pracujacych w sektorze publicznym w ogdlnej liczbie pracujacych wedtug
sktadnikow popytu finalnego w 2005 r., w %

7 r6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Naktady pracy w podziale na pracujagcych w sektorze publicznym i prywat-
nym przypisane produkcji eksportowej podane sg w aneksie w tab. 13.151 13.16.
Szczegoblnie duze naktady pracy sektora publicznego w eksporcie zwigzane sg
z ustugami w zakresie transportu lgdowego 1 rurociggowego, jest to 59,6 tys. pra-
cujacych w przypadku eksportu do UE i 12,4 tys. w przypadku eksportu poza
UE. Duze sg tez naklady pracy sektora publicznego zwigzane z eksportem wegla
kamiennego i torfu. Wsrod wyrdzniajacych si¢ grup produktowych nalezy wy-
mieni¢ energi¢ elektryczna, a takze ustugi administracji publiczne;.

Najwigkszych naktadow pracy sektora prywatnego wymaga eksport pro-
duktéw rolnictwa i towiectwa (257,2 tys. pracujacych dla UE i 87,9 tys. dla
krajéw poza UE). Powyzej 300 tys. osob pracuje w sektorze prywatnym na
potrzeby eksportu ustug handlu detalicznego, do 200 tys. zbliza si¢ liczba pra-
cujacych w sektorze prywatnym na potrzeby eksportu ustug w zakresie handlu
hurtowego i komisowego oraz ustug zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej.
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5.2.4. Bilans nakladow pracy w handlu zagranicznym

Podsumowaniem powyzszych obliczen jest bilans naktadow pracy przedsta-
wiony w tab. 5.4. Wynika z niego, ze w 2005 r. na potrzeby produkcji eksportowe;j
pracowato ogétem 3,105 mln 0sob, z czego 1,176 mln stanowily kobiety (czyli mniej
niz by to wynikato z przecig¢tnego udziatu kobiet w liczbie pracujacych). Naktady
pracy na rzecz eksportu zdominowane sa przez pracujacych w sektorze prywatnym
(2,682 miln osob) bardziej niz produkcja zaspokajajaca krajowy popyt finalny.

Tabela 5.4. Naktady pracy w handlu zagranicznym Polski w 2005 r., pracujacy w tys.

. ) Pracujacy ) . Sektor Sektor
Kierunek wymiany ) Kobiety | Mezezyzni .
ogbltem publiczny | prywatny

Eksport do UE 2402,0 911,2 1490,8 330,2 2071,8
Eksport poza UE 703,1 265,2 4379 93,0 610,0
Eksport ogotem 3105,1 1176,4 1928,7 423,2 26819
Import z UE 2 000,7 720,0 1280,7 287,8 1712,8
Import spoza UE 1 086,6 3974 689,1 180,8 905,7
Import ogotem 30872 11174 1969,8 468,7 2618,6
Saldo z UE 401,4 191,3 210,1 42,4 359,0
Saldo z krajami poza UE -383.5 -132.3 -251,2 -87,8 -295.7
Saldo ogdtem 17,9 59,0 —41,1 45,5 63,3

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Przyjmujac zastrzezenia dotyczace hipotetycznego charakteru oszacowan im-
portu naktadow pracy (por. punkt 4.7.4) mozna stwierdzi¢, ze Polska jest ekspor-
terem netto naktadéw pracy, jednak saldo to wynosi niespetna 18 tys. pracujacych.
W wymianie z krajami UE ta nadwyzka jest znaczna i przekracza liczbg 400 tys.
pracujacych, podczas gdy w wymianie z krajami spoza UE Polska odgrywa role
importera pracy. Podobny wniosek sformulowa¢ mozna w odniesieniu do naktadéw
pracy w rozwazanych przekrojach. Jednak ogolne salda wykazuja zrdznicowanie.
Dodatnie saldo w przypadku pracy kobiet i ujemne w przypadku pracy mezczyzn
moze $wiadczy¢ o tym, ze praca kobiet w Polsce wystepuje relatywnie w wickszej
obfito$ci niz praca megzczyzn (np. z powodu wyzszej aktywnosci zawodowej kobiet
w Polsce niz za granicg). Podobne zroznicowanie wystepuje w przekroju sektoro-
wym, przy czym tutaj relatywna nadwyzke wykazuje praca sektora prywatnego.

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze saldo wymiany towarow i ustug z UE
byto w 2005 r. dodatnie, a z krajami poza UE ujemne, tak wigc stwierdzenie do-
datniego salda naktadow pracy dla krajow UE i ujemnego dla pozostatych nie
jest wystarczajace dla okreslenia charakteru wymiany. W tab. 5.5 przedstawio-
no naktady pracy w przeliczeniu na jednostke eksportu (importu). I tak, eksport
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produktéw o warto$ci miliona zt wymagat przecigtnie naktadow pracy 9,5 osoby,
przy czym w przypadku eksportu do UE naklady te byly nieco nizsze. Import
produktéw o wartos$ci miliona ztotych pozwalat zaoszczedzi¢ prace ok. 8,6 osoby.
Import z UE, podobnie jak eksport cechowal si¢ nizsza pracochtonnoscia.

Tabela 5.5. Przecigtne naktady pracy w handlu zagranicznym Polski w 2005 r., pracujacy, mln zt

Kierunek wymiany P(r)ag%l;]e ?ﬁy Kobiety | Megzezyzni pusbelli((tt(z):ly prsyizl;:t)lrly
Eksport do UE 9,440 3,581 5,859 1,298 8,142
Eksport poza UE 9,728 3,669 6,059 1,287 8,440
Eksport ogotem 9,504 3,601 5,903 1,295 8,208
Import z UE 8,536 3,072 5,464 1,228 7,308
Import spoza UE 8,731 3,194 5,537 1,453 7,278
Import ogdtem 8,604 3,114 5,490 1,306 7,298
Saldo z UE 0,904 0,509 0,395 0,070 0,834
Saldo z krajami poza UE 0,996 0,475 0,521 -0,166 1,163
Saldo ogotem 0,900 0,486 0,413 0,011 0,911

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Pracujgcy... 2005, 2006.

Salda w tab. 5.5 obliczone zostaty jako réznice w jednostkowych pracochtonno-
$ciach. Mozna z nich odczyta¢, ze wymiana produktéw o wartosci miliona zt powo-
dowata przecigtnie eksport naktadéw pracy w wysokosci 0,9 pracujacego. W przy-
padku krajow poza UE saldo jest jeszcze wyzsze i siega prawie 1 pracujacego. Ten
wynik jest wiec odmienny od wyniku przedstawionego w tab. 5.4. Okazuje sig, Ze
import pracy z krajow poza UE wynika z ujemnego salda wymiany handlowe;.

Dodatnie r6znice w pracochtonnosciach eksportu i importu wystepuja zarow-
no dla naktadow pracy kobiet, jak i m¢zczyzn. Réznica ta liczona dla krajow UE
jest wyraznie wicksza w przypadku kobiet, natomiast liczona dla krajow poza UE
jest wieksza w przypadku mezczyzn.

Ujemne jednostkowe saldo pojawito si¢ dla sektora publicznego, w wymia-
nie z krajami poza UE. Saldo ogélem jest bardzo bliskie zeru. Za wysokie nato-
miast nalezy uzna¢ saldo liczone dla sektora prywatnego.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze polski handel zagraniczny prowadzi do
wymiany produktéw bardziej pracochtonnych na mniej pracochtonne. Praca jest
wigc czynnikiem produkcji wystepujacym w Polsce w nadmiarze. Jedynym wyjat-
kiem sg tutaj naktady pracy ponoszone w sektorze publicznym. Biorgc pod uwage
zastrzezenia dotyczace szacowania naktadéw pracy zwiazanych z importem, prze-
cigtne saldo wynoszace 0,9 pracujacego na milion ztotych wydaje si¢ zbyt niskie?,
aby wynik badania mozna bylo uzna¢ za jednoznacznie potwierdzajacy ten wniosek.

* W poréwnaniu z faktem, ze do wytworzenia produkcji eksportowej o wartosci 1 mln zt po-
trzebnych jest prawie 10 pracujacych (por. tab. 5.5).
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5.3. Koszty prowadzenia wymiany handlowej: wypadkowos¢

Istotnym zjawiskiem zwigzanym bezposrednio z procesem wytwarzania dobr
i ustug sa wypadki przy pracy i choroby zawodowe. Oprdocz oczywistych konse-
kwencji fizycznych, ograniczajacych podaz pracy, powoduja one takze spadek
zamoznosci poszkodowanych i ich rodzin, ograniczajac konsumpcje i wptywajac
w ten sposob na wzrost gospodarczy (por. np. Galizzi i Zagorsky 2009). W litera-
turze przedmiotu proponowanych jest wiele sposobow oszacowania ekonomicz-
nych 1 spolecznych kosztow wypadkow i chorob zawodowych?. Jest to zadanie
kontrowersyjne, gdyz wigze si¢ z problemem wyceny ludzkiego zycia.

Poniewaz powstawanie chorob zawodowych jest procesem o wieloletnim
charakterze, okreslanie wplywu poszczegolnych sktadnikow popytu finalnego
na ich wielko$¢ na podstawie analizy procesu produkcyjnego w obrebie jednego
roku byloby wysoce nieprecyzyjne. Z tego wzgledu zaprezentowane ponizej ba-
danie empiryczne ograniczone zostato do wypadkow.

Postugujac si¢ wspotczynnikami pelnej wypadkowosci, zdefiniowanymi po-
dobnie jak wspotczynniki pelnych naktadéw pracy, mozna okresli¢ liczbe wypad-
koéw przy pracy zwiazanych z wytwarzaniem poszczegolnych sktadnikow popytu
finalnego ( W"):

we =u'y*® (5.2)
gdzie:

U’ = w'L’ — wektor wspotczynnikow petnej wypadkowosci liczony jako ilo-
czyn wektora wspotczynnikoéw bezposredniej wypadkowosci 1 odwrotnej macie-
rzy Leontiefa,

s — okresla sktadnik popytu finalnego.

Definicje pojecia i rodzajow wypadkoéw przy pracy uzywane przez GUS wy-
nikajg z art. 3 ustawy z 30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym
z tytutu wypadkow przy pracy 1 chorob zawodowych. Wypadek przy pracy jest to
,hagle zdarzenie wywotane przyczyna zewnetrzng powodujace uraz lub $mierc,
ktore nastapito w zwigzku z pracy:

1) podczas lub w zwigzku z wykonywaniem przez pracownika zwyklych
czynnosci lub polecen przetozonych oraz czynnosci na rzecz pracodawcy, nawet
bez polecenia;

2) w czasie pozostawania pracownika w dyspozycji pracodawcy w drodze
mi¢dzy siedzibg pracodawcy a miejscem wykonywania obowigzku wynikajacego
ze stosunku pracy” (Wypadki... 2006: 8).

Wspomniana ustawa wyrdznia wypadki $miertelne, czyli takie, w wyniku
ktorych ,,nastapita §mier¢ osoby poszkodowanej na miejscu wypadku lub w okre-
sie 6 miesigcy od chwili wypadku” (Wypadki... 2006: 9).

5 Ich oméwienie znalez¢é mozna np. w Weil 2001 i Boden i in. 2001.
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Innym rodzajem wypadku jest wypadek ciezki, ,,w wyniku ktorego nastapi-
o cigzkie uszkodzenie ciata, a mianowicie: utrata wzroku, stuchu, mowy, zdol-
nosci ptodzenia lub inne uszkodzenie ciata albo rozstrdj zdrowia, naruszajace
podstawowe funkcje organizmu, a takze choroba nieuleczalna lub zagrazajaca
zyciu, trwata choroba psychiczna, trwala, catkowita lub znaczna niezdolnos¢ do
pracy w zawodzie, albo trwate powazne zeszpecenie lub znieksztatcenie ciata”
(Wypadki... 2006: 9).

Tabele 13.17-13.19 w aneksie zestawiaja wspotczynniki bezposredniej 1 pet-
nej wypadkowosci, obliczone dla 2005 r. Poniewaz publikacja zrédtowa na temat
liczby wypadkow (Wypadki... 2006: 21-23) zawierata dane w ukladzie o nieco
WwyZzszym stopniu agregacji niz stosowany w tablicy przeptywow, niektore kate-
gorie oszacowano, przyjmujac, ze liczba wypadkow jest proporcjonalna do liczby
pracujacych.

Relatywnie najwiecej poszkodowanych w wypadkach lekkich w 2005 r. od-
notowano podczas Swiadczenia wytwarzania ustug ochrony zdrowia i opieki spo-
tecznej, wytwarzania produktow rybactwa, pozostatego sprzetu transportowego,
drewna i wyrobow z drewna (powyzej 100 poszkodowanych na 1 mld zt produkcji
globalnej). Po uwzglednieniu pelnych powiazan materiatowych lista najbardziej
wypadkochtonnych produktow nie zmienia si¢.

Najwigcej poszkodowanych w ciezkich wypadkach (wigcej niz jeden na
1 mld zt produkcji globalnej) ma miejsce przy produkcji drewna i wyroboéw
z drewna (az 2,7), skor i wyrobow ze skor, mebli i pozostatych wyrobow, wy-
robow metalowych gotowych, produktow gospodarki lesnej, robdt budowlanych
i pozostatych ustug.

Najwiecej ofiar $miertelnych pocigga za sobg wytwarzanie produktow ry-
bactwa, prawie 2,5 na 1 mld zt produkcji globalnej. W tab. 13.19 wyr6zniajg si¢
takze produkty gospodarki lesnej (1,75 na 1 mld zt produkcji globalnej). O ponad
polowe nizsza jest wypadkochlonno$¢ zwigzana z prowadzeniem robdt budowla-
nych, wydobyciem wegla kamiennego i torfu, a takze ustugami transportu lado-
wego 1 rurociggowego. W pozostatych przypadkach wspotczynniki bezposredniej
wypadkowosci sg nizsze od 0,4. Wytworzenie finalnych produktow o wartosci
1 mld zt generowato przecigtnie ok. 74 poszkodowanych w wypadkach 1zejszych,
0,85 cigzkich i ok. 0,42 ofiary $Smiertelne;j.

Wyniki dekompozycji przeprowadzonej zgodnie z formutg 5.7 zawierarys. 5.8.
Oszacowania liczby wypadkéw przy pracy przy produkcji poszczegélnych grup
produktowych na eksport podane sa w tab. 13.16-13.18. Z obliczen wynika, ze
ogoblnie, w zwigzku z produkcjg na eksport w Polsce 133 osoby stracilty zycie, 323
zostaty poszkodowane w cigzkich, a prawie 26 tys. w 1zejszych wypadkach. Import
pozwolit unikng¢ 142 ofiar $miertelnych, 332 ciezkich i ok. 27,3 tys. lzejszych.
Najwigcej poszkodowanych zwigzanych bylto z produkcjg na potrzeby gospodarstw
domowych, najmniej na potrzeby instytucji niekomercyjnych i przyrost rzeczowych
srodkéw obrotowych co wynika oczywiscie z rozmiarow produkcji.
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Rys. 5.8. Dekompozycja liczby poszkodowanych w wypadkach przy pracy wzgledem popytu
finalnego w 2005 r., w podziale na lekkie, ciezkie i $miertelne, skala logarytmiczna

716 dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek. .. 2009, Wypadki. .. 2006.

Wyniki zawarte w tab. 5.6 wskazuja, ze spozycie gospodarstw domowych wy-
wotuje stosunkowo niewiele wypadkow (na 1 mld zt). Niskg wypadkowoscia ce-
chuje si¢ tez spozycie instytucji nickomercyjnych i rzadowych, cho¢ w przypadku
1zejszych wypadkow mnozniki dla tych kategorii sa dos¢ wysokie. Najwiecej wy-
padkéw na 1 mld zi, zwlaszcza tych najpowazniejszych, powoduje akumulacja,
czyli naktady brutto na srodki trwate i przyrost rzeczowych §rodkoéw obrotowych.

Tabela 5.6. Mnozniki wypadkowosci dla sktadnikow popytu finalnego (wypadki na mld zt) dla
2005 r w podziale na lzejsze, cigzkie i $miertelne

Kategoria ekonomiczna Lzejsze Ciezkie Smiertelne
Spozycie gospodarstw domowych 62,5313 0,7242 0,3786
Spozycie instytucji nickomercyjnych 84,4383 0,7590 0,2919
Spozycie rzadowe 87,2953 0,5996 0,3376
Naktady brutto na srodki trwale 83,7079 1,3714 0,7233
Przyrost rzeczowych $rodkoéw obrotowych 92,9147 1,1153 0,6146
Eksport do UE 78,9731 0,9837 0,4082
Eksport poza UE 81,2570 1,0108 0,4077
Import z UE 76,1259 0,9356 0,3831
Import spoza UE 76,0957 0,9075 0,4177

Z 16 d1o: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Wypadki. .. 2006.
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Mnozniki wypadkowosci dla eksportu mieszcza si¢ w strefie $redniej,
przy czym zastosowany podziatl geograficzny nie ma tu wielkiego znaczenia.
Przecigtnie, eksport produktéw o wartosci 1 mld zt spowodowal w 2005 r. prawie
0,41 wypadku $miertelnego, ok. 1 wypadku ciezkiego i 80 wypadkoéw lekkich.
Nieco nizsze sg oszacowania jednostkowej wypadkochtonnosci importu z wyjat-
kiem wypadkow $miertelnych w imporcie poza UE. Roznice w wypadkochtonno-
$ciach importu i eksportu sg na tyle niewielkie, ze z punktu widzenia wypadkow
przy pracy wymiana z zagranicg moze by¢ oceniona jako neutralna.

5.4. Podsumowanie

Struktura handlu zagranicznego wskazuje na istnienie relatywnej nadwyzki
pracy w polskiej gospodarce, gdyz mamy do czynienia z wymiang produktow bar-
dziej pracochtonnych na mniej pracochtonne. Wynikéw nie mozna jednak uznaé
za oczywiste, tym bardziej ze dotycza one tylko jednego roku. Podobnie podsu-
mowac¢ mozna niekorzystne wyniki uzyskane w przypadku wypadkow przy pracy.

Zaprezentowane obliczenia stanowig przyktad wykorzystania tablic prze-
ptywow do analizy efektow handlu zagranicznego, prowadzac jednoczesnie do
oszacowania zawartosci czynnika produkcji. Analiz¢ mozna rozszerzy¢ uwzgled-
niajac dowolne kategorie kapitatu ludzkiego i rzeczowego. Jesli chodzi o rodzaj
badanego zjawiska, ograniczeniem stosowania mnoznika input-output jest je-
dynie sensowno$¢ ekonomiczna powigzan tego zjawiska z procesem produkeji.
W Polsce analiza mnoznikowa wykorzystywana byla m. in. do badania efektow
srodowiskowych (Przybylinski 2004). O ile analiza naktadow pracy i kapitatu jest
typowym zastosowaniem mnoznikow input-output, o tyle oszacowanie liczby
wypadkow zwigzanych z eksportem i importem nie pojawito sie jeszcze w pol-
skiej 1 (zgodnie ze stanem wiedzy autora) zagranicznej literaturze.

Liniowa posta¢ modelu inpu-output stanowi z jednej strony dos¢ daleko idace
uproszczenie rzeczywistosci, z drugiej jednak strony zapewnia tatwos$¢ obliczen
i klarowno$¢ interpretacji wynikow. Wspomniane uproszczenie polega przede
wszystkim na zréwnaniu wielkosci przecigtnych i krancowych, co wydaje si¢
dos¢ klopotliwe przy prognozowaniu, jednak nie stanowi istotnej przeszkody dla
szacunkow przedstawionych w tym rozdziale.

Z uwagi na publikowany uktad bilansow przedstawiona metoda i przyktad
dotycza mnoznikow opartych na modelu otwartym. Na podstawie danych dostep-
nych w ramach rachunkéw narodowych mozna pokusi¢ si¢ o skonstruowanie za-
mkni¢tego modelu Leontiefa, tzn. obliczy¢ mnozniki uwzgledniajace takze petle
dochodowa.



6. ZASTOSOWANIE MNOZNIKA INPUT-OUTPUT I METODY
DEKOMPOZYCJI STRUKTURALNEJ DO BADANIA WPLYWU
EKSPORTU NA WYDAJNOSC PRACY

6.1. Wydajnos¢ pracy

Wydajno$¢ (produktywnos¢) pracy jest jedna z najczesciej stosowanych miar
efektywnosci gospodarki. Oznacza wielko$¢ (lub warto$¢) wytworzonej pro-
dukcji przypadajaca na jednostke pracy. Tradycyjnie, szczegdlnie w badaniach
makroekonomicznych, jako miernik wydajnosci pracy przyjmuje si¢ produk-
cje globalng lub czgsciej wartos¢ dodang na pracujacego w okresie roku'. Praca
wyrazana bywa takze w godzinach. Wydajno$¢ pracy stanowi wigc odwrotnosc¢
pracochlonnosci. W szczeg6lnosci jako miary wydajnosci pracy uznaé mozna
odwrotnosci bezposrednich wspoétczynnikéw liczby pracujacych (n) podanych
w tab. 5.1. Teoria ekonomii glosi, ze firmy produkujace na eksport cechuja sie
wyzsza produktywnoscig niz firmy produkujace na rynek krajowy (por. np. model
Melitza 2003).

Ponizej przeprowadzono dwustopniowg analiz¢ wydajnosci pracy w handlu
zagranicznym. Pierwszy etap polegat na oszacowaniu r6znic pomi¢dzy wydajno-
$cig pracy w eksporcie a wydajnoscia pracy na potrzeby krajowych odbiorcow.
Oszacowano takze hipotetyczne warto$ci wydajnosci pracy w imporcie. W dal-
szej czgsci rozdzialu zbadano wzrost wydajnos$ci pracy w aspekcie dynamicznym.

Osobnym zadaniem badawczym bylo wyodrgbnienie przyczyn wzrostu
wydajno$ci pracy za pomoca metod opartych na dekompozycji strukturalne;j.
Skoncentrowano si¢ na przyczynach bezposrednio wynikajacych ze zmian w eks-
porcie — wzroscie udziatu eksportu w popycie finalnym i zmian struktury produk-
towe;j.

Analiza dotyczy trzech lat, dla ktorych opublikowano tablice przeptywow
miedzygateziowych. Rok 1990 to okres przetomu gospodarczego, w ktorym

! Naktady pracy wyrazone bywaja takze w postaci liczby przepracowanych godzin, co wydaje
si¢ by¢ bardziej doktadnym podej$ciem. Niestety, na ogéot dane w tym ujeciu sg trudno dostgpne
i oparte na szacunkach o roznej precyzji.
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struktury produkcji okreslone byly jeszcze w duzej mierze przez zlikwidowany
wlasnie system nakazowo-rozdzielczy. W roku 2000 w wielu sferach gospodarki
transformacja zostala zakonczona, byt to jednak rok stabej koniunktury. W 2005 r.
Polska byta juz cztonkiem Unii Europejskiej, a gospodarka znajdowata si¢ w fa-
zie wzrostu.

6.2. Mnozniki wielkos$ci wzglednych: zréznicowanie wydajnosci
pracy

6.2.1. Analiza wydajnosci pracy na podstawie bezposrednich
nakladow

Réznice w wydajnosci pracy produkceji dla odbiorcow krajowych i na eksport
oszacowano na podstawie dwoch podejs¢. Pierwsze wykorzystuje strukture pro-
dukcji, czyli uwzglednia wartosci produktow na ostatnim stadium wytwarzania.
Drugi sposob uwzglednia powigzania surowcowo-materialowe opisane odwrotng
macierza Leontiefa.

Oszacowane warto$ci wyrazone sg w cenach biezacych, ich poréwnanie
w czasie jest wiec niecelowe (wartosci dla 1990 r. zostaly zdenominowane).
Warto natomiast oméwi¢ relacje pomigdzy oszacowanymi warto$ciami w trak-
cie jednego roku. Chodzi o porownanie wydajnosci pracy dla produkcji na po-
trzeby krajowych odbiorcow z wydajnoscia pracy dla eksportu, z drugiej stro-
ny wydajnosci dla krajowej produkcji z hipotetyczng wydajnoscig dla importu.
Ponizej zdefiniowano wskazniki wydajnosci pracy dla czterech kategorii eko-
nomicznych:

1) produkcji na rynek krajowy (produkcja globalna pomniejszona o eksport):

Z(X,.—Ei)

R (6.1)
2n(X —E,)
2) eksportu: l
S
i (6.2)
Z”;Ei
3) produkgji krajowej: |
Xi
Z (6.3)
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4) importu (hipotetyczna):
>,
z nM,

Wydajnosci pracy, obliczone zgodnie z powyzszymi wzorami, przedstawia
tab. 6.1. Przyjeto dwa warianty definicji wskaznikow. W pierwszym wariancie ¥t
oznacza liczbg pracujacych na jednostke produkcji globalnej, w drugim pracuja-
cego na jednostke warto$ci dodanej. W badaniach makroekonomicznych na ogoét
wydajnos$¢ pracy definiuje si¢ w oparciu o warto$¢ dodang, co wynika z wrazliwo-
$ci produkcji globalnej na zmiany w sposobie gromadzenia danych.

(6.4)

Tabela 6.1. Przecigtna wydajno$¢ pracy w polskiej gospodarce

. Produkcja globalna w tys. ztna | Warto$¢ dodana w tys. zt na
Przecigtna Nr . .
wydajnosé pracy wzoru pracujacego pracujacego
1990 2000 2005 1990 2000 2005
Produkcji na rynek
. 6.1 7,457 90,25 145,81 3,614 41,34 66,76
krajowy
Produkcji na eksport 6.2 9,246 120,90 | 198,52 3,798 45,04 65,47
do UE b.d. 118,90 | 198,71 b.d. 44,95 65,54
poza UE b.d. 125,80 | 197,88 b.d. 46,56 65,21
Produkcji krajowej 6.3 7,644 93,48 152,58 3,633 41,77 66,54
Importu 6.4 11,642 | 131,77 | 227,16 5,092 43,88 68,43
zUE b.d. 138,15 | 234,18 b.d. 4491 67,89
spoza UE b.d. 122,86 | 215,00 b.d. 42,36 69,48

Zrodto: obliczenia wilasne na podstawie: Bilans... 2009; Pracujgcy... 2005, 2006;
Przybylinski 2006a.

Obserwujac zmiany wydajnosci pracy liczonej w kategoriach produkcji glo-
balnej, mozna zauwazy¢, ze produkcja eksportowa cechuje si¢ wyraznie wyzsza
wydajnos$cia pracy niz produkcja na potrzeby krajowe. Roznica ta wynosita ok.
24% w 1990 1., a w 2005 r. wzrosta do ok. 36%. W 2005 r. nie wida¢ istotnej r0z-
nicy pomigdzy eksportem do Unii Europejskiej i poza nig.

Wigksze roznice wystepuja przy porownaniu produkcji wytwarzanej w kraju
i importu. Hipotetyczna wydajnos$¢ pracy importowanych produktéw byla o po-
nad 50% wyzsza niz krajowych w 1990 r., w 2000 r. ta r6znica zmalata do ok.
41%, aby w 2005 r. zblizy¢ si¢ do 50%. Import z UE cechuje si¢ przy tym wigksza
wydajnos$cig pracy niz pozostaty import.

Fakt, ze najwyzsze wartos$ci uzyskano dla importu, §wiadczy o tym, ze pro-
dukty importowane do Polski sg bardziej technologicznie zaawansowane (w sensie
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wydajnos$ci pracy) niz produkty wytwarzane w kraju, w tym takze eksportowa-
ne, cho¢ w tym ostatnim przypadku roznica jest wyraznie mniejsza. W okresie
1990-2000 rozbieznosci ulegly wyraznemu zmniejszeniu, jednak w 2005 r. nieco
wzrosty.

W przypadku miar opartych na warto$ci dodanej wydajnosci pracy dla po-
szczegolnych kategorii produktow niewiele si¢ od siebie roznia. Jedyny wyjatek
to import w 1990 r., dla ktérego wydajno$¢ pracy byta wyzsza o ponad 40% od
pozostatych kategorii produktow.

6.2.2. Wydajnos$¢ pracy przy uwzglednieniu pelnych nakladow

W podanych w tab. 6.2 oszacowaniach pelnej wydajnosci pracy, jako mia-
nowniki zostaly uzyte peine naktady pracy, oszacowane w punkcie 5.1.2 (rys. 5.1).

Tabela 6.2. Przecigtna wydajnos¢ pracy z uwzglednieniem petnych naktadow, w tys. zt na

pracujacego

Przecigtna wydajnos¢ pracy 1990 2000 2005
Krajowego popytu finalnego 3,904 50,59 82,02
Eksportu 4,633 60,85 105,22
do UE b.d. 61,80 105,93
poza UE b.d. 58,73 102,80
Popytu finalnego na krajowe wyroby 4,056 52,73 87,64
Importu 6,04 65,85 116,23
zUE b.d. 69,04 117,15
spoza UE b.d. 61,40 114,53

Zr 6 dto: Przybylinski 2006a, Bilans... 2009, Pracujgcy. .. 2005, 2006.

Zarowno analiza oparta na bezposrednich, jak i na pelnych wspotczynnikach
pracochlonno$ci wykazata, ze wydajnos¢ pracy jest wyzsza w przypadku produk-
tow wytwarzanych na eksport niz dla krajowych odbiorcow. Roznica ta wzrasta,
startujac z ok. 18% w 1990 r. przekroczyta 28% w 2005 r. Oznacza to, ze wydaj-
no$¢ pracy eksporterow rosnie szybciej niz producentow wytwarzajacych na kra-
jowy rynek. Potwierdza to poglad, ze eksporterzy poddani sa wiekszej presji kon-
kurencyjnej niz producenci wytwarzajacy produkty przeznaczone dla krajowych
odbiorcow. Wielu sposrod tych ostatnich korzysta z przywilejow monopolisty, co
nie sprzyja dazeniu do ciaglego zwigkszania efektywnosci gospodarowania i pod-
noszenia wydajnos$ci pracy. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wskazniki w tab. 6.1 1 6.2
liczone sa w cenach biezacych. Poniewaz ceny eksportu rosna generalnie wol-
niej niz ceny produktéw wytwarzanych na krajowy rynek mozna przypuszczac,
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ze wspomniana roznica pomi¢dzy tempami wzrostu wydajnosci pracy liczona
w cenach statych bylaby jeszcze wigksza. Wydajnos¢ pracy w eksporcie do Unii
Europejskiej jest nieznacznie wyzsza niz w pozostatym eksporcie.

Najwyzsza wydajno$¢ pracy zwigzana jest z importem. Byla ona wyzsza
od wydajnosci pracy liczonej dla krajowych produktow finalnych o ok. 50%
w 1990 1., w 2000 r. nadwyzka ta spadta o polowe, a w 2005 r. wzrosta, osiggajac
poziom ok. 32%.

Sposrdd trzech rodzajow wskaznikow wydajnos$ci pracy zaprezentowanych
powyzej za najbardziej doktadne nalezy uzna¢ wskazniki uwzgledniajace petne
naktady pracy. Poslugiwanie si¢ wskaznikami opartymi na wartosci dodanej pro-
wadzi do zupehie innych wnioskow, gdyz wskazniki te uwzgledniajg jedynie na-
ktady czynnikéw produkcji poniesione na ostatnim etapie produkcji. Jak widac,
rozbieznosci te s dos¢ wyrazne, co oznacza, ze wskazniki oparte na wartosci
dodanej moga by¢ dobrymi oszacowaniami wydajnos$ci pracy tylko, przynajmniej
w przypadku polskiej gospodarki, dla potrzeb analiz konkretnej gatezi. Wbrew
pozorom, lepszymi oszacowaniami przeci¢tnej wydajnosci pracy w handlu za-
granicznym sg wskazniki oparte na produkcji globalnej. Ich wartosci sa blizsze
wskaznikom uwzgledniajagcym pelne naktady, poniewaz zawieraja w pewnym
stopniu informacj¢ o naktadach czynnikéw przeniesionych pod postacig dobr po-
$rednich.

6.3. Zmiany w handlu zagranicznym a wydajnos¢ pracy

W poprzednim punkcie wykazano, ze produkcja towaréw i ustug wytwarza-
nych na eksport cechuje si¢ wigkszg wydajnoscia pracy niz produkcja na potrzeby
krajowe, co najprawdopodobniej wynika z wigkszej konkurencyjnosci §wiatowe-
go rynku. Wzrost intensywnosci wymiany handlowej powinien mie¢ wigc pozy-
tywny wplyw na ogo6lng wydajnos¢ pracy krajowych producentow?. Dodatkowo,
w samym eksporcie nastgpity istotne zmiany strukturalne, obejmujace nie tylko
strukture produktows, lecz takze geograficzna.

Podstawowym celem ponizej zaprezentowanych badan byta odpowiedz na
pytanie: Czy na podstawie dostgpnych danych statystycznych mozna oszacowac
wplyw zmian w strukturze handlu zagranicznego Polski, ktore nastapity w latach
1990-2005, na efektywno$¢ gospodarki? Wyrdzniono dwa typy zmian:

1) wzrost intensywnosci handlu oméwiony w rozdziale 3,

2) zmiany w strukturze towarowej handlu zagranicznego.

Jako miara efektywnosci gospodarki przyjeta zostala wydajno$¢ pracy.

2 Zgodnie z modelem Melitza (2003) proces otwierania si¢ gospodarki powoduje, Ze najbar-
dziej wydajne firmy podejmujg produkcje na eksport, mniej wydajne kontynuuja produkcj¢ na rynek
krajowy, a najmniej efektywne zostaja wyeliminowane.
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Odpowiedz na powyzej postawione pytanie polega na wyodrebnieniu udzia-
hu zmian strukturalnych we wzro$cie wydajnosci pracy, jaki nastgpit w badanym
okresie. Chodzi tu wigc o dekompozycje wzrostu wydajnos$ci pracy na czynniki,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem dwoch wspomnianych typow zmian w handlu
zagranicznym. Dodatkowo dokonano analizy dynamiki zmian wydajno$ci pracy
w eksporcie i popycie krajowym. Podejscie oparte na analizie mnoznikowej input-
output, zaprezentowane w poprzednich rozdziatach, wymagatoby zastosowania
danych, w tym takze tablic przeptywow wyrazonych w cenach statych. Pomimo
braku takich tablic dokonanie analizy zmian w czasie jest jednak mozliwe. W tym
celu nalezy postuzy¢ si¢ symulacja oparta na metodach dekompozycyjnych.

Metody dekompozycji, generalnie rzecz biorac, polegaja na sformutowaniu
rownania okreslajacego przyrost wartosci badanej zmiennej jako sume (dekom-
pozycja addytywna) lub iloczyn (dekompozycja multiplikatywna) zmian po-
szczegolnych sktadowych okreslajacych t¢ zmienng. ROwnanie ma charakter toz-
samosci. Przeprowadzenie dekompozycji polega na wykonaniu kontrfaktycznej
symulacji, zaktadajacej, ze wybrane sktadowe przyjma wartosci z okresu bazo-
wego, a inne — badanego. Metody dekompozycji stosowane sg w skali makro np.
do badania wptywu zmian czynnikéw produkcji na zmiany PKB i wyodrebniania
TFP, a takze do wskazywania zrodel zmian tej ostatniej. W tych badaniach mode-
le dekompozycyjne przybierajg czesto form¢ modeli ekonometrycznych, ktorych
parametry szacowane sg na podstawie prob czasowych.

Wsrod metod dekompozycji mozna wskazaé trzy najpopularniejsze. Na po-
czatku lat szes¢dziesigtych XX w. pojawita si¢ metoda shift share, stosowana
glownie w regionalnych badaniach rynku pracy (np. Oosterhaven 1981 powigzat
te metode z regionalnymi metodami input-output, por. takze Fagerberg 2000).
Druga z szeroko stosowanych metod — metoda stalych udziatow w rynku (con-
stant market shares — CMS), stuzy do oceny konkurencyjno$ci, natomiast metoda
dekompozycji strukturalnej (structural decomposition analysis — SDA) stanowi
jedno z podstawowych narzedzi badawczych input-output.

6.4. Podstawowe metody dekompozycji
6.4.1. Metoda stalych udzialow w rynku

Metoda statych udziatow w rynku (CMS) jest metoda dekompozycyjna sto-
sowang do analizy zmian konkurencyjnos$ci’. Bilans przeptywow miedzygate-
ziowych nie jest wystarczajacym zrodlem danych, do zastosowania tej metody,
jednak ze wzgledu na jej znaczenie dla badan nad handlem zagranicznego warto

w tym miejscu pokrotce ja przedstawic.

3 Pojecie konkurencyjnosci i sposoby jej pomiaru sg pokrotce omowione w nastepnym rozdziale.
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Analiza constant market shares polega na dekompozycji zmian w udzia-
le w rynku na efekt strukturalny (wynikajacy ze zmiany struktury produktowej)
i konkurencyjny. Zmiang¢ udziatu kraju i w §wiatowym eksporcie wyraza si¢ jako:

M M
ZH ST Zj:l Sijoljo

n

(6.5)

1 n

0
gdzie:

Sy~ udziat eksportu i-tego kraju w §wiatowym eksporcie j-tej kategorii pro-
duktéw (j=1, ..., M), subskrypt 0 oznacza okres bazowy, 1 — okres badany;

n— swiatowy eksport j— tej kategorii produktow;

n — $wiatowy eksport ogétem.

Efekt strukturalny wynika z réznicy pomig¢dzy hipotetycznym udziatem wyli-
czonym dla przypadku, gdyby udziaty poszczegolnych kategorii produktéw pozo-

staty na poziomie okresu bazowego, a udziatem w okresie bazowym:
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n

(6.6)

n

1 0

Efekt konkurencyjnosci stanowi natomiast roznicg pomigdzy udziatem w okresie
badanym a hipotetycznym udziatem obliczonym dla przypadku, gdyby eksport
swiatowy w okresie bazowym byt taki sam jak w okresie badanym:
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n, n,

(6.7)

Wyrazenia 6.6 i 6.7 mozna traktowaé jako sktadowe réwnania 6.5, gdyz su-
mujg si¢ do catkowitego przyrostu udziatu*. Oczywiscie, mozna przeprowadzié
dekompozycje odwrotna, przyjmujac eksport §wiatowy na poziomie z okresu ba-
zowego i udzialy s na poziomie okresu badanego:

M M
zj:l Sinljo Zj:lsf/'onfo (6.8)
n, n,
% M
Zj:l Sy 3 Z/’:l Sinfjo (6.9)
l’ll n()

Efekt przystosowania (adaptation effect) okresla zdolnos¢ gospodarki kraju
do zmiany specjalizacji w kierunku produktow, ktérych udziat w §wiatowym han-
dlu ro$nie (Fagerberg i Sollie 1987):

4 Pierwsza sktadowa w 6.6 jest rowna drugiej sktadowej w 6.7 z przeciwnym znakiem. Po
uproszczeniu tych wyrazen suma 6.6 i 6.7 sprowadza si¢ do 6.5.
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Metoda CMS jest jedng z metod matematyczno— statystycznych najczesciej
stosowanych do analizy konkurencyjnosci, a w potaczeniu z klasycznymi mo-
delami ekonometrycznymi stuzy takze do analizy zrodet konkurencyjnosci (np.
Laursen 1999, Fagerberg i Srholec 2004, Montobbio i Rampa 2005), pomimo
ograniczen, ktdre wymienia np. Misala (2005).

6.4.2. Dekompozycja strukturalna w modelach input-output

Przeglad zastosowan metody dekompozycji strukturalnej zawierajg m. in.
artykuty Rose’a i1 Caslera (1996) oraz Hoekstry (2005). Wsréd najnowszych
publikacji poswigconych zastosowaniom SDA nalezy wymieni¢ artykutly, kto-
rych autorami byli: Sanchez-Choliz i Duarte (2006), Hoekstra i van den Bergh
(2006), Wolff (2006), Roca i Serrano (2007), Fernandez-Vazquez i in. (2008) oraz
Kagawa i in. (2008). Szerokie omowienie SDA wraz z przyktadami numerycz-
nymi i przegladem badan empirycznych znalez¢é mozna w podrgczniku Millera
i Blaira (2009: 593-668). W Polsce metode t¢ zastosowat Boratynski (2009), ba-
dajac zrédia zmian dochodow sektorow instytucjonalnych oraz nieréwnosci do-
chodowe.

Punktem wyjs$cia metody SDA jest dekompozycja zmian produkcji globalne;j
opartej na klasycznym modelu input-output w zamknigtej gospodarce. Zmiany te
sg definiowane jako réznica pomig¢dzy wartoscig w okresie badanym (oznaczony
superskryptem 1) a warto$ciag w okresie bazowym (superskrypt 0):

Ax=x'-x"=L"%" (6.11)

W powyzszym réwnaniu wyrézniono dwie sktadowe, bedace zrodtem zmian:
struktur¢ powigzan mig¢dzygaleziowych, okreslajaca technologie wytwarzania,
wyrazong odwrotng macierzg Leontiefa i wektor popytu finalnego. Dekompozycja
polega na wyrazeniu zmian produkcji globalnej jako efektu zmian poszczegol-
nych sktadowych, czyli AL =L'-L° oraz Ay =y' —y’ Mozna to zrobié na dwa
sposoby:

Ax=L'(y"+Ay) - (L' —AL) y’ = L'Ay + LAy’ (6.12)
Ax=(L"+AL)y' - L’(y' — Ay) = LAy' + L°Ay (6.13)

W pierwszym przypadku zmiany technologii produkcji AL wazone sg war-
tosciami popytu finalnego w roku bazowym, a zmiany popytu finalnego Ay —
technologig produkcji w roku badanym. Druga formuta wazy zmiany technologii



123

produkcji popytem finalnym z roku badanego a zmiany popytu finalnego techno-
logia produkcji z roku bazowego.

Obie formuty sg rownowazne zar6wno w sensie matematycznej poprawno-
$ci, jak i interpretowalnosci wynikoéw. Dostarczone przez nie wyniki beda sie jed-
nak od siebie r6zni¢, wyjawszy oczywisty przypadek, gdy Ax = 0. Podstawowym
problemem zwigzanym ze stosowaniem podejscia opartego na formutach 6.12
16.13 jest fakt, ze wagi pochodza z dwoch roznych okresow i trudno jest rozstrzy-
gnac, ktora dekompozycja lepiej oddaje istote rzeczy?’.

Innym sposobem rozwinigcia formuty 6.12 jest zastgpienie wartosci z okresu
badanego ich warto$ciami z okresu bazowego powigkszonymi o przyrost:

Ax = (L’ +AL) (y° — Ay) - L°y’ = ALy’ + L°Ay + ALAy (6.14)

lub tez zastgpienie wartosci z okresu bazowego wartosciami z okresu badanego
pomniejszonymi o przyrost:

Ax=L'y'— (L' + AL)(y' — Ay) = ALy' + L'Ay + ALAy (6.15)

W ostatnich dwéch wariantach wagi pochodzg z tego samego okresu, trudno
jest natomiast zinterpretowac trzeci element sumy czy iloczyn przyrostow.

Ten sposodb dekompozycji mozna obrazowo przedstawi¢ na wykresie.
W przyktadzie przedstawionym na rys. 6.1 zmienna z przyjmuje warto$ci bedace
iloczynem dwoch skladowych, u, 1 u,. Warto§¢ zmiennej z w okresie bazowym
wyraza pole prostokgta ograniczonego punktami (0,0) i (u), u)). Wzrost wartosci
sktadowych powoduje, ze w okresie badanym pole to zwigksza si¢ do prostokata
ograniczonego przez (0,0) i (u;, u)).

Przyrost zmiennej z, czyli roznice pomigdzy polami tych dwoch prostokgtow
mozna przedstawi¢ na kilka sposobow. Jeden z nich to suma pola zaznaczonego
przynajmniej poziomymi liniami (czyli prostokata ograniczonego przez (0, u))
i (u], uy)) i obszaru zaznaczonego wytacznie pionowymi liniami (czyli prosto-
kata ograniczonego przez (u}, 0) i (u), u) ). Inaczej, moze to by¢ suma obszaru
zaznaczonego przynajmniej pionowymi liniami i obszaru oznaczonego wylacznie
poziomymi liniami. Ten sposob prezentacji graficznej odpowiada formutom 6.12
16.13.

W mysl wzoru 6.14 przyrost z sktada z trzech elementow; jest to suma ob-
szaru oznaczonego liniami wylacznie poziomymi, obszaru oznaczonego liniami
wytacznie pionowymi i obszaru w kratke:

Az =u Au, +uyAu, + Au,Au, (6.16)

5 Przypomina to problem agregatowych indekséw Laspeyresa i Paaschego.
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\
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Rys. 6.1. Dekompozycja przyrostu wartosci zmiennej w przypadku dwoch sktadowych

7 r6dto: opracowanie wiasne na podstawie Fernandez-Vazquez i in. 2008.

Z kolei wyrazenie 6.15 to suma obszaru oznaczonego co najmniej liniami po-
ziomymi i obszaru oznaczonego co najmniej liniami pionowymi, od ktorej odjgto
obszar pokratkowany:

Az = u} Au, +uyAu, + Au,Au, (6.17)

Popularnym rozwigzaniem problemu niejednoznaczno$ci dekompozycji jest
przyjecie sredniej z wyrazen 6.121 6.13:

Ax=AL%(y°+y1)+Ay%(L°+L1) (6.18)

Postepowanie takie jest jednak ktopotliwe przy wigkszej liczbie sktadowych.
W ogolnym przypadku, jezeli warto$¢ zmiennej z wyrazona jest jako iloczyn n
sktadowych u:

z= uluz... u

(6.19)

n

otrzymuje si¢ n! roznych dekompozycji przyrostu zmiennej z. Tak wigc juz w przy-
padku pigciu sktadowych wyrdzni¢ mozna 120 wariantoéw, a 6 sktadowych —720.
Stanowi to swoiste przeklenstwo obfitosci. Co wigcej, jak wykazali Dietzenbacher
i Los (1998), wyniki poszczegdlnych dekompozycji moga znacznie si¢ od siebie
r6zni¢. Pewnym kompromisem jest obliczenie §redniej geometrycznej wynikow.
Dobre przyblizenie $redniej ze wszystkich n! wariantow dekompozycyjnych
mozna uzyska¢ liczac srednig dla pary tzw. biegunowych (polar, Dietzenbacher
1 Los 1998: 310) wariantow, zdefiniowanych jako:
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o 0 .0 1 0 .0 L1l
Az = Auyuy .., +u Ay, + .o+, Au, (6.20)
Az = Auyuy..at, +u Ny, + o+ g e A 6.21

=AUy, +uy Ay, + Uy, Auy (6.21)

Fernandez-Vazquez i in. (2008) zaproponowali metod¢ pozwalajacg na wy-
roznienie wybranych wariantow dekompozycyjnych na podstawie dodatkowej in-
formacji. De Boer (2009) wykazat natomiast, ze metoda obliczania $redniej geo-
metrycznej wynikow wszystkich dekompozycji daje podobne wyniki jak indeks
Sato-Vartia, posiadajacy co prawda skomplikowang forme logarytmiczno-pote-
gowa, ale za to jednoznaczny. Wskazat takze, ze metoda $redniej z biegunowych
dekompozycji nie jest doskonata (ideal), gdyz nie spetnia warunku przemiennos$ci
czynnikow. Jako podstawowg zalete metody SDA wskazuje si¢ fakt, ze badane
zjawisko dekomponowane jest na wzajemnie dopelniajace si¢ i wyczerpujace
sktadowe (mutually exclusive and completely exhaustive, Rose i Casler, 1996).

6.5. Intensywnos$¢ handlu a wydajnos¢ pracy

Metody input-output umozliwiaja badanie intensywnosci handlu i jego wply-
wu na efektywnos$¢ gospodarki. Efekty otwierania si¢ gospodarki analizowane
byly przede wszystkim na gruncie makroekonomicznym pod katem weryfika-
cji hipotez o pozytywnym wptywie otwartosci gospodarki na wzrost PKB (por.
np. Harrison 1996, Vamvakidis 2002, El Khoury i Savvides 2006). Stwierdzono
takze, ze wieksza otwarto$¢ zmniejsza site oddziatywania ekspansji monetarnej
na aktywnos$¢ gospodarcza (Karras 2001). Pojawity si¢ takze badania dotyczace
wplywu zmian w intensywnosci handlu na zjawiska o charakterze spotecznym
(np. Bussmann 2009).

Punktem wyjscia do badania wydajnosci pracy byto przedstawienie liczby
pracujacych jako iloczynu czterech sktadowych:

N=n'L{sY (6.22)

gdzie: s jest wektorem okreslajacym strukture produktowa popytu finalnego, a y
warto$cig popytu finalnego. Sktadowe te okreslaja kolejno: bezposrednia wydaj-
no$¢ pracy, technologi¢ wytwarzania w sensie powigzan materialowo-surowco-
wych, strukture produktowa popytu finalnego i wreszcie wielkos$¢ tego popytu
w skali makro.

Ponizsze badania mozna przedstawi¢ w kontek$cie metod dekompozycji
strukturalnej, przedstawiajac 24 warianty dekompozycji zmiany liczby pracuja-
cych. Ze wzgledow merytorycznych przeprowadzenie pelnej tego typu analizy nie
jest jednak konieczne. Odpowiedz na postawione w punkcie 6.3 pytania uzyskac
mozna, wybierajac konkretne warianty dekompozycyjne. Dlatego tez bardziej
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zasadne wydaje si¢ okreslenie ponizej przedstawionej procedury jako kontrfak-
tycznych symulacji na liniowym, statycznym modelu deterministycznym.

Pierwsza z przeprowadzonych symulacji ma na celu okreslenie dynamiki
zmian wydajnosci pracy w eksporcie w poréwnaniu z dynamika produkcji na po-
trzeby krajowe. W pierwszym kroku prowadzi do okreslenia hipotetycznej liczby
pracujacych potrzebnych do wytworzenia krajowej produkcji finalnej na pozio-
mie badanego roku (w skali makro) w warunkach roku bazowego.

NY =n"L's’Y, (6.23)

gdzie:

N 31 — hipotetyczna liczba pracujacych przy zatozeniu, ze w roku bazowym
osiggniety zostat realny poziom produkcji finalnej z roku badanego;

Y?— warto$¢ krajowej produkcji finalnej w roku badanym, wyrazona w ce-
nach z roku bazowego.

Dla uproszczenia pomini¢to dodatkowe oznaczenia macierzy L, ustalajac,
ze jest to macierz liczona na podstawie tablicy opisujacej przepltywy produktow
krajowych.

W podobny sposob obliczono liczbe pracujacych na potrzeby eksportu i kra-
jowego popytu finalnego:

N} =n"L’s}K, (6.24)

0
Nel

= n"L’s)E, (6.25)

gdzie: s, 1s)oznaczajg wektory struktury produktowej krajowego popytu finalne-
go i eksportu, a K' i E' wartoéci tychze w roku badanym, liczone w cenach roku
bazowego.

Naktady pracy wyrazone przez rownania 6.24 1 6.25 sumujg si¢ do naktadow
pracy w catej gospodarce (6.23):

NY + N =nU LSO K] +nU LIS EL =n”L? (82K} +s'ED) =n"L'sY, = N, (6.26)

Roéznica pomigdzy tak obliczonymi hipotetycznymi wielkosciami naktadow
pracy a ich faktyczng realizacjg w roku badanym jest wynikiem zmian w bezpo-
sredniej wydajnosci pracy, technologii wytwarzania i strukturze produktowej po-
pytu finalnego. Hipotetyczne wydajnosci zostaty obliczone poprzez podzielenie
warto$ci popytu finalnego w roku badanym (w cenach biezacych) przez hipote-
tyczna liczbe pracujacych. Podobnie wyniki uzyskane na podstawie formut 6.24
1 6.25 postuzyly do obliczenia wydajnosci pracy w eksporcie i krajowym popycie
finalnym.

Wyniki obliczen tego wariantu symulacyjnego przedstawia tab. 6.3. Jako
baze przyjeto rok 1990, a latami badanymi byly 2000 i 2005. Zastosowanie
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metody dekompozycji wymagato ujednolicenia wszystkich trzech tablic przepty-
wow migdzygaleziowych. Zwigzane to byto z do§¢ zmudnymi obliczeniami, kto-
re doprowadzity do przeliczenia tablicy za 1990 r. na uklad PKWiU w podziale
na 39 kategorii produktow. Tablice za lata 2000 i 2005 zostaly zagregowane do
tego samego poziomu. Wartosci makroekonomiczne wyrazone w cenach statych
uzyskano korzystajac z indeksow dynamiki publikowanych w Rocznikach staty-
stycznych GUS.

Tabela 6.3. Oszacowania zmian wydajnosci pracy, w tys. zt na pracujacego

. Krajowy
Lp. Wyszczegoinienie Popyt finalny popyt finalny Eksport

1 | Wydajnos¢ pracy w 2000 r. 52,73 50,59 60,85

o | Oszacowana wydajnosc pracy dla 2000w | 34 o¢ ¢ 93) | 39,92 (6.24) | 25,98 (6.25)
(W nawiasie numer wzoru)

3 | Zmiana (1/2) 1,53 1,27 2,34

4 | Wydajnos¢ pracy w 2005 r. 87,64 82,02 105,22

5 | Oszacowana wydajnos¢ pracy dla 2005t |4y o4 5 23 | 5540 (6.24) | 2833 (6.25)
(w nawiasie numer wzoru)

6 | Zmiana (4/5) 2,11 1,48 3,71

Zrodto: Bilans... 1992, 2004, 2009; Pracujgcy. .. 2005, 2006; Roczniki Statystyczne GUS.

Z tab. 6.3 wynika, ze wydajnos¢ pracy w 2000 r. w Polsce byta o 53% wyz-
sza,aw 2005 r. 0 111% wyzsza niz w 1990 r. Zdecydowanie wigkszy postep w tej
mierze nastgpit w przypadku produkcji na eksport niz na potrzeby krajowych od-
biorcow finalnych. W pierwszym przypadku wydajnos¢ pracy w 2000 r. wzrosta
0 134% w stosunku do wartosci z 1990 r. Proces ten trwat przez nastgpne pigc lat
tak, ze wydajnos¢ pracy eksportu byta w 2005 r. wyzsza az o 271% niz w roku
bazowym.

Analogiczny przyrost wydajnosci pracy w przypadku produktow finalnych
kierowanych na krajowy rynek wyniost zaledwie 27% w 2000 i 48% w 2005 r.
Potwierdza to wyraznie teze, ze eksport jest motorem wzrostu wydajnosci pracy.

6.5.1. Badanie wplywu zmiany intensywnosci eksportu na wydajnos¢
pracy

Podobng metode zastosowano w celu zbadania wplywu zmian intensyw-
no$ci handlu zagranicznego na wydajnos$¢ pracy. W tym celu przeprowadzono
symulacje zakladajgce dwa rodzaje scenariuszy. Zaktadaty one zmiany udziatu
eksportu w popycie finalnym na krajowe produkty. Scenariusz pierwszy (zmiany
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intensywnosci handlu przy zamrozeniu wielkosci popytu finalnego) polegat na
przyjeciu zatozenia, ze gospodarka wytwarza produkty finalne w ilosci takiej, jak
w roku badanym, ale jej poziom otwartosci (intensywnos$ci handlu) jest taki, jak
w roku bazowym. Poniewaz intensywnos$¢ handlu w roku bazowym byla nizsza
niz w badanym, oznacza to zmniejszenie eksportu i skierowanie wickszej ilosci
produktow na rynek krajowy. Popyt finalny i pozostate sktadowe rownania de-
komponujacego sg takie same jak w roku badanym, ale udziat eksportu w popycie
finalnym przyjety jest na poziomie roku bazowego. Mozna to zapisac¢ jako:

N =n'"L (s, (=AY +s'A°Y") (6.27)

gdzie: h’to udziaty eksportu w popycie finalnym na dobra krajowe w roku bazo-
wym, wyrazone w cenach stalych z roku badanego.

Tabela 6.4. Oszacowania zmian wydajnosci pracy, scenariusz pierwszy, w tys. zt na pracujacego

Lp. Wyszczegodlnienie 1990 2000 2005

1 | Udziat eksportu w popycie finalnym, ceny biezace 0,2389 0,2410 0,2911

2 | Udziat eksportu w popycie finalnym, ceny state 0.2389 0.3732 0.4888
z 1990 1.

3 | Wydajnos¢ pracy w 1990 r. przy zalozeniu udziatu
eksportu w popycie finalnym z roku (wzér 6.27) 4,056 4,149 4,232

4 | Zmiana 3 w stosunku do rzeczywistej wartosci _ 2.20% 434%
w 1990 r.

5 | Wydajnos¢ pracy w 2000 r. przy zatozeniu udziatu
eksportu w popycie finalnym z roku (wzér 6.27) 51,94 52,73 53,44

6 |Zmiana 5 w stosunku do rzeczywistej wartosci 1.49% 3 1.34%
w 2000 .

7 | Wydajnos$¢ pracy w 2005 r. przy Zalozen’lu udzialu 84.10 85,75 §7.64
eksportu w popycie finalnym z roku (wzor 6.27)

8 | Zmiana 7 w stosunku do rzeczywistej wartosci 3.8% 1.93% B
w 2005 r.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009; Pracujacy... 2005, 2006;
Przybylinski 2006a.

Tabela 6.4 zawiera wyniki obliczen dla wszystkich kombinacji powstatych
dla lat 1990, 2000 i 2005. Dla poréwnania umieszczono tam takze warto$ci udzia-
tow eksportu w popycie finalnym na produkty krajowe liczone w cenach bieza-
cych i stalych. Jak wida¢, udziat eksportu liczony w cenach statych ulegl w bada-
nym okresie podwojeniu. W tej sytuacji roznice pomi¢dzy wynikami uzyskanymi
w trakcie symulacji pierwszego scenariusza a rzeczywistymi udziatami nalezy
uzna¢ za dos¢ skromne.
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Niezaleznie od wyboru roku bazowego symulacje wskazuja, ze wzrost udzia-
tu eksportu w popycie finalnym prowadzi do systematycznego wzrostu agregato-
wej wydajnosci pracy. Efekt ten wynidst ok. 2% w ciggu lat 1990-2000 i podob-
nie w latach 2000-2005, czyli tacznie ok. 4% na przestrzeni 15 lat.

Zgodnie ze scenariuszem drugim (zmiany intensywnos$ci handlu przy zamro-
zeniu wielkos$ci krajowego popytu finalnego) gospodarka wytwarza produkty na
potrzeby krajowych odbiorcow finalnych w roku badanym bez zmian, ale po-
niewaz gospodarka cechuje si¢ intensywnoscia handlu z roku bazowego, eksport
jest odpowiednio nizszy. Ten wariant symulacyjny jest mniej realistyczny, gdyz
redukcja eksportu pociagnetaby za soba prawdopodobnie takze zmniejszenie si¢
popytu krajowego (wskutek spadku dochodow). Utrzymanie krajowego popytu
finalnego na niezmienionym poziomie wymagatoby nadzwyczajnych dziatan np.
ze strony rzadu. Omawiany scenariusz opisuje formuta:

Ny, =n"L (s;K'+s h’Y") (6.28)

Podobnie jak dla pierwszego scenariusza wzigte pod uwage zostalty wszyst-
kie kombinacje z lat 1990, 2000 i 2005. Wyniki obliczen zawiera tab. 6.5.

Tabela 6.5. Oszacowania zmian wydajnosci pracy, scenariusz drugi, w tys. zt na pracujacego

Lp. Wyszczegodlnienie 1990 2000 2005
1 | Udziat eksportu w popycie finalnym, ceny biezace 0,2389 0,2410 0,2911
) Udziat eksportu w popycie finalnym, ceny state 0.2389 0.3732 0.4888

21990 .
Wydajnos¢ pracy w 1990 r. przy zalozeniu udziatu
3 eksportu w popycie finalnym z roku (6.28) 4,056 4,118 4,161
4 Zmiana 3 w stosunku do rzeczywistej wartosci B 1.53% 2.60%
w 1990 .
Wydajnosé pracy w 2000 r. przy zatozeniu udziatu 52,07 52.73 5323
eksportu w popycie finalnym z roku (6.28)
5 Zmiana 3 w stosunku do rzeczywistej wartosci 1.24% B 0.94%
w 2000 .
Wydajno$¢ pracy w 2005 r. przy zalozeniu udziatu
6 eksportu w popycie finalnym z roku (6.28) 84,10 86,10 87,64
7 Zmiana 3 w stosunku do rzeczywistej wartosci 3.82% 1.54% B
w 2005 r.

Zrodto: obliczenia wilasne na podstawie: Bilans... 2009; Pracujgcy... 2005, 2006;
Przybylinski 2006a.

Odchylenia od rzeczywistych wartosci okazaly si¢ zgodne z oczekiwaniami
co do znaku, ale ich warto$ci sa mniejsze, niz w pierwszym scenariuszu. Nie
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wchodzac w szczegoly mozna stwierdzic, ze oba eksperymenty symulacyjne wy-
kazaty niewielkie pozytywne znaczenie wzrostu udziatu eksportu w popycie final-
nym dla wzrostu wydajnosci pracy w polskiej gospodarce.

6.5.2. Wplyw zmian w strukturze produktowej eksportu na zmiany
wydajnosci pracy

Podobne szacunki mogg prowadzi¢ do oceny roli, jaka we wzroscie wy-
dajnosci pracy odgrywaly zmiany struktury produktowej popytu finalnego.
Hipotetyczne liczby pracujacych w roku bazowym, przy zalozeniu struktury pro-
duktowej roku badanego:

NO

esl

=n"L’s, £’ (6.29)
NY, =0 LSl (6.30)

pozwalaja oszacowac hipotetyczng wydajnos¢ pracy dla eksportu i produkcji na
krajowe potrzeby finalne. Wyniki obliczen przedstawia tab. 6.6. Tym razem od-
chylenia od rzeczywistych wartosci sg wyraznie wigksze, dla roku 2000 siggaja
prawie 17-18%. Dodatnie warto$ci w czwartym i jeszcze wyzsze warto$ci w pia-
tym wierszu oznaczajg, ze wraz ze zmiang struktury produktowej eksportu wy-
dajno$¢ pracy rosnie. Niestety, w przypadku produkcji dla krajowych odbiorcéw
finalnych wyniki wskazuja, ze po okresie pozadanych z punktu widzenia wydaj-
nosci pracy zmian strukturalnych, w latach 20002005 nastgpit w tym wzgledzie
pewien regres (por. wiersze 7 i 8). Zréznicowanie wynikow w obrebie wierszy
wynika z r6znic w wyborze roku bazowego i stanowi przyktad niejednoznaczno-
$ci metod dekompozycyjnych. Najprostszym rozwigzaniem, dajacym przyblizona
ocene efektu zmian strukturalnych, jest obliczenie $rednie;j.

Tabela 6.6. Oszacowania zmian wydajnosci pracy wynikajacych ze zmian struktury produktowej,
w tys. zI na pracujacego

Lp. Wyszczegodlnienie 1990 2000 2005
1 2 3 4 5

Wydajnos$¢ pracy w eksporcie przy strukturze
produktowej 1990 r.

4,633 | 5234 | 9843

Wydajno$¢ pracy w eksporcie przy strukturze

produktowej 2000 r. 4,948 | 60.85 100,99

Wydajnos$¢ pracy w eksporcie przy strukturze
produktowej 2005 r.

4 | Zmiana 2 w stosunku do 1 6,8% 16,3% 2,6%
Zmiana 3 w stosunku do 1 10,2% 17,8% 6,9%

5,104 | 61,67 105,22
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Tab. 6.6 cd.

1 2 3 4 5
Wydajnos$¢ pracy przy produkcji na potrzeby krajowego

6 popytu finalnego przy strukturze produktowej 1990 r. 3,904 | 4342 77,04
Wydajnos$¢ pracy przy produkcji na potrzeby krajowego

7 popytu finalnego przy strukturze produktowej 2000 r. 4219 1 50,59 83,46
Wydajnos$¢ pracy przy produkcji na potrzeby krajowego

8 popytu finalnego przy strukturze produktowej 2005 r. 4,036 | 47,53 82,02

9 | Zmiana 7 w stosunku do 6 8,1% 16,5% 8.3%

10 |Zmiana 8 w stosunku do 6 3,4% 9,5% 6,5%

Zrodto: obliczenia wilasne na podstawie: Bilans... 2009; Pracujgcy... 2005, 2006;
Przybylinski 2006a.

Podsumowujac wyniki w tab. 6.6, nalezy stwierdzi¢, ze w obu przypadkach
nastgpity pozytywne zmiany struktury produktowej, przy czym efekt ten byt oko-
to dwukrotnie silniejszy w przypadku eksportu niz produkcji dla krajowych od-
biorcow finalnych.

6.6. Podsumowanie

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze eksport jest elementem popytu fi-
nalnego najsilniej przyczyniajacym si¢ do wzrostu wydajnosci pracy w polskiej
gospodarce. Ich wyniki stanowig potwierdzenie teorii przedstawionych m. in.
przez Melitza (2003). Zdecydowanie wigkszy wpltyw na zmiany agregatowej wy-
dajnosci pracy w polskiej gospodarce ma zmiana struktury produktowej eksportu
niz sam wzrost jego udzialu w popycie finalnym.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona konkluzja nie jest rOwnoznaczna stwier-
dzeniu, ze wzrost intensywnosci handlu w latach 1990-2005 miat niewielkie zna-
czenie dla polskiej gospodarki. Jest to jedynie studium zmian strukturalnych, nie
obejmujace analizy przyczyn zmian bezposredniej wydajnosci pracy i zmian tech-
nologii wytwarzania. Jak wykazata zar6wno statyczna analiza mnoznikowa, jak
i dynamiczna analiza symulacyjna w punkcie 6.5 eksport jest motorem wzrostu
wydajnos$ci pracy i jako taki z cata pewnoscia przyczynia si¢ do wzrostu efektyw-
nos$ci rowniez w galeziach, ktore produkuja na rynek krajowy. Przedstawiona ana-
liza pomija takze inne aspekty zwigzane z procesem otwierania si¢ gospodarki.
Odrgbnym, nie rozwazanym, zagadnieniem taczgcym si¢ z pojeciem otwartosci
jest naplyw bezposrednich inwestycji zagranicznych.

Przyczyny ksztattowania si¢ wielkosci makroekonomicznych na og6t roz-
patruje si¢ na szczeblu makroekonomicznym, pomijajac procesy zachodzace
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w strukturze produktowo-gat¢ziowej. Tymczasem zmiany agregatow wynikajg
nie tylko ze zmian wielko$ci poszczegodlnych sktadowych, lecz takze ze zmian
uktadu wag, uzywanych przy konstrukcji tych agregatow.

Metoda dekompozycji strukturalnej pozwala oszacowac skale tego wpty-
wu. Podstawowym problemem zwigzanym z zastosowaniem tej metody jest jej
wielowariantowos¢, utrudniajaca interpretacje wynikow. Mozna go przezwy-
cigzy¢ na kilka sposobow, w zaleznosci od celu badania. Dekompozycja przed-
stawiona w tym rozdziale miata posta¢ kontrfaktycznych symulacji modelu in-
put-output. Jak wida¢, ten sposob postepowania dostarcza klarownych wynikow
i doskonale nadaje si¢ do analiz wptywu zmian strukturalnych na wielkos$ci ma-
kroekonomiczne.



7. ZASTOSOWANIE MODELU CEN INPUT-OUTPUT
W ANALIZIE KONKURENCYJNOSCI GOSPODARKI

7.1. Problemy definicji i pomiaru konkurencyjnosci
7.1.1. Kooperacja i konkurencja (konflikt)

Istotnym aspektem globalizacji jest wzrost konkurencji na migdzynarodo-
wych rynkach. Doprowadzil on do rozwini¢cia nurtu analizujgcego wymiane
handlowa przez pryzmat konkurencyjnosci gospodarek. Jednym z powodow, dla
ktorych nurt ten zyskuje na popularnosci, jest fakt, ze wzrost konkurencyjnosci
stat si¢ oficjalnym celem polityki rzadowej wielu krajow.

Prowadzenie migdzynarodowej wymiany towarow i ustug powoduje z jedne;j
strony wzrost presji konkurencyjnej na krajowe firmy, a z drugiej utatwia dostegp
do nowoczesnych technologii i rozwigzan organizacyjnych, szerszej gamy polpro-
duktéw (nie wspominajgc o podstawowych surowcach), co prowadzi do wzrostu
efektywnosci sektorow bezposrednio zaangazowanych w wymiang, a w dalszej
kolejnosci takze sektorow gospodarki nie uczestniczacych w handlu.

W dziatalno$ci ekonomicznej (i spotecznej) podmioty kooperuja ze sobg i kon-
kuruja jednoczesnie. Istnienie konkurencji zostato uznane za fundament rozwoju go-
spodarczego. W warunkach ograniczonos$ci zasobéw dgzenie do zaspokojenia potrzeb
zmusza podmioty do rywalizacji, co stanowi sil¢ napedowg gospodarki. Znaczenie
wolnej konkurencji w gospodarce podkreslal przede wszystkim Adam Smith.

Najbardziej oczywistym przyktadem tej dwoistej natury stosunkow ekono-
micznych jest prowadzenie mi¢gdzynarodowej wymiany handlowej. Zwolennicy
liberalizmu gospodarczego zwracaja uwage na kooperacyjny aspekt wspolpra-
cy handlowej. Podstawowa koncepcja nurtu kooperacyjnego jest idea kosztow
komparatywnych Davida Ricardo, ktéra pozwala udowodni¢, ze prowadzenie
wymiany handlowe;j jest korzystne dla obu handlujacych partneréw. W mysl tego
podejscia ograniczenia wolnego przeptywu towaréw prowadza do strat po obu
stronach, tak wigc prowadzenie polityki protekcjonistycznej jest btgdem.

Istnienie obustronnych korzysci plynacych z wymiany jest niepodwazal-
ne w uproszczonym modelu, ktory nie uwzglednia aspektu konkurencyjnos$ci.
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O ile, zgodnie z rozumowaniem Smitha, samo istnienie konkurencji ma pozy-
tywny wplyw na rozwoj gospodarczy w ogole, to sama idea rywalizacji niesie
ze soba pojecia wygranej 1 przegranej. Wtasnie z obawy przed przegrana, czyli
utratg pozycji wobec innych graczy, podejmowane sa dziatania protekcjonistycz-
ne. Rdznice pomiedzy pojeciami korzysci komparatywnych i konkurencyjnos$ci
podkresla m. in. Wysokinska (2001: 36).

Konkurencyjnos$¢, odnoszona poczatkowo do firm, oznacza w najbardziej
zwigzlym ujeciu zdolno$é do sprzedazy produktow i zwigkszania wlasnego udzia-
hu w rynku. Podstawowym sposobem osiggni¢cia poprawy konkurencyjnosci jest
zwigkszenie efektywnosci wytwarzania (konkurencyjno$¢ technologiczna), co
prowadzi do mozliwosci zaoferowania nizszej ceny (konkurencyjno$¢ kosztowa),
badz lepszej jakosci produktu (innowacyjnos¢). O udziale w rynku decyduje row-
niez zdolno$¢ do konkurowania w sferze dystrybucji towarow.

Za jeden z przelomowych momentow w dyskusji nad tym pojeciem uznaje
si¢ prace Portera (1990). Rozwinigcia sformulowanego tam modelu, tzw. diamen-
tu, stanowig jeden z podstawowych nurtow w literaturze przedmiotu (aktualny
przeglad mozna znalez¢ m. in. w artykule Cho i in. (2008). Przeglad definicji
pojecia trwalej przewagi konkurencyjnej (Sustainable Competitive Advantage)
przedstawita Hoffman (2000).

W ostatnich latach rosngca uwage ekonomistéw przyciaga problem pomia-
ru i analizy konkurencyjno$ci gospodarek na rynkach §wiatowych. Definicji po-
jecia ,.konkurencyjno$¢” w odniesieniu do gospodarki narodowej pojawilo sie
w literaturze naukowej (a takze w dokumentach administracyjnych) tak wiele,
ze trudno jest sporzadzi¢ kompletng ich liste. Zestawienia wybranych definicji
znalez¢ mozna w pracach m. in. Wysokinskiej (2001: 36— 39), Aigingera (2006),
Rynarzewskiego 1 Zielinskiej-Gtebockiej (2006: 45-54), a takze Radly (2008).
Wielos$¢ i roznorodnos¢ definicji powoduje, ze czeste w literaturze odwolywa-
nie si¢ do ogolnie znanego pojecia bez jednoczesnego uscislenia jego zakresu,
w przypadku ,konkurencyjno$ci” moze sprawia¢ wrazenie, ze jest ono uzywane
W Sposob intuicyjny.

Podstawowa roznica pomigdzy koncepcjami przewagi konkurencyjnej (com-
petitive advantage) 1 przewagi komparatywnej (comparative advantage) polega
na tym, ze ta pierwsza kladzie nacisk na role czynnikow ksztattowanych na pozio-
mie firm, takich jak innowacyjno$¢ produktow czy zdolno$¢ do przystosowania
si¢ do zmian zachodzacych na rynku, podczas gdy ta druga doszukuje si¢ prawi-
dlowosci w handlu zagranicznym wynikajacych z wyposazenia kraju w czynniki
produkc;ji.

Zastosowanie pojecia przewagi konkurencyjnej, stworzonego na potrzeby
nauki o zarzadzaniu, na szczeblu makroekonomicznym spotkalo sie z kryty-
ka (por. Krugman 1994, 1996), gtéwnie dlatego, ze sugeruje istnienie konfliktu
interesow pomigdzy panstwami i podwaza istnienie korzysci ptynacych z wy-
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miany handlowej'. Argument, ze narody (kraje) konkuruja ze sobg na rynkach
miedzynarodowych, jest czesto wykorzystywany jako usprawiedliwienie dla in-
gerencji panstwa w celu ochrony krajowych producentow.

7.1.2. Podstawowe rodzaje definicji w aspekcie pomiaru
konkurencyjnosci

O popularnos$ci badan konkurencyjnosci decyduje ich praktyczny wymiar,
prowadzacy do formulowania wnioskéw dotyczacych prowadzenia polity-
ki gospodarczej. Zwraca si¢ uwage na umiejetnos¢ kreowania badz absorpcji
postepu technicznego, pochodzacego z roznych zrodel. Stad wiele koncepcji
badania konkurencyjnosci odwotuje si¢ do neoklasycznych teorii wzrostu go-
spodarczego.

Pomimo niejednoznaczno$ci tego pojecia i wspomnianej wyzej krytyki,
wpisato si¢ ono na trwale w teorie rozwoju gospodarczego, gdyz powszechnie
uznaje sig, ze poprawa konkurencyjnosci oznacza wzrost produktywnosci, zwiek-
szenie dochodu narodowego i umocnienie pozycji kraju na $wiatowych rynkach.
Dlatego rzady wielu krajow zdecydowatly si¢ uczyni¢ je elementem swojej poli-
tyki gospodarczej, wprowadzajac specjalne narodowe programy lub przynajmniej
powolujac panstwowe agencje lub ciala doradcze wspierajace konkurencyjnoscé,
niezaleznie od tego, co doktadnie kryje si¢ pod tym pojeciem.

Proby operacjonalizacji koncepcji konkurencyjno$ci ujawniajg trzy zasadni-
cze problemy definicyjne. Najbardziej powszechny polega na odrdznieniu kon-
kurencyjnosci jako pewnego potencjatu, czy tez zdolnosci do konkurowania od
oceny rezultatu. Z tego punktu widzenia definicje podzieli¢ mozna na wyniko-
we 1 czynnikowe. Te pierwsze oceniajg gospodarke na podstawie wynikow, ktd-
re osigga. Konkurencja typu wynikowego wiaze si¢ z pojgciem miedzynarodo-
wej pozycji konkurencyjnej (Misala 2005: 287). W mysl definicji wynikowych
gospodarka jest konkurencyjna, jezeli zajmuje wysoka pozycje na rynku, lub ja
poprawia. Definicje typu czynnikowego koncentrujg si¢ na wskazaniu przyczyn
wptywajacych na pozycje konkurencyjna. Istniejg takze definicje taczace oba po-
dejscia.

Drugi powazny problem to kwestia, czy konkurencyjnos¢ jest zjawiskiem sta-
tycznym, czy dynamicznym. Innymi stowy, czy za konkurencyjng mozna uznac¢
gospodarke, posiadajaca duzy udzial w rynku, czy tez taka, ktorej udziat rosnie.

Trzeci problem dotyczacy pomiaru to pytanie, czy za odpowiednie mierni-
ki moga by¢ uznane miary bezwzgledne, czy tez konkurencyjno$¢ powinno si¢

! Krugman (1994, 1996) okreslit koncepcje konkurencyjnosci miedzynarodowej jako
nieckonkretng, mylaca, pozbawiong znaczenia i niebezpieczng (elusive, misleading, meaningless,
dangerous)
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ocenia¢ wylgcznie na tle innych podmiotow. Innymi stowy, czy gospodarka moze
by¢ konkurencyjna ,,w ogoéle”, czy tez moze by¢ konkurencyjna wylacznie w po-
réwnaniu z innymi gospodarkami.

7.2. Mierniki konkurencyjnosci na szczeblu makroekonomicznym

Zgodnie z teza Portera (1990), ze podstawa konkurencyjnosci jest efektyw-
no$¢ wykorzystania czynnikow produkceji, mierniki konkurencyjnosci na szczeblu
makroekonomicznym stuzg przede wszystkim do oceny efektywnosci gospodarki
i bezposrednio wigza si¢ z teorig wzrostu gospodarczego.

Na szczeblu makroekonomicznym badania konkurencyjnosci koncentrujg sie
wiec na wielkosci deficytu handlowego, wzroscie wydajno$ci pracy oraz struktu-
rze produkcji 1 naktadow czynnikowych. Podobne rzecz si¢ ma w odniesieniu do
galezi. W przypadku firm analizuje si¢ przede wszystkim udzial w rynku i zmiany
tego udziatu.

W praktyce szeroko stosowane sa rOwniez mierniki, stanowiace kompilacje
wielu wskaznikow, takze o charakterze jakosciowym, odwotujace si¢ najczesciej
do wspomnianego diamentu Portera (1990).

Ocena konkurencyjnosci na szczeblu makroekonomicznym i gatgziowym do-
konywana jest za pomocg miernikoéw, ktore mozna podzieli¢ na wskazniki a priori
(czynnikowe) i a posteriori (wynikowe). Wskazniki a priori mierza potencjalna
konkurencyjnos$¢ poprzez analiz¢ czynnikéw uznanych za kluczowe dla sprawne-
go dziatania krajowych przedsigbiorstw. Sa to wskazniki infrastrukturalne, ocena
uregulowan prawnych i faktycznego stanu sprawno$ci administracji, a takze sze-
roko pojete wskazniki spoteczne (np. udziat kobiet wérod cztonkow parlamentu).
Mierniki a posteriori koncentrujg si¢ na ocenie osiggni¢tych wynikéw — przede
wszystkim udziale w rynku krajowym i mi¢dzynarodowym. Najbardziej znanym
wskaznikiem konkurencyjno$ci, bioracym pod uwage zarowno aspekt a priori, jak
1 informacje a posteriori, jest World Competitiveness Index opracowywany przez
World Economic Forum 1 Institute of Management Development’. Wskaznik ten
bierze pod uwage cztery zasadnicze grupy czynnikoéw konkurencyjnosci: sytuacje
gospodarcza, rodzaj rzadu i jego sprawnosé, efektywnosé krajowych firm i rynkow
oraz poziom rozwoju infrastruktury. Metody obliczania wskaznika stosowane przez
te instytucje poddawane sg jednak dos¢ ostrej krytyce (por. np. Lall 2001).

2 Aktualny ranking konkurencyjnosci gospodarek znalez¢é mozna na stronie http:/www.imd.
ch/research/publications/wcy/ [22.12.2011]. World Economic Forum publikuje takze Networked
Readiness Index oceniajacy stopien rozwoju nowoczesnych technologii informatycznych (The
Global Information Technology Report http://www.weforum.org/issues/global-information-
technology/ [22.12.2011]). Za inny wskaznik konkurencyjnos$ci (w sensie czynnikowym) moze by¢
uznany Knowledge Economy index, publikowany przez Bank Swiatowy (http:/info.worldbank.
org/etools/kam2/KAM _page5.asp [22.11.2011]).
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Wsrod wynikowych miernikow konkurencyjnosci wyrdzni¢ mozna wskazniki
oparte na ujawnionej przewadze komparatywnej (Revealed Comparative Advantage
index — RCA) w klasycznej postaci (Balassa 1965) oraz uwzgledniajace bezposred-
nie inwestycje zagraniczne, przy czym rola tych ostatnich nie jest oceniana w sposob
jednoznaczny (por. Porter 1990, Dunning 1993). W klasycznym modelu Ricarda,
rozszerzonym na n produktow (Dombusch i in. 1977), koszty produkeji mierzone
sa cenami w warunkach rynku znajdujacego si¢ w rownowadze. Ceny rynkowe,
obserwowane i wykorzystywane w badaniach empirycznych, rzadko uzna¢ mozna
za ceny rownowagi. Rynkowa wycena naktadow czynnikéw produkc;ji jest zaktdca-
na przede wszystkim przez dziatania rzadu (zr6znicowanie obcigzen podatkowych,
subsydia itp.). Dlatego tez uwaza si¢, ze indeks ujawnionej przewagi komparatyw-
nej mierzy raczej konkurencyjnos¢ niz przewage komparatywna.

Odre¢bny nurt badawczy skupiony jest na ocenie konkurencyjnosci gospodar-
ki poprzez pryzmat zalezno$ci eksportu od wydajnosci pracy oraz TFP (np. Dollar
1 Wolff 1993). Za konkurencyjng moze by¢ uznana gospodarka, ktora zwicksza
eksport dzieki udoskonalaniu technologii produkcji, przy jednoczesnym wzro$cie
dochodow i ptac. Powigzania pomiedzy teoriag wzrostu i analiza konkurencyjnos$ci
w interesujacy sposob przedstawia Radto (2008).

Ekonomisci zwigzani z IMF za wskaznik konkurencyjnos$ci uznaja realny
kurs walutowy lub realny efektywny kurs walutowy, czyli koncentrujg si¢ na ce-
nowym aspekcie konkurencyjnosci (np. Marsh i Tokarick 1994, Neary 2006).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w literaturze przedmiotu dominuja
proby potaczenia obu podejs¢. Zmiany relacji cen w handlu pomigdzy krajami,
ksztattowane przez efektywny kurs walutowy, sg odbiciem realnych procesow
zwickszajacych efektywnos¢ gospodarki.

O pozycji konkurencyjnej danego kraju w migdzynarodowej wymianie towa-
row i ustug moze $wiadczy¢ intensywnos$¢ handlu wewnatrzgaleziowego. Wzrost
znaczenia tego typu wymiany traktuje si¢ zazwyczaj jako przejaw poprawy kon-
kurencyjnosci. Nalezy wigc w tym miejscu przywota¢ wspomniane w punkcie
3.5 badania wspotczynnikow IIT. Do pomiaru konkurencyjnos$ci stosowana jest
metoda constant market shares (CMS). Cho¢ wykracza poza zakres zastosowan
tablic przeplywow miedzygateziowych, nalezy o niej wspomnieé, gdyz jest to
jeden z najbardziej zaawansowanych miernikow konkurencyjno$ci. Szeroki prze-
glad najwazniejszych miernikow konkurencyjnosci oraz oceng ich podstawowych
mankamentoéw przedstawit Misala (2005: 293-305, 2006a). Najnowszy przeglad
miernikow zawiera opracowanie Czajkowskiego i Gomuiki (2010).

W Polsce, poza dos¢ popularnymi indeksami RCA (np. Cieslik 2000a, Misala
2006a, Szymanik 2007, Maciejewski 2008) i wspomnianymi [T, w zasadzie nie byty
dotad prezentowane obliczenia bardziej ztozonych miernikéw konkurencyjnosci.
Kompleksowa analizg konkurencyjnosci polskiej gospodarki wykorzystujaca oba
wspomniane wyzej mierniki przeprowadzita Wysokinska (2001). Autorka szczegol-
ng uwage poswigcita towarom high-tech, jako tym produktom, ktore w szczegolny



138

sposob $wiadcza o innowacyjnosci gospodarki. Podobne badania przeprowadzita
Olczyk (2008), rozszerzajac spektrum metod na analize constant market shares.

Jako mierniki konkurencyjnos$ci moga by¢ takze stosowane wskazniki kon-
kurencji, ktore wyrazaja stopien monopolizacji sektora (galezi). Powigzanie stop-
nia konkurencji z konkurencyjnosciag wynika z zalozenia, ze istnienie konkurencji
na rynku mobilizuje podmioty na nim dzialajace do ciggtego zwigkszania wydaj-
nosci 1 efektywnosci gospodarowania, podczas gdy monopole nie sa poddane ta-
kiej presji’. Jako miare konkurencji przyjmuje si¢ najczesciej wskazniki poziomu
koncentracji np. CR , czyli udziat w rynku n najwigkszych podmiotow, wskaznik
Herfindahla-Hirschmana (HHI), liczony jako suma kwadratow, lub elastycznos¢
funkcji przychodu. W ocenie sektora bankowego szczegdlnie popularna jest me-
toda Panzara i Rosse’a (1987).

Probe zastosowania tablic przeptywow miedzygateziowych do pomiaru kon-
kurencyjnosci podjeli Roberts 1 Stimson (1998). Nie wykorzystali oni jednak mo-
delu input-output, ograniczajac si¢ do analizy o charakterze jakosciowym (Multi-
Sectoral Qualitative Analysis MSQA). Cho¢ trudno w literaturze input-output
znalez¢ pozycje jawnie odwolujace si¢ do pojecia konkurencyjnosci, to w swietle
powyzszych rozwazan mozna uznaé, ze tablice przeplywow miedzygateziowych
byly stosowane do badania r6znych jego aspektow, szczegolnie w zakresie analizy
zrodet TFP. W szczegdlnosci omawiane metody sa nie do zastgpienia w przypadku
oceny zjawiska dyfuzji postepu technicznego i innowacji (np. ten Raa i Wolff 2000).
Proponowane tam metody nie doczekaty si¢ dotad zastosowania w naszym kraju.

Wigkszo$¢ rozwazan na temat konkurencyjnosci ma charakter dlugookreso-
wy. Dotyczy to takze cen, ferms of trade i kursu walutowego, ktérych zmiany
w dlugim okresie odpowiadaja wycenie naktadow czynnikéw produkcji. Ponizej
przedstawiono studium, majace na celu okreslenie wptywu zmian cen na krotko-
okresowa pozycje konkurencyjna polskiej gospodarki, tzn. taka, przy ktorej nie
zachodzg zmiany w sferze realne;j.

7.3. Badanie konkurencyjnosci cenowej polskiej gospodarki na
podstawie modelu input-output

7.3.1. Zmiana krotkookresowej pozycji konkurencyjnej

Celem ponizszej analizy jest zbadanie wptywu zmian cen importu na ceny
produktéw krajowych, a w konsekwencji pozycji konkurencyjnej polskiego eks-
portu. Wzrost cen importu (wynikajacy ze wzrostu cen swiatowych lub deprecjacji
krajowej waluty) powoduje wzrost kosztow wytwarzania krajowych producentow,

3 Role presji, jakiej poddawane sg firmy na krajowym rynku ze strony rywali, dostawcow i wy-
magajacych klientow, w ksztaltowaniu przewagi konkurencyjnej na rynkach migdzynarodowych,
podkreslat m. in. Porter (1990).
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w zalezno$ci od udzialu importowanych surowcéw i materiatow w kosztach pro-
dukcji. Producenci krajowi, dazac do ograniczenia tych efektéw, beda starali sie
znalez¢ tansze, krajowe zamienniki importowanych surowcdw i materiatow.

Z drugiej strony wzrost cen importu, ostabiajac presje konkurencyjna, da
krajowym producentom mozliwo$¢ podniesienia ceny, co pozwoli zwigkszy¢ ich
zyski w dwojaki sposob. Reakcja krajowych producentéw moze polega¢ na pod-
niesieniu cen w celu zwiekszenia zyskow jednostkowych badz tez na utrzymaniu
cen, co powinno sktoni¢ konsumentéw do rezygnacji z zakupow produktow im-
portowanych na korzys$¢ produktéw krajowych. Taka substytucja oznaczaé bedzie
wzrost zyskdw poprzez wzrost wolumenu obrotow. Podsumowujac, wzrost cen
produktéw importowanych wywotuje, w réznym nasileniu, nastgpujace efekty
w krajowej gospodarce:

* wzrost kosztow wytwarzania,

* substytucje produktow posrednich,

* dostosowanie po stronie popytu,

* wzrost krajowych cen.

Wzrost cen na $wiecie stwarza wigc pewien potencjat dla krajowych firm,
ktore moga go wykorzysta¢ w zalezno$ci od wiasnej strategii, elastycznosci po-
pytu, strategii konkurentéw i innych czynnikow wystepujacych na rynku. Ten
potencjat okresla zmiana cenowej pozycji konkurencyjnej, a zalezy on od im-
portochtonnos$ci poszczegdlnych galezi. Jest to efekt wzrostu krajowych cen na
skutek wzrostu cen importu przy zatozeniu braku jakichkolwiek mechanizméw
dostosowawczych, substytucyjnych itp., czyli mozliwosci catkowitego przerzu-
cania kosztow na odbiorcow. Mozliwo$¢ oceny tych efektow daje klasyczne row-
nanie cen input-output.

7.3.2. Model cen input-output

Model cen input-output mozna wyprowadzi¢, biorgc za punkt wyjscia tabli-
ce w wyrazeniu fizycznym lub warto§ciowym. Oryginalny model sformutowany
przez Leontiefa opisywat przeptywy w jednostkach fizycznych, jednak z punk-
tu widzenia rozwazan przeprowadzonych w dalszej cze$ci rozdziatu wygodniej
bedzie przedstawi¢ model cen dla tablicy w ujeciu wartosciowym, kontynuujac
wywod z punktu 2.24 Mnozgc stronami rownanie kosztow dla zamknigtej gospo-
darki (2.5) przez f(_l, otrzymujemy:

FRA'i+x d=%"x (7.1)

Powyzsze rownanie mozna zapisac jako:

4 Oba wyprowadzenia znalez¢ mozna w pracy Millera i Blaira (2009: 43-51).
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Ai+v=i (7.2)

przyjmujac, ze v = X 'd wyraza warto$é¢ dodang na jednostke (wartociowa) pro-
dukcji. Lewa strona réwnania przedstawia wigc sume¢ kosztow ponoszonych dla
wytworzenia produktéw o wartosci jednej jednostki monetarnej. Przyjmujac, ze
w badanym okresie (roku) ceny wszystkich produktow wynosity 1, mozemy za-
pisac:

Ap+v=p (7.3)

gdzie: p oznacza wektor cen, co po uporzadkowaniu pozwala sformutowac osta-
tecznie rbwnanie cen jako:

p=(I-A)'v=L'v (7.4)

Powyzszy model przedstawia ksztaltowanie si¢ cen pod wplywem zmian ele-
mentow warto$ci dodanej, w zaleznosci od wspotczynnikow a;, ktore zazwyczaj
traktuje si¢ jako parametry modelu. Aby zachowac¢ sens ekonomiczny modelu pod-
czas jego symulacji, nalezy uzna¢ wspotczynniki a; za wspotezynniki techniczne,
czyli wyrazajace naklady na jednostke produkcji w ujeciu ilo§ciowym. Podobnie
jednostkowa warto$¢ dodang nalezy traktowac jako wartos¢ przypadajaca na fizycz-
ng jednostke produkcji. W ten sposob zmiana cen spowodowana zmiang jednostko-
wej wartosci dodanej nie wywota zmian w technologii produkcji, czyli nie zmieni
wspotezynnikow a;. Inaczej mowige, zardwno A, jak i v traktowane sg jako naktady
na fizyczng jednostke produkcji, przy zatozeniu, ze wyj$ciowe ceny rowne sg 1.

Zgodnie z modelem 7.4 w zamknigtej gospodarce ceny zmieniajg si¢ albo
pod wplywem zmian jednostkowej warto$ci dodanej np. podwyzki ptac (jesli nie
towarzyszy jej odpowiedni wzrost wydajnosci pracy) lub zmiany podatkow, albo
pod wplywem zmian w technologii wytwarzania opisanej przez macierz A.

W otwartej gospodarce pojawia si¢ trzeci element, ktorym sg koszty produk-
tow pochodzacych z importu. Zastosowanie modelu cen 7.4 w przypadku tablicy
bez wydzielenia importu sprowadza analize do $ledzenia efektow wptywu zmian
jednostkowej wartosci dodanej (v) na zmiany deflatora podazy ogotem (p). Efekty
te w rzeczywisto$ci dotycza wylacznie cen produktow wytwarzanych w kraju,
i pozostaja bez wptywu na ceny importu. Zastosowanie tablicy bez wydzielenia
importu uniemozliwia przeprowadzenie takiego rozgraniczenia, gdyz parametry
(A) zawierajg informacje o naktadach krajowych i importowanych tacznie.

7.3.3. Model cen dla otwartej gospodarki z wyrdoznieniem cen
importu

Korzystajac z zestawu tablic z wydzieleniem importu, rownanie cen mozna
przedstawi¢ w bardziej szczegdlowy sposdb:
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Ag'pK +A1}f'pM +V=pK (7.5)

Powyzsza formula przedstawia deflator produkcji globalnej (wektor p*) jako
sume kosztow wytworzenia jednostki produkcji (o wartos$ci jednej jednostki mo-
netarnej), sktadajacych sie z jednostkowych kosztéw krajowych surowcow i ma-
terialow (iloczyn transponowanej macierzy bezposredniej materiatlochtonnosci
AX i wektora p“), jednostkowych kosztoéw surowcow i materiatéw pochodzacych
z importu (iloczyn macierzy bezpo$redniej importochtonnoéci A} i wektora cen
importu p“) i jednostkowej wartosci dodanej. Przeksztatcajac rownanie 7.5 otrzy-
mujemy po kolei:

AY'p" +v=(1-A%"p~ (7.6)
(I-A) (A" +v)=p" (7.7)
I-A) AP +(I-A) 'v=p" (7.8)
p“ =m"p" +LII<('V (7.9)

gdzie: macierz M"p" + L 'v zawiera mnozniki wyrazajace zmiany cen krajo-
wych pod wptywem zmian cen importu. Ich interpretacja jest nastgpujaca: jezeli
ceny importowanych produktow j-tej grupy wzrosng o 1 (czyli o 100% w stosunku
do ceny wyjsciowej), to cena krajowa i-tej grupy produktow wzro$nie o warto$¢
elementu nyM macierzy IT". Mnozniki tego typu maja charakter krotkookresowy
i nie uwzgledniajg ewentualnych dostosowan po stronie popytu i podazy.

Warto zauwazy¢, ze mnozniki cenowe nUM sa de facto transponowanymi
wspotczynnikami pelnej importochtonnosci omowionymi w punkcie 4.8.3 (por.
wzor 4.39), gdyz LY'AY = (AYLY)". Tak wigc sita oddzialywania cen importu na
ceny krajowych produktéw zalezy od importochtonnosci poszczegolnych gate-
zi, ale rowniez od wzajemnych powigzan surowcowo-materialowych pomiedzy
nimi. Nalezy wspomnie¢, ze ze wzgledu na uktad publikowanych tablic wektor v
stanowi sume warto$ci dodanej brutto w cenach bazowych i wiersza ,,podatki od
produktéw pomniejszone o dotacje do produktow”.

Warto$ci wspotczynnikow pelnej importochtonnosci znalez¢ mozna
w Bilansie... (2004 1 2009). W wersji przetransponowanej, jako mnozniki
cenowe, zostaly zamieszczone w aneksie 13.8 (tylko dla 2005 r.). Wybrane,
najwyzsze wartosci podano takze w tab. 7.1. Jak wida¢, zaledwie 8 z nich (na
0golna liczbe 3025) 3 przyjeto w 2005 r. warto$¢ wieksza niz 0,2; w 2000 r. byto
ich 6. Najwyzszy w obu latach okazat si¢ wspotczynnik (14;5), wynoszacy

5 Odliczajac grupy produktow, dla ktérych nie zanotowano importu, otrzymano 2530 dodatnich
wspotczynnikow.
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w 2005 roku 0,635, co oznacza, ze wzrost cen importu ropy naftowej, gazu
ziemnego 1 in. o 100% powoduje (ceteris paribus) wzrost krajowych cen kok-
su, produktéw rafinacji ropy naftowej i in. o 63,5%. Poza tym szczegolnie
wysokie wartosci przyjety niektore wspotczynniki lezace na gtownej przekat-
nej, przede wszystkim dla grupy sprzet i wyposazenie radiowe i in. (0,555).
Swiadczy to o silnych powigzaniach materiatowych tej gatezi z zagranica, co
moze wskazywaé, ze w duzej mierze sprzet tego typu jest w Polsce montowa-
ny z zagranicznych podzespotow, a zjawisko to nasilito si¢ w ciggu badanych
pieciu lat.

Tabela 7.1. Mnozniki cenowe produkcji globalnej wzgledem importu przyjmujace w 2005 r.
wartos$ci powyzej 0,2

Impuls () Reakcja (7) Mnoznik ij
2000 2005
Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy Koks, produkty rafinacji ropy naf- 0.552 0.635
metali, surowce gornictwa poz. towej ? ’
Sprzet i wyposazenie radiowe, Sprzet i wyposazenie radiowe, tele-
telewizyjne i telekom. wizyjne i telekom. 0,430 0,353
Chemikalia, wyroby chemiczne Chemikalia, wyroby chemiczne 0,219 0,270
Wyroby wtokiennicze Odziez i wyroby futrzarskie 0,244 0,246
Pojazdy samochodowe, przyczepy Pojazdy samochodowe, przyczepy 0.180 0.239
i naczepy i naczepy > ’
E/I;;:izvrllj)knista, papier i wyroby Edsassievrvééknista, papier i wyroby 0.263 0223
Maszyny biurowe i komputery Maszyny biurowe i komputery 0,256 0,223
Metale Metale 0,165 0,201

Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.

Sumowanie kolumn macierzy " w celu uzyskania mnoznika (tak jak we
wzorze 4.16) nie ma w tym przypadku sensu ekonomicznego, mozliwe jest nato-
miast zdefiniowanie mnoznika cen krajowych wzglgdem cen importu jako $red-
niego wspotczynnika wazonego wielkoscia produkcji:

A | (7.10)
gdzie: wektor x* wyraza strukturg produkcji globalnej (x = x* / inK).

Warto$ci mnoznikéw cen krajowych wzgledem cen importu obliczone na
podstawie Bilans... (2004 i 2009) z wykorzystaniem 7.10 podane sg w tab. 7.2.
Wynika z niej, ze polska gospodarka jest wrazliwa przede wszystkim na zmiany
cen ropy, gazu ziemnego i in. (poz. 5).



Tabela 7.2. Mnozniki cen krajowych wzgledem cen importu, pomnozone przez 100
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Lp. Nazwa skrocona 2000 | 2005 |Lp. Nazwa skrocona 2000 | 2005
1 2 3 4 5 6 7 8
o1 Pr.oduktyrolmctwal%o— 0.4308 | 0.3660 | 29 Energlaelek.trycz,, gaz, 0.0120/ 0,0259
wiectwa para wodna i goragca woda
Woda; pobor, oczysz-
02 | Produkty gospodarki lesnej | 0,0278 | 0,0428 | 30 |czanie i rozprowadzanie 0,0000 | 0,0000
wody
03 | Produkty rybactwa 0,0160| 0,0339| 31 |Roboty budowlane 0,1578 | 0,1139
. . . Ustugi w zakr. handlu
04 I\iv?%;ilfkamlenny‘bmnat' 0,0380 | 0,0741 | 32 | pojaz. i ich napr. sprzed. | 0,0000 | 0,0008
Y5 paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, Ushugi w zakr. handlu
05 | rudy metali, surowce gor- 3,2860 | 3,2149| 33 £ L 0,0000 | 0,0485
3 hurtowego i komisowego
nictwa poz.
06 AITykulyspozywczelna- 0.5778 | 0.6538 | 34 Ushglwzakr.handlu 0.0000 | 0,0253
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0.0009 | 0,0038 | 35 | Ustugt hotelarskieiga- 1 o 3051 004
stronomiczne
i L1
08 | Wyroby wiékiennicze 0,5453 | 04420 | 36 | Ustugi transp- ladowego | 0051 3074
i rurociggowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 0,0079 | 0,0111| 37 | Ustugi transp- wodnego | 3501 5676
i lotniczego
Skory wyprawione i o- Uslugi wspomagajace
1o | X0y WP WYTOT 16,0893 [ 0,0792 | 38 | transport; ustugi tury- 0,0697 | 0,0414
by ze skor wyprawionych
styczne
. i i teleko-
11 | Drewno i wyroby z drewna | 0,2074 | 0,2096 | 39 | Ustugipocztoweiteleko- 1 o001 66n
munikacyjne
12 Masawlokmste.g papier 10306 | 0.8786 | 40 Ustugi posrednictwa 0.2639 | 0,1463
i wyroby z papieru finansowego
13 | Druki i zapisane nosniki | 4551 0837 | 41 | Ushugi ubezpieczeniowe | 0,0861 | 0,0343
informacji
14 Koks,produ]ftyraﬁnacp 0.3676| 0.7468 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 0.0000 0,0028
ropy naftowej Sowe
15 C1'1em1ka11a, wyroby che- 24928 | 2.8523 | 43 Ustugi ,zv.v1qz'anezn1eru- 0.0000| 0,0573
miczne chomosciami
16 | Wyroby z gumy i tWOIzyW | oo |y 536 | 44 | UStugi Wynaimumaszyn | 40 | 0536
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. surow- | ool 3161 45 | Ushugi informatyczne 0,1040| 0,1332
coéw niemetalicznych
18 | Metale 13678 | 2,0361 | 46 | Ustusi badawezo—roz- 1 541 5796
wojowe
19 | Wyroby metalowe gotowe | 0,7190 | 0,163 | 47 | Ustugi 2wiaz. zprowadze- | ) ) (| ) 55
niem dziat. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 0,6764 | 0,9505 | 48 gfi‘;i;dm‘mmq‘ PY 10,0000 | 0,0000
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Tab. 7.2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8

Maszyny biurowe i kom- . .

21 0,1995 0,1846 | 49 | Ustugi edukacji 0,0000 | 0,0000
putery

” Maszyny i aparatura elek- 0.6564| 07978 | 50 pshlgl ochrony zdrowla 0,0000 | 0,0000
tryczna i pomocy spotecznej

23 | Sprzeti wyposazenie radio- | ) g | () ggg7 | 5y | Ustugiw zakresie gospo- | 0 | 5000
we, telewizyjne i telekom. darki sciekami

2 Urzadzenia oraz 1nstmmen— 0.0508 | 0.0531 | 52 Usiugl' organizacji czton- 0.0000 | 0,0000
ty medyczne i precyzyjne kowskich

25 Pojazdy samochodowe, 0.7041| 1,0984 | 53 Ust. ZW}q?ane z kultura, 0.0097 | 0,0122
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem

26 | SPrzettransportowy po- | 5101 0364 | 54 | Ustugi pozostale 0,0000 | 0,0000
zostaly

. Uslugi §wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate | 0,0690 | 0,1258 | 55 0,0000 | 0,0000
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,0000 | 0,0000 Suma 18,065 20,524

Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.

Wazrost cen tej grupy produktéw importowanych o 1 (czyli o 100%) spo-
woduje wzrost krajowych cen o 3,2%. Jedynie w kilku innych przypadkach
reakcja polskich cen okazuje si¢ wigksza niz 1%. Sa to chemikalia i wyroby
chemiczne (poz. 15), wyroby z gumy i tworzyw sztucznych (poz. 16), metale
(poz.18) i pojazdy samochodowe i in. (poz. 25). Przecietnie wartosci mnoz-
nikow nieznacznie wzrosly, co wynika ze zwigkszenia stopnia intensywnosci
polskiego importu.

Suma mnoznikéw pokazuje reakcje gospodarki na wzrost cen wszystkich
produktéw importowanych o 100%. Taki jednoczesny wzrost cen wszystkich pro-
duktéw moze nastapi¢ np. wskutek deprecjacji krajowej waluty wobec wszystkich
walut rozliczeniowych. Z tab. 7.2 wynika wigc, ze wzrost kursu walut obcych
w stosunku do ztotego o 1% spowoduje wzrost cen krajowych o ok. 0,2%. Warto
przypomnie¢, ze omawiany mnoznik nie obejmuje reakcji dostosowawczych pol-
skiej gospodarki. W przypadku silnej deprecjacji do$¢ szybko moga zadziataé
mechanizmy substytucji i ograniczania popytu®. Mnoznik ten moze zatem stano-
wi¢ miarg wzrostu krotkookresowej, cenowej pozycji konkurencyjnej polskich
producentow na krajowym rynku wzgledem importu. Zgodnie z klasyfikacjg spo-
rzadzong przez Misale (2005: 300-301) nalezatoby go umiesci¢ wsrod miernikow
cenowo-kosztowych.

® W modelach wykorzystujacych réwnanie cen input-output mechanizmy dostosowawcze s3
implementowane na wiele sposoboéw. Np. Aukrust (1970) w modelu PRIM zaproponowat rdzne
rozwigzania modelowe w zaleznosci od tego, czy gataz konkuruje na rynkach mi¢dzynarodowych
(exposed), czy nie (sheltered).
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7.4. Mnozniki cen eksportu

Opierajac si¢ na modelu 7.10, mozna przedstawi¢ zaleznosci ksztattujace
ceny eksportu od strony podazowej (kosztow). Zaktadajac, ze ceny poszczegol-
nych sktadowych popytu finalnego zmieniajg si¢ zgodnie z deflatorem produkcji
globalnej, mozna okres§li¢ mnozniki cen popytu finalnego:

nM(s) :HnyK(S) (711)

gdzie: wektor yK(s) wyraza strukture s-tej sktadowej popytu finalnego na produkty
krajowe (J‘;iK(S) - yiK(S) /ny“”)-

W tab. 7.3 podano wartosci mnoznikéw dla eksportu w podziale na eksport
do UE i poza UE. Struktura eksportu w wyrazny sposéb wptyngta na wartosci
mnoznikéw. Najwyzsze mnozniki uzyskano dla tych samych grup produktow, co
w przypadku tab. 7.2, ale ich warto$ci wyraznie wzrosty, zmienita si¢ tez ich ko-
lejnos$¢. Mnoznik dla chemikaliow 1 wyrobow chemicznych w przypadku ekspor-
tu poza UE siggnat prawie 5%.

Tabela 7.3. Mnozniki cen eksportu wzgledem cen importu, pomnozone przez 100

, Poza , Poza
Lp. Nazwa skrocona Do UE UE Lp. Nazwa skrocona Do UE UE
1 2 3 4 5 6 7 8
Produkty rolnictwa Energia elektrycz., gaz,
01 |. . ty 0,3128] 0,4011 |29 | para wodna i gorgca 0,0180( 0,0188
i fowiectwa
woda
. Woda: pobor, oczyszcza-
02 Esf;del.lkty gospodarki: 1) 163010,0813{30 |niei rozprowadzanie | 0,0000 | 0,0000
J wody
03 | Produkty rybactwa 0,0297| 0,0336 |31 | Roboty budowlane 0,0807 0,0764
Wegiel kamienny i bru- Ustugi w zakr. handlu
04 | V€& Y 0,0595 | 0,0606 |32 | pojaz. iich napr., sprzed. | 0,0001 | 0,0001
natny; torf

paliw

Ropa naftowa i gaz
05 | ziemny, rudy metali, 3,4896 | 3,3760 |33
surowce gornictwa poz.

06 | Arvkuly spozyweze | fo50 10 671434 | Ustugiwzakehandlu g o) 0e 1 0302

Ustugi w zakr. handlu

hurtowego i komisowego 0,05871 0,0615

i napoje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,0013 | 0,0038 | 35 | Vstugi hotelarskieiga-—1 ) 1501 1 500
stronomiczne

Uslugi transp. ladowego

08 | Wyroby widkiennicze 1,2432(1,0553 (36 |. .
i rurociggowego

0,4325 0,4447

Odziez i wyroby futrzar-
skie

Ustugi transp. wodnego

09 i lotniczego

0,01590,0153 {37 0,3567 0,4002
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Tab. 7.3 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Skory wyprawione Uslugi wspomagajace
10 |1 wyroby ze skor wypra- | 0,1981| 0,1888 | 38 | transport; ustugi tury- 0,0479 | 0,0529
wionych styczne
1 Drewno i wyroby 0.4419 | 0.3605 | 39 Usluglpo?ztowelteleko— 0.0486 | 0,0514
z drewna munikacyjne
12 Masawlokmstg, papier 10062 | 13889 | 40 Ustugi posrednictwa 0.0814 0,0811
i wyroby z papieru finansowego
13 | Drukiizapisane nosniki | o541 10 0500(41 | Ustugi ubezpieczeniowe | 0,0322 | 0,0330
informacji
14 Koks, produk.tyraﬁnacp 0.9027| 0.8016 | 42 Ustugi pomocnicze fi- 0.0054 0,0061
ropy naftowej nansowe
15 |Chemikalia, wyroby 3.8855 | 4,0679 |43 | Ustugizwiazane znieru- | 15| 503
chemiczne chomosciami
16 | Wyroby zgumy itwo- 1 g an |y g7 4 | UStugi Wynajmumaszyn | o550 | o5gg
rzyw sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow- | ) jo25| 5115145 | Ustugi informatyezne | 0,1456 | 0,1430
cow niemetalicznych
18 | Metale 42239 | 4,3709 |46 ;iivh;glbadawczo'rozwo' 0,0598 | 0,0675
Ustugi zwigz. z prowa-
19 X&Oby metalowe 80- | 136411 6302(47 |dzeniem dziat. gospo- | 0,4507 | 0,4848
darczej
20 |Maszyny i urzadzenia | 1,3515 | 1,7308 |4 | Uslugt administracji 0,0000 | 0,0000
publicznej
21 ﬁijfyyny biurowe tkom-1 575101964 [49 | Ustugi edukacii 0,0000 | 0,0000
29 Maszyny i aparatura 13447 | 13062 | 50 Ustugmchronyzdrqwm 0.0000 | 0,0000
elektryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 |radiowe, telewizyjne | 2,1042 | 1,5075 |51 | Ustusi W zakresie gospo- | 061 0000
. darki $ciekami
i telekom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi oreanizacii czton-
24 | menty medyczne i pre- | 0,0616 | 0,0758 | 52 £l organizagy 0,0000 | 0,0000
: kowskich
cyzyjne
25 Pojazdy sarlnochodowe, 3.6212 | 2.0023 | 53 Us}ugl.zwlqzanezkulmrq, 0,0062 | 0,0068
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPreetiransportowy | 0110 1516 |54 | Ustugi pozostate 0,0000 | 0,0000
pozostaly
27 Meble i wyroby 02776 | 0.2272 | 55 Ustugi $wiadczone przez 0,0000 | 0,0000
pozostale gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,0000 | 0,0000 Suma 32,12| 31,12

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans. .. 2009.
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Wartosci powyzej 4% wystapity w przypadku metali (poz. 18). Wyr6znia sig¢
tez grupa pojazdy samochodowe i in. (poz. 25), szczegdlnie w przypadku eks-
portu do UE, gdzie mnoznik wzrdst ponad dwukrotnie. Zagregowany mnoznik
(suma) wynidst ponad 30%. Oznacza to, ze podwojenie kursu walut obcych wo-
bec ztotego spowoduje wzrost cen eksportu, liczonych w ztotych o ponad 30%.

Z drugiej strony, podwojenie kursu wywola spadek cen eksportu w wyra-
zeniu walutowym. Ostateczny efekt w postaci zmian cen walutowych eksportu
mozna wyrazi¢ og6lng formuta:

)y =™ —1)i (7.12)
o+1
gdzie:

1)~ zagregowany mnoznik walutowy, wyrazajacy wzrost warto$ci eks-
portu wyrazonej w walucie obcej, spowodowany wzrostem kursu walut obcych
0 0-100%,

IT""— zagregowany mnoznik cen eksportu ze wzgledu na ceny importu.

Przy wzro$cie kursu (cen importu) o 100% polski eksport do UE w wyra-

. S 1
zeniu walutowym stanieje wigc o ok. 34% (gdyz (0’3212_1)ﬁ:_0’3394 ).
+

W przypadku eksportu poza UE spadek cen walutowych wyniesie 34,4%. Nastapi
wiec wyrazny wzrost konkurencyjnosci cenowej Polski, kosztem spadku realnych
wynagrodzen czynnikéw produkcji. Ten mnoznik traktowa¢ mozna jako wskaz-
nik zmiany krotkookresowej cenowej pozycji konkurencyjnej polskich ekspor-
tero6w na rynkach §wiatowych. Z formuty 7.12 wygodnie jest korzysta¢ w ujeciu
procentowym:

0
HA;<5>%=(HM<E>%—100)—5/° (7.13)
0% +100

Mnozniki w wersji opisanej wzorem 7.11 ukazuja reakcje cen wylacznie kra-
jowych produktow finalnych. Aby ustali¢, jaki jest ostateczny efekt wzrostu cen
importu dla odbiorcow finalnych, mnozniki nalezy skorygowac tak, aby obejmo-
waty takze bezposredni wplyw wzrostu cen importowanych produktow finalnych,
co przedstawia rys. 7.1. Ich wartos$¢ zalezy od wielkosci udzialu importu w warto-
$ci poszczegolnych sktadowych popytu finalnego. Na rys. 7.2 pokazano zagrego-
wane mnozniki cen dla poszczegolnych sktadowych popytu finalnego wyliczone
dla obu wersji.

Mnozniki zaprezentowane na rys 7.2 dotycza cen bazowych. Z punktu wi-
dzenia konsumentow bardziej interesujacy jest efekt dotyczacy cen nabycia.
Poniewaz przy interpretacji mnoznika zaktada sie, ze nie nastapig zmiany w sfe-
rze realnej, nalezy tez przyjac, ze zmiana relacji miedzy cenami bazowymi i ce-
nami nabycia moze wynika¢ ze zr6znicowania stawek VAT i akcyzy nalozonej
na produkty finalne, jednak tak szczegotowych informacji tablice input-output
nie zawieraja.
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[ Cenyimportu ]
[ Deflatory produkcji globalnej ]

l

Deflatory krajowej produkcji
finalnej

l

[ Deflatory popytu finalnego ]

Rys. 7.1. Schemat konstrukcji mnoznika cen popytu finalnego wzgledem cen importu

Zr6dto: opracowanie wlasne.

2000

eksport poza UE

eksport do UE

przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych
naktady brutto na srodki trwate __—

spozycie przez instytucje rzgdowe i samorzagdowe
spozycie przez instytucje niekomercyjne

spozycie przez gospodarstwa domowe —

2005
eksport poza UE
eksport do UE
przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych —
nakfady brutto na $rodki trwate ﬁ—l—
spozycie przez instytucje rzadowe i samorzadowe
spozycie przez instytucje niekomercyjne
spozycie przez gospodarstwa domowe

o
N
o

40 60

mmnozniki cen krajowej produkgiji finalnej Bmnozniki cen popytu finalnego

Rys. 7.2. Zagregowane mnozniki cen poszczegdlnych sktadowych popytu finalnego wzgledem cen
importu, pomnozone przez 100

716 dto: obliczenia wlasne na podstawie Bilans...2004, 2009.
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Najbardziej wrazliwa na zmiany cen importu sktadowa popytu finalnego jest
akumulacja, a szczeg6lnie naklady brutto na $rodki trwate. Wynika to z duzego
udziatu importu inwestycyjnego w ogolnych naktadach inwestycyjnych. Pomimo,
ze krajowe produkty inwestycyjne zareaguja jedynie 23-procentowym wzrostem
cen na 100-procentowy wzrost cen importu, to ceny produktow inwestycyjnych
wzrosng przecigtnie o prawie 50%.

Najmniej wrazliwg sktadowa jest spozycie instytucji rzadowych i samorza-
dowych, gdzie catkowity mnoznik jest nizszy niz 10%. Mnozniki dla 2005 r. sg
generalnie wyzsze niz dla 2000 r., co wynika ze wspomnianego wczesniej wzrostu
intensywnosci handlu. Efekt ten widoczny jest przede wszystkim w przypadku
cen eksportu, nie przeniost si¢ natomiast na deflator spozycia przez gospodarstwa
domowe.

7.5. Ceny eksportu a ceny krajowych czynnikow produkcji

Formuta 7.9 (a w ogdlnym przypadku 7.4) okresla wspolczynniki wyraza-
jace reakcje cen na zmiany warto$ci dodanej. Sg to elementy transponowanej,
odwrotnej macierzy Leontiefa (L)'). Pomnozenie tej macierzy przez wektory
poszczeg6lnych sktadnikow jednostkowej wartosci dodanej pozwoli na ustalenie
wrazliwos$ci cen na zmiany wyceny czynnikow produkcji:

=L v (7.14)

gdzie wektor v wyraza jednostkows wartoéé dodang s-tego rodzaju. Wartosci
tych mnoznikow, obliczone dla kosztoéw zwigzanych z zatrudnieniem i nadwyzki
operacyjnej brutto, czyli elementéw wartosci dodanej wyrazajacych naktady pra-
cy i kapitatu, podane sa w tab. 7.4. Mozna je interpretowac jako wzrost krajowych
cen danej grupy produktow spowodowany wzrostem wartosci dodanej konkretne-
go rodzaju o 1 (czyli o 100% w porownaniu z sytuacja wyjsciowa). W przypadku
kosztéw zwigzanych z zatrudnieniem takim impulsem moze by¢ wzrost przecigt-
nej ptacy (przy zachowaniu stopnia zréznicowania ptac).

Wzrost plac najbardziej przetozy si¢ na ceny ustug tzw. nierynkowych, czyli
edukacji, administracji publicznej, a takze ochrony zdrowia i pomocy spolecznej,
gdzie udziat ptac w kosztach wytworzenia jest tradycyjnie wysoki. Sposrod grup
towarowych wyrdzniaja si¢ produkty gornictwa, przede wszystkim wegiel, lecz
takze ropa naftowa i gaz ziemny, produkty gospodarki lesnej i produkty rybactwa.

Zaskakujaco niska warto$¢ mnoznika dla produktow rolnych wynika z faktu,
ze zatrudnienie w rolnictwie jest niewielkie w stosunku do faktycznych naktadow
pracy. Przewaga niewielkich gospodarstw rolnych powoduje, ze wigksza czgs¢
tych naktadoéw zaliczona jest do nadwyzki operacyjnej brutto, stanowiac zysk wta-
scicieli gospodarstw. Jest to, niestety, ogoélnie znana przypadtos¢ obowigzujacego
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systemu statystycznego, w mysl ktérego mikroprzedsigbiorstwa zaliczane sa do
sektora gospodarstw domowych, a praca wlasciciela firmy nie jest zaliczana do
kosztow ptacowych, lecz do nadwyzki operacyjnej brutto’.

Tabela 7.4. Mnozniki cen wzgledem jednostkowej wartosci dodanej dla 2005 r.,
pomnozone przez 100

Lp. Nazwa skrocona 1 Lp. Nazwa skrocona 1 2
1 2 3 5 6 7
01 Proquty rolnictwa 184 68.1] 29 Energla. elektrycz., gaz, para 315 45.1
i towiectwa wodna 1 gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 52,8 | 30,1 | 30| Voda: pobor, oczyszezanie i | 37 | 47 |
rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 43,7 33,0| 31|Roboty budowlane 28,0 46,3
04 Wegiel kamienny i brunatny; 53.8] 351 32 -U's{ug1wzakr. handlu pojaz. | 63| 71.8
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce 34,1 | 48,6| 33| Ustuet wzakr. handlu 283| 52,5
. hurtowego i komisowego
gornictwa poz.
. . . Ustugi w zakr. handlu
06 | Artykuly spozywcze i napoje | 27,7 | 47,5| 34 detalicznego 249| 63,3
07 | Wyroby tytoniowe 21,6| 402 | 35| Ustuei hotelarskie 33,8| 46,6
i gastronomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 28.7| 20,5 | 36| Ustugi transp. ladowego 27,1| 434
1 rurociagowego
S . Ustugi transp. wodnego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 39,3 | 26,7 | 37|. ; 30,6 39,0
i lotniczego
10 Skory’ wyprawione i wyroby 304 27.0| 38 Uslhugi wspomagajgce 202/ 468
ze skor wyprawionych transport; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 29.4| 39,1 | 39| Ustugi pocztowe. 28,0| 522
i telekomunikacyjne
12 Masa wiokmstg, papier 242|361 40 Uslugi posrednictwa 402| 4455
i wyroby z papieru finansowego
3 | Druki i zapisane nosniki 31,1| 40,3| 41| Ushugi ubezpieczeniowe 18,3| 64,6
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 17| 148| 42 Ustugi pomocnicze 24.7| 667
ropy naftowej finansowe
15 Chemllkalla, wyroby 240|312 23 Us%.ugl zw1qza,ne.3 . 16.6] 69.9
chemiczne z nieruchomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 233 35.1| 44 Usiugl W}fna]mu maszyn 18.6] 68.6
sztucznych i urzadzen

7 Problem ten opisany jest szczegétowo w artykule Roszkowskiej i in. (2010).
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Tab. 7.2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
17 | Wyroby z pozost. suroweow | 3 7| 4> 71 45| Ustugi informatyczne 36,0| 526
niemetalicznych
18 | Metale 22,7| 34,7| 46| Ushugi badawcz- rozwojowe | 49,3| 354
Ustugi zwiaz.
19 | Wyroby metalowe gotowe 30,0| 35,5| 47|z prowadzeniem dzial. 30,0| 54,5
gospodarczej
. . Ustugi administracji
20 | Maszyny i urzadzenia 30,8| 33,3| 48 . . 57,31 31,0
publicznej
21 |Maszyny biurowe 31,8| 26,5| 49| Ustugi edukaci 777 156
i komputery
» Maszyny i aparatura 26.6| 31.7| 50 F.Islugl ochrony zdr9w1a 472| 385
elektryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne 163 154/ 51| Ustusi w zakresie 35,7| 45,7
. gospodarki $ciekami
i telekom.
24 Urzqdzemat oraz 1nst.rumenty 3310 39.7| 52 Ustugi organizacji 30,0| 474
medyczne i precyzyjne cztonkowskich
25 Pojazdy sarpochodowe, 16.1] 27.8] 53 Ustugi .zw'lqzanezkulturq, 38.9| 40,5
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPrzet transportowy 38,6| 25,7| 54|Ustugi pozostate 273| 65,0
pozostaly
27 | Meble i wyroby pozostale | 29.2| 35.4| 55| Ustugi swiadczone przez 13,9] 81,4
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtdrne 29,7| 41,3 Przecigtnie 29,96 146,01

(1) Wzgledem kosztéw zwigzanych z zatrudnieniem, (2) Wzgledem nadwyzki operacyjne;j
brutto.

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009.

Nalezy domniemywac, ze ten problem w istotny sposob dotyczy takze nie-
ktorych ustug, takich jak np. ustugi handlu pojazdami i in. czy ustugi handlu de-
talicznego 1 in. Dos¢ wysokie sg takze mnozniki dla odziezy i wyrobow futrzar-
skich, a takze pozostatego sprzetu transportowego. Najnizszy okazat si¢ mnoznik
dla koksu i produktow rafinacji ropy naftowej, gdyz w przypadku tych produktow
zardwno koszty placowe, jak i kapitatowe sg niepordwnanie mniejsze niz koszty
importowanych surowcow. Innym niskim mnoznikiem cechujg si¢ ustugi swiad-
czone przez gospodarstwa domowe, jednak ze wzgledu na niska wiarygodnos¢
danych, trudno wnioskowac na temat tej grupy produktowe;.

Sredni mnoznik (wazony wartoscia produkcji globalnej) okazat si¢ o potowe
wyzszy dla naktadow kapitatowych niz naktadow pracy. Pokazuje on wrazliwos¢
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krotkookresowej pozycji konkurencyjnej polskich producentéw na zmiany wyce-
ny czynnikéw produkc;ji.

Wazac mnozniki cen produkeji globalnej strukturg poszczegoélnych sktado-
wych popytu finalnego, podobnie jak we wzorze 7.11, mozna oszacowa¢ mnoz-
niki cen dla tych sktadowych, w tym takze dla eksportu. Wartosci mnoznikéw dla
cen krajowej produkcji finalnej, a takze mnoznikéw cen popytu finalnego przed-
stawione sg na rys. 7.3.

KOSZTY ZWIAZANE Z ZATRUDNIENIEM
eksport poza UE

eksport do UE

przyrost rzeczowych $rodkéw obrotowych -
naktady brutto na srodki trwate

spozycie przez instytucje rzadowe i samorzagdowe

spozycie przez instytucje niekomercyjne *

spozycie przez gospodarstwa domowe

NADWYZKA OPERACYJNA BRUTTO

eksport poza UE

eksport do UE

przyrost rzeczowych srodkéw obrotowych
naktady brutto na $rodki trwate f—

spozycie przez instytucje rzadowe i samorzadowe
spozycie przez instytucje niekomercyjne

spozycie przez gospodarstwa domowe h-

t t t t

0 10 20 30 40 50 60

mmnozniki cen krajowej produkgiji finalnej O@mnozniki cen popytu finalnego

Rys. 7.3. Zagregowane mnozniki cen poszczegdlnych sktadowych popytu finalnego wzgledem
jednostkowych naktadéw czynnikow produkeji dla 2005 r., pomnozone przez 100

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie Bilans... 2009.

Najbardziej wrazliwe na wzrost plac okazato si¢ spozycie instytucji rzado-
wych i samorzadowych. Podwojenie ptac przynosi wzrost deflatora tej sktadowej
o ok. 55%, podczas gdy ten sam impuls powoduje wzrost deflatora naktadow
brutto na $rodki trwate o niecate 20%. Mnozniki cen popytu finalnego dla nad-
wyzki operacyjnej brutto s wyraznie mniej zroznicowane.

Mnozniki przedstawione na rys. 7.3 pokazuja krotkookresowa wrazliwosé
pozycji konkurencyjnej polskiego eksportu na zmiany wyceny czynnikéw pro-
dukcji. W przypadku pracy wynosi ok. 26%, a kapitatu prawie 40%.
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Poréwnujac krotkookresowa reakcje cen eksportu na zmiang trzech pod-
stawowych elementow ksztattujacych te ceny, mozna stwierdzié, ze najwicksza
wrazliwo$¢ polski eksport wykazuje na zmiany wyceny kapitatu (39%). Na dru-
gim miejscu sg koszty importowanych surowcow i materialow (32%). Najstabsza
reakcja wystapi w przypadku wzrostu kosztow pracy (26%). Réznice pomigdzy
eksportem do Unii Europejskiej i poza nig sg przy tym nieznaczne.

7.6. Podsumowanie

Trudno jest wskaza¢ w literaturze pozycje, opisujace w sposob jawny zasto-
sowanie metod input-output do analizy konkurencyjnosci. Bez watpienia jednak
modele te mogg shuzy¢ do badania wybranych aspektéw tego zjawiska. Nalezy tu
wymieni¢ rozwazania i studia empiryczne dotyczace dyfuzji postepu techniczne-
go, prowadzace do okreslenia technologicznych zrodet wzrostu konkurencyjno-
$ci. Innym polem zastosowan metod input-output sg badania zmian konkurencyj-
nos$ci kosztowej (cenowe;j).

Przedstawione studium, poprzez okreslenie stopnia wrazliwosci polskich
producentdw na zmiany cen na rynkach $wiatowych, a takze sytuacji w kraju
(warto$¢ dodana, w tym takze podatki), stanowi element analizy konkurencyjno-
$ci cenowej polskiej gospodarki. Uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane do
prognozowania i symulacji zmian cen w polskiej gospodarce. Nalezy jednak pa-
migtaé, ze przeprowadzona analiza nie uwzgledniata wszystkich efektow zmian
cen. Wsrdd najwazniejszych pominigtych mechanizméw nalezy wskazac efekt
substytucji importu przez produkcje krajowa i efekt dochodowy. Rozwinigcie mo-
delu cen w celu uwzglednienia pierwszego z tych efektow przedstawione zostato
w rozdziale dziewiatym.






8. WPLYW HANDLU ZAGRANICZNEGO NA STAN
SRODOWISKA — EMISJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

8.1. Wymiana produktowa a stan Srodowiska naturalnego —
wprowadzenie

Wplyw wymiany handlowej na gospodarke mierzony jest najczgsciej przez
pryzmat PKB. Zmiana PKB jest takze najczesciej stosowanym wskaznikiem opi-
sujacym wzrost i rozwdj gospodarczy. Miernik ten budzi jednak wiele zastrzezen,
przede wszystkim dlatego, ze nie ujmuje ogromnej liczby aspektow istotnych
z punktu widzenia rozwoju kraju, a przede wszystkim dobrobytu jego mieszkan-
cow.

Obszarem, ktory oprocz PKB cieszy si¢ chyba najwigkszym zainteresowa-
niem wsrdd ekonomistow, sa zagadnienia zwigzane ze srodowiskiem naturalnym,
a w szczegblnosci produkcja i zuzycie energii. Relacja migdzy $rodowiskiem
a handlem zagranicznym jest dwustronna. Wymiana migdzynarodowa z jednej
strony przyczynia si¢ do zmiany miejsca i wielko$ci powstawania kosztow $ro-
dowiskowych (w tym emisji zanieczyszczen powietrza), z drugiej strony stopien
internalizacji kosztow srodowiskowych ma wptyw na wymiang.

Najbardziej widocznym efektem wzrostu obrotow handlowych jest wzrost
produkcji ustug transportowych, co przyczynia si¢ wydatnie do wzrostu zuzycia
energii i, w konsekwencji, emisji zanieczyszczen. Dodatkowo, $srodowisko natu-
ralne cierpi na skutek katastrof ekologicznych zwigzanych z transportem, takich
jak wycieki ropy z tankowcow. Jednak przede wszystkim istnienie wymiany mig-
dzynarodowej wptywa na wielkos¢, alokacje geograficzng, strukture i technologie
produkcji, i przez ten fakt w bezposredni sposob okresla stopien oddziatywania
cztowieka na srodowisko. Dzigki temu handel zagraniczny moze przyczyniac si¢
do redukcji szkodliwych efektow procesu produkcji badz niwelowac pozytyw-
ne efekty dziatan proekologicznych, czego przyktadem jest tzw. ucieczka emisji
dwutlenku wegla (carbon leakage).

Proces globalizacji powoduje konieczno$¢ analizy skutkow dzialalnosci eko-
nomicznej w skali catego globu, w tym takze $ledzenie przeptywow towarow
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i ustug. Jednym z najbardziej wazkich celow takich badan jest okreslenie sposo-
bow redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, przede wszystkim CO,.

Na $wiecie podejmowanych jest obecnie wiele projektéw badawczych ma-
jacych na celu okreslenie sity wptywu dziatalnosci gospodarczej cztowieka na
stan §rodowiska naturalnego. Badania te prowadzone sg z mysla o wypracowaniu
efektywnych narzedzi polityki gospodarczej na szczeblach krajowym, migdzy-
narodowym (np. w ramach UE) i globalnym. Okre$lenie efektywnych narzedzi
polityki gospodarczej wymaga bardziej szczegétowych analiz niz modele makro-
ekonomiczne, poniewaz sita ich oddzialywania zalezy od technologii produkc;ji
i powigzan gospodarczych na szczeblu gateziowym.

Tablice input-output znajduja szerokie zastosowanie w modelowaniu ekono-
miczno-ekologicznym, w tym takze w ocenie zwigzkéw handlu zagranicznego
i srodowiska. Podstawowe koncepcje polegajg na rozszerzeniu tablicy przepty-
wow miedzygaleziowych i rachunkow narodowych o bloki okreslajace relacje
gospodarki i srodowiska!, a takze przedstawienie procesé6w zachodzacych w go-
spodarce (w tym takze gospodarce §wiatowej) w jednostkach fizycznych z wyko-
rzystaniem pierwszej zasady termodynamiki. Syntetyczny przeglad tych metod
znalez¢ mozna w pracach Duchin i Steenge’a (2002) oraz Millera i Blaira (2009:
446-498). Szczegdlnym zastosowaniem metod input-output jest w tym przypad-
ku analiza zuzycia energii (por. Miller i Blair 2009: 399-445). Wiele projektow
wykorzystuje wieloregionalne metody input-output (Multiregional Input-Output
Analysis — MRIO, por. punkt 9.4).

Ogromna réznorodno$¢ zasobow srodowiskowych uniemozliwia przeprowa-
dzenie w tym miejscu petnej analizy wptywu migdzynarodowej wymiany handlo-
wej na stan srodowiska naturalnego. Ocena tego wplywu oparta na mnoznikach
input-output zostata ponizej przedstawiona na przyktadzie wybranych emisji za-
nieczyszczen powietrza.

8.2. Zanieczyszczenia powietrza w wymianie mi¢dzynarodowe;j
8.2.1. Srodowisko jako czynnik produkcji

Kazda dziatalnos¢ zwigzana z wytwarzaniem débr i ustug w mniejszym lub
wiekszym stopniu obcigza §rodowisko naturalne. Wynika to choéby z konieczno-
$ci zuzycia energii, przy produkcji ktorej uwalniane sa do atmosfery zwiazki che-
miczne uznawane za szkodliwe. Z kolei ,,zanieczyszczenie srodowiska prowadzi
do zmian (obnizenia) poziomu uzytecznosci konsumentow i zmniejszenia stopnia
realizacji funkcji celow producentow” (Fiedor i in. 2002: 50).

! Najbardziej znanym przyktadem zintegrowanych rachunkéw ekonomiczno-ekologicznych sg
macierze NAMEA (por. Plich 2002: 68-79).



157

Zasoby naturalne w jednym kraju sa ksztalttowane bezposrednio pod wpty-
wem dziatan podejmowanych w innych krajach, co jest okreslane jako trans-
boundary environmental problem (por. Hoel 2002). Wpltyw ten wystepuje jako
transgraniczne przenoszenie zanieczyszczen droga powietrzna, wodna lub ladowa
bedace skutkiem dziatania czynnikéw naturalnych lub dziatan ludzi, lub tez reali-
zuje si¢ w wyniku handlu produktami. Krajowi odbiorcy moga zaspokoi¢ swoje
potrzeby poprzez import, unikajgc degradacji srodowiska zwigzanej z produk-
cja. Nastepuje ona w kraju-dostawcy, mozna wigc moéwi¢ o eksporcie np. zanie-
czyszczen. Z drugiej strony eksporter dobr importuje zanieczyszczenia. Problem
ten nie obejmuje zanieczyszczen zwigzanych z uzyciem dobr importowanych.
W przypadku spalania importowanego wegla zardwno uzytecznos¢, jak i emisja
nastepuja w kraju. Za eksport zanieczyszczen moze by¢ tym przypadku uznana
jedynie emisja powstata za granicg przy wydobyciu wegla.

Wptyw handlu na wielko$¢ emisji zanieczyszczen mozna rozpatrywac w uje-
ciu lokalnym i globalnym. Efekt lokalny polega na zmianie miejsca powstawa-
nia emisji zanieczyszczen. Jest on bardzo istotny w przypadku zanieczyszczen
prowadzacych do degradacji sSrodowiska w lokalnej skali, np. zwigzkow siarki.
Porownanie importu i eksportu zanieczyszczen ma w tym przypadku ogromne
znaczenie z punktu widzenia pojedynczego kraju lub regionu.

Niektore zanieczyszczenia, takie jak gazy cieplarniane, przyczyniajg si¢ do
degradacji $rodowiska w globalnej skali, majac niewielkie znaczenie lokalne.
W takich przypadkach stan srodowiska nie zalezy od tego, w ktoérym kraju nasta-
pita emisja. Oszacowanie importu lub eksportu tego typu zanieczyszczen prowa-
dzi¢ moze do wnioskow na temat efektywnosci ekologicznej handlu. czyli stwier-
dzenia, w jakim stopniu handel miedzynarodowy przyczynia si¢ do zmniejszenia
ilosci emitowanych substancji w globalnej skali.

Wptyw handlu na wielko$¢ emisji realizuje si¢ pod postacia trzech sktado-
wych:

1) efektu ekstensywnego polegajacego na wzroscie emisji w wyniku wzrostu
produkcji, bedacego konsekwencja wzmozonego handlu;

2) efektu strukturalnego polegajacego na zmianie tgcznej wielkos$ci emisji na
skutek zmian w strukturze produkcji, wywotanych handlem. Kazdy kraj uzywa
specyficznych dla siebie technologii produkcji, powodujacych inne niz w innych
krajach efekty srodowiskowe. Prowadzenie wymiany mi¢dzynarodowej prowadzi
wigc do stosowania innych technologii produkcji, a co za tym idzie, zmiany ilosci
emisji;

3) efektu intensywnego (technologicznego) prowadzacego do zmian inten-
sywnosci emisji (wielko$ci emisji na jednostke produkeji). Ten typ oddziatywania
jest mniej oczywisty, gdyz zmiany w technologii wytwarzania mozna skojarzy¢
z handlem w sposéb posredni, np. jako wptyw regulacji wynikajacych z uzgod-
nien miedzynarodowych. Zmiany w technologii produkcji mogg by¢ wywotane
takze przez efekt skali produkcji, pojawiajacy si¢ wraz ze specjalizacja.
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Prowadzenie wymiany, zwlaszcza towarowej, samo w sobie pocigga za sobg
powazne koszty srodowiskowe. Sa to np. emisje powstate podczas przewozenia
produktow. Infrastruktura transportowa oddziatuje na srodowisko takze w wielu
innych aspektach.

Dla efektywnos$ci ekologicznej decydujace znaczenie ma stopien uwzgled-
nienia skutkéw zanieczyszczania $rodowiska (zwanych dalej kosztami $rodo-
wiskowymi) w kosztach produkcji. Stopien ten decyduje o tym, jak wazne sa
przewagi komparatywne w kosztach innych czynnikoéw. Wprowadzanie instru-
mentéw, powodujacych istotne uzaleznienie kosztéw produkceji od wielkosci emi-
sji zanieczyszczen (czyli pewnego rodzaju podatku Pigou), powinno zmieniaé
struktur¢ wymiany mi¢dzynarodowej w kierunku zmniejszenia globalnej emisji.
Zasada lokalizacji produkcji ,,tam gdzie taniej” bedzie wtedy w duzym stopniu
tozsama z zasadg ,,tam gdzie czys$ciej”. Korzysci z handlu przewyzsza wowczas
srodowiskowe koszty prowadzenia wymiany (np. koszty przewozu towarow).
Jesli wiec uzytecznos¢ srodowiska bedzie wyceniana wysoko (relatywnie duzy
udzial kosztow srodowiskowych w kosztach produkcji), to dominujace znaczenie
przy ksztattowaniu si¢ struktury wymiany towarowej bedzie miata komparatywna
przewaga w ,,czystosci” technologii produkcji. Jesli natomiast koszty $rodowi-
skowe nie beda uwzgledniane w kosztach produkcji, o strukturze wymiany decy-
dowac¢ beda naktady tradycyjnych czynnikow produkeji. Istnienie wymiany moze
sie wowczas przyczynia¢ do zwickszenia globalnej emisji. Wysoko$¢ wyceny $ro-
dowiska zalezy od preferencji obywateli danego kraju, reprezentowanych przez
rzad, i ich odczucia stopnia dokuczliwosci zanieczyszczen. Zrdznicowanie stop-
nia internalizacji kosztow $rodowiskowych prowadzi¢ moze do powstania tzw.
pollution havens, czyli obszaréow (krajow) w ktorych koncentruje si¢ produkcja
szczegoOlnie ucigzliwa dla srodowiska przeniesiona z obszarow (krajow) w kto-
rych stata si¢ nieoptacalna ze wzgledu na proekologiczne regulacje. Powstawaniu
takich obszarow sprzyja mobilno$¢ kapitatu.

Przyktadem takiego negatywnego efektu towarzyszacego wprowadzaniu re-
gulacji prosrodowiskowych jest ucieczka emisji zwigzkow wegla (carbon leaka-
ge). Jest to pojecie pojawiajace si¢ ostatnio w kontekScie wprowadzania ogra-
niczen emisji przez kraje, ktére podpisaly protokot z Kiyoto, np. Europejskiego
Systemu Handlu Emisjami (European Union Emission Trading Scheme — EU
ETS). Mechanizm ETS powoduje wzrost kosztow produkcji w sektorach emitu;ja-
cych dwutlenek wegla (produkcja energii elektrycznej, cementu, metali). Moze to
prowadzi¢ do przeniesienia produkcji szczegolnie szkodliwej dla §rodowiska do
krajow nienalezacych do systemu (pollution havens), a w konsekwencji ostabie-
nia stopnia redukcji emisjiZ.

2 Carbon leakage zdefiniowane jest m. in. przez International Energy Agency (por. Reinaud
2008: 3) jako relacja, odnoszaca emisj¢ danego sektora poza granicami kraju (powstata w wyni-
ku regulacji, oddzialujagcych na ten sektor w kraju) do wielkosci redukcji emisji w tym sektorze
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Podsumowujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze ekologiczne ko-
rzys$ci z handlu wystapiag wowczas, gdy jego liberalizacji towarzyszy¢ bedzie in-
ternalizacja kosztéw $rodowiskowych (,,srodowiskowych niekorzysci zewnetrz-
nych”, Fiedor i in. 2002: 415).

Wptyw polityki w zakresie ochrony srodowiska naturalnego na struktu-
r¢ wymiany mi¢dzynarodowe;j stal si¢ przedmiotem dociekan w latach siedem-
dziesiatych ubiegtego wieku (Pethig 1976, Siebert 1977, McGuire 1982). Lobby
przemystowe podkreslato, ze wprowadzenie restrykcji majacych na celu ochrone
zasobow naturalnych zmniejsza konkurencyjnos¢ krajowych producentéw w sto-
sunku do producentdw zagranicznych. Wprowadzenie przepisow chronigcych
srodowisko byto przy tym wymieniane jako jedna z istotnych przyczyn wzrostu
inflacji w USA i spadku tempa wzrostu wickszosci krajow w latach siedemdzie-
sigtych.

Przypuszczenie o istnieniu znaczacego wptywu polityki proekologicznej na
konkurencyjnos¢ gospodarki wydaje si¢ mie¢ silne podstawy teoretyczne, jed-
nak jak dotad nie zostato ono poparte wynikami badan empirycznych. Podobnie,
niepowodzeniem zakonczyly si¢ dotychczasowe proby empirycznej weryfikacji
hipotezy o wptywie wprowadzania przepisow chronigcych $rodowisko natural-
ne na proces przenoszenia kapitatu produkcyjnego do krajow mniej rozwinietych
1 prowadzacych przy tym mniej restrykcyjnag polityke w zakresie ochrony $ro-
dowiska (por. np. Pearson 1985 i 1987, Leonard 1988). Jednym z najnowszych
przyktadow tego typu badan sa proby oszacowania efektywnosci ETS i wielkos$ci
ucieczki emisji.

Niepowodzenia badan empirycznych wynikaja przede wszystkim z niewiel-
kiej skali wprowadzanych regulacji w poréwnaniu z innymi czynnikami wpty-
wajacymi na struktur¢ wymiany mi¢dzynarodowej. Na przyktad, Tobey (1990),
opierajac si¢ na modelu Heckschera-Ohlina-Vanka, podjat probe zbadania istot-
nosci wptywu kosztow zwiazanych z ochrona srodowiska na wielkos¢ eksportu
netto na tle 11 innych, uwazanych za istotne, elementéw kosztow (poroéwnywat
przewagi komparatywne wynikajace z posiadania szeroko pojetych czynnikow
produkcji). Badania te nie przyniosty jednoznacznych wynikoéw ze wzgledu na
niewystarczajgcg precyzje. Oszacowany przez Tobeya udzial kosztéw produkcji
zwigzanych z nakladami na ochrong¢ $rodowiska nie przekraczat 3% catosci kosz-
tow w przypadku najbardziej groznych dla srodowiska przemystow. Z drugiej
strony wspomniany autor nie uwzglednit w ogole kosztow transportu, zrdznico-
wania cet i doplat eksportowych, czgsto znacznie przekraczajacych owe 3%.

Restrykcyjna polityka proekologiczna prowadzi do wzrostu kosztow wy-
twarzania przede wszystkim poprzez wymuszenie zmian w technologii produkcji
1 instalacje urzadzen filtrujacych i oczyszczajacych. Co wiecej, im wyzsze stawki

(powstatej w wyniku wspomnianych regulacji). Teoretyczne aspekty handlu emisjami opisali m. in.
Copeland i Taylor (2005) oraz Eichner i Pethig (2009).
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optat, tym bardziej producenci sktonni sg do ich unikania poprzez ponoszenie
kosztow zmiany technologii. Przyktad ten ilustruje problem réznorodnosci czyn-
nikow wptywajacych na wymiane miedzynarodowa. Z podobnych przyczyn nie
udalo sie uzyskac istotnego statystycznie potwierdzenia wptywu wystepowania
zjawiska ucieczki emisji zwigzkoéw wegla.

Oszacowanie ex post efektow polityki jest wigc zadaniem bardzo trudnym.
Z tego wzgledu dominujacg role w ocenie wptywu regulacji prosrodowiskowych
(np. ETS) na wielko$¢ handlu odgrywaja metody wykorzystujace symulacje mo-
deli opartych na przestankach teoretycznych (np. policzalne modele réwnowagi
ogolnej), prowadzace do okreslenia sity oddzialywania tych regulacji na koszty
produkcji. Ostateczny efekt wprowadzenia regulacji zalezy od reakcji rynku na
impuls kosztowy, co pozostawia do$¢ szeroki margines niepewnosci.

8.2.2. Proby oszacowan emisji zanieczyszczen zwigzanych
z eksportem i importem

Przyporzadkowanie zanieczyszczen wynikajacych z produkcji moze by¢ do-
konane dwojako, obcigzajac producenta albo konsumenta. Munksgaard i Pedersen
(2001) okreslili te dwa podejscia jako production accounting principle i consump-
tion accounting principle. Pierwsza z tych zasad przypisuje emisje zanieczysz-
czen bezposrednio firmom, w ktorych one powstaja (glownie sa to zaktady pro-
dukujace energig). Druga gtosi, ze odpowiedzialnos¢ za emisje ponosza finalni
odbiorcy, gdyz zanieczyszczenia powstaja na skutek zaspokajania ich potrzeb.
Zasady te sg rozwinigciem koncepcji rozrozniajacej miejsce powstawania emisji
(CO, emissions) od podmiotow odpowiedzialnych za jej powstanie (CO, respon-
sibility), ktorg wprowadzili Proops i in. (1993).

Ponizej opisano probe oszacowania wptywu prowadzenia wymiany handlo-
wej z zagranica na emisj¢ zanieczyszczen powietrza w Polsce z punktu widzenia
drugiej ze wspomnianych zasad. Termin ,,import zanieczyszczen” oznacza emisj¢
powstatag w kraju przy wytwarzaniu produktow wystanych na eksport. Pojecie
»eksport zanieczyszczen” okresla z kolei emisj¢ zanieczyszczen zwigzang z pro-
duktami importowanymi. Aby wyliczy¢ t¢ drugg wielko$¢, nalezy dysponowaé
informacjami na temat technologii produkcji i wielko$ci emisji w krajach-dostaw-
cach. Jest to wigc mozliwe przy uzyciu modeli, uwzgledniajacych przeptywy
produktéw pomiedzy krajami. Obliczenia takie mogg by¢ prowadzone na pod-
stawie regionalnych modeli input-output (Isard 1951). W praktyce jednak brak
informacji statystycznych ogranicza tego typu badania. Stopien unifikacji danych
pozwala na razie na oszacowanie bilansu jedynie pomig¢dzy wybranymi krajami
(np. Reinert i Roland-Holst 2001).

W przypadku, gdy oszacowania sporzadzane sa z punktu widzenia jedne-
go kraju, eksport zanieczyszczen oznacza hipotetyczng wielkos$¢ zanieczyszczen,
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ktora powstataby, gdyby importowane produkty zostalty zastapione produktami
tego samego rodzaju (gatezi) wytwarzanymi w kraju (por. punkt 4.8.4). W od-
niesieniu do wielu produktow (przede wszystkim surowcoOw lub ptodéw rolnych
pochodzacych z krajow o odmiennym klimacie) substytucja taka nie jest mozli-
wa lub tez powodowataby drastyczne zmiany technologiczne. Wyliczenie takiej
umownej wielko$ci moze by¢ traktowane jako pewne przyblizenie wielkosci za-
nieczyszczen powstajacych w krajach-dostawcach.

Pierwsze proby oceny skali zjawiska przeptywu zanieczyszczen pod postacia
handlu zagranicznego podjeto na poczatku lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku
(Walter 1973). Do dzi$ jednak nie zostaty przeprowadzone zadowalajaco precy-
zyjne szacunki zyskow i strat dla srodowiska naturalnego z tytutu prowadzenia
wymiany gospodarczej w skali miedzynarodowej, cho¢ proby takie sg podejmo-
wane coraz czesciej.

Warto tu przytoczy¢ wyniki jednego z tego typu badan. Antweiler (1996)
skonstruowat wskaznik (Pollution Terms of Trade Index — PTTI), obrazujacy wiel-
ko$¢ emisji zanieczyszczen zwigzanych z wyprodukowaniem eksportowanych
dobr o wartosci 1 USD w odniesieniu do efektu zwigzanego z wyprodukowaniem
za granicg dobr importowanych o tej samej warto$ci (wskaznik pomnozony przez
100). Wartos¢ powyzej 100 wskazuje na wymiane niekorzystng dla srodowiska.
Ogolnie wyniki okazaly si¢ do$¢ zaskakujace: wsrdd krajow dla ktorych wskaznik
PTTI przyjal najwyzsze wartosci znalazly si¢ gtownie kraje wysoko rozwinigte,
podczas gdy drugi biegun stanowity kraje nisko rozwiniete. Przeczyltoby to te-
zie, ze kraje rozwinigte, dbajace o wilasne srodowisko, ,.eksploatuja ekologicz-
nie” kraje o niskim poziomie rozwoju, przenoszac do nich produkcje szczegdlnie
ucigzliwag dla srodowiska w mysl teorii pollution haven. Przyjgcie przez autora
zatozenia, ze wszystkie kraje stosujg jednolita (amerykanska) technologi¢ pro-
dukcji, podwaza jednak warto$¢ interpretacyjng wynikow. Niestety, przyjmowa-
nie tego typu zalozen w poréwnawczych badaniach miedzynarodowych jest dos¢
czeste. Wartos¢ PTTI dla Polski wyniosta w tym badaniu doktadnie 100.

Duzo bardziej precyzyjne wydajg si¢ by¢ oszacowania bilanséw transferu
zanieczyszczen dla konkretnych krajow, szczegélnie te oparte na tablicach in-
put-output, obrazujacych specyficzng dla danego kraju technologie produkcji (np.
Pedersen 1993, Lenzen 1998, Jacobsen 2000, Young 2000, de Haan 2001, Peters
i Hertwich 2006).

Pierwsze rozwazania nad mozliwos$cig przedstawienia powigzan zachodzg-
cych pomiedzy gospodarka a srodowiskiem w ujeciu input-output pojawity sie
pod koniec lat sze$¢dziesigtych (Isard i in. 1968, Ayres i Kneese 1969, Leontief
1970). Propozycje te polegaty na rozszerzeniu tablic przeplywow miedzygatezio-
wych (lub SAM) o dodatkowe rachunki obejmujace przeptywy pomiedzy gospo-
darka a srodowiskiem (i odwrotnie) wyrazone w ujeciu fizycznym. Mozliwo$¢ za-
stosowania tablic input-output do analizy wielkos$ci zanieczyszczen zwigzanych
z produkcja (przy uwzglednieniu ich kosztéw) wskazat takze Stone (1972).
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Wyrazny przetlom w dziedzinie analiz ekonomiczno-ekologicznych,
a w szczegolnosci tych wykorzystujacych metody input-output, stanowito poja-
wienie si¢ w latach dziewigédziesigtych XX w. holenderskiej macierzy NAMEA
(National Accounting Matrix including Environmental Accounts, por. Keuning
iin. 1999). Tablica ta laczy ze soba dane dotyczace produkcji w wyrazeniu war-
tosciowym (moze by¢ to bilans przeplywow miedzygateziowych) z rachunkami
srodowiskowymi, wyrazonymi najczesciej w jednostkach fizycznych?®. Ujecie tak
niejednolitych danych w formie bilansu wymaga do$¢ pracochtonnych procedur,
jednak w efekcie powstaje doskonaty punkt wyjscia dla zastosowania réznorod-
nych metod badawczych. Podobnie jak w przypadku tablic input-output, NAMEA
umozliwia badania na szczeblu sektorowym. Pierwszy polski odpowiednik
NAMEA stworzyt Plich (2003).

Zalety NAMEA zostaly docenione i metoda holenderska stata si¢ punktem
wyijscia dla Eurostatu (por. Eurostat 2009). Obecnie tego typu hybrydowe tablice
przeplywow migdzygateziowych opracowywane sg przez wszystkie kraje Unii,
jednak nie zawsze sa tatwo dostepne. Tak np. jest w Polsce, gdzie sporzadzaniem
NAMEA zajmuje si¢ Krajowy Administrator Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji (KASHUE).

Pierwsza probe oszacowania §rodowiskowego bilansu wymiany towarowej
dla Polski podjeli Czaja i in. (1994), nie obejmujac jednak efektow powigzan
surowcowo-materialowych. Autorzy poréwnali wielko$¢ emisji zanieczyszczen
zwigzanej z produkcja krajowa ogotem a produkcja na eksport, postugujac sie
wspotczynnikami polutogenno$ci w wyrazeniu na jednostke produkcji sprzeda-
nej. Bylo to wiec zastosowanie production accounting principle.

Wyniki tych badan wykazaly mniejsza polutogenno$¢ eksportu niz produk-
cji na rynek krajowy, jednak réznice te nie byly duze (do 10%) z wyjatkiem
dwutlenku siarki. W latach 1990-1992 polutogenno$¢ produkcji eksportowej
spadata jednak wolniej niz produkcji ogétem. Wskazano takze na rosngcy import
wyrobow, ktorych produkcja w Polsce bytaby stosunkowo mato szkodliwa dla
srodowiska. Omawiany bilans nie uyjmowat w wystarczajacym stopniu efektow
posrednich, przede wszystkim zanieczyszczen zwigzanych z produkcja energii
elektrycznej, wykorzystywanej przy produkeji eksportowej (co jest szczegdlnie
wazne ze wzgledu na dominujaca role sektora energetycznego w emisji zanie-
czyszczen).

Analiz¢ uwzgledniajacg te powigzania przeprowadzit dla polskiej gospodar-
ki Przybylinski (2000) dla 1990 r. Bylo to zastosowanie analizy mnoznikowej
input-output, opisanej w rozdziale czwartym, polegajace na przypisaniu zanie-
czyszczen poszezegdlnym kategoriom popytu finalnego (czyli realizacja con-
sumption accounting principle). Podejscie, wykorzystujace tablice przeptywow

3 Tablice, w ktorych jednocze$nie wystepuja wielkosci wyrazone w formie pienieznej i jednost-
kach fizycznych, okreslane s3 mianem hybrydowych.
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miedzygaleziowych, dato zauwazalnie wyzsze oszacowania ilo$ci zanieczyszczen
przypisanych eksportowi we wszystkich porownywanych kategoriach (byty to za-
nieczyszczenia pytowe, zanieczyszczenia gazowe i dwutlenek siarki). W rezulta-
cie porownanie efektow eksportu z hipotetycznymi efektami zastapienia importu
sporzadzone przy uzyciu tej metody jest wyraznie bardziej niekorzystne z punktu
widzenia polskiej gospodarki niz wyniki analizy opartej na production accounting
principle. Dotyczy to takze oceny wielkosci emisji przypadajacych na jednostke
produkcji.

Badanie zostalo powtoérzone dla 1995 r. (Przybylinski 2004) i doprowadzito
do spostrzezenia, ze polski handel zagraniczny poprawit swoja ekologiczng efek-
tywno$¢. Tablice input-output dla lat 1990 i 1995 r6znig si¢ zarowno uktadem
przedmiotowym, jak i klasyfikacjg galeziowa. Podstawowa roznica polega na
tym, ze tablica za 1990 r. (Bilans... 1992) wyodrgbnia przeptywy dobr importowa-
nych, tablica za 1995 rok (Bilans... 1999) ujmuje import jako jeden, dodatkowy
wiersz. Takie uproszczenie wymaga bardzo powaznej modyfikacji zastosowane;j
metody obliczeniowej i powoduje, ze uzyskane oszacowania sa mniej precyzyjne.

Roznice klasyfikacji gateziowych sa rowniez dos¢ istotne. Tablica za 1990 r.
przedstawiona jest w 43-galeziowym ukladzie KGN, natomiast tablica za 1995 r.
—w 57-dziatowym uktadzie EKD. Trudno ustali¢, jak dalece réznice klasyfikacyj-
ne wptywaja na porownywalno$¢ uzyskanych wynikow.

8.3. Mnozniki emisji zanieczyszczen
8.3.1. Definicje wspolczynnikow emisji

Punkt wyjscia dla tworzenia bilansu emisji zanieczyszczen stanowig wspol-
czynniki emisji (polutogennosci), stanowigce szczegdlny przypadek wspolczyn-
nikéw bezposrednich naktadéw czynnika produkeji (4.3):

h

Z.

7h=20 8.1)
J K
X;

gdzie:
zjh — wspotczynnik emisji zanieczyszczen rodzaju 4 dla j-tego dziahu,

Zjh — emisja zanieczyszczen rodzaju i w j-tym dziale,

ij — produkcja globalna j-tego dziatu.

Wartos¢ zjh informuje o ilosci zanieczyszczen rodzaju & powstatych przy wy-
tworzeniu przez galaz j jednostki produkcji globalnej. Korzystajac z ogoélnej for-
muly 4.34, mozna rowniez policzy¢ wspotczynniki petnej emisji zanieczyszczen:

ol =Y zlaf (8.2)
i=1
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gdzie:

a)j” — wspotczynnik pelnej emisji (polutogennos$ci), oznaczajacy catkowitg
emisje spowodowang zaspokojeniem popytu finalnego na dobra j— tego rodzaju
(gatezi) , tacznie z emisja powstala przy wytwarzaniu surowcow i materialow;

a,.;( — element macierzy odwrotnej Leontiefa, liczony na podstawie bilansu
dla przeptywow krajowych.

Wspolczynniki te, zwane dalej mnoznikami emisji, informujg o zanieczysz-
czeniach rodzaju & powstalych przy wytwarzaniu produktow potrzebnych do
zaspokojenia popytu finalnego na produkty gatezi j o jednostkowej warto$ci.
Zawieraja one informacje o powigzaniach posrednich, a wigc wskazuja pelny
koszt zaspokojenia popytu finalnego. W szczegolnosci, popyt finalny na wyroby
poszczegblnych galezi zostaje obcigzony zanieczyszczeniami spowodowanymi
wytworzeniem energii, proporcjonalnie do jej zuzycia przez t¢ galaz.

Tablice przeptywow dla 1990 i 2005 r. przedstawione sa w wariancie z wy-
dzielonym importem pozwalajacym na obliczenie macierzy Af i L . W tablicy za
rok 1995 import nie jest wydzielony. Pozwala ona na wyliczenie tylko macierzy A
lub A,, co ma konsekwencje dla precyzji obliczen.

8.3.2. Wartosci wspoélczynnikow emisji dla Polski

Do analizy wybrano cztery podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza.
Sa to: zanieczyszczenia pylowe, dwutlenek siarki, tlenek wegla i dwutlenek we-
gla. Dane pochodza z publikacji GUS Ochrona srodowiska (2006: 242-245)
i obejmuja emisje z zaktadow szczegodlnie ucigzliwych.

Analize empiryczng warto rozpocza¢ od poréwnania bezposrednich wspot-
czynnikéw emisji i mnoznikow emisji. Oszacowane wartosci dla wymienionych
czterech kategorii zanieczyszczen powietrza znajduja si¢ w aneksie, w tab. 13.23—
13.26. Wyniki omowiono ponizej na przyktadzie zanieczyszczen pylowych,
porownujac je z wynikami podobnych oszacowan przeprowadzonych przez
Przybylinskiego (2004) dla lat 1990 i 1995. Rozpatrujac zmiany w czasie, nalezy
zwroci¢ uwage, ze produkcja i popyt finalny analizowane byty w cenach biezg-
cych, co uniemozliwia proste poréwnanie wspotczynnikow z roznych okresow*.
Dodatkowo, nalezy zastrzec, ze wspolczynniki pelnych nakladéw dla lat 1990
12005 odnoszg si¢ wytacznie do popytu finalnego na wyroby krajowe. Obliczenie
takich wspotczynnikow dla roku 1995 byto niemozliwe, stad jednostka odniesie-
nia jest tutaj catkowity popyt finalny. Taki sposob ujgcia powoduje ich niedosza-
cowanie. W tab. 8.1-8.3 uwidacznia si¢ takze problem zwigzany ze zmiang klasy-
fikacji gateziowej. Pomimo nieporéwnywalnosci wynikdéw warto je przedstawic,
gdyz wskazuja galtezie najbardziej przyczyniajace si¢ do emisji.

7 tego wzgledu zrezygnowano z denominacji ,,starych ztotych” dla 1990 r.
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Tabela 8.1 przedstawia galezie, ktore cechuja si¢ najwyzszymi wspotczyn-
nikami emisji zanieczyszczen pylowych w 1990 r. Wspotczynniki bezposrednie
wskazuja na dominujgcg rolg sektora energetycznego w emisji wszystkich oma-
wianych kategorii zanieczyszczen. Elektrownie emitujg ok. cztery razy wigcej
zanieczyszczen pytowych na jednostke produkcji globalnej niz nastgpne w ko-
lejnosci zaktady przemyshu materialow budowlanych. Jesli jednak w kosztach
produkcji materialow budowlanych uwzgledni si¢ zuzyte surowce i materiaty,
a przede wszystkim energi¢ (podobnie jest w przypadku kosztéw produkcji ener-
gii), to okaze si¢, ze energia trafiajaca do finalnych odbiorcéw powoduje emisj¢
na jednostke warto$ci juz tylko o ok. 2,5 razy wieksza niz materiaty budowlane.
Polutogennoscig pelng niewiele nizsza niz energetyka charakteryzuja si¢ ustugi
komunalne, ktore w przypadku bezposredniej polutogennosci znalazty si¢ poza
pierwsza dziewiatka.

Tabela 8.1. Najwyzsze wspotczynniki bezposredniej emisji i mnozniki emisji w 1990 r. —
zanieczyszczenia pylowe w t/mld PLZ

Dziat (1) Dziat 2)
Energia elektryczna i cieplna 19,9 Energia elektryczna i cieplna 15,58
Przem. mat. budowlanych 4,79 Ustugi komunalne 14,11
Przem. papierniczy 3,06 Ustugi rolnictwa 9,98
Hutnictwo Zelaza 2,2 Przem. mat. budowlanych 5,81
Przem. chemiczny 2,15 Przem. papierniczy 4,61
Przemyst weglowy 1,44 Hutnictwo zelaza 4,56
Przem. widkienniczy 0,65 Ushugi mieszkaniowe 431
Przem. drzewny 0,54 Przemyst weglowy 4,29
Przem. metali niezelaznych 0,51 Chemia ci¢zka 4,09

(1) Wspolczynniki bezposredniej emisji w t na 1 mld PLZ produkcji globalne;j,
(2) Mnozniki emisji w t na 1 mld PLZ popytu finalnego.

Zr 6 dto: Przybylinski 2004

Porownujac oba rodzaje wspotczynnikdw, widaé wyraznie, ze uzycie wspot-
czynnikow petnych naktadéw prowadzi do ,,roztozenia” wielko$ci emisji powstaja-
cej w sektorze energetycznym na inne gat¢zie proporcjonalnie do zuzycia przez nie
energii. Podobny obraz mozna uzyska¢ dla pozostatych kategorii zanieczyszczen.

Tabela 8.2 zawiera wyniki obliczen dla 1995 r. Najwyzszy bezposredni
wspoélezynnik wystapit w przypadku ropy naftowej i gazu ziemnego. Poniewaz sg
to w prawie 99% produkty posrednie, przy obliczaniu pelnych wspotczynnikdéw
emisje wystepujace w tym dziale przypisane zostaty prawie w catosci pozostatym
produktom finalnym.
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Tabela 8.2. Najwyzsze wspolczynniki bezposredniej emisji i mnozniki emisji w 1995 r. —
zanieczyszczenia pytowe w t/mln PLN

Produkty @))] Produkty 2)
Ropa naftowa i gaz ziemny 22,74 | Energia elektr., gaz i goragca woda 10,58
Energia elektr., gaz i goragca woda 9,20 | Woda zimna i jej rozprowadzanie 6,37
Wyroby z poz. surowcow niemetal. 2,68 | Wyroby z poz. surowcow niemetal. 2,87
Prod. kopalniane pozostate 2,21 | Metale 2,79
Papier i wyroby z papieru 1,95 | Papier i wyroby z papieru 2,51
Woda zimna i jej rozprowadzanie 1,84 | Prod kopalniane pozostale 2,50
Metale 1,61 | Ust odzysk. mater. z odpadéw 1,90
Chemikalia, wyroby chemiczne 1,56 | Wegiel i torf 1,82
Wyroby widkiennicze 1,15 | Ustugi zw. z nieruchomosciami 1,75

(1) Wspotczynniki bezposredniej emisji w t na 1 mln PLN produkcji globalnej,
(2) Mnozniki emisji w t na 1 mln PLN popytu finalnego.

Zr 6 dto: Przybylinski 2004.

Tabela 8.3. Najwyzsze wspotczynniki bezposredniej emisji i mnozniki emisji w 2005 r. —
zanieczyszczenia pylowe w kg/mln PLN

Produkty (1) Produkty 2)
Energia elektr., gaz, par: n Energia elektr., gaz, par: n
I 0 o B
Ropa paftowa igaz z.iemny, rudy 4141 Ropa .naftowa igaz z?emny, rudy 4787
metali, surowce gornictwa poz. >" | metali, surowce gornictwa poz. >
Metale 214,8 | Metale 352.8
Masa wtoknista, papier i wyr. z papieru | 188,0 | Surowce wtorne 3393
Drewno i wyroby z drewna 186,2 | Wyr. z pozost. surowcow niemet. 282,0
Surowce wtdrne 156,1 | Drewno i wyroby z drewna 281.,8
Wyroby z pozost. surowcow niemetal. 151,1 | Masa wioknista, papier i wyr. z papieru | 280,0
Chemikalia, wyroby chemiczne 121,8 | Chemikalia, wyroby chemiczne 218.4
Wyroby wiokiennicze 74,6 | Ustugi zwigzane z nieruchomos$ciami | 161,3

(1) Wspotezynniki bezposredniej emisji w kg na 1 mln zt produkeji globalnej,
(2) Mnozniki emisji w kg na 1 mln zt popytu finalnego.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Ochrona Srodowiska... 2006, Bilans... 2009
i Rachunek... 2009.

W tablicy za 2005 r. (por. tab. 8.3) rop¢ naftowa i gaz ziemny polgczono
z rudami metali i pozostatymi produktami kopalnianymi, ktére przeznaczane sa
na eksport, stad tez kategoria ta pojawia si¢ takze wsrdd najwyzszych petnych
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wspolczynnikow. Na liscie w lewej czgsci tab. 8.3 znajduja si¢ te same kategorie
produktéw co po prawej z wyjatkiem ostatniego miejsca. Zastosowanie petnych
wspotczynnikéw nie powoduje rewolucji w spojrzeniu na ucigzliwos¢ poszcze-
gblnych kategorii produktdw, ale wyraznie zmienia proporcje pomigdzy emisjami
przypisanymi do poszczegolnych sektorow.

Przy okazji warto zauwazy¢, ze wysokie, czwarte miejsce na liscie najwyz-
szych petnych wspotczynnikow w 2005 r. zajeta kategoria ,,surowce wtorne™.
W 1995 r. kategoria ta znalazla si¢ na siodmym miejscu. Okazuje si¢ wiec, ze
dziatania stuzgce ochronie srodowiska mogg jednoczesnie powodowac jego istot-
ne obcigzenie.

Opis zmian nastgpujacych w czasie warto rozpocza¢ od stwierdzenia, ze
pomimo wyraznego wzrostu produkcji emisja zanieczyszczen pylowych zma-
lata z 1162,8 tys. t w 1990 r. do 428,5 tys. t w 1995 r. Podobny spadek odno-
towano takze w przypadku pozostatych zanieczyszczen (por. rys. 8.1). Realny
PKB wzrést w tym czasie o ok. 11,5%, natomiast produkcja globalna o ok. 13%.
Wynika z tego, ze wspotczynniki zardwno bezposrednie, jak i petne zmniejszyty
si¢ istotnie, gdyby obliczy¢ je wyrazajac produkcje i popyt finalny w cenach sta-
tych. Proces ten byl kontynuowany w nastepnym dziesigcioleciu. Emisja zanie-
czyszczen pytowych spadta w 2005 r. do poziomu 110,5 tys. t, przy praktycznie
nieprzerwanym wzros$cie PKB.

2500
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1500 —
1000 + -
500 + - |

0 T T [ ] T T T T T T T T

1990 1995 2005 1990 1995 2005 1990 1995 2005
zanieczyszczenia pylowe dwutlenek siarki tlenek wegla

Rys. 8.1. Emisja zanieczyszczen w Polsce, w tys. t
Z 16 dto: Ochrona srodowiska... 1991, 1996, 2006.

5 Skrocona nazwa jest niezbyt precyzyjna, gdyz produktami tej kategorii sg ustugi odzyskiwa-
nia materiatow z odpadow, a nie surowce wtorne.
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Mimo wspomnianej nieporéwnywalnosci wynikow mozna zauwazyc¢, ze
we wszystkich badanych latach zestawienie produktow zwigzanych z najwigk-
sz emisjg zanieczyszczen pylowych zawiera te same kategorie. Oprocz energii
elektrycznej sa to metale (hutnictwo zelaza), papier, drewno, pozostate surowce
niemetaliczne i produkty chemiczne.

Zmniejsza si¢ zroznicowanie wspotczynnikow bezposrednich. W 1990 1. jed-
nostkowa emisja pierwszego na liScie dziatu energia elektryczna i cieplna byta
prawie czterdziestokrotnie wyzsza niz ostatniego w tabeli (dziewiagtego) dziatu.
W 1995 1. ta relacja byta juz niespetna dwudziestokrotna, a w 2005 r. dwunasto-
krotna. Tendencja ta nie wystgpuje w przypadku petnych wspotczynnikéw emis;ji,
gdzie najwyzszy wspotczynnik jest ok. 4-5 razy wigkszy niz dziewiaty z kolei.

Rezultatem charakterystycznym dla zastosowania mnoznikow emisji jest po-
jawienie si¢ ustug na li§cie gatezi najbardziej ucigzliwych dla srodowiska. W la-
tach 1995 i 2005 sa to ustugi zwigzane z nieruchomosciami i rozprowadzaniem
zimnej wody, w starej klasyfikacji odpowiadajg im ushugi mieszkaniowe 1 komu-
nalne. Pojawienie si¢ na liScie rozprowadzania zimnej wody w 1995 r. i zniknig-
cie tej galezi w 2005 r. wynika prawdopodobnie ze zmian w organizacji procesu
produkcji — we wczesniejszych latach oddzielenie ustug rozprowadzania zimnej
wody od ustug jej podgrzania moglo by¢ nie do konca precyzyjne.

8.4. Oszacowania emisji zwiazanych z handlem zagranicznym
8.4.1. Wyniki dla 2005 r.

Oszacowania importu i eksportu zanieczyszczen dokonano zgodnie z metoda
przedstawiong w rozdziale czwartym i zastosowang w rozdziale pigtym, stosujac
mnozniki emisji przedstawione w tab. 13.23—13.26. Wyniki obliczen przedstawia
tab. 8.4. Oprocz salda, zawiera ona takze oszacowania jednostkowych wskazni-
kéw emisji 1 terms of trade, dotyczacego zanieczyszczen (pojecie zapozyczone
z cytowanej pracy Antweilera 1996).

Oszacowane wartosci salda (pozycje 9, 10 i 11) sa dodatnie dla wszystkich
rodzajow emisji, co oznacza, ze eksport zanieczyszczen przewyzsza ich import.
Dotyczy to zarowno wymiany z UE, jak i pozostatymi krajami. Salda z krajami
spoza UE przyjety wyzsze warto$ci, mimo ze obroty z tymi krajami sg wyraznie
mniejsze niz z krajami UE. Dodatnie salda zanieczyszczen do pewnego stopnia
wynikajg z ujemnego salda bilansu handlu zagranicznego®, stad koniecznos¢
przyjrzenia si¢ wielkosciom jednostkowym.

Analiza emisji na jednostke produkcji ukazuje zréznicowanie handlu Polski
w zaleznosci od partneréw. Polska eksportuje bardziej polutogenne produkty poza

¢ Zgodnie z Bilansem... 2009 i Rachunkiem... 2009 nadwyzka importu nad eksportem wynio-
sta w 2005 r. ok. 32 mld zt.
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Unig (poz. 13) niz do krajow UE (poz. 12). Réwniez import spoza Unii (poz. 18)
jest bardziej polutogenny niz import z UE (poz.17), wyjatkiem jest emisja tlenku
wegla. Mozna wiegc stwierdzi¢, ze Polska handluje ,,czystszymi” produktami z UE
niz z krajami spoza Unii.

Tabela 8.4. Faktyczna i hipotetyczna emisja zanieczyszczen zwigzana z handlem zagranicznym
w 2005 r., w tys. t

e Zan.
Lp. Wyszczegodlnienie pylowe SO, CcO CO,
1 |Catkowita emisja 110,5| 855,6| 326,1| 211697
) Em1’SJa wywotana eksportem (import zanieczysz- 372 222.6| 167.6| 59015
czen)
3 Em1’SJa wywotana eksportem (import zanieczysz- 28.4 172.8| 126.8| 45470
czen) do UE
4 Em1’SJa wywotana eksportem (import zanieczysz- 8.8 498 407| 13544
czen) poza UE
5 | Emisja wywotana popytem krajowym 73,3 633,0| 158,5| 152682
6 Hlp.otetyczna e,mlsja zwigzana z importem (eksport 55.8 382,6| 2242 97307
zanieczyszczen)
7 | Hipotetyczna emisja zwigzana z importem z UE 32,1 184,9| 154,7 433
8 Eg)otetyczna emisja zwigzana z importem spoza 23,7 197.7 69.5 47 898
9 | Saldo ogétem, réznica (6)—(2) 18,6 160,0 56,6 38293
10 |Saldo z UE, roznica (7)—(3) 3,7 12,1 27,9 3939
11 |Saldo z krajami spoza UE, réznica (8)—(4) 14,9 1479 28,8 34354
12 |(2) na jednostke eksportu (kg/mln zt) 114,0| 681,3| 512,8| 180623
13 |(3) na jednostke eksportu do UE (kg/mln zt) 111,7| 679,1| 4984| 178 699
14 |(4) na jednostke eksportu poza UE (kg/mln zt) 122,1 688,9| 563,7| 187398
15 [(5) na jednostke popytu krajowego 92,1 795,7| 199,3| 191910
16 |(6) na jednostke importu (kg/mln zt) 155,6| 1066,1| 624,7| 271183
17 |(7) na jednostk¢ importu z UE (kg/mln zt) 136,9| 788,9| 659,9| 210 811
18 |(8) na jednostk¢ importu spoza UE (kg/mln zt) 190,7| 1588,4| 558,4| 384 883
Relacja jednostkowej emisji z tytutu eksportu do
19 |jednostkowej emisji z tytutu popytu krajowego 1,2381| 0,8562| 2,5733| 0,9412
(12)/(15)
20 | Srodowiskowe terms od trade ogdtem (12)/(16)*100 73,3 63,9 82,1 66,6
21 | Srodowiskowe terms od trade z UE (13)/(17)*100 81,6 86,1 75,5 84,8
Srodowiskowe terms od trade z krajami spoza UE
22 (14)/(18)*100 64,0 43,4 100,9 48,7

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie: Ochrona Srodowiska... 2006, Bilans... 2009
i Rachunek... 2009.
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We wszystkich przypadkach jednostkowa emisja zwigzana z importem
(poz. 16) okazala si¢ wyzsza niz emisja wynikajaca z popytu na dobra krajowe,
czyli eksportu (poz. 12) i popytu krajowego (poz. 15). Takie wyniki wskazuja, ze
Polska importuje produkty, ktorych wytworzenie w kraju wigzaloby sie z wyz-
$7a niz przecietnie emisja zanieczyszczen powietrza. Jednym wyjatkiem jest tutaj
emisja dwutlenku siarki przy imporcie z UE.

Ekologiczng oplacalno$¢ prowadzenia wymiany handlowej z zagranica moz-
na wyrazi¢ w postaci wspomnianego juz indeksu PTTI, czyli ,,srodowiskowe-
go terms of trade”, ktory obrazuje wielko$¢ emisji zanieczyszczen zwigzanych
z wyprodukowaniem dobr eksportowanych w odniesieniu do wielkosci emisji
zaniechanej w kraju na skutek zakupu dobr importowanych o tej samej warto-
$ci’. Wielkosci tego wskaznika, ksztattujace si¢ na poziomie ponizej 100 (por.
poz. 20-22 w tab. 8.4), Swiadcza o korzystnej z punktu widzenia emisji zanie-
czyszczen strukturze polskiego handlu zagranicznego. Wyjatkiem jest tutaj neu-
tralny wynik wymiany handlowej z krajami poza UE w przypadku emisji tlenku
wegla. Wymiana z tg grupa krajow jest za to bardzo korzystna w odniesieniu do
pozostalych rodzajow zanieczyszczen. Warto w tym miejscu przypomnie¢ wyniki
cytowanego badania Antweilera (1996), dotyczacego 1987 r., ktory uzyskat dla
Polski wartos¢ PTTI rowng doktadnie 100.

Niskie srodowiskowe terms of trade $wiadczy o korzystnym wplywie handlu
zagranicznego na emisje zanieczyszczen powietrza w Polsce. Warto przy tym za-
uwazy¢, ze wyciaganie wnioskow co do efektow tej wymiany za granicg nie ma
wyraznych podstaw.

Oszacowania eksportu zanieczyszczen opieraly si¢ na wspotczynnikach opisu-
jacych polska technologig i strukture wytwarzania. Dlatego tez mozna je traktowac
wytacznie jako wielko$¢ emisji, ktorych uniknigto dzigki sprowadzeniu produktow
zza granicy. Nie mogg one by¢ interpretowane jako oszacowania emisji powstatych
na terenie krajow — partneréw handlowych Polski, gdyz technologia produkcji przez
nie wykorzystywana najprawdopodobniej r6zni si¢ od polskiej. Nie mozna wigc
twierdzi¢, ze korzystne srodowiskowe terms of trade $§wiadczy o prowadzeniu przez
Polske ekologicznej eksploatacji zagranicznych partnerow.

Bardzo prawdopodobne jest, ze w przypadku podobnych oszacowan prowadzo-
nych z punktu widzenia partneréw handlowych Polski wskazniki §rodowiskowego
terms of trade okazalyby si¢ rowniez nizsze od 100. Gdyby tak bylo, swiadczytoby
to 0 znaczacej internalizacji niekorzysci srodowiskowych w handlu zagranicznym.

7 PTTI zdefiniowany przez Antweilera (1996) jest syntetyczng miarg stanowiacg $rednig
z oszacowanych wielko$ci emisji kilku rodzajéw zanieczyszczen. Obliczenia przedstawione w tab.
8.4 odnoszg si¢ do kazdego z rodzajow zanieczyszczen z osobna. Dla podkreslenia tej roéznicy sto-
sowane jest szersze pojecie ,.Srodowiskowego terms of trade” w odniesieniu do poszczegdlnych
rodzajow zanieczyszczen. Sugeruje ono takze mozliwos$¢ zastosowania tego wskaznika do analizy
innych czynnikéw $rodowiska naturalnego.
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8.4.2. Zmiany w czasie

Wyniki zaprezentowane w tab. 8.4 porownano z wynikami oszacowan przed-
stawionymi przez Przybylinskiego (2004) dla lat 1990 i 1995. Jak wspomniano,
dla roku 1995 mozliwe bylo wylacznie zastosowanie tablicy przeptywdw bez wy-
dzielenia importu, czyli uzycie macierzy A zamiast A5 Takie postepowanie powo-
duje przeszacowanie importu zanieczyszczen, gdyz elementy macierzy (I — A)™
sg z definicji wigksze od odpowiadajgcych im elementéw macierzy (I — Af)™.
W podobnym badaniu tablice bez wydzielenia importu wykorzystat m. in. de
Haan (2001), odejmujac import od popytu finalnego, czyli stosujac rownanie bi-
lansowe produkcji w wersji 4.27. Takie postgpowanie wymaga jednak przyjecia
zatozenia o jednakowym udziale importu we wszystkich kategoriach tablicy.

Bilans dla 1995 r. zostat sporzadzony z zastosowaniem korekty opartej na
danych z 1990 r. Ogolnie moéwiac, skonstruowany zostal wariant tablicy przepty-
wow za 1990 r. bez wydzielenia importu. W ten sposéb mozna byto oszacowac
poszczegblne elementy bilansu dwukrotnie dla tego samego roku — raz w wersji
z wydzieleniem importu, drugi raz w wersji bez wydzielenia importu. Uzyskane
roznice postuzyty do skorygowania wynikéw uzyskanych dla 1995 r.®

Poréwnanie wielkosci absolutnych w czasie utrudnia, oprocz problemow
opisanych wczesniej, takze rézny poziom salda handlu zagranicznego w bada-
nych latach. W roku 1990 saldo to byto dodatnie, natomiast w latach 1995 i 2005
ujemne’. Ponizej przedstawiono wybrane miary wzgledne.

Rysunek 8.1 ukazuje, jaka czes¢ emisji powstalych w kraju przypisa¢ mozna
eksportowi. Rosngca otwartos¢ polskiej gospodarki w latach 1990-2005 sugeru-
je, ze udziat ten powinien si¢ konsekwentnie zwigksza¢. Taka sytuacje obserwuje-
my w przypadku zanieczyszczen pytlowych, cho¢ jest to wzrost do$¢ nieznaczny.
W przypadku dwutlenku siarki udziat ten obnizyt si¢ w 1995 roku, a nastgpnie lekko
wzrost, nie osiggajac jednak poziomu wyjsciowego. Tlenek wegla okazuje sig by¢
gazem, ktérego emisja szczegolnie obcigza eksport. Eksportowi mozna przypisac
w 2005 roku ponad potowe catkowitej emisji tego gazu. Omawiany udzial niewiele
zmienit si¢ w stosunku do 1995 roku i jest wyraznie wyzszy niz 15 lat wezesniej.

Podobny obraz uzyskamy w przypadku poréwnania emisji przypadajacych na
jednostke produktu (por. rys. 8.2). Wida¢ do§¢ wyraznie, ze praktycznie w catym
badanym okresie produkcja eksportowa generuje wiecej zanieczyszczen (na jed-
nostke) niz produkcja na potrzeby krajowe. Wyjatkiem jest tutaj emisja dwutlenku
siarki w 2005 r. Produkcja eksportowa byta szczegdlnie ucigzliwa dla srodowiska

8 Import zanieczyszczen oszacowany na podstawie tablicy bez wydzielenia importu okazat sie
by¢ przeszacowany o niecate 20% (dla 1990 r.). Problemy z wykorzystaniem bilansu za 1995 r. do
oszacowania naktadow czynnikéw produkcji opisuja rowniez Marczewski i Wysocka (2000).

% Saldo obrotéw towarowych w 1995 r. byto ujemne, po doliczeniu ustug okazuje si¢ ono jed-
nak dodatnie. Zgodnie z Bilansem... (1999) wynosi ono ok. 7 mld zt. Warto poréwnac tabl. 610 1 682
W Roczniku Statystycznym GUS z 1996 r.
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w 1995 1. Poglebita si¢ rdznica pomigdzy jednostkowa emisja powstajaca przy
produkcji na eksport i na potrzeby popytu krajowego. W przypadku tlenku wegla
relacja ta osigga prawie 4,5. W 2005 r. roéznice te byly juz mniejsze. Potwierdza
si¢ spostrzezenie, ze produkcja eksportowa generuje nieproporcjonalnie wielkie
ilosci emisji tlenku wegla.
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Rys. 8.2. Udziat emisji z tytutu eksportu w catkowitej emisji zanieczyszczen

Zrodto: Przybylinski (2004), obliczenia whasne na podstawie: Ochrona Srodowiska...
2006), Bilans... 2009 i Rachunek... 2009.
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Rys. 8.3. Relacja jednostkowej emisji z tytutu eksportu do jednostkowej emisji z tytutu
produkcji krajowej

Zr 6 dto: Przybylinski 2004, obliczenia wasne na podstawie: Ochrona Srodowiska... 2006,
Bilans... 2009 i Rachunek... 2009.
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Wzrost omawianej relacji w 1995 r. mozna przypisa¢ efektom poczatko-
wego okresu transformacji. Nalezy przy tym pamigtaé, ze zmiany tych relacji
wynikaja nie tylko ze zmian struktury handlu zagranicznego, ale sg takze wy-
nikiem zmian w szeroko rozumianej technologii produkcji i zmian w strukturze
cen. Nalezy podejrzewac, ze w poczatkowym, burzliwym okresie transformacji
gospodarczej zmiany te byly bardzo powazne (o czym $wiadczy wyrazny ogo6l-
ny spadek emisji) i to wlasnie one mogly mie¢ decydujacy wpltyw na wzrost
relacjiw 1995 1.

Jest tez mozliwe, ze zastosowana korekta nie zniwelowala réznic wynika-
jacych z odmiennej metody obliczeniowej (tablica bez wydzielenia importu).
W zwiazku z tym wyniki uzyskane dla 1995 r. nalezy traktowa¢ z duza ostrozno-
$cig. Pomijajac 1995 r. wskazniki jednostkowych emisji dla zanieczyszczen pyto-
wych i tlenku wegla wydaja si¢ do$¢ stabilne, dos¢ wyraznie natomiast zmniejszyt
si¢ wskaznik dotyczacy dwutlenku siarki.

Najbardziej syntetyczng miarg opisujaca ekologiczng efektywnos$¢ wymia-
ny jest srodowiskowe terms of trade. Pordbwnanie mozliwe jest jedynie w od-
niesieniu do zanieczyszczen pytowych i dwutlenku siarki. Rysunek 8.4 obrazuje
postep w tym zakresie. Spadek indeksu PTTI w badanym okresie jest dos¢ wy-
razny.

120

100

80

60 01990

m2005
40

20

zanieczyszczenia pytowe dwutlenek siarki

Rys 8.4. Srodowiskowe terms of trade (PTTI) dla Polski

Zro6dto: Przybylinski 2000, obliczenia wiasne na podstawie: Ochrona Srodowiska... 2006,
Bilans... 2009 i Rachunek... 2009.

Poréwnanie jednostkowych wskaznikéw emisji pozwala stwierdzi¢, ze po-
zytywne zmiany w zakresie redukcji zanieczyszczen powietrza dotyczyly takze
struktury wymiany towarowe;.
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8.5. Podsumowanie

Zaprezentowana w tym rozdziale metoda szacowania wptywu handlu za-
granicznego na $rodowisko opiera si¢ na przedstawionej w rozdziale czwartym
i zastosowanej w rozdziale piatym analizie mnoznikowej input-output. Wyniki
oszacowan $wiadcza o racjonalnosci i efektywnos$ci ekologicznej struktury han-
dlu zagranicznego w Polsce. Prowadzenie wymiany handlowej przyczynia si¢ do
redukcji emisji zanieczyszczen powietrza w naszym kraju.

Z przedstawionych badan wynika, ze przedmiotem wymiany (zard0wno im-
portu, jak i eksportu) sg produkty bardziej polutogenne niz wytwarzane i zuzywa-
ne w kraju. Jest to do$¢ oczywisty wynik, jesli wzia¢ pod uwagg, ze handel do-
tyczy gtownie towarow przemystowych, ktorych produkcja jest na ogot bardziej
ucigzliwa dla srodowiska niz ustugi. Mimo to, produkcja eksportowa w 2005 r.
okazata si¢ w przypadku dwutlenku siarki i dwutlenku wegla czystsza niz produk-
cja na potrzeby krajowych odbiorcéw finalnych.

Wymiana z zagranicag w zakresie ustug jest co prawda niewielka i nie od-
grywa istotnej roli przy ocenie eksportu i importu zanieczyszczen, jednak dzigki
jej uwzglednieniu przedstawione wyniki ukazujg caloksztatt wymiany handlowe;.
Warto zauwazy¢, ze zastosowana metoda moze by¢ uzyta do analizy wielu rodza-
jow niekorzysci srodowiskowych zwigzanych z handlem zagranicznym.

Postepujacy proces globalizacji przesuwa punkt cigzkosci badan nad zwigz-
kiem handlu zagranicznego ze $srodowiskiem naturalnym. Rozwazania nad ,,neo-
kolonializmem $rodowiskowym”, prowadzacym do eksploatacji zasobow natu-
ralnych ubogich krajow Potudnia przez bogate kraje Potnocy, ustgpuja miejsca
analizom globalnych skutkow dziatalno$ci cztowieka. Sporzadzone oszacowanie
srodowiskowego terms of trade nalezy wigc rozpatrywaé nie z punktu widzenia
eksploatacji ekologicznej Polski przez zagranice (lub odwrotnie), lecz jako ocene
efektywno$ci wymiany z punktu widzenia konkretnych emisji. Jest to oczywiste
w przypadku gazow cieplarnianych, ktore powoduja szkody przede wszystkim
w skali globalnej, a nie lokalne;.



9. MODELE WYMIANY MIEDZYNARODOWEJ OPARTE NA
TABLICACH INPUT-OUTPUT

9.1. Modele globalnej gospodarki

Réwnolegle z rozwojem systemow réwnan handlu zagranicznego w mo-
delach krajowych poglebiana jest analiza wymiany migdzynarodowej w skali
$wiata. Analiza ta opiera si¢ najczgsciej na tablicach przeptywow towarow (por.
Maciejewski 1981). Modele migdzynarodowej wymiany towarowej stanowig roz-
wini¢cie wspomnianych tablic w kierunku uwzglednienia przyczyn tej wymiany,
co prowadzi do budowy rownan przyczynowo-skutkowych objasniajacych prze-
pltywy towarowe pomiedzy krajami (np. modele grawitacyjne). Ich celem jest za-
roOwno prognozowanie i symulacja polityki gospodarczej, jak i proba empirycznej
weryfikacji teorii handlu zagranicznego. Przeglad modeli gospodarki swiatowej
sporzadzit np. Chadwick (2000).

Najbardziej zaawansowane rozwigzania w tym zakresie polegaja na rozbudowie
modelu wymiany o submodele gospodarek krajowych badz tez na taczeniu istnieja-
cych modeli gospodarek narodowych wielu krajow poprzez system réwnan opisu-
jacy rynek $§wiatowy. Jedynie osrodki o duzym potencjale naukowym, finansowym
1 organizacyjnym sta¢ na tagczenie modeli gospodarek narodowych (badz tez ich naj-
istotniejszych elementdw) poprzez modele handlu $wiatowego. Z tego wzgledu mo-
dele gospodarki swiatowej powstaja w wyniku przedsigwzig¢ o charakterze miedzy-
narodowym. W ostatnich latach liczba tego typu projektéw wzrosta do kilkunastu.

Niezaleznie od punktu wyjscia, modele wymiany towarowej obejmuja czesé
krajowa, ktora tworza submodele opisujace gospodarki poszczegoélnych krajow
wchodzacych w sktad systemu, i cz¢s¢ migdzynarodowa, zawierajaca rOwnania
opisujace wymiang¢ na poziomie gospodarki §wiatowej. W pierwszym kroku ob-
liczeniowym, na podstawie modeli gospodarek krajowych okreslany jest popyt
i podaz produktow kazdego kraju. Funkcje popytu i podazy zawierajg, oprocz
innych czynnikoOw objasniajacych, takze ceny swiatowe i kursy walutowe, okre-
slane w czg$ci migdzynarodowej. Uzyskane wyniki wykorzystywane sa w czesci
migdzynarodowej do okreslenia cen swiatowych i kurséw walutowych, co ozna-
cza istnienie sprzezenia zwrotnego.
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Z punktu widzenia zastosowania metod input-output i tablic przeptywow
miegdzygateziowych nalezy wspomnie¢ o trzech klasach modeli opisujacych
handel pomi¢dzy krajami. W przypadku modeli globalnych najpowszechniej
stosowanym rozwigzaniem jest tablica przeptywow towarow i ustug pomigdzy
krajami. Tablica taka wyraza przeptywy konkretnej kategorii produktéw z kraju
i do kraju j, a podstawa symulacji jest odpowiednik wspotczynnika bezposred-
nich naktadow materialowych — tym razem okreslajacy udziat produktow kraju
i w imporcie kraju j. Nie sg to oczywiscie stricte modele input-output, gdyz nie
wyrozniaja egzogenicznej drugiej ¢wiartki (odpowiednika popytu finalnego) ani
trzeciej ¢wiartki (odpowiednika wartosci dodanej). Modele te nie wykorzystu-
ja takze tablic przeplywow miedzygaleziowych, tak wiec z trudem mieszcza sie
w zakresie okreslonym tytutem rozdziatu.

Zakres ten obejmuje wigc gtdwnie dwa pozostate typy modeli opisujacych mig-
dzynarodowa wymiane handlowa. Pierwszy obejmuje ztozone konstrukcje wyko-
rzystujace tablice przeptywoéw w modelach (submodelach) gospodarek krajowych.
Drugi rodzaj stanowig modele oparte na metodach migdzyregionalnego (interre-
gional) lub wieloregionalnego (multiregional) modelowania input-output. Ponizej
przedstawiono przyktady zastosowan wszystkich trzech wymienionych podejs¢.

9.2. Modelowanie udzialow w handlu

Najbardziej chyba znanym systemem modeli gospodarki $wiatowej opartym
na modelowaniu udziatow poszczegolnych krajow w handlu swiatowym jest LINK
(Klein 1982, Parikh 1986). Jako przyktadow dla omdéwienia zasady modelowania
udziatéw uzyto jednak modelu dwustronnej wymiany (Bilateral Trade Model —
BTM) grupy Inforum (por. Nyhus 1975 i 1991), oraz modelu $wiatowej produkc;ji
1 handlu Michigan (The Michigan Model of World Production and Trade, Deardorff
i Stern 1986), gdyz ich krajowe dopetnienia takze wykorzystuja metody input-output.

Grupg Inforum (Interindustry Forecasting at University of Maryland) zatozyt
w 1967 1. Clopper Almon (student, a nast¢gpnie wspotpracownik W. Leontiefa),
ktory kieruje nig do dzisiaj'®. BTM stuzy do prognozowania rozwoju gospodarki
$wiatowej od 1979 r. Prognozy te nie sa na ogo6t celem samym w sobie, lecz spo-
rzadzane sg na potrzeby analiz dotyczacych gospodarki USA. Wsrod zastosowan
dotyczacych bezposrednio handlu zagranicznego wymieni¢ mozna badanie efek-
tow gospodarczych wprowadzenia porozumienia NAFTA.

Modelowanie udziatéw w handlu na szczeblu galeziowym wymaga infor-
macji na temat przeptywow towarowych, zapisanych w macierzach M/, gdzie
J oznacza galaz (grupe produktow). Element m ] macierzy przeptywow towaro-
wych oznacza warto$¢ eksportu towardéw rodzaju j z kraju i do kraju £. Elementy

19 Oficjalna strona grupy to: www.inforum.umd.edu [22.12.2011].
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diagonalne takiej macierzy sa rowne zeru, cho¢ w przypadku, gdy kraje sg zgru-
powane mogg przyjmowac wartos$ci dodatnie. Suma elementéw w wierszu macie-
rzy M/ oznacza eksport kraju i, suma elementéw w kolumnie — import kraju k. Na
podstawie macierzy M’ tworzone sg macierze udziatow S/, ktorych elementy s/
obliczane sg jako ilorazy elementow macierzy przeptywow towarowych M/ przez
sumy ich elementow w kolumnach:

J
Sik

= ci=1,.,n k=1,..,n,j=1,...,m 9.1)
2 mi
i=1

Element s ]jest udziatem towarow rodzaju j, pochodzacych z kraju i w im-
porcie kraju k, stanowigc swego rodzaju analogi¢ do wspodtczynnika bezposred-
nich naktadow materialowych. Zaktadajac stalos¢ tych udzialéw mozna wyliczy¢
warto$¢ eksportu kraju i przy zatozonym imporcie pozostalych krajow na podsta-
wie réwnania alokacji:

n PN
szI 85 Mk 9.2)

gdzie my oznacza popyt kraju £ na import produktéw j-tej gatezi. Wartosci mi
moga by¢ ustalane egzogenicznie, jednak bardziej zaawansowane modele, takie
jak BTM, daja mozliwos$¢ prognozowania popytu na import na podstawie submo-
deli opisujacych gospodarki najpowazniejszych uczestnikow wymiany. Jednym
z czynnikdw wptywajacych na wielko$¢ importu danego kraju jest zagraniczny
popyt na jego produkty. Uwzglednienie tego zwiazku powoduje, ze w modelu
pojawia si¢ sprzgzenie zwrotne.

Obowigzujacy w systemie BTM uklad produktowo-galeziowy obejmuje 120
rodzajow towaréw zgodnie z klasyfikacja SITC. Macierze udziatéw konstruowa-
ne sg w uktadzie 16 krajow (grup krajow), z czego wielkosci opisujace dwie gru-
py krajow (Pozostate Kraje OECD i Reszta Swiata) ustalane sa egzogenicznie,
natomiast dla 14 krajow opracowane zostaly modele, scharakteryzowane blizej
w nastepnym punkcie. Tak wigc system BTM, a w zasadzie jego cze¢$¢ migdzyna-
rodowa okreslana jako Bilateral Linking System, obejmuje 120 macierzy udzia-
tow, z ktorych kazda zawiera 256 elementow.

Istotnym udoskonaleniem systemu modelowania udziatéw w handlu wpro-
wadzonym w BTM jest endogenizacja samych udzialow, ktore objasniane sa
relacjami cen, majatku produkcyjnego oraz zmienng czasowa. Przyczynowo-
-skutkowe rownanie udzialu sformutowane jest w BTM nastepujaco (subskrypt ¢
oznacza jednostke czasu):

i ﬁ:i i 7[;;

~ - [ PE} KE! /

Sijkt = aijkt . lll . ”‘A . eé‘,kNr’k: (9.3)
PWy KWy
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gdzie:

PE! — cena produktow j-tej gatezi w kraju i, $rednia ruchoma z trzech ostat-
nich lat;

PW/ - $wiatowa cena produktow j-tej gatezi z punktu widzenia kraju &, okre-
$lona jako $rednia cen PE/ wazona udziatami s / z roku bazowego;

KE! — indeks majatku produkcyjnego w gatezi j w kraju i, $rednia ruchoma
z ostatnich trzech lat;

PW/ — indeks $wiatowego majatku produkcyjnego w gatezi j z punktu wi-
dzenia kraju k, okre$lony jako $rednia indeksow KE/ wazona udziatami s/ z roku
bazowego;

NT, — zmienna czasowa ograniczona wartosciami zmiennej objasnianej (im
wyzszy udziat tym nizszy przyrost wartosci zmiennej czasowej) .

Parametry réwnan udziatéw a, f, y, d, oszacowat Ma (1997), postugujac
sie, ze wzgledu na liczbe rownan siggajacg 30 tys., specjalng procedurg selekcji.
Polegata ona na reestymacji rownan o warto$ciach parametréw nieakceptowal-
nych z ekonomicznego punktu widzenia, usuwajac z tych réwnan zmienne, az
do momentu, gdy wyniki estymacji beda zgodne z teoriag. Prawie 95% obrotéw
handlu §wiatowego zostato objasnionych réwnaniami o charakterze przyczyno-
wo-skutkowym, niecate 5% réwnaniami trendu, a zaledwie utamek procenta jest
opisany w postaci statych udziatow''.

Na nieco innej zasadzie dziata model $wiatowej produkcji i handlu Michigan,
powstaty w latach 1974-1975 jako narzedzie analiz scenariuszowych efektow
uzgodnien negocjowanych w ramach Rundy Tokijskiej. Od tej pory powstato
wiele wersji modelu, wykorzystywanych w r6znych projektach badawczych (The
Michigan Brown-Deardorff-Stern (BDS) Computational General Equilibrium
Model, por. np. Brown i in. 1996). W latach dziewig¢¢dziesigtych XX w. model
ewoluowal w kierunku uwzglednienia niedoskonatej konkurencji, co znalazto od-
zwierciedlenie w jego nazwie. Najnowsza wersja znana jest jako The Michigan
Brown-Deardorff-Stern (BDS) Imperfectly Competitive Model".

Punktem wyj$ciowym tworcow modelu byta analiza elastycznosci cet. Cze$¢
migdzynarodowa modelu zawiera rownania bilansujace przepltyw towaréw na
rynkach §wiatowych dla poszczegolnych rodzajow produktow:

S X row .
ZNU +N"=0,j=1,..,n (9.4)
=1
gdzie N oznacza saldo wymiany (podaz netto) krajow nie ujetych w modelu
(reszta $wiata) j-tego rodzaju produktow, okreslone rownaniem:

1 Przypadkow, w ktérych przyjeto staly udziat, byto co prawda 9795, co stanowi ponad 1/3
liczby wszystkich rownan, byly to jednak wylacznie przypadki o nieznacznej wadze w wymianie
$wiatowej badz tez takie, gdzie estymacja byta niecelowa, gdyz wymiana w ogole nie miata miejsca.

12 Opis modelu w wielu wersjach znalez¢ mozna pod adresem http://www.fordschool.umich.
edu/rsie/model/.
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N =N (pl s Py Ry Ry, j =1, 9.5)

gdzie R, oznacza kurs waluty kraju i (cena jednostki waluty $wiatowej wyrazona
w walucie krajowej). Wyliczany jest takze bilans handlowy dla poszczegolnych
krajow:

ZPWN,j(,f ey M (9.6)

gdzie B/ oznacza bilans handlowy kraju i.
Bilans handlowy wystepuje nastepnie jako zmienna objasniajgca w warunku
okreslajacym kursy walutowe w przypadku kursow zmiennych:

Bl +BX =0,i=1,..,m-1 9.7)
Dla krajow posiadajacych staly kurs wymiany okreslony jest on jako:

R=[]R" R i=1, . m 9.8)
jil
gdzie:
gf, waga okreslajaca jak silnie waluta kraju i zwigzana jest z walutg kraju j,

Rl.0 — egzogeniczny kurs wymiany.

Baza danych modelu obejmuje 34 kraje i wyrdznia 22 rodzaje dobr beda-
cych przedmiotem wymiany oraz 7 rodzajow ushug przeznaczonych wylacznie
na rynek krajowy. Model, wyr6zniajac w sumie 29 rodzajéw produktow, nie
uwzglednia powigzan materiatowych i surowcowych pomigdzy tymi produktami,
nie mozna wigc na jego podstawie wyliczy¢ skutkow, jakie bedzie miat wzrost
popytu na dobra konkretnego rodzaju, dla popytu na inne dobra, stanowigce su-
rowce lub potprodukty wykorzystywane w procesie wytwarzania produktow, na
ktore wzrdst popyt. Skutki takie mozna opisaé, wykorzystujac w modelu tablice
przeptywow miedzygateziowych.

9.3. Zastosowanie tablic przeplywow miedzygaleziowych
w submodelach krajowych

9.3.1. Dwa podejscia wykorzystujace model input-output

Narzedziem, ktore doskonale nadaje si¢ do ujecia miedzygateziowych sprzg-
zen produkcyjnych na szczeblu krajowym, jest tablica input-output. Oproécz moz-
liwosci sledzenia skutkow powigzan migdzygateziowych, oparcie analizy na tabli-
cach input-output zapewnia takze inna, wazna z punktu widzenia symulacji ceche
modelu: wewngtrzng zgodnos¢. Dwie podstawowe klasy modeli wykorzystujacych
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tablice przeplywow to modele zintegrowane (por. Tomaszewicz 1983) i modele
policzalnej (stosowanej) rownowagi ogolnej (Computable General Equilibrium
— CGE lub Applied General Equilibrium — AGE). Przyktadami modelu zintegro-
wanego s3 modele stosowane w ramach BTM przez grupe Inforum, natomiast
modelu CGE — model Michigan.

Modele pierwszego rodzaju wywodza si¢ z makroekonomicznych modeli
ekonometrycznych, ktorych tworcy szczegolng wage przywiazuja do ich staty-
stycznej weryfikacji, mniejszy nacisk ktadgc na aspekty teoretyczne. Podejscie
CGE/AGE jest z kolei oparte na zaawansowanej teorii ekonomii matematycznej,
natomiast mniejszg wage przyktada si¢ w nim do empirycznej weryfikacji zasto-
sowanych rozwigzan. R6znice pomi¢dzy oboma rodzajami modeli sg powodem
zazartej dyskusji (Grassini 2007), ktora w efekcie prowadzi do udoskonalania obu
podejsé i taczenia ich elementow.

Wisrdd innych przedsiewzie¢, wykorzystujacych metody input-output w ana-
lizach o $wiatowym zasiegu, wymieni¢ nalezy europejski model energetyczno-
-ekologiczno-ekonomiczny (An energy-environment-economy model of Europe —
E3ME)" — projekt realizowany przez Cambridge Econometrics oparty bardziej na
filozofii modeli zintegrowanych niz CGE.

9.3.2. Modele zintegrowane jako modyfikacja modeli input-output

Ogolnie, okreslenie ,,model zintegrowany” oznacza kombinacje technik
input-output z opisowymi rownaniami ekonometrycznymi, uwzgledniajagcymi
zalezno$ci stochastyczne, ktorych parametry szacowane sg na podstawie ma-
terialu empirycznego. Model taki moze powsta¢ w wyniku wlaczenia relacji
input-output do modelu ekonometrycznego lub tez jako rozwiniecie statycznego
modelu Leontiefa (Tomaszewicz 1983: 14). Modele Inforum stanowig przyktad
drugiego z tych podejs¢. ,,Integracja” dokonana przez Almona (1966) polegata
na zamknieciu modelu Leontiefa, czyli uzaleznieniu sktadnikéw popytu final-
nego od sktadowych wartos$ci dodanej, przez rownania przyczynowo-skutkowe,
ktorych parametry estymowane byty przy pomocy metod ekonometrycznych.

Podstawowym modelem wykorzystywanym w ramach BTM jest LIFT (Long
Term Interindustry Forecasting Tool, Almon 1985). W modelu zastosowana zo-
stata 85-galeziowa dezagregacja, co pozwala na dokonywanie analiz sektorowych
i szczegblowych badan skutkow stosowania roznych wariantow polityki gospo-
darczej. Jeszcze wigkszy stopien szczegdlowosci badan umozliwia model ILIAD
(Interindustry Large-scale Integrated And Dynamic Model), obejmujacy 320 ga-
ezi. Na Swiecie powstato juz kilkanascie modeli gospodarek krajowych wykorzy-
stujacych metody i oprogramowanie grupy Inforum'.

13 http://www.camecon.com/ModellingTraining/suite_economic_models/E3ME.aspx [22.12.2011].
14 Przyktadem jest polski model IMPEC (Balcerak i in. 1997, Przybylifski 2008).
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Oprocz zamknigcia modelu Leontiefa LIFT i ILIAD zawieraja szereg rownan
ekonometrycznych, opisujgcych m. in. wydajnos$¢ pracy i popyt na prace w po-
szczegblnych gateziach gospodarki. Ze wzgledu na ogromna ztozonos¢ i liczne
sprzezenia zwrotne modele rozwigzywane sg iteracyjng metoda Gaussa-Seidela
poprzez obliczanie kolejnych przyblizen poszczegolnych blokoéw modelu. Po roz-
wigzaniu poszczegdlnych blokow metoda Gaussa-Seidela wykorzystywana jest
ponownie do rozwigzania catego modelu.

Na podstawie koncepcji BTM tworzone sg systemy modeli opisujace wymia-
n¢ towarowg pomiedzy krajami APEC (Li 1997, Meyer i Uno 1997), rozbudowa-
ne globalne modele ekonomiczne (Meyer i in. 2005, 2007), a takze model dla Unii
Europejskiej (w fazie konstrukcji, Grassini i Parve 2007).

9.3.3. Modele rownowagi ogolnej i GTAP

Rozbudowa modelu Leontiefa zgodnie z teoria neoklasyczna prowadzi do
powstania modeli policzalnej réwnowagi ogélnej (CGE). Modele réwnowagi
ogolnej wykorzystuje si¢ we wspomnianym modelu Michigan.

Najbardziej znanym, $wiatowym systemem stuzacym do modelowania CGE/
AGE jest The Global Trade Analysis Project (GTAP), realizowany przez Center
for Global Trade Analysis, jednostke badawcza Purdue University. Obecna,
siodma juz wersja bazy danych GTAP zawiera tablice przeplywéw miedzygale-
ziowych w uktadzie 57 rodzajow produktow, ze szczegdlnym wyrdznieniem pro-
duktow rolnych i spozywczych, co wynika z profilu o$rodka badawczego. Baza
obejmuje 113 krajow. Oprocz badania efektow polityki handlowej system wyko-
rzystywany jest m. in. do oceny migdzynarodowej dyfuzji technologii (van Meijl
i van Tongeren 1999).

W Polsce model CGE funkcjonuje w Narodowym Banku Polskim, gdzie
uzywany jest m. in. do oceny wplywu zmian zachodzacych w handlu mi¢dzyna-
rodowym na polska gospodarke (Gradzewicz i in. 2008). Model CGE oparty na
bazie danych GTAP wykorzystali takze Hagemejer 1 Michatek (2008) w studium
skutkow Rundy Doha w skali globalnej. Baza ta pozwala na przeprowadzenie
szczegotowych symulacji skutkéw zmian stawek celnych, z uwzglednieniem
ekwiwalentéw taryfowych barier innego rodzaju.

9.4. Modele regionalne w analizach handlu zagranicznego

Poczatki regionalnych modeli input-output polegaty na prostym zastosowaniu
tablicy opisujacej gospodarke narodowa dla opisu pojedynczego regionu (Isard

13 https://www.gtap.agecon.purdue.edu/ [22.12.2011].
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i Kuenne 1953, Miller 1957). Podstawowy problem zwiazany z tymi metoda-
mi polegatl wowczas na braku danych na szczeblu regionalnym. W USA, a takze
w wielu innych krajach, przede wszystkim Japonii, Australii i Holandii, problem
ten zostal przezwycigzony dzieki wiaczeniu szczebla regionalnego do systemu
tworzenia tablic przeptywdw migdzygateziowych. Niestety, w Polsce problem ten
jest nadal aktualny.

Oszacowanie warto$ci przeptywow na szczeblu regionu na podstawie tablicy
dla gospodarki narodowej nie moze by¢ uznawane za precyzyjng metode, pomimo
stosowania czesto dos¢ wyrafinowanych rozwigzan (opartych gléwnie na wspot-
czynnikach lokacyjnych, por. Miller i Blair 2009: 349-378). Wewnatrzgateziowa
struktura produktowa w gospodarce regionu moze bowiem istotnie r6zni¢ si¢ od
struktury ogoélnokrajowej i najczesciej brak jest informacji pozwalajacej oceni¢
chociazby skalg tych roznic.

Modele pojedynczego regionu przeksztalcono wkrotce, uwzgledniajac po-
wigzania z innymi regionami. Te bardziej rozwini¢te formy dzieli si¢ zazwyczaj
na modele mi¢dzyregionalne, zwane takze modelami Isarda (por. Isard 1951)
i modele wieloregionalne, czyli modele Chenery’ego-Mosesa (por. Chenery 1953
i Moses 1955). Rozwinigcia tej drugiej koncepcji znane sa jako Multiregional
Input-Output Analysis (MRIO). Problem danych poglebia si¢ na szczeblu re-
gionalnym, gdyz na og6t przeptywy produktow pomiedzy regionami nie sa reje-
strowane. To prowadzi do stosowania skomplikowanych metod szacowania tych
przeptywow (np. Park i in. 2009).

Zasady konstrukcji regionalnych modeli input-output sa doktadnie opisane
zaréwno w popularnych na §wiecie podrecznikach (Miller i Blair 2009: 69-118),
jak 1 w polskiej literaturze (Tomaszewicz 1994: 82-94, Plich 2002: 132—139).
Poniewaz wspomniane metody nie zostata uzyta w niniejszej pracy do badan em-
pirycznych, nie bedzie w tym miejscu szerzej prezentowana.

Zastosowanie regionalnego modelu input-output do analizy na szczeblu
mi¢dzynarodowym zaproponowat Wonnacott (1961). Pomyst ten zostat wkrotce
podjety przez badaczy japonskich, ktérzy do tej pory stanowia jeden z wioda-
cych osrodkow stosujacych wieloregionalne metody input-output do modelowa-
nia handlu w obszarze Pacyfiku i nie tylko (/nstitute of Development Economies
2006).

Nastgpna cenng inicjatywa na tym polu byta propozycja Leontiefa (1974)
budowy modelu o charakterze globalnym, ktorego celem miaty by¢ projekcje
wplywu gospodarki na srodowisko. Pomyst ten znalazt poparcie ONZ. Model,
sktadajacy si¢ z 15 regionow §wiata, w uktadzie 48 gatezi zostat oparty na danych
dla 1970 r. Sporzadzono projekcje dla lat 1980, 1990 i 2000. Osig modelu byt
zestaw wspolczynnikow importu i eksportu dla kazdego regionu i gatezi. Opis
modelu, znanego jako Swiatowy Model Input-Output ONZ (United Nations Input
Output World Model), znalez¢ mozna w Global Models... (1982: 30-34). Histori¢
modelu opisali Fontana (2004) i Duchin (2004).
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Pomyst Leontiefa podjeta jego uczennica Faye Duchin, rozwijajac koncep-
cje modelu handlu $wiatowego (Duchin 2005). Model ten (World Trade Model
— WTM) jest liniowym modelem optymalizacyjnym, minimalizujagcym nakta-
dy czynnikéw produkcji. Pozwala on wyznaczy¢ optymalng miedzynarodowa
strukture naktadow czynnikow produkcji i cen, na podstawie przewag kompa-
ratywnych kazdego z regionéw. Specyfika regionu wyznaczona jest przez sto-
sowang technologi¢ produkcji, konsumpcje¢, zasoby czynnikow produkcji i ceny
tych czynnikoéw. Dodatkowo do modelu wprowadzony jest warunek prowadzenia
handlu wylacznie w sytuacji, gdy przynosi on korzysci (nie przynosi niekorzy-
$ci) z punktu widzenia regionu. Rozwinieciem WTM jest WTMBT (World Trade
Model with Bilateral Trade, Strommer i Duchin 20006).

Zastosowanie migdzyregionalnych tablic przeptywow i metod na nich opar-
tych ograniczone jest dostepnoscia danych. Najczesciej bowiem statystyka handlu
zagranicznego ogranicza si¢ do pomiaru wartosci przeptywdw mig¢dzy krajami bez
wyroznienia celdw zakupu. Inaczej mowigc, znana jest warto$¢ przeptywow dobr
konkretnej galezi (suma wiersza), ale nieznany jest podziat produktow wedlug
zuzycia. Podobnie jak w przypadku modeli stosowanych na szczeblu regionow,
budowa migdzynarodowych tablic opartych na MRIO wymaga wigc stosowania
wyrafinowanych metod ,,rozszacowywania” importu dobr i ustug na poszczegol-
ne cele posrednie i finalne (por. np. Oosterhaven i in. 2008).

Szczegoblnie duze zastosowanie znajdujg modele MRIO w analizie zmian sta-
nu $rodowiska naturalnego. W ten sposob szacowane sg np. Slady ekologiczne
(ecological footprint, Turner i in. 2007, Wiedmann i in. 2007)'.

Innym przyktadem mig¢dzynarodowego przedsigwzigcia badawczego zmie-
rzajacego do stworzenia wyrafinowanego narzgdzia analiz migdzynarodowych
jest dzialalno$¢ powotanego przez Komisje Europejska Joint Research Centre
(JRCO). Instytucja ta zajmuje si¢ m. in. konstrukcjg bazy danych input-output
rozszerzonej o aspekty ekologiczne (Environmentally Extended Input-Output
Database) dla 27 krajow UE (por. Tukker i in. 2006). Metode konstrukcji SIOT
dla Unii Europejskiej opisali m. in. Rueda-Cantuche i in. (2009). W ramach po-
dobnego przedsigwzigcia powstaje baza danych EU KLEMS stanowigca podsta-
we do analiz wzrostu gospodarczego, wydajnosci i zmian technologicznych na
poziomie gateziowym!’.

Innym europejskim przedsiewzigciem jest uruchomiony w ramach 7 Programu
Ramowego projekt World Input-Output Database (WIOD)'8, rozpoczety w maju

16 Slad ekologiczny to oszacowana, przecigtna wielko$¢ powierzchni Ziemi (Iadowa i morska)
potrzebnej do kompensacji zasobow zuzytych do wytworzenia dobr (facznie z absorpcja odpadow)
konsumowanych przez cztowieka, podawana najczesciej w hektarach. Wiedmann i in. (2010) uzyli
MRIO do szacowania $ladu weglowego (carbon footprint), ktory dotyczy emisji zwiazkow wegla.

17 Adres strony internetowej projektu: http://www.euklems.net/ [22.12.2011].

13 http://www.wiod.org/index.htm [22.12.2011].
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2009. Ma on na celu stworzenie i rozwijanie baz danych i metod modelowania
procesow zachodzacych w $wiatowej gospodarce. Zamierzeniem projektu jest
budowa bazy danych zawierajacej tablice input-output dla jak najwickszej liczby
krajow. Autorzy pragna objac jej zasiegiem gospodarki wytwarzajace tacznie co
najmniej 80% swiatowego PKB. W bazie beda znajdowac si¢ takze informacje,
opisujace powigzania handlowe pomig¢dzy poszczegdlnymi krajami.

Jadrem systemu bedzie zestaw ujednoliconych tablic podazy i wykorzysta-
nia uzupetniony danymi dotyczacymi handlu mi¢dzynarodowego. Przewiduje si¢
tez stworzenie szerokiej gamy rachunkow satelitarnych, obejmujacych wskazni-
ki ekologiczne i spoteczne, co pozwoli prowadzi¢ analizy zwiazkéw pomiedzy
wzrostem gospodarczym, degradacja srodowiska i wzrostem nierdwnosci spo-
tecznych.

Jak wspomniano, techniki MRIO pojawity si¢ w latach pi¢é¢dziesiatych i od-
wotywatly si¢ poczatkowo do pojecia regionu wylgcznie w sensie czesci teryto-
rium kraju. W nastepnej dekadzie pojecie to zostato rozszerzone, co spowodowato
powstanie modeli obejmujacych wiele krajow i regionow §wiata. Doszto wigc do
swoistego przeniknigcia si¢ obszarow badawczych, prowadzacego do uogdlnie-
nia teorii i modeli wymiany produktdw, niezaleznie od szczebla polityczno-orga-
nizacyjnego. Teorie handlu zagranicznego testowane sa dla regionow w obrebie
jednego kraju (por. np. Requena i in. 2008, He i Duchin 2009), natomiast metody
analiz mi¢dzyregionalnych stosowane sg w analizie wymiany migdzynarodowe;.

9.5. Model cen input-output z efektem substytucji
9.5.1. Zmodyfikowany model cen input-output

Zaprezentowany ponizej model stanowi przyktad rozwinigcia modelu input-
-output w kierunku budowy modelu zintegrowanego. Do mnoznikowego modelu
cen, przedstawionego w rozdziale siodmym, wtaczono mechanizm opisujacy krot-
kookresowy efekt dostosowania popytu do zmian relacji cenowych. Oszacowano
mianowicie rOwnania opisujace zmiany relacji importu do produkcji krajowej pod
wplywem zmian relacji cen importu do cen krajowych. Przyjeto zatozenie, ze
substytucja taka jest mozliwa. Zmiany te z kolei wptywajg na ksztattowanie si¢
cen, zmieniaja si¢ bowiem proporcje jednostkowych kosztow produkeji. Model
staje si¢ wiec wspolzalezny. Poréwnanie wynikéw symulacji modelu z warto-
$ciami mnoznikoéw podanych w poprzednim rozdziale pozwala ocenic sitg¢ efektu
substytucji.

Zmiany cen powoduja dostosowania wielko$ci realnych w gospodarce.
Bezposredni wptyw na ceny ma efekt substytucji pomigdzy wyrobami krajowymi
a importowanymi. Udziat obu tych wielkosci w popycie ogétem zalezy od relacji
cen pomigdzy nimi. Relacja pomiedzy zakupami dobr krajowych i importowanych
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ma wptyw na ksztaltowanie si¢ cen, szczeg6lnie jesli chodzi o dobra posrednie.
Przyjecie rownania cen (7.5) zaklada, Ze relacja ta jest stala. Uzmiennienie tej
relacji polega na wprowadzeniu udziatéw naktadow importowanych w jednost-
kowych naktadach materialowych:

M
a..

5, =—" (9.9)

ij K M
al.j + aij

i zapisaniu modelu krajowej ceny j-tej grupy produktowej w postaci:
P =) (@ +a; )1=s)P" +3 (@ +a;")s,B" 4, (.10)
i=l i=l

Tylda oznacza, ze jednostkowe warto$ci uznawane sg za state elementy ceny.
Mozna takze okresli¢ je jako jednostkowe naktady wyrazone w statych cenach.
Niestety, objasnianie zachowania si¢ wszystkich udziatéw (9.9) wymagatoby
oszacowania rownan dla kazdego elementu s, co nie jest mozliwe ze wzgledu
na brak tak dokladnych informacji o zmianach cen. W zwigzku z tym przyjeto
uproszczone rozwigzanie, polegajace na postuzeniem si¢ wartosciag udziatu im-
portu w podazy ogétem dla wszystkich produktow danej grupy produktowej, czyli
wskaznikiem intensywnosci importu:

BE = Y@ a5 S5 B S @ vays,

PY +v
Yacs) 12 s - O

gdzie:
S* — udzial importu w podazy ogdtem po uwzglednieniu efektu substytucji,
S,— pierwotny udziat importu w podazy ogotem dla i-tej grupy produktowe;.
Oznacza to, ze udzialy s; korygowane sg zgodnie z oszacowana reakcja
udziatow dla calej grupy produktowe;.
W zapisie macierzowym uktad rownan cen mozna przedstawi¢ jako:

AE'SKpK +Af'§MpM +v=p~ (9.12)

ES k

gdzie SK jest macierza diagonalng o elementach -5, ,a S — o elementach ——

W bazowym rozwiazaniu modelu, przy ztozeniu, ze S; = S,, obie macierze przyj-
mujg posta¢ macierzy jednostkowych.
Przeksztalcajac rownanie 9.12 doj$¢ mozna do postaci:

(I-AF'S) " (AY'SYp" +v)=p~ (9.13)
a nastepnie:

(T-AFS) AL S pY +(1-ALS) v =p” (9.14)
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ktéra pozwala symulowa¢ zmiany cen w zaleznosci od intensywnos$ci importu
poszczegdlnych grup produktowych.

9.5.2. Oszacowania elastycznosci cenowych

Punktem wyj$ciowym dla uktadu réwnan opisujacych zaleznos¢ pomiedzy
intensywnoscig importu a relacjg cen jest spostrzezenie, ze intensywnos¢ importu
mozna przedstawic¢ jako funkcje relacji pomiedzy importem a produkcja krajowa:

M 1

§* = =1- 9.15
X+M 1+ﬂ ©.15)
X

gdzie:

M — import,

X — produkcja globalna.

Postuzenie si¢ modelem objasniajacym wyrazenie po lewej stronie wzoru
9.15 wymaga wprowadzenia ograniczenia zapewniajacego, ze wartos¢ tego wy-
razenia nie przekroczy jednosci. Uzycie w charakterze zmiennej objasniajacej
relacji importu do produkcji globalnej (M/X) pozwala uniknac tej konieczno$ci.
Rownania opisujg wige ten wiasnie stosunek:

In(U)=a,+a,In(B" / P*)+ oyt (9.16)

gdzie U, stanowi relacjg¢ wartosci importu produktow i-tej gatezi do wartosci pro-
duktow tej gatezi wytworzonych w kraju. Zmiennymi objasniajacymi w tych row-
naniach sg relacje cen importu do cen krajowych oraz zmienna czasowa (trend).

Kluczowym parametrem modelu jest elastyczno$¢ cenowa (a,). Poniewaz
oszacowanie elastycznos$ci przeprowadzono na podstawie proby czasowej, w mo-
delu pojawit si¢ wyraz wolny oraz zmienna czasowa, ktora opisuje wptyw czyn-
nikow dhugookresowych (zmiany technologiczne, wzrost intensywnos$ci handlu
itp.). Estymacja przeprowadzona zostata na probie obejmujacej lata 1995-2006,
opierajac si¢ na danych pochodzacych z ,,Rocznikéw Handlu Zagranicznego
GUS”. Relacja importu do produkcji globalnej wyrazona jest w cenach statych.
Opublikowany uktad danych spowodowat koniecznos$¢ potaczenia niektorych
grup produktowych. Mozliwe bylo oszacowanie elastycznosci dla wszystkich
grup ustug facznie. Wyniki oszacowan elastycznosci cenowych (a,) modeli posta-
ci 9.16 zawiera tab. 9.1.

Nie wszystkie parametry przybraly oczekiwang skale. Oszacowana reakcja
importu wegla na zmiany cen wydaje si¢ zbyt silna. Import wegla do Polski jest
zjawiskiem stosunkowo nowym i jego skala jest niewielka. Staba elastycznosé
nie dziwi w przypadku ropy naftowej, natomiast zastanawiajaca jest w przypadku
skor 1 wyrobow ze skor, a takze mebli i pozostalych wyrobow. Wydaje sie, ze
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przynajmniej w tych dwoch przypadkach badana relacja nie ujawnita si¢ z odpo-
wiednig silg, poniewaz w badanym okresie dziataty inne istotne czynniki.

Tabela 9.1. Oszacowania parametrow (at,) modeli postaci 9.16

Lp. Nazwa skrocona pZZﬁ?tﬁu
01-02 | Produkty rolnictwa i towiectwa, produkty gospodarki le$nej -0,35909
03 Produkty rybactwa -0,3747

04 Wegiel kamienny i brunatny; torf -3,43029
05 Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy metali, surowce goérnictwa poz. —0,24309
06-07 | Artykuly spozywcze i napoje, wyroby tytoniowe —1,22748
08-09 | Wyroby wiokiennicze, odziez i wyroby futrzarskie -1,1153
10 Skory wyprawione i wyroby ze skor wyprawionych —-0,06087
11 Drewno i wyroby z drewna —-1,46301
12-13 gaillsgovrvririll(crﬁsta, papier i wyroby z papieru, druki i zapisane no$ni- 0.98903
14 Koks, produkty rafinacji ropy naftowe;j -2,13217
15 Chemikalia, wyroby chemiczne -0,67329
16 Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych —0,39083
17 Wyroby z pozost. surowcow niemetalicznych -0,29497
18-19 | Metale, wyroby metalowe gotowe -2,18977
20 Maszyny i urzadzenia —0,956
Maszyny biurowe i komputery, maszyny i aparatura elektryczna,
21-24  |sprzet i wyposazenie radiowe, telewizyjne i telekom., urzadzenia -1,41513
oraz instrumenty medyczne i precyzyjne
2526 ggjz izs(g} ;amochodowe, przyczepy i naczepy, Sprzet transportowy _1.87059
27 Meble i wyroby pozostate —0,18828
28 Surowce wtdrne Brak wymiany
29 Energia elektrycz., gaz, para wodna i gorgca woda —1,02958
30 Woda; pobdr, oczyszczanie i rozprowadzanie wody Brak wymiany
31-55 | Ustugi —-0,38269

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie Rachunek... 2009, Roczniki Statystyczne 1996—
2007.

Mimo to nie korygowano parametréw odbiegajacych od oczekiwan. Ze
wzgledu na ich niewielkg liczb¢ 1 mate znaczenie galezi w gospodarce nalezy
si¢ spodziewac, ze ewentualne btedy w oszacowaniach nie beda miaty istotnego
wptywu na wyniki przeprowadzonej symulacji.
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9.5.3. Zastosowanie modelu

Za pomocg tak zmodyfikowanego modelu dokonano analizy o charakterze
mnoznikowym, badajac reakcje¢ gospodarki na zmiane cen importowanych produk-
tow. Impulsem wprowadzonym do modelu bylo podwojenie cen importu wszyst-
kich grup produktowych, co odpowiada wzrostowi kursu walutowego (liczonego
jako relacja waluty krajowej do obcej) o 100%. Poniewaz relacja cen i intensyw-
nos$¢ importu wzajemnie na siebie wptywaja do rozwigzania modelu uzyto metody
iteracyjnej (Gaussa-Seidela). Juz w piatej iteracji zmiana warto$ci udziatow S oka-
zala si¢ mniejsza niz 1%, co uznano za warunek przerwania procedury.

Tabela 9.2. Udzialy importu w podazy ogdtem; wartosci empiryczne i wyniki symulacji

Lp. Nazwa skrocona @))] (2) |Lp. Nazwa skrocona @9 2)
1 2 3 4 5 6 7 8
. Energia elektrycz., gaz,
01 |Produkty rolnictwa 0,082 | 0,068 | 29 |para wodna i goraca 0,005 | 0,003
i fowiectwa woda

Woda: pobor, oczysz-
02 | Produkty gospodarki lesnej | 0,083 | 0,068 | 30 |czanie i rozprowadzanie | 0,000 | 0,000
wody
03 |Produkty rybactwa 0,600 | 0,552 | 31 |Roboty budowlane 0,013 0,010
Ustugi w zakr. handlu
0,034 | 0,004 | 32 |pojaz.iich napr., sprzed. | 0,000 | 0,000
paliw

Wegiel kamienny

04 i brunatny; torf

Ropa naftowa i gaz ziemny, Ushugi w zakr. handlu

05 | rudy metali, surowce 0,788 0,763 | 33 . . 0,005 0,004
, . hurtowego i komisowego
gornictwa poz.
06 Artykgiy spozywcze 0.106| 0,057 | 34 Usiuglwzakr. handlu 0,003 | 0,002
i napoje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,065 | 0,036 | 35 |Ustuei hotelarskieiga- 1 001 55
stronomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 0,561 | 0,441 | 36 | Ustugi transp. ladowego 1 5, 16 4
i rurociagowego
09 |Odziez i wyroby futrzarskic | 0,263 | 0,172 37 |Ustugi transp. wodnego 1 4,41 367
i lotniczego
Skéry wyprawione Ustugi wspomagajace
10 |i wyroby ze skor 0,538 | 0,532 | 38 |transport; ustugi tury- 0,023 0,019
wyprawionych styczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 0,130 | 0,063 | 39 |UStugi pocztowe ittele- 1 071 o
komunikacyjne
12 Masawlokmsta}, papier 0.344 | 0246 | 40 Ustugi posrednictwa 0.052 | 0,041
i wyroby z papieru finansowego




189

Tab. 9.2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Druki i zapisane no$niki . . .
13 |. .. 0,059 0,035| 41 | Ushugi ubezpieczeniowe | 0,071 0,057
informacji
14 Koks, produk_tyraﬁnacp 0256 0,185 | 42 Ustugi pomocnicze fi- 0.004 | 0,003
ropy naftowe;j nansowe
15 Che@lkalla, wyroby 0.515| 0,447/ 43 Us’ruglrzqu.anezmeru— 0,005 | 0,004
chemiczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 0307|0273 | 44 Uslugl wynajmu ma- 0,046 | 0,037
sztucznych szyn i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. surowedw | 1511 133| 45 | Ushugi informatyczne | 0,170/ 0,140
niemetalicznych
18 | Metale 0,383 | 0,173 | 46 |Usiugibadawezorozwo- |, 4541 49
jowe
Ustugi zwigzane z pro-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 0,234 | 0,087 | 47 | wadzeniem dzial. gospo- | 0,065 | 0,053
darczej
20 |Maszyny i urzadzenia 0,464 | 0,348 | 4g | Ustug administracji 0,000 | 0,000
publicznej
g1 |Maszyny biurowe 0,765| 0,633 | 49 |Ustugi edukacji 0,002 | 0,001
i komputery
2 Maszyny 1 aparatura 037310233 | 50 Uslugl 0chr0nyzdr9w1& 0.001 | 0,001
elektryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 |radiowe, telewizyjne 0,594 | 0.472| 51 |Ushugl wzakresie gospo- | 01 509
. darki §ciekami
i telekom.
Urzadzenia oraz Uslugi organizacji czton-
24 |instrumenty medyczne 0,491 (0,303 | 52 g1 organizac) 0,000 | 0,000
. . kowskich
i precyzyjne
25 Pojazdy samochodowe, 0356 0,157 53 Ust. zwlla(z.anezkultura}, 0,041 0,033
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | Sprzet transportowy 0,391 0,203 | 54 |Ustugi pozostate 0,000 | 0,000
pozostaty
27 |Meble i wyroby pozostale | 0,166 0,153 | 55 |Ustugi swiadezone przez 1 5011 9
gospodarstwa domowe
28 |Surowce wtorne 0,000 | 0,000 Przecigtnie 15,52 11,12

(1) Wartos$ci empiryczne, (2) Wartosci uzyskane w wyniku przeprowadzonej symulacji.

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009.

Zmiany udzialéw importu w podazy ogoédtem przesledzi¢c mozna w tab.
9.2. Sila spadku tych udziatéw jest oczywiscie wprost proporcjonalna do przy-
jetych elastycznosci (por. tab. 9.1), ale zalezy takze od struktury powiazan



190

surowcowo-materiatowych. Jest to wyraznie widoczne w przypadku grup produk-
towych, dla ktorych zatozono jednakowg elastycznos$é, np. grupy 21-24. Ogolnie,
wzrost cen importu odbit si¢ spadkiem jego udziatu z 15,52 do 11,12%.

Oszacowany wzrost cen w gospodarce wyniost 14,736%, co warto poréwnac
z wartoscig mnoznika uzyskang bez uwzglednienia efektu substytucji (20,524%,
por. tab. 7.2). Efekt ten zmniejsza wigc ceny krajowe o ok. 6 punktow procento-
wych. Przy wyliczeniu $redniego wzrostu cen jako wag uzyto produkcji globalnej
skorygowanej o wyliczony efekt substytucji.

Obliczono takze wzrost cen eksportu. Efekt substytucyjny okazatl si¢ w tym
przypadku wyraznie silniejszy. Ceny eksportu do UE wzrosty w wyniku przepro-
wadzonego eksperymentu o 18,661%, a ceny eksportu poza UE o 19,761%, co
W poréwnaniu z ,,czystym” efektem cenowym wynoszacym ponad 30% (por. tab.
7.3) stanowi bardzo wyrazng réznice.

Wykorzystujac réwnanie 7.12 (lub 7.13), mozna oceni¢, ze po wlaczeniu
efektu substytucji podwojenie kursu walutowego przynosi spadek cen polskiego
eksportu do UE, liczonych w walucie obcej 0 40,67% (przy ok. 34% w przypad-
ku modelu przedstawionego w rozdziale sioddmym). Spadek cen eksportu poza UE
wynosi wtedy 40,12%.

9.6. Podsumowanie

Tablice 1 modele input-output znajduja coraz szersze zastosowanie w ana-
lizach handlu $wiatowego. Stanowig podstawowe elementy modeli gospodarek
narodowych, ktore z kolei stanowig skladowe systeméw globalnych systemow
symulacyjnych. Coraz bardziej uswiadamiana potrzeba ujednolicenia publikowa-
nych na §wiecie tablic prowadzi do powstania wielu miedzynarodowych projek-
tow zmierzajacych do stworzenia §wiatowego systemu baz danych. Najwigksze
zainteresowanie tych migdzynarodowych grup budzg zagadnienia ekologiczne.
Jest to problematyka na tyle szeroka i uniwersalna, ze analizy tego typu stanowia
istotne pole zastosowan zarowno modeli input-output, jak i wspomnianych syste-
mow zintegrowanych a takze modeli opartych na podejsciu CGE/AGE.

Przedstawiony w koncowej czgsci rozdzialu model symulacyjny nie jest
oczywiscie w zaden sposob zwigzany z migdzynarodowymi projektami omowio-
nymi wcze$niej. Jego umiejscowienie w punkcie 9.5 wynika z faktu, ze stano-
wi on przyktad polaczenia technik input-output i klasycznej ekonometrii, a wigc
modelu zintegrowanego. Jest to rozwinigcie modelu stuzacego do oceny pozycji
konkurencyjnej zaprezentowanego w poprzednim rozdziale. Model pokazuje po-
tencjalne mozliwosci tkwiace w metodach input-output w zakresie $ledzenia po-
wigzan pomiedzy gospodarka krajowa a §wiatowymi rynkami, nie wyczerpujac
tych mozliwosci.
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Na podstawie uzyskanych wynikow okresli¢c mozna site efektu substytucji
importu wywolanego zmiang relacji cenowych. Efekt ten redukuje w zauwazalny
sposob wzrost cen krajowych, a zwlaszcza cen eksportu, i podnosi konkurencyj-
no$¢ cenowa polskich producentéw na rynkach swiatowych.






10. ZAKONCZENIE

Metody input-output znajduja coraz szersze zastosowanie, nie tylko w ana-
lizach handlu zagranicznego i gospodarki $wiatowej. Przytoczone przyktady,
dotyczace m. in. szacowania naktadow czynnikéw produkcji, modelowania
transmisji impulsow cenowych czy tez oceny wptywu zmian w strukturze pro-
dukcjiihandlu zagranicznego na wielko$ci makroekonomiczne, sg jedynie proba
ukazania ogromnego potencjalu analitycznego tkwigcego w tablicach przepty-
wow miedzygaleziowych. Sa one uzytecznym i czesto niezastgpionym zrodtem
danych, stanowiac jednoczesnie model gospodarki bedacy punktem wyjscia dla
rozmaitych i czgsto niezwykle rozbudowanych systeméw symulacyjnych.

W pracy wykazano przydatnos¢ tablic i modeli input-output do analiz han-
dlu zagranicznego w czterech obszarach wymienionych we wprowadzeniu,
ktéorymi sg analiza struktury produktowej handlu zagranicznego, okreslenie
zawarto$ci czynnikéw produkcji w handlu, badanie wptywu wymiany produk-
towej na stan srodowiska naturalnego oraz ocena wrazliwosci krajowych firm
na zmiany cen importu. Nie wyczerpuje to mozliwos$ci aplikacyjnych omawia-
nych metod.

Mozna wskaza¢ istniejace zrodta danych dotyczace obrotow handlu zagra-
nicznego niepomiernie bardziej szczegdtowe niz tablice przeptywdw, jesli cho-
dzi o stopien dezagregacji produktowej lub geograficznej. Jednak w przypadkach
niektoérych wskaznikow wymagajacych potaczenia danych o handlu zagranicz-
nym z innymi informacjami ekonomicznymi, np. o poziomie produkcji, tablice
okazujg si¢ niezwykle wygodnym i uzytecznym zrédtem. Dodatkowo, umozli-
wiajg uzgadnianie danych wyrazonych w ujeciu gateziowym i produktowym.
Znaczenie tablic ujawnia si¢ jednak przede wszystkim przy zastosowaniu modelu
input-output.

Przeprowadzone badania wykazaty istnienie réznic pomigdzy sposobem
okreslenia zawartosci czynnikow produkcji w handlu opartym na produkcji glo-
balnej (production accounting principle) 1 popycie finalnym (consumption ac-
counting principle). Stosowanie bardziej pracochtonnych technik (input-output)
ma sens wtedy, gdy uzyskane za ich pomoca wyniki istotnie r6znig si¢ od osza-
cowan dokonanych prostszymi metodami. Takie istotne r6znice mozna wskazaé
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w omawianych przypadkach — nakladow pracy, a szczegolnie emisji zanieczysz-
czen. Wynikaja one z faktu, Ze zanieczyszczenia emitowane sg glownie przez
sektor energetyczny. Poniewaz energia wykorzystywana jest na potrzeby pro-
dukcyjne praktycznie wszedzie, lecz w roznym natezeniu, tak wigc kazdy pro-
dukt finalny obcigzony jest w duzej mierze zanieczyszczeniami, ktore powstaty
w sektorze energetycznym. Problem ten wystepuje przy szacowaniu wigkszosci
miar zwigzanych z oceng szkodliwosci produkcji dla srodowiska, co powoduje, ze
analiza input-output znajduje tutaj wazne pole zastosowan.

Potwierdzona zostata przydatno$¢ metod badania przeplywow miedzygate-
ziowych w analizach dynamicznych. Chodzi przede wszystkim o dekompozycje
strukturalng zmian wydajno$ci pracy. W pewnym zakresie dotyczy to rowniez
analizy konkurencyjnosci gospodarek narodowych (model cen).

Oprocz wnioskdéw dotyczacych obszaru zastosowan i specyfiki metod, w pra-
cy zaprezentowano wyniki badan empirycznych, ktorych krotkie podsumowanie
zawiera ponizsza lista.

1. Polska gospodarka wtacza si¢ w procesy globalizacyjne, o czym $wiadcza
rosngce wskazniki intensywnosci handlu, takze handlu wewnatrzgateziowego.

2. Polski handel zagraniczny polega na wymianie produktow bardziej praco-
chtonnych na mniej pracochtonne, co oznacza, ze nasz kraj jest relatywnie obficie
zaopatrzony w ten czynnik produkcji.

3. Przeprowadzone badania potwierdzily pozytywny wptyw handlu zagra-
nicznego na wydajno$¢ pracy w okresie 1990-2005. Produkty wytwarzane na
eksport cechuja si¢ wigksza wydajnoscig pracy niz produkty wytwarzane na po-
trzeby krajowych odbiorcow finalnych. Jest to szczegélnie widoczne, jesli rozpa-
truje si¢ pelne naktady pracy.

4. Wymiana produktow Polski z zagranicg jest efektywna ekologicznie.

5. Ceny polskich eksporterow sg szczegodlnie wrazliwe na wzrost kosztow
kapitatowych, duzo stabiej reaguja na wzrost plac.

Sa to wnioski o charakterze makroekonomicznym. Wielosektorowy charak-
ter przeprowadzonych analiz powoduje, Ze uzyskane wyniki moga stanowi¢ pod-
stawe do interesujacych dociekan na poziomie gatezi.

Wraz z rozwojem bazy statystycznej nalezy spodziewac si¢ wzrostu wy-
korzystania tablic przeptywow w analizach ekonomicznych. Minie jeszcze co
najmniej kilka lat, zanim zgromadzony zostanie materiat umozliwiajacy zasto-
sowanie ekonometrycznych modeli szeregdow czasowych i przekrojowo-czaso-
wych w odniesieniu do polskich tablic. Corocznie opracowywane przez GUS
niepublikowane tablice podazy i wykorzystania stanowig zaczatek tego typu
bazy.

Poczatek XXI w. to renesans zainteresowania metodami input-output, szcze-
gblnie w zakresie ich zastosowania. Potencjat tkwiacy w tych metodach ujaw-
nia si¢ w miar¢ rozwoju mozliwosci obliczeniowych, komputeryzacji i Internetu.
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Proces globalizacji, otwierajac nowe pola badawcze, utatwia jednoczesnie ich
zagospodarowanie, a metody input-output sa znakomitym narzedziem do ich
uprawy. Stwierdzenie markiza Mirabeau, Zze pismo, pienigdz oraz tablica ekono-
miczna Quesnaya to trzy wielkie wynalazki, ktore zapewnity trwatos¢ i1 statos§¢
zbiorowosci politycznych, wydaje si¢ nieco przesadne, szczegdlnie w skojarzeniu
z losem Ludwika XVI, jednak sam Adam Smith (2007, t. 2: 330) nie wahat si¢ go
zacytowac.






11. LITERATURA

Aiginger K., 2006, Competitiveness: From a Dangerous Obsession to a Welfare Creating Ability
with Positive Externalities, ,,Journal of Industry, Competition and Trade”, Vol. 6, Issue 2,
s. 161-177

Almon C., 1966, The American Economy to 1975: An Interindustry Forecast, Harper and Row,
New York

Almon C., 1985, Principles and Practices of the INFORUM Interindustry Macro Model, [w:]
Input-Output Modeling, eds 1. Tchijov, L. Tomaszewicz, Lecture Notes in Economics and
Mathematical Systems No. 292, Springer-Verlag, s. 7-26

Almon C., 1991, The INFORUM Approach to Interindustry Modeling, ,JEconomic Systems
Research”, Vol. 3, No. 1, s. 1-7

Almon C., 1999, Product-to-Product Tables via Product Technology with No Negative Flows,
[w:] Inforum Model: Modelling & Applications. Proceedings of the VIlth INFORUM World
Conference, ed. P. Shengchu, China Financial & Economic Publishing House, s. 1-31

Amador J., Cabral S., 2009, Vertical Specialization Across the World: A Relative Measure, ,,North
American Journal of Economics and Finance”, Vol. 20, s. 267-280

Antweiler W., 1996, The Pollution Terms of Trade, ,,JEconomic Systems Research”, Vol. 8, No. 4,
s. 361-365

Augusztinovics M., 1995, What Input-Output is about, ,Structural Change and Economic
Dynamics”, Vol. 6, s. 271-277

Aukrust O., 1970, PRIM I: A Model of the Price and Income Distribution Mechanism of an Open
Economy, ,,Review of Income and Wealth”, Vol. 16 (1), s. 51-78

Ayres R.U., Kneese A.V., 1969, Production, Consumption and Externalities, ,,American Economic
Review”, Vol. 59, s. 282-297

Balassa B., 1965, Trade Liberalization and “Revealed” Comparative Advantage Revisited,
,,Manchester School of Economics and Social Studies”, Vol. 33, s. 99—124

Balassa B., Bauwens L., 1988, Changing Trade Patterns in Manufactured Goods: An Econometric
Investigation, Elsevier Science Publishers, Amsterdam

Balcerak A., Lipinski C., Przybylinski M., Plich M., Tomaszewicz L., 1997, The Model IMPEC
of the Polish Economy and the Use for the Analysis of Transformation Processes, [w:]
Proceedings of the 3rd World INFORUM Conference, Absolwent, 1.6dz, s. §3—102

Barro R. J., 1997, Makroekonomia, PWE, Warszawa

Begg D, Fischer S., Dornbusch R., 1993, Ekonomia, t. 2, PWE, Warszawa

Bittencourt M. V. L., Larson D., Kraybill D. S., 2010, Regional Short-Run Effects of Trade
Liberalization in Brazil, ,,Economic Systems Research”, Vol. 22, s. 65-85

Blaszczuk D., Piotrowski Z., 1990, Nakladochtonosé eksportu oraz importochtonnosé sktadnikow
krajowego popytu koricowego, [w:] Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej w handlu miedzyna-
rodowym, red. J. Kotynski, PWN, Warszawa, s. 267-285



198

Boden L. 1., Biddle E. A., Spieler E. A., 2001, Social and Economic Impacts of Workplace Illness
and Injury: Current and Future Directions for Research, ,,American Journal of Industrial
Medicine”, Vol 40, No. 4, s. 398-402

Boratynski J. , 2004, Adaptation of VAT Rates to the EU Standards — Assessment of Price Effects
in the Input-output Framework, [w:] Toward a New Europe. Methodological and Comparative
Approach, red. W. Starzynska, M. W. Grzelak, ,,Acta Universitatis Lodziensis”, Folia
Oeconomica 182, s. 133-144

Boratynski J., 2009, Analiza tworzenia i podziatu dochodow na podstawie modelu wielosektorowe-
go, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, L.6dz

Boratynski J., Plich M., Przybylinski M., 2010, Krotkookresowe efekty zmian cen energii w pol-
skiej gospodarce, ,,Studia Prawno-Ekonomiczne”, t. LXXXII, s. 217-239

Borowski J., 2001, Podatnos¢ Polski na szoki asymetryczne a proces akcesji do Unii Gospodarczej
i Walutowej. Konferencia NBP ,, Polska droga do euro”, Falenty, http://www.nbp.pl/
Konferencje/droga do_euro/borowski pl.pdf

Brown D., Deardorff A. V., Stern R. M., 1996, Computational Analysis of the Economic Effects of
an East Asian Preferential Trading Bloc, ,,Journal of Japanese and International Economies”,
Vol. 10, s. 37-70

Bussmann M., 2009, The Effect of Trade Openness on Women's Welfare and Work Life, ,,World
Development”, Vol. 37, No. 6, s. 1027-1038

Chadwick R.W., 2000, Global Modeling: Origins, Assesment and Alternative Futures, ,,Simulation
and Gaming”, Vol. 31, s. 50-73

Chenery H. B., 1953, Regional Analysis, [w:] The Structure and Growth of the Italian Economy, eds
H. B. Chenery, P. G. Clark, V. C. Pinna, US Mutual Security Agency, s. 97-129

Cho D- S., Moon H-C., Kim M-Y., 2008, Characterizing International Competitiveness in
International Business Research: A MASI Approach to National Competitiveness, ,,Research
in International Business and Finance”, Vol. 22, s. 175-192

Cieslik A., 2000a, Nowa teoria handlu zagranicznego w swietle badan empirycznych, PWN,
Warszawa

Cieslik A., 2000b, Przewaga komparatywna a struktura handlu zagranicznego Polski, ,,Wiadomosci
Statystyczne”, nr 6, s. 19-29

Cieslik A., 2003, Handel wewngtrzgateziowy Polski z Unig Europejskq. Stan obecny i perspektywy
rozwoju, [w:] Od liberalizacji do integracji Polski z Unig Europejskq, red. J. J. Michatek,
M. Socha, W. Siwinski, PWN, Warszawa, s. 62—76

Cieslik A., 2008, Wphw przedsiebiorstw miedzynarodowych na polski handel zagraniczny,
,Ekonomista”, nr 6, s. 729-745

Coe D. T., Helpman E., 1995, International R&D Spillovers, ,,European Economic Review”, Vol.
39, s. 859-887

Committee on Analyzing the U.S. Content of Imports and the Foreign Content of Exports National
Research Council, 2006, Analyzing the U.S. Content of Imports and the Foreign Content of
Exports, National Academies Press, ISBN: 9780309101318

Copeland B. R, Taylor M. S., 2005, Free Trade and Global Warming: A Trade Theory View of
the Kyoto Protocol, ,Journal of Environmental Economics and Management”, Vol. 49(2),
s.205-234

Czaja S., Fiedor B., Graczyk A., 1994, Handel a Srodowisko w okresie transformacji syste-
mu gospodarczego (Zarys podstawowych problemow), Konferencja ,, Transformacja syste-
mu gospodarczego w Polsce a Srodowisko przyrodnicze”, Wroclaw, Biblioteka ,,Ekonomia
i Srodowisko”, nr 16, s. 155-181

Czajkowski Z., Gomutka M., 2010, Migdzynarodowa konkurencyjnos¢ gospodarki: metodolo-
gie pomiaru, [w:] Konkurencyjnos¢ Polski na tle zmian gospodarczych w krajach OECD,



199

red. W. Bienkowski, M. A. Weresa, M-J. Radlo, Szkota Gltowna Handlowa w Warszawie,
Warszawa, s. 25-44

Czarny E., 2002, Teoria i praktyka handlu wewnqtrzgaleziowego, Monografie i Opracowania,
nr 496, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa

Czarny E., 2003, Problem agregacji w teorii handlu wewngtrzgaleziowego oraz w badaniach em-
pirycznych, ,,Bank i Kredyt”, nr 3, s. 3241

Czarny E., Sledziewska K., 2009, Polska w handlu Swiatowym, PWE, Warszawa

Cmiel A., Gurgul H., 1996, Dynamic Input-Output Models with Stochastic Matrices and Time
Lags, ,,Economic Systems Research”, Vol. 8, s. 133—-144

Deardorff A. V., 2000, Factor Prices and the Factor Content of Trade Revisited: What's the Use?,
,,Journal of International Economics”, Vol. 50, s. 73-90

Deardorff A. V., Stern R. M., 1986, The Michigan Model of World Production and Trade. Theory
and Applications, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts

De Boer P., 2009, Multiplicative Decomposition and Index Number Theory: An Empirical
Application of the Sato-Vartia Decomposition, ,,Economic Systems Research”, Vol. 21, No. 2,
s. 163-174

De Lombaerde P. A. A., 2009, On the Dynamic Measurement of Economic Openness, ,,Journal of
Policy Modeling”, Vol. 31, s. 731-736

De Mesnard L., 2007, A Critical Comment on Qosterhaven-Stelder Net Multipliers, ,,Annals of
Regional Science”, Vol. 41, s. 249-271

Dietzenbacher E., Los B., 1998, Structural Decomposition Techniques: Sense and Sensivity,
,Economic Systems Research”, Vol. 10, No. 4, s. 307-323

Dollar D., Kraay A., 2004, Trade, Growth, and Poverty, ,,The Economic Journal”, Vol. 114, s. F29—
F49

Dollar D., Wolff N. E., 1993, Competitiveness, Convergence and International Specialization, MIT,
Cambridge, Massachusetts

Dowrick S., 1997, Trade and Growth: A Survey, [w:] Technology and International Trade, eds
J. Fagerberg, P. Hansson, L. Lundberg, A. Melchior, Edward Elgar Publishing Ltd, Cheltenham,
s. 107-126

Dowrick S., Golley J., 2004, Trade Openness and Growth: Who Benefits?, ,,Oxford Review of
Economic Policy”, Vol. 20, No. 1, s. 38-56

Duchin F., 2004, International Trade: Evolution in the Thought and Analysis of Wasily Leontief, [w:]
Wassily Leontief and Input-Output Economics, eds E. Dietzenbacher, M. L. Lahr, Cambridge
University Press, Cambridge, s. 47-64

Duchin F., 2005, A World Trade Model Based on Comparative Advantage with m Regions, n Goods
and k Factors, ,,Economic Systems Research”, Vol. 17, s. 141-162

Duchin F., Steenge A. E., 2002, Input-output Analysis, Technology and the Environment, [W:]
Handbook of Environmental and Resource Economics, ed. J. C. J. M. van den Bergh, Edward
Elgar, Cheltenham, s. 1037-1059

Dunning J. H., 1993, Internationalising Porter’s Diamond, ,Management International Review”,
Vol. 2,s. 7-15

Eichner T., Pethig R., 2009, Carbon Leakage, the Green Paradox and Perfect Future Markets,
CESifo Working Paper No. 2542

El Khoury A. C., Savvides A., 2006, Openness in Services Trade and Economic Growth,
,,Economics Letters”, Vol. 92, s. 277-283

Engelbrecht H-J., 1996, The Composition of the Human Capital Stock and the Factor Content of
Trade: Evidence from West(ern) Germany, ,,Economic Systems Research”, Vol. 8, s. 271-298

Eurostat, 2009, Manual for Air Emissions Accounts, http://epp.eurostat.ec.europa.cu/cache/ITY
OFFPUB/KS-RA-09-004/EN/KS-RA-09-004-EN.PDF



200

Fagerberg J., 1996, Technology and Competitiveness, ,,Oxford Review of Economic Policy”,
Vol. 12 (3), s. 39-51

Fagerberg J., 2000, Technological Progress, Structural Change and Productivity Growth:
A Comparative Study, ,,Structural Change and Economic Dynamics”, Vol. 11, s. 393-411

Fagerberg J., Sollie G., 1987, The Method of Constant Market Shares Analysis Reconsidered,
,Applied Economics”, Vol. 19, s. 1571-1585

Fagerberg J., Srholec M., 2004, Structural Changes In International Trade: Cause, Impact and
Response, ,,Revue economique”, Vol. 55, No. 6, s. 1071-1098

Feenstra R. C. Hanson G. H., 1996, Globalisation, Outsourcing and Wage Inequality, ,American
Economic Review”, Vol. 86(2), s. 240-245

Fernandez-Vazquez E., Los B., Ramos-Carvajal C., 2008, Using Additional Information in
Structural Decomposition Analysis: The Path— based Approach, ,Economic Systems
Research”, Vol. 20, s. 367-394

Ferrieri G., 2006, A Metod for Measuring International Openness, ,,Social Indicators Research”,
Vol. 77, s. 245-255

Fiedor B. (red.), Czaja S., Graczyk A., Jakubczyk Z., 2002, Podstawy ekonomii srodowiska
i zasobow naturalnych, Wydawnictwo C. H. Beck, Warszawa

Fontana E., 2004, Leontief and the Future of the World Economy, [w:] Wassily Leontief and
Input— Output Economics, eds E. Dietzenbacher, M. L. Lahr, Cambridge University Press,
Cambridge, s. 30-46

Galizzi M., Zagorsky J., 2009, How Do On-the-job Injuries and Illnesses Impact Health?,
,.Labour Economics”, Vol. 16, s. 26-36

Ghosh A., 1958, Input-Output Approach in an Allocation System, ,JEconomica”, Vol. 25,
s. 58-64

Global Models, World Futures, and Public Policy. A Critique, 1982, Congress of the United
States, Office of Technology Assessment

Gradzewicz M., Hagemejer J., Zotkiewski Z., 2008, Wphyw globalizacji na gospodarke Polski.
Stylizowane fakty i symulacje na podstawie modelu rownowagi ogolnej (CGE), ,,Bank
i Kredyt”, Vol. 38, No. 7, s. 3—-13

Grassini M., 2007, Rowing along the Computable General Equilibrium Modelling Mainstream,
»dtudi e Note di Economia”, Anno XII, No. 3, s. 315-343, http://www.mps.it/nr/
rdonlyres/8bab4c7c— 3404— 4a81— 99e6— fctb861e2561/34085/grassinipag315343.pdf

Grassini M., Parve R., 2007, 4 Bilateral Trade Tool for EU Countries not yetin the Inforum System,
[w:] Recent Developments in INFORUM-type Modeling, eds M. Plich, M. Przybylinski,
Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz, s. 69-80

Greszta M., Michalek J. J., Sledziewska— Kolodziejska K., 2001, Zwigzek miedzy poziomem
edukacji a handlem zagranicznym, ,,Ekonomista”, nr 4, s. 493-516

Grubel H. G., Lloyd P. J. 1971, The Empirical Measurement of Intra-Industry Trade, ,,The
Economic Record”, Vol. 47, s. 494-517

Grubel H. G, Lloyd P. J., 1975, Intra-Industry Trade: the Theory and Measurement of Intra-
Industry Trade In Differentiated Products, Macmillan, Londyn

Gu W., Rennison L. W., 2005, The Effect on Trade on Producticity Growth and the Demand
for Skilled Workers in Canada, ,,Economic Systems Research”, Vol. 17, No. 3, s. 279-296

Gurgul H., 1998, Modele input-output w warunkach niepetnej informacji, Rozprawy i Monografie
nr 62, Wydawnictwo Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakow

Gurgul H., Majdosz P., 2006, Interfund Linkage Analysis: the Case of the Polish Pension Fund
Sector, ,,Economic Systems Research”, Vol. 18, s. 1-27

Haan de M., 2001, 4 Structural Decomposition Analysis of Pollution in the Netherlands,
,»Economic Systems Research”, Vol. 13, No. 2, s. 181-196



201

Hagemejer J., Michalek J. J., 2008, Symulacja skutkow liberalizacji handlu rolnego przy uzyciu
modelu rownowagi ogélnej, ,,Ekonomista”, nr 4, s. 467498

Handbook of Input-output Table Compilation and Analysis, 1999, Studies in Methods Series F,
No. 74, ONZ

Handbook on Price and Volume Measures in National Accounts, 2001, Methods and Nomenclatures,
Eurostat,  http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/product details/publication?p
product code=KS—41-01- 543

Hansen B., 1976, Przeglqd systemow réwnowagi ogolnej, PWN, Warszawa

Harrison A., 1996, Openness and Growth: A Time Series, Cross— country Analysis for Developing
Countries, ,,Journal of Development Economics”, Vol. 48, s. 419-447

HeL.,DuchinF.,2009, Regional Development in China: Interregional Transportation Infrastructure
and Regional Comparative Advantage, ,,Economic Systems Research”, Vol. 21, s. 3-22

Heston A., Summers R., Aten B., 2009, Penn World Table Version 6.3, Center for International
Comparisons of Production, Income and Prices at the University of Pennsylvania, August

Hoekstra R., 2005, Economic Growth, Material Flows and the Environment: New Applications
of Structural Decomposition Analysis and Physical Input-Output Tables, Edward Elgar,
Cheltenham

Hoekstra R., van den Bergh J. C. J. M., 2006, The Impact of Structural Change on Physical Flows
in the Economy: Forecasting and Backcasting Using Structural Decomposition Analysis,
,,Land Economics”, Vol. 82, s. 582601

Hoel M., 2002, Transboundary Environmental Problems, [w:] Handbook of Environmental and
Resource Economics, ed. J. C. J. M. van den Bergh, Edward Elgar, s. 75-88

Hoffman N. P., 2000, An Examination of the “Sustainable Competitive Advantage” Concept: Past,
Present, and Future, ,,Academy of Marketing Science Review”, Vol. 4, http://www.amsreview.

org/articles/hoffman04-2000.pdf

Hubacek K., Bergh van den J. C. J. M., 2006, Changing Concepts of ‘Land’in Economic Theory:
From Single to Multidisciplinary Approaches, ,,Ecological Economics”, Vol. 56, s. 5-27

Hughes K. S., 1993, Intra-Industry Trade in the 1980s: A Panel Study, ,,Weltwirtschaftliches
Archiv”, Vol. 129, s. 561-572

Inklaar R., Timmer M. P., 2007, International Comparisons of Industry Output, Inputs and
Productivity Levels: Methodology and New Results, ,,Economic Systems Research”, Vol. 19,
s. 343-363

Input-Output Tables and Analysis, 1973, Studies in Methods, Series F, No. 14, ONZ

Institute of Developing Economies-Japan External Trade Organization, 2006, Asian International
Input-Output Table, Vol. 1 Explanatory Notes, IDE Statistical Data Series 89, Chiba—Tokyo

Isard W., 1951, Interregional and Regional Input-output Analysis: A Model of a Space-Economy,
»Review of Economics and Statistics”, Vol. XXXIII (4), November, s. 318328

Isard W., Basset K., Choguill C., Furtado J., Izumita R., Kissin J., Romanoff E., Seyfarth R.,
Tatlock R., 1968, On the Linkage of Socio-Economic and Ecologic Systems, ,,Papers of the
Regional-Science Association”, Vol. XXI, s. 79-99

Isard W., Kuenne R. E.,1953, The Impact of Steel upon the Greater New York-Philadelphia
Industrial Region, ,,Review of Economics and Statistics”, Vol. 35, s. 289-301

Jacobsen H. K., 2000, Energy Demand, Structural Change and Trade.: A Decomposition Analysis of
the Dannish Maufacturing Industry, ,,Economic Systems Research”, Vol. 12, No. 3, s. 319-344

Jansen K. P., ten Raa T., 1990, The Choice of Model in the Construction of Input-Output
Coefficients Matrices, ,,International Economic Review”, Vol. 31, s. 213-227

Kagawa S., Kudoh Y., Nansai K., Tasaki T., 2008, The Economic and Environment al
Consequences of Automobile Life Time Extension and Fuel Economy Improvement: Japan's
Case, ,,Economic Systems Research”, Vol. 20, s. 3-28



202

Karras G., 2001, Openness to Trade and the Potency of Monetary Policy: How Strong is the
Relationship, ,,Open Economies Review”, Vol. 12, s. 61-73

Keuning S. J., van Dalen J., de Haan M., 1999, The Netherlands’ NAMEA, Presentation, Osage
and Future Extensions, ,,Structural Change and Economic Dynamics”, Vol. 10, s. 15-37

Klein L. R., 1982, Wykiady z ekonometrii, PWE, Warszawa

Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej w handlu miedzynarodowym, 1990, red. J. Kotyfski, PWN,
Warszawa

Krugman P. R., 1994, Competitiveness: A Dangerous Obsession, ,,Foreign Affairs”, Vol. 73, No. 2,
s. 28-44

Krugman P., 1996, Making Sense of the Competitiveness Debate, ,,Oxford Review of Economic
Policy”, Vol. 12(3), s. 17-25

Krugman P. R., Obstfeld M., 2007, Ekonomia miedzynarodowa, t. 1, Teoria i polityka, PWN, Warszawa

Lall S., 2001, Competitiveness Indices and Developing Countries: An Economic Evaluation of the
Global Competitiveness Report, ,,World Development”, Vol. 29, No. 9, s. 1501-1525

Lange O., 1958, Wstegp do ekonometrii, PWN, Warszawa

Laursen K., 1999, The Impact of Technological Opportunity on the Dynamics of Trade Performance,
HStructural Change and Economic Dynamics”, Vol. 10(3—4), s. 341-357

Leamer E. E., 2000, What's the Use of Factor Contents?, ,,Journal of International Economics”,
Vol. 50, s. 17-49

Lee C., Schluter G., 1999, Effect of Trade on Demand for Skilled and Unskilled Workers, ,,Economic
Systems Research”, Vol. 11, s. 49-65

Lenzen M., 1998, Primary Energy and Greenhouse Gases Embodied in Australian Final
Consumption: An Input-output Analysis, ,,Energy Policy”, Vol. 26, No. 6, s. 495-506

Lenzen M., 2001, Errors in Conventional and Input-output-based Life-cycle Inventories, ,,Journal
of Industrial Ecology”, Vol. 4(4), s. 128-148

Lenzen M., Benrimoj C., Kotic B., 2010, /nput-Output Analysis for Business Planning: A Case
Study of the University of Sydney, ,,Economic Systems Research”, Vol. 22 (2), s. 155-179

Leonard H. J., 1988, Pollution and Struggle for World Product, Cambridge University Press

Leontief W. W., 1941, The Structure of American Economy 1919-29. An Empirical Application of
Equilibrium Analysis, Oxford University Press, New York

Leontief W. W., 1953, Domestic Production and Foreign Trade: The American Capital Position
Re-examined, ,,Proceedings of the American Philosophical Society”, Vol. 97, s. 332-349

Leontief W. W., 1956, Factor Proportions and the Structure of American Trade, ,,The Review of
Economics and Statistics”, Vol. 1, s. 386407

Leontief W. W., 1970, Environmental Repercussions and the Economic Structure: An Input-Output
Approach, ,,Review of the Economics and Statistics”, Vol. LII, No. 3, s. 262-271

Leontief W. W., 1974, Structure of the World Economy. Outline of a Simple Input-Output
Formulation, ,,Swedish Journal of Economics”, Vol. 76, s. 387-401

Leontief W. W., 1996, Proposal for the Use of the Input-Output Approach in the Analysis of the
Structure of Interdisciplinary Relationships, ,,Economic Systems Research”, Vol. 8, s. 81-86

Lequiller F., Blades D., 2006, Understanding National Accounts, OECD Publishing

Li Z., 1997, The APEC Trade Linkage Model. Conceptions & Preparations, Sth World INFORUM
Conference, Bertinoro, Wtochy

Liew C. J., 2000, The Dynamic Variable Input-output Model: An Advancement from the Leontief
Dynamic Input-output Model, ,,Annals of Regional Science”, Vol. 34, s. 591-614

Liew C. J., 2005, Dynamic Variable Input-output (VIO) Model and Price-sensitive Multipliers,
,-~Annals of Regional Science’, Vol. 39, s. 607-627

Lipinski Cz., 1997, Wrazliwos¢ systemu ekonomicznego na zmiany w strukturze naktadow i wyni-
kow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 1.6dz



203

Long N. V., 2002, International Trade and Natural Resources, [w:] Handbook of Environmental
and Resource Economics, ed. J. C. J. M. van den Bergh, Edward Elgar, s. 75-88

Ludwig U., Brautzsch H-U., 2008, Has the International Fragmentation of German Exports
Passed Its Peak?, ,Intereconomics”, Vol. 43, No. 3, s. 176-180

Ma Q., 1997, A Bilateral Trade Model, [w:] Proceedings of the 3rd World INFORUM Conference,
Absolwent, £.6dz, s. 135-181

Maciejewski M., 2008, Konkurencyjnos¢ polskiego eksportu na rynku panstw Unii Europejskiej,
[w:] Kaszuba M., Maciejewski M., Wydymus S., Konkurencyjnos¢ w handlu miedzynaro-
dowym — czynniki i uwarunkowania, Fundacja Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie,
Krakow, s. 227-244

Maciejewski W., 1981, Ekonometryczne modele wymiany migdzynarodowej, PWN, Warszawa

Maier H., 2007, Introduction to Nature'’s Economic and Financial System Features, Impact on
Human Society and Politics, Werkstatthefte aus Statistik und Okonometrie ISSN 1439— 3956
Fachhochschule fiir Wirtschaft Berlin (Berlin School of Economics)

Marczewski K., 1990, Naktadochtonnos¢ krajowa i zagraniczna skladnikow popytu koncowe-
go w latach 1980— 1990, [w:] Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, red. J. Kotynski, PWN,
Warszawa, s. 252-266

Marczewski K., Wysocka A., 2000, Dostosowania strukturalne polskiej gospodarki i handlu za-
granicznego do czlonkostwa w Unii Europejskiej: Badanie za pomocq modelu przeplywow
miedzygateziowych, [w:] Korzysci i koszty cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej, red.
J. Kotynski, t. 1, Instytut Koniunktur i Cen Handlu Zagranicznego, Warszawa, s. 96—139

Markusen J. R., Venables A. J., 2000, The Theory of Endowment, Intra— industry and Multi— na-
tional Trade, ,,Journal of International Economics”, Vol. 52, s. 209-234

Marsh L.W., Tokarick S. P., 1994, Competitiveness Indicators: A Theoretical and Empirical
Assesssment, IMF Working Paper No. 94/29

McGuire M., 1982, Regulation, Factor Rewards and International Trade, ,Journal of Public
Economics”, Vol. 17, s. 335-354

Meijl van H., Tongeren van F., 1999, Endogenous International Technology Spillovers and Biased
Technical Change in Agriculture, ,,Economic Systems Research”, Vol. 11, s. 31-48

Meliciani V., 2001, Technology, Trade and Growth in OECD Countries: Does Specialisation
Matter?, Routledge

Melitz M. J., 2003, The Impact of Trade on Intra— industry Reallocations and Aggregate Industry
Productivity, ,,Econometrica”, Vol. 71, No. 6, s. 1695-1725

Meyer B., 1989, A Neoclassical Input-Output-Model Based on “Make-and “Use” Tables,
,Empirical Economics”, Vol. 14, s. 1-19

Meyer B., Lutz C., Schnur P., Zika G., 2007, National Economic Policy Simulations with Global
Interdependencies: A Sensitivity Analysis for Germany, ,,Economic Systems Research”,
Vol. 19, s. 37-55

Meyer B., Lutz C., Wolter M. 1., 2005, Global Multisector/Multicountry 3-E Modelling: From
COMPASS to GINFORS, ,,Revista de Economia Mundial”, Vol. 13, s. 77-97

Meyer B., Uno K., 1997, The Theoretical Structure of the Internationally Linked Dynamic Input-
Output Model COMPASS, 5th World INFORUM Conference, Bertinoro, Wiochy

Miller R. E., 1957, The Impact of the Aluminium Industry on the Pacific Northwest: A Regional
Input-Output Analysis, ,,Review of Economics and Statistics”, Vol. 39, s. 200-209

Miller R. E., Blair P. D., 2009, Input— Output Analysis: Foundations and Extensions, Cambridge
University Press.

Miroudot S., Lanz R., Ragoussis A., 2009, Trade in Intermediate Goods and Services, OECD
Trade Policy Working Papers, No. 93, OECD Publishing

Misala J., 1985, Wymiana wewngtrzgateziowa w polskim handlu zagranicznym, ,,Ekonomista”,
nr 3,s. 393411



204

Misala J., 2005, Wymiana migdzynarodowa i gospodarka swiatowa. Teoria i mechanizmy funkcjo-
nowania, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa

Misala J., 2006a, Miedzynarodowa pozycja konkurencyjna Polski, [w:] Polska. Raport o konkuren-
cyjnosci 2006. Rola innowacji w ksztattowaniu przewag konkurencyjnych, red. M. A. Waresa,
Instytut Gospodarki Swiatowej, Szkota Gtowna Handlowa, Warszawa, s. 47-97

Misala J., 2006b, Podstawowe problemy pomiaru migdzynarodowej konkurencyjnosci gospodarki
kraju, [w:] Polska. Raport o konkurencyjnosci 2006. Rola innowacji w ksztattowaniu prze-
wag konkurencyjnych, Instytut Gospodarki Swiatowej, red. M. A. Waresa, Szkota Gtowna
Handlowa, Warszawa, s. 265-286

Miyazawa K., Masegi S., 1963, Interindustry Analysis and the Structure of Income-Distribution,
,Metroeconomica”, Vol. XV (2-3), s. 89-103

Montobbio F., Rampa F., 2005, The Impact of Technology and Structural Change on Export
Performance in Nine Developing Countries, ,,World Development”, Vol. 33(4), s. 527-547

Moses L. N., 1955, The Stability of Interregional Trading Patterns and Input-Output Analysis,
,,2American Economic Review”, Vol. 45, s. 803-302

Munksgaard J., Pedersen K. A., 2001, CO, Accounts for Open Economies: Producer or Consumer
Responsibility?, ,,Energy Policy”, Vol. 29, s. 327-334

Neary J. P., 2006, Measuring Competitiveness, ,,The Economic and Social Review”, Vol. 37, No. 2,
s. 197-213

Nyhus D., 1975, The Trade Model of a Dynamic World Input-Output Forecasting System,
INFORUM Research Report no. 14, University of Maryland

Nyhus D., 1991, The INFORUM International System, ,Economic Systems Research”, Vol. 3,
s. 55-64

OECD, 2007, Offshoring and Employment. Trends and Impacts, www.sourceoecd.org/employ-
ment/9789264030923

Olezyk M., 2008, Konkurencyjnos¢ polskiego eksportu artykutow przemystowych na rynku unijnym
w latach 1995-2003 — analiza na poziomie mezo, [w:] Konkurencyjnos¢. Poziom makro, mezo
i mikro, red. N. Daszkiewicz, PWN, Warszawa, s. 97-119

Oosterhaven J., 1981, Interregional Input-Output Analysis and Dutch Regional Policy Problems,
Aldershot, Gower

QOosterhaven J., 2007, The Net Multiplier is a New Key Sector Indicator: Reply to De Mesnard's
Comment, ,,Annals of Regional Science”, Vol. 41, s. 273-283

Oosterhaven J., Stelder D., Inomata S., 2008, Estimating International Interindustry Linkages:
Non— survey Simulations of the Asian-Pacific Economy, ,Economic Systems Research”,
Vol. 20, s. 395-414

Panzar J. C., Rosse J. N., 1987, Testing for ,, Monopoly” Equilibrium, ,Journal of Industrial
Economics”,Vol. 35, s. 443-456

Parikh A., 1986, The Estimation and Forecasting of Trade Shares, UN Development Papers No. 5,
Economic and Social Commission for Asia and the Pacific, Bangkok

Parjanne M- L., 1992, Econometric Analyses of Intra-Industry Trade, The Helsinki School of
Economic and Business Administration, Helsinki

Park J., Gordon P., Moore J. E. I, Richardson H. W, 2009, A Two-step Approach to Estimating
State-to-state Commodity Trade Flows, ,,Annals of Regional Science”, Vol. 43, s. 1033—-1072

Pearson C., 1985, Down to Business: Multinational Corporations, the Environment and
Development, Washington D.C., World Resources Institute

Pearson C., (ed.), 1987, Multinational Corporation, the Environment and Development, World
Resources Institute, Washington D.C.

Pedersen O. G., 1993, Input-output Analysis and Emissions of CO,, SO, and NO_— the Linkage of
Physical and Monetary Data, X International Input-output Conference, Sewilla



205

Peters G. P., 2007, Efficient Algorithm for Life Cycle Assessment, Input-output Analysis, and Monte—
Carlo Analysis, ,International Journal of Life Cycle Assessment”, Vol. 12(6), s. 373-380
Peters G. P., Hertwich E. G., 2006, Pollution Embodied in Trade: The Norwegian Case, ,,Global
Environmental Change”, Vol. 16 (4), s. 379-387

Pethig R., 1976, Pollution, Welfare and Environmental Policy in the Theory of Comparative
Advantage, ,,Journal of Environmental Economics and Management”, Vol. 2, s. 160-169

Plich M., 2002, Budowa i zastosowanie wielosektorowych modeli ekonomiczno-ekologicznych,
Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, Warszawa

Plich M., 2003, NAMEA for Poland: Problems of Constructing and Results of Analysis Based
on Pilot Version, [w:] Modelling Economies in Transition, ed. W. Welfe, Absolwent, £.6dz,
s. 193-210

Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD), Zalacznik do rozporzadzenia Rady Ministrow
z 24.12.2007 r., Dz.U. 251, poz. 1885

Porter M. E., 1990, The Competitive Advantage of Nations, Free Press, New York

Proops J., Faber M., Wagenhals G., 1993, Reducing CO, Emissions:A Comparative Input-Output
Study for Germany and the UK, Springer, Berlin

Przybylinski M., 2000, Przyktad zastosowania modeli input-output do analizy wplywu gospodarki
na stan srodowiska naturalnego. Bilans utajonego transferu zanieczyszczen dla Polski, [w:]
Ekorozwdj w polityce regionalnej, t. 1, Ekonomiczne aspekty ekorozwoju, red. H. Sasinowski,
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, s. 67-86

Przybylinski M., 2004, Handel zagraniczny a zanieczyszczenia powietrza w Polsce. Podejscie in-
put-output, [w:] Ochrona srodowiska a procesy integracji i globalizacji, red. A. Budnikowski,
M. Cygler, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa, s. 107—-119

Przybylinski M., 2006a, Does Opening the Economy Affect Labor Productivity? Estimating Full Labor
Content of Trade for Poland, ,,Comparative Economic Research”, Vol. 9, No. 1/2/, s. 63-78

Przybylinski M., 2006b, Mnozniki zatrudnienia jako miara wspotzaleznosci regionu todzkiego z in-
nymi regionami, [wW:] Polska w Unii Europejskiej — proba bilansu, red. R. Piasecki, Studia
i Monografie nr 14, Spoteczna Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci i Zarzadzania w Lodzi,
Lodz, s. 151-160

Przybylinski M., 2008, Prices of Energy and Foreign Trade in the Framework of the Polish Model
IMPEC, [w:] Structural Changes, International Trade and Multisectoral Modelling, eds
R. Bardazzi, M. Grassini, Firenze University Press, Florencja, s. 209-220

Pugacewicz A., 2003, Badanie zawartosci czynnikow produkcji w handlu Polski z Unig Europejskg,
[w:] Od liberalizacji do integracji Polski z Unig Europejskq, red. J. J. Michatek, M. Socha,
W. Siwinski, PWN, Warszawa, s. 19-42

Pugacewicz A., Wincenciak L., 2007, Struktura handlu Polski w Swietle teorii handlu, Aneks do
rozdz. 6, [w:] P. R. Krugman, M. Obstfeld, Ekonomia migdzynarodowa, t. 1, Teoria i polity-
ka, PWN, Warszawa, s. 216-224

Pyatt G., Round J. L, (eds), 1985, Social Accounting Matrices. A Basis for Planning, The World
Bank, Washington D.C., USA

ten Raa T., 2005, The Economics of Input-Output Analysis, Cambridge University Press, Cambrige

ten Raa T., Wolff E. N., 2000, Engines of Growth in the US Economy, ,,Structural Change and
Economic Dynamics”, Vol. 11, s. 473-489

Radlo M- J., 2008, Miedzynarodowa konkurencyjnos¢ gospodarki. Uwagi na temat definicji, czyn-
nikow i miar, [w:] W. Bienkowski i in., Czynniki i miary miedzynarodowej konkurencyjno-
Sci gospodarek w kontekscie globalizacji — wstgpne wyniki badan, Prace i Materiaty nr 284,
Instytut Gospodarki Swiatowej, SGH, Warszawa, s.

Radlo M- J., Kowalewski O., 2008, Wphw globalizacji na polskq gospodarke, Materiaty i Studia
NBP, z. 230



206

Reinaud J., 2008, Issues Behind Competitiveness and Carbon Leakage. Focus on Heavy Industry,
International Energy Agency, OECD

Reinert K. A., Roland- Holst D. W., 2001, Industrial Pollution Linkages in North America:
A Linear Analysis, ,,Economic Systems Research”, Vol. 13, No. 2, s. 197-208

Requena F., Artal A., Castillo J., 2008, Testing Heckscher Ohlin Vanek Model Using Spanish
Regional Data, ,International Regionl Science Review”, Vol. 31, s. 159—-184

Roberts B., Stimson R. J., 1998, Multi-sectoral Qualitative Analysis: A Tool for Assessing the
Competitiveness of Regions and Formulating Strategies for Economic Development, ,,The
Annals of Regional Science”, Vol. 32, s. 469—494

Roca J., Serrano M., 2007, Income Growth and Atmospheric Pollution in Spain: An Input-output
Approach, ,,Ecological Economics”, Vol. 63, s. 230-242

Rose A., Casler S., 1996, Input-output Structural Decomposition Analysis: A Critical Appraisal,
,Economic Systems Research”, Vol. 8, s. 33-62

Roszkowska S., Wyszynski R., Zienkowski L., 2010, Obliczanie jednostkowych kosztow pracy,
,»Wiadomosci Statystyczne”, nr 3 (386), s. 1-22

Rueda-Cantuche J. M., Beutel J., Neuwahl F., Mongelli I., Loeschel A., 2009, 4 Symmetric Input-
-output Table for EU27. Latest Progress, ,,Economic Systems Research”, Vol. 21, s. 59-79

Ruiz Estrada M. A., Yap S. F., 2006, The Openness Growth Monitoring Model (OGM-Model),
,Journal of Policy Modeling”, Vol. 28, s. 235-246

Rusak H., 2008, Model macierzowy zrownowazonej energetyki lokalnej uwzgledniajgcy niepew-
nos¢ danych wejsciowych, ,,Polityka Energetyczna”, t. 11, z. 1, s. 399-408

Rynarzewski T., Zielinska-Glebocka A., 2006, Miedzynarodowe stosunki gospodarcze. Teoria
wymiany i polityki handlu miedzynarodowego, PWN, Warszawa.

Sanchez Cholis J., Duarte R., 2006, The Effect of Structural Change on the Self-eliance and
Interdependence of Aggregate Sectors: The Case of Spain, 1980—1994, ,Structural Change
and Economic Dynamics”, Vol. 17, s. 2745

Siebert H., 1977, Environmental Quality and the Gains from Trade, ,,KYKLOS”, Vol. 30, s. 657—
673

Smith A., 2007, Badania nad naturq i przyczynami bogactwa narodow, przet. S. Wolff, O. Einfeld,
Z. Sadowski, A. Prejbisz, B. Jasinska, PWN, Warszawa

Stone J. A., Lee H- H., 1995, Determinants of Intra-Industry Trade: A Longitudinal, Cross-Country
Analysis, ,,Weltwirtschaftliches Archiv” Bd. 131, s. 67-85

Stone R., 1954, Input-Output and the Social Accounts, [w]: The Structural Interdependence of
the Economy. Proceedings of an International Conference on Input-Output-Analysis, ed.
T. Barna,Vienna, s.

Stone R., 1972, The Evaluation of Pollution: Balancing Gains and Losses, ,,Minerva”, Vol. X,
No. 3, 5. 412-425

StrommanA. H., Duchin F., 2006, 4 World Trade Model with Bilateral Trade Based on Comparative
Advantage, ,,Economic Systems Research”, Vol. 18, s. 281-297

Sulmicki P., 1959, Przeptywy miedzygateziowe, Polskie Wydawnictwa Gospodarcze, Warszawa

System Rachunkow Narodowych” 1996, t. 1, Zeszyty Metodyczne i Klasyfikacje. Gtéwny Urzad
Statystyczny

,»System Rachunkow Narodowych” 1997, t. 2, Zeszyty Metodyczne i Klasyfikacje. Gtowny Urzad
Statystyczny

Szezygielski K., 2001, Wplyw handlu zagranicznego na polski rynek pracy, ,,Gospodarka
Narodowa”, nr 10, s. 2041

Szymanik E., 2007, ,,Stare” a ,nowe” kraje UE — konkurencyjnos¢ polskiego eksportu, [w:]
Przedsigbiorstwo i panstwo — wybrane problemy konkurencyjnosci, red. T. Bernat, Katedra
Mikroekonomii Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin, s. 228-233



207

Swieczewska 1., 2008, Miedzygaleziowa analiza regionu lédzkiego model input-output, [w:]
W. Welfe i in., Rozwoj regionalny — ujecie ekonometryczne, Spoteczna Wyzsza Szkota
Przedsi¢biorczosci i Zarzadzania w Lodzi, £odz, s. 7-28

Tharakan P. K. M., 1983, The Economics of Intra-Industry Trade: a Survey, [w:] Intra-Industry
Trade: Empirical and Methodological Aspects, ed. P. K. M. Tharakan, Amsterdam North—
Holland, s. 1-34

Tobey J. A., 1990, The Effects of Domestic Environmental Policies on Patterns of World Trade: An
Empirical Test, ,,KYKLOS”, Vol. 43, s. 191-209

Tomaszewicz L., 1983, Zintegrowane modele gospodarki narodowej, PWE, Warszawa

Tomaszewicz L., 1994, Metody analizy Input-Output, PWE, Warszawa

Tomaszewicz L., 2005, Metody analizy input-output, ,,Przeglad Statystyczny”, t. 52, s. 15-22

Tomaszewicz L. Boratynski J., 2004, The Use of Social Accounting Matrices in Economic
Transition Studies — the Polish Case, Prace Instytutu Ekonometrii i Statystyki Uniwersytetu
Lodzkiego, nr 146, L.6dZ

Tomaszewicz L., Trebska J., 2006, Regionalne i migdzyregionalne tablice input-output dla Polski,
[w:] Polska w Unii Europejskiej — proba bilansu, red. R. Piasecki, Studia i Monografie nr 14,
Spoteczna Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci i Zarzadzania w Lodzi, £6dz, s. 133—150

Tukker A., Huppes G., Oers van L., Heijungs R., 2006, Environmentally Extended Input— out-
put Tables and Models for Europe, Institute for Prospective Technological Studies, European
Communities, Hiszpania, http://ftp.jrc.es/EURdoc/eur22194en.pdf

Tukker A., Poliakov E., Heijungs R., Hawkins T., Neuwahl F., Rueda— Cantuche J. M., Giljum
S., Moll S., Oosterhaven J., Bouwmeester M., 2009, Towards a Global Multi-regional
Environmentally Extended Input-output Database, ,,Ecological Economics”, Vol. 68, s. 1928—
1937

Turner K., Lenzen M., Wiedmann T., Barrett J., 2007, Examining the Global Environmental
Impast of Regional Consumption Activities — Part 1: A Technical Note on Combining Input-
output and Ecological Footprint Analysis, ,,Ecological Economics”, Vol. 62, s. 37-44

Vamvakidis A., 2002, How Robust is the Growth-openness Connection? Historical Evidence,
,Journal of Economic Growth”, Vol. 7, s. 57-80

Vanek J., 1963, The Natural Resource Content of United States foreign Trade 1870-1955,
Cambridge

Walter 1., 1973, The Pollution Content of American Trade, ,,Western Economic Journal”, Vol. 11,
s. 61-70

Weil D., 2001, Valuing the Economic Consequences of Work Injury and Illness: A Comparison of
Methods and Findings, ,,American Journal of Industrial Medicine”, Vol. 40, s. 418437

Wiedmann T., Lenzen M., Turner K., Barrett J., 2007, Examining the Global Environmental
Impact of Regional Consumption Activities — Part 2: Review of Input-output Models for the
Assessment of Environmental Impacts Embodied in Trade, ,,Ecological Economics”, Vol. 61,
s. 15-26

Wiedmann T., Wood R., Minx J. C., Lenzen M., Guan D., Harris R., 2010, 4 Carbon Footprint
Time Series of the UK — Results from a Multi-Region Input-Output Model, ,,Economic Systems
Research”, Vol. 22, s. 19-42

Wolff E. N., 2006, The Growth of Information Workers in the US Economy, 1950— 2000: The Role
of Technological Change, Computerization, and Structural Change, ,Economic Systems
Research”, Vol. 18, s. 221-225

Wonnacott R. J., 1961, Canadian American Dependence: An Interindustry Analysis of Production
and Prices, Amsterdam, North Holland

Wysokinska Z., 2001, Konkurencyjnos¢ w miedzynarodowym i globalnym handlu technologiami,
PWN, Warszawa



208

Wysokinska Z., Witkowska J., 2004, Integracja europejska. Dostosowania w Polsce w dziedzinie
polityk, PWE, Warszawa

Wyznikiewicz B., 1990, Praca i kapital w handlu zagranicznym Polski i krajow cztonkow-
skich RWPG, [w:] Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej w handlu miedzynarodowym, red.
J. Kotynski, PWN, Warszawa, s. 286299

Yanikkaya H., 2003, Trade Openness and Economic Growth: A Cross-country Empirical
Investigation, ,,Journal of Development Economics”, Vol. 72, s. 57-89

Young C. E. F., 2000, International and Industrial Emissions in Brazil: An Input-Output Approach,
XiIth Conference on Input-Output Techniques, Macerata (Wtochy)

Ziemecki J., 1999, Wphyw handlu zagranicznego i inwestycji zagranicznych na bilans zatrudnienia,
,»Wiadomosci Statystyczne”, nr 11, s. 21-36

Zienkowski L., 2001, Co to jest PKB?, Elipsa, Warszawa

Zienkowski L., Zétkiewski Z., 2001, Tablice przeplywéw miedzygaleziowych (input-output) i ma-
cierze rachunkow spotecznych (SAM) jako podstawa analiz ekonomicznych, ,,Wiadomosci
Statystyczne”, nr 7, s. 35-46



12. ZRODLA DANYCH STATYSTYCZNYCH

Bilans naktadow i wynikow w 1990 roku, 1992, materialy niepublikowane Zakladu Badan
Statystyczno-Ekonomicznych GUS, Warszawa

Bilans platniczy NBP, http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/statystyka/bilans_platniczy/bilansplatni-
czy kw.html

Bilans przeplywoéw miedzydziatowych za 1995 rok, 1999, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa

Bilans przeplywow miedzygateziowych w biezgcych cenach bazowych w 2000 r., 2004, Informacje
i opracowania statystyczne, GUS, Warszawa

Bilans przeplywow miedzygateziowych w biezqcych cenach nabywcy w 2000 r., 2004, Informacje
i opracowania statystyczne, GUS, Warszawa

Bilans przeptywow miedzygateziowych w biezqcych cenach bazowych w 2005 r., 2009, Informacje
i opracowania statystyczne, GUS, Warszawa, http://www.stat.gov.pl/gus/5840 7191 PLK
HTML.htm

Heston A., Summers R., Aten B., 2009, Penn World Table Version 6.3, Center for International
Comparisons of Production, Income and Prices at the University of Pennsylvania, http://pwt.
econ.upenn.edu

Ochrona srodowiska 2006, Informacje i opracowania statystyczne GUS, Warszawa

Pracujgcy w gospodarce narodowej w 2004 r., 2005, Informacje i opracowania statystyczne, GUS,
Warszawa

Pracujgcy w gospodarce narodowej w 2005 r., 2006, Informacje i opracowania statystyczne, GUS,
Warszawa

Rachunek podazy i wykorzystania wyrobow i ustug w 2000 r., 2004, Informacje i opracowania sta-
tystyczne, Gtoéwny Urzad Statystyczny, Warszawa

Rachunek podazy i wykorzystania wyrobow i ustug w 2005 r., 2009, Informacje i opracowania sta-
tystyczne, Glowny Urzad Statystyczny, Warszawa, http://www.stat.gov.pl/gus/5840 6590
PLK_HTML.htm

Wypadki przy pracy w 2005 r., 2006, Informacje i opracowania statystyczne, Gtowny Urzad
Statystyczny, Warszawa

http://data.worldbank.org/indicator

http://epp.eurostat.ec.europa.cu/portal/page/portal/esa95 _supply use input tables/data/workbooks






13. ANEKSY

13.1. Wykaz skroconych nazw galezi, uzywanych w bilansach
publikowanych przez GUS

Tabela 13.1. Nazwy galezi stosowane w tablicach przeptywow migdzygateziowych GUS, zgodnie

z PKD i PKWiU 2004
Symbol
Nazwa Nazwa skrocona .
Lp. skrécona PKD PKWiU Nazwa pelna PKD | Nazwa petna PKWiU . PKI ).
i PKWiU
1 2 3 4 5 6
. . Rolnictwo i fowiec- .
Rolnictwo Produkty rolnic- . . Produkty rolnictwa
01 |. . . . two, wlgczajac dzia- | . . 01
ifowiectwo |twa itowiectwa s i fowiectwa
alnos¢ ustugowa
. . Produk ki
L. Produkty gospo- | Lesnictwo, wlaczajac r,O dl.l 'ty £0SP odgr !
02 | Le$nictwo e . o lesnej i ustugi zwigza- 02
darki lesnej dziatalno$¢ ustugowa L.
ne z le$nictwem
03 |Rybactwo Produkty rybac- Ry.bactwq,r wlaczajac | Ryby i pozostate pro- 05
twa dziatalnos¢ ustugowa | dukty rybactwa
Gornictwo Wegiel kamien- GOH.HCtWO e gla . .
. kamiennego i brunat- | Wegiel kamienny
04 | wegla, wydo- | ny i brunatny; || jionicn): wydo- |i brunatny (lignit): torf | °
bywanie torfu | torf gotig WY ¥ tentt)
bywanie torfu
Ropa naftowa i gaz
Gornictwo ropy nafto- | ziemny; ustugi zwiag- 11
. Ropa naftowa wej 1 gazu ziemnego, |zane z gérnictwem
Gornictwo . . . . L -
. |1 gaz ziemny, wlaczajac dziatalnos¢ | ropy naftowej i gazu
ropy naftowej . .
. . rudy metali, su- | ustugowa ziemnego z wylacze-
05 |igazu ziemn., . e . A
, rowce gornictwa | Gornictwo rud uranu | niem poszukiwan zt6z
pozost. gor- . .
nictwo pozostale i toru Rudy uranu i toru 12
Gornictwo rud metali | Rudy metali 13
Pozostate gornictwo | Surowce goérnictwa 14

pozostale
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Tab. 13.1 cd.
1 2 3 4 5 6
Produkcja .
. Produkcja artykutow .
06 artykulow {Xrtykuly spo- spozywczych i napo- Artykg%y spozyweze 15
spozywczych | zywcze i napoje ow i napoje
i napojow J
Produkcja . ,
07 | wyrobow Xg\?:y tyto- Pr(():lillilgcj acvlzyrobow Wyroby tytoniowe 16
tytoniowych tytoniowy
08 Widkiennic- Wyroby wiokien- Wiokiennictwo Wyrob}{ wiokiennicze 17
two nicze (tekstylia)
Produkcja . _
09 odziezy i wy- | Odziez i wyroby fmdl:)l;céi/ofif ;Z;}‘,- Odziez; wyroby fu- 18
robow futrzar- | futrzarskie wn trzarskie
. skich
skich
Pr(?dukCJa Sk(?ry WYPTaw10- Produkcja skor wypra- | Skory wyprawione
skor wypra- | ne i wyroby ze . . ; . .
10 . . , . wionych i wyrobow ze | i wyroby ze skor wy- 19
wionych i wy- | skér wyprawio- skor wyprawionych rawionych
robow z nich | nych P 4 P 4
Produkcja drewna .
i wyrobow z drewna Drewno i wyroby
Produkcja z drewna oraz z korka,
. oraz z korka (z wyta- . .
drewna Drewno i wyroby . . z wylaczeniem mebli;
11 . , czeniem mebli), wyro- 20
i wyrobow z drewna ; : artykuty ze stomy
bow ze stomy i mate- | . PP
z drewna AV i materiatow uzywa-
riatéw uzywanych do aveh do latania
wyplatania Y WP
Produkcja o . i
\ Masa wiloknista, | Produkcja masy wiok- i .
masy wtok- . L . Masa wtoknista, papier 21
12 L papier i wyroby | nistej, papieru oraz . .
nistej oraz 7 pabieru Sbow 7 banieru i wyroby z papieru
papieru pap wyr pap
Dziatalnos¢ | Druki i zapisane D;lalalnqsc Wydgw— S L.
. S nicza; poligrafiaire- | Druki i zapisane no$ni-
13 | wydawnicza, |nosniki infor- . . .. .. 22
olierafia macii produkcja zapisanych | ki informacji
polig J no$nikow informacji
Wytwarza- .
nie koksu Koks, produkty Wytwar%ame kOkS.l.l > | Koks, produkty rafi-
. \ . produktow rafinacji . .
14 |iproduktow | rafinacji ropy L. nacji ropy naftowej 23
.. . ropy naftowej i paliw |. .
rafinacji ropy | naftowej - drowvch i paliwo jadrowe
naftowej Jadrowy
Produk,qa Chemikalia, wy- | Produkcja wyrobow Chemlkaha., wy,roby 24
15 | wyroboéw . . chemiczne 1 wtdkna
. roby chemiczne | chemicznych
chemicznych sztuczne
Produkcja
wyrobow Wyroby z gumy | Produkcja v&.lyrobow Wyroby z gumy i two-
16 | gumowych i tworzyw gumowych i z two- rzvw sutucanyeh 25
iztworzyw |sztucznych rzyw sztucznych W Y
sztucznych
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Tab. 13.1 cd.
1 2 3 4 5 6
Produkcja
wyrobéw Wyroby z po- Produkcja wyrobow | Wyroby z pozostatych
z pozostalych , P
17 , zost. surowcOw | z pozostatych surow- | surowcoOw niemeta- 26
SUTOWCOW . . .. . .
. . niemetalicznych | coéw niemetalicznych |licznych
niemetalicz-
nych
18 Produ.kc_] a Metale Produkcja metali Metale 27
metali
. Produkcj talo-
Produkcja rocukqa m‘? alo Wyroby metalowe go-
, Wyroby metalo- | wych wyroboéw goto- .
19 | wyrobow . towe, z wylaczeniem 28
. we gotowe wych, z wylaczeniem . ,
z metali . , maszyn i urzadzen
maszyn i urzadzen
Produkcja . Produkq a} maszyn Maszyny i urzadzenia,
Maszyny i urza- |iurzadzen, gdzie AR
20 |maszyn . o gdzie indziej nieskla- 29
. , dzenia indziej niesklasyfiko-
i urzadzen syfikowane
wana
Produkcja .
maszyn biuro- | Maszyny biuro Produkeja maszyn Maszyny biurowe
21 Y SZYnY biurowych i kompu- | . yny 30
wych i kom- |we i komputery i i komputery
, terow
puterow
Produkq.a Maszyny i apa- Produkqa maszyn Maszyny i apara.tura 31
maszyn i apa- i aparatury elektrycz- | elektryczna, gdzie
22 ratura elektrycz- . L S
ratury elek- na nej, gdzie indziej indziej niesklasyfiko-
trycznej niesklasyfikowana wana
Produkc;j . .
rodu “a Sprzet i wypo- | Produkcja sprzetu . .
sprzetu 1 urzg- L . . , . Sprzet i wyposazenie
i . sazenie radiowe, |1 urzadzen radiowych, . ..
23 | dzen radio- o . . radiowe, telewizyjne 32
.| telewizyjne telewizyjnych i tele- | . . ;
wych, telewi- |. ; . i telekomunikacyjne
. i telekom. komunikacyjnych
zyjnych
. . Produkcja i - . .
Produkcja Urzadzenia oraz rodu’ ¢ja Instru Urzadzenia oraz in-
. , . mentoéw medycz- 33
instrumentow | instrumenty . strumenty medyczne,
24 : nych, precyzyjnych o
medycznych | medyczne i pre- |. , | precyzyjne i optyczne,
i optycznych | cyzyjne ioptycznych, zegarow zegary i zegarki
Pty i zegarkow
Produkeja Pojazdy samo
pojazdow Jazay Produkcja pojazdow | Pojazdy samochodo-
chodowe, .
25 | samochod., zvezeny i na samochodowych, we, przyczepy i na- 34
przyczep E zey 24 przyczep i naczep czepy
i naczep 24
P(r)(;((i)lslg?ea o | Sprzet transpor- Produkeja pozostalego Sprzet transportow
2 |P & przg P sprzgtu transporto- prze P Y 35
sprzgtu trans- | towy pozostaly pozostaty

portowego

wego
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Tab. 13.1 cd.
1 2 3 4 5 6
Prodgkc_]a . Pr(‘)dukc_@ }nebh, Meble: wyroby po-
mebli; pozo- |Meble i wyroby |dziatalnos$¢ produk- L
27 . . . 5. .. |zostale, gdzie indziej 36
stala dzial. pozostate cyjna, gdzie indziej .
. . niesklasyfikowane
produkcyjna niesklasyfikowana
Przetwarza- Przetwarzanie odpa-
28 . i Surowce wtorne | P Surowce wtdrne 37
nie odpadow dow
. | Energia elek- rzanie i z - .
Wytwarzanie creta cie Wytwa. anie 1 zaopa Energia elektryczna,
. trycz., gaz, para |trywanie w energie . 40
29 |izaopatrywa- ; gaz, para wodna i go-
. . |wodna i goraca |elektryczna, gaz, parg
nie w energi¢ . raca woda
woda wodng i goragcg wodg
Pobor, uzdat- | Woda; pobor. , . Woda, pobér, oczysz-
L P L Pobor, uzdatnianie .’P y
nianie i roz- |oczyszczanie . . czanie i rozprowadza-
30 . . i rozprowadzanie . 41
prowadzanie |irozprowadza- nie wody
. wody
wody nie wody
. Roboty budow- .
31 |Budownictwo lane Y Budownictwo Roboty budowlane 45
Ustugi w zakresie
. Sprzedaz, obstuga handlu poj azdany
Sprzedaz . .o samochodowymi;
. . i naprawa pojazdow .
i naprawa Ustugi w zakr. obstuga i naprawy
o . samochodowych .o
pojazdow handlu pojaz. . . . | pojazdow samocho-
32 .. i motocykli; sprzedaz . 50
samochod.; iich napr., . . dowych, motocykli;
. . detaliczna paliw do . .
sprzedaz sprzed. paliw . ushugi w zakresie
. pojazdéw samocho- . . .
paliw sprzedazy detalicznej
dowych . .,
paliw do pojazdoéw
samochodowych
. tugi w zakresi
. Handel hurtowy i ko- Ustugi w este
Ustugi w zakr. . handlu hurtowego
Handel hur- misowy, z wyltacze- |. .
. . | handlu hurto- . . i komisowego z wy-
33 |towy i komi- . . niem handlu pojazda- . L 51
wego i komiso- . . |taczeniem pojazdoéw
sowy mi samochodowymi,
wego . samochodowych,
motocyklami .
motocykli
. Ustugi w zakresie
Handel detalicz- J .
. handlu detaliczne-
ny, z wylaczeniem .
sprzedazy pojazdow | 5% 7 wylaczeniem
Handel deta- | Ustugi w zakr. P Yy POl sprzedazy pojazdoéw
. . samochodowych ,
34 |liczny, napra- | handlu detalicz- . samochodowych, 52
i motocykli; naprawa L.
wa artykutow | nego . . motocykli i paliw;
artykulow uzytku ,
. . naprawy artykutéw
osobistego i domo- . .
uzytku osobistego
wego .
i domowego
Hotele i re- | Ustugi hotelar- . .
35 | stauracje skie i gastrono- | Hotele i restauracje Uslugl hotel_arskle 55
. i gastronomiczne
miczne
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Tab. 13.1 cd.
1 2 3 4 5 6
Transport Ustugi trar.nsp. Transport ladowy: Ustugi trat}sportll.
36 |ladowyiru- |ladowego i ruro- . ladowego i rurocig- 60
. : transport rurociggowy
rociggowy ciggowego gowego
Transport Ustugi transp. Uslugi transportu
. . .| Transport wodny wodnego 61
37 |wodnyilot- |wodnego i lotni- . .
. Transport lotniczy Ustugi transportu 62
niczy czego .
lotniczego
Dziatalno$¢ | Ustugi wspoma- | Dziatalno$¢ wspo- . .
wspomagaja- | gajace transport; | magajaca transport; Ustugi wspomagajace
38 P a3~ | gajace pors; B3 . POTL 1 ha rzecz transportu; 63
ca transport, |ushugi turystycz- | dzialalno§¢ zwigzana .
ustugi turystyczne
turystyka ne z turystyka
. hugi . . . .
Poczta i tele- .US Uel pocz.towe Poczta i telekomuni- | Ustugi pocztowe i te- 64
39 .. |itelekomunika- . . .
komunikacja . kacja lekomunikacyjne
cyjne
Posrednictwo finan- Ustugi posrednictwa
., . finansowego, z wyla-
, . Ustugi posred- | sowe, z wylaczeniem . . i
Posrednictwo | . . L czeniem ubezpieczen
40 nictwa finanso- |ubezpieczen i fundu- |. 65
finansowe , i funduszy
wego sz6w emerytalno-ren-
Emerytalno-rento-
towych
wych
Ustugi ubezpieczenio-
we oraz funduszow
Ubezpie- Ubezpieczenia oraz | emerytalno-rento-
czenia oraz . . fundusze emerytalno- | wych, z wylaczeniem
41 |fundusze }:stekrlll?ol \::eZp e rentowe, bez gwa- obowiazkowych 66
emerytalno- rantowanej prawnie | ubezpieczen spotecz-
rentowe opieki spoleczne;j nych i powszechnego
ubezpieczenia zdro-
wotnego
Dziatalno$¢ po- . .
. Y . . Ustugi pomocnicze
Dziatalno$¢ . . | mocnicza zwigzana . ,
. Ustugi pomocni- , . zwigzane z posred-
42 |pomocnicza z posrednictwem . 67
cze finansowe . nictwem finansowym
finansowa finansowym i z ubez- |. . ..
. L i z ubezpieczeniami
pieczeniami
. Ustugi zwigzane . .
Obstuga nie- . Obstuga nierucho- Ustugi zwigzane
43 , . |z nieruchomo- L . . 70
ruchomo$ei |, . . mosci z nieruchomosciami
$ciami
Wynajem maszyn Us}ugl wynajmu lub
. , dzierzawy maszyn
. . . i urzadzen bez obshu- | . f .
Wynajem Ustugi wynajmu | . . . | 1urzadzen bez obstugi
. gi oraz wypozyczanie ..
44 | maszyn maszyn i urzg- , . operatorskiej oraz 71
. , i artykutow uzytku . .
i urzadzen dzen . . wypozyczanie artyku-
osobistego i domo- , ) .
tow uzytku osobistego
wego .
i domowego
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Tab. 13.1 cd.
1 2 3 4 5 6
45 | Informatyka gi};i: informa- Informatyka Ustugi informatyczne 72
Dzialalnose Ustugi badaw: Dziatalno$¢ badawczo- | Ustugi badawczo-ro
46 | badawczo- &1 oac : 2 73
. CZO-T0ZWOjOWe | -r0ZWojowa ZWojowe
- TOZWOjowa
Driatalnoe Ustugi zwigz. . N Ushugi zwigzane
z prowadzeniem | Dziatalno$¢ gospodar- | z prowadzeniem dzia-
47 | gospodarcza . - . 74
dzial. gospodar- | cza pozostata talnosci gospodarczej
pozostata .
czej pozostate
Administracja publicz- UShl.gl. W za.IFr este.
.. . . administracji publicz-
Administracja na i obrona narodowa; . .
. . .. . nej, obrony narodowej,
publiczna Ustugi admini- | obowigzkowe ubez- .
48 | = . e . obowigzkowych ubez- 75
i obrona naro- | stracji publicznej | pieczenia spoleczne . ,
. . | pieczen spotecznych
dowa i powszechne ubezpie- |-
. i powszechnego ubez-
czenie zdrowotne . .
pieczenia zdrowotnego
. . . . Ustugi w zakresie
49 | Edukacja Ustugi edukacji | Edukacja edukaci 80
O.chfona zdro- Us{ugl' O?hrony Ochrona zdrowia Ustugi w zakre's1e.
50 |wiaipomoc |zdrowiaipomo- |. ochrony zdrowia i po- 85
. i pomoc spoteczna .
spoteczna cy spotecznej mocy spotecznej
Odpro ?(;i(f) ros‘:gzsiné eécie Ustugi w zakresie
pro”. Ustugi w zakre- , i .| gospodarki $ciekami
wadzanie . . kéw, gospodarowanie .
51 . . | sie gospodarki . oraz gospodarowania 90
ioczyszczanie |, . . odpadami, pozostate . .
e Sciekami . . odpadami, ustugi sani-
sciekow ustugi sanitarne i po- .
tarne i pokrewne
krewne
Dziatalno$¢ . . Dziatalno$¢ organi- Ustugi sw1a§c29ne
organizacji Uslugi organi- zacji cztonkowskich, | Pr2” orsanizacie
52 3 ! zacji cztonkow- gt czionkow * | cztonkowskie, gdzie 91
cztonkow- . gdzie indziej nieskla- . .
. skich indziej niesklasyfiko-
skich syfikowana
wane
Dziatalno$¢ L . . L
. Ustugi zwigzane | Dziatalno$¢ zwigzana | Ustugi zwigzane
zwiaz. z kul- . .
53 tura. rekreacia | kultura, rekre- | z kulturg, rekreacja z kultura, rekreacja 92
g, 12 acjg 1 sportem i sportem i sportem
i sportem
Dziatalnos¢ Dziatalno$¢ ustugowa
54 | ustugowa Ustugi pozostate & Ustugi pozostate 93
pozostata
pozostata
Gospodarstwa | Ustugi $wiad- Gospodarstwa do- Ustugi $wiadczone
domowe czone przez .. przez gospodarstwa
55 . mowe zatrudniajace . 95
zatrudniajace | gospodarstwa o domowe zatrudniajace
o pracownikoéw o
pracownikow | domowe pracownikow

Zr6dto: Rachunek... 2009.
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13.2.. Udzialy importu w popycie posSrednim. Wspolczynniki OI w %

Tabela 13.2. Wspotczynniki Oli, dla 2005 r.

Lp.| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1| 4,83 3,73 | 17,59 0,00 0,00 777 | 69,14 | 96,11 | 89,73
20 5,70 0,07 0,00 0,00 0,00 | 16,30 - 3,20 0,00

3| 0,00 0,00 4,66 - 0,00 | 93,63 - - -
4] 872 | 23,49 0,00 0,52 4,76 0,00 0,00 0,03 0,00
5| 34,98 0,00 0,00 594 | 19,62 | 2130 0,00 0,00 0,00
6| 5,19 0,00 0,00 0,00 0,00 | 22,81 0,00 0,59 | 3820
70 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 | 39,49 | 32,29 0,00
8| 0,00 0,00 6,35 9,84 3,06 | 11,56 0,00 | 63,57 | 78,99
9| 038 | 19,54 0,00 | 45,50 2,12 | 31,17 0,00 | 79,72 | 1047
10| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 | 46,50 | 26,52
1| 4,09 4,10 0,00 0,00 0,00 7,44 0,00 0,00 | 10,99
12| 2429 0,00 0,00 0,00 | 36,77 | 3249 | 66,69 | 3576 | 2144
13| 088 0,00 0,00 0,00 0,15 1,64 0,00 1,67 1,03
14| 293 0,00 | 1624 0,69 | 11,18 0,38 0,00 | 49,00 2,27
15| 39,40 0,10 0,00 | 11,68 931 | 39,96 | 69,57 | 98,11 | 40,26
16| 19,80 7,35 0,00 3,01 2,18 | 22,00 0,00 | 43,67 | 13,06
17| 529 0,49 0,00 5,07 4,19 5,61 0,00 | 22,16 | 74,84
18] 949 | 2691 0,00 2,30 500 | 14,12 0,00 | 24,10 2,29
19| 6,60 0,00 0,00 510 | 15,79 6,10 | 82,10 | 17,76 6,05
20 2934 | 1428 | 2243 | 2586 | 34,08 | 2644 | 3428 | 78,13 | 6237
21| 81,14 | 19,67 0,00 | 79,92 | 3148 | 29,07 | 80,17 | 80,76 | 60,81
22| 3229 | 10,94 0,00 | 33,95 | 30,82 | 2627 9,12 | 39,64 | 22,75
23] 0,00 | 46,71 0,00 | 77,19 0,00 | 78,73 - 0,00 | 42,48
24| 343 3,61 | 40,00 7,55 1,08 4,82 0,00 | 16,17 0,00
25| 16,74 | 13,33 0,00 | 21,63 | 1952 | 1829 | 51,17 | 3345 | 51,17

26| 8,56 0,00 0,00 3,41 0,00 | 17,42 - - -
27 9,82 490 | 47,17 461 | 28,68 747 570 | 14,05 9,59
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
290 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
30| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31| 015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 1,54 0,00
321 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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35| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 1,16 0,73 0,00 0,00 3,09 3,34 6,81 14,35 1,31
371 73,98 87,97 89,78 - 81,35 83,30 71,48 74,04 60,87
38| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
391 0,00 0,00 0,00 0,00 1,61 0,02 2,18 0,20 0,30
40( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 6,44 0,00
41 6,75 0,00 0,00 8,40 2,19 7,02 6,47 8,19 14,02
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
431 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,45 0,00 0,00 0,00
44| 3,17 1,22 0,00 4,75 0,00 431 3,95 1,62 0,64
451 081 0,09 0,00 9,03 3,23 23,01 81,80 22,54 6,55
46| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,47 90,83 33,18 0,00
47| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,90 6,04 0,00 2,44
48| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53| 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lp. 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1| 94,23 0,04 0,00 81,78 0,00 17,90 99,89 39,04 0,00

2| 0,00 18,16 16,37 0,00 0,00 0,61 96,20 0,13 22,47

3 - 0,00 - - - 58,52 - 0,00 -

4| 0,00 0,00 22,65 0,00 3,00 9,02 0,00 8,67 1,96

51 0,00 17,66 45,86 74,14 96,14 39,26 13,36 19,88 90,85

6| 61,76 46,01 70,02 0,00 0,00 22,75 2,69 20,84 0,00

7 - - - - - - - 0,00 -

8| 67,04 21,02 92,61 27,61 0,00 41,31 65,21 72,34 1,36

9| 0,00 46,18 0,46 0,00 0,00 45,70 0,21 0,94 13,86
10| 91,87 1,53 0,00 0,00 0,00 28,38 4,66 0,00 0,92
1] 1422 31,27 7,26 3,61 0,00 14,08 20,33 17,19 16,38
12| 11,27 40,93 62,72 90,12 0,00 43,01 14,18 28,67 19,48
13 1,48 0,13 9,35 15,48 0,33 0,93 3,68 18,03 0,14
14| 0,00 20,58 0,10 53,06 88,22 22,68 19,39 24,38 4,53
15| 78,37 55,59 45,00 56,01 77,40 78,08 66,70 66,88 49,73
16| 20,32 23,74 47,87 4321 0,27 26,36 54,76 45,26 37,26
17| 12,41 23,64 2,63 3,48 10,32 29,55 18,97 24,34 8,14
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Tab. 13.2 cd.
18| 12,39 37,49 76,71 17,16 21,07 58,25 81,05 31,48 65,65
19| 27,76 59,70 28,20 19,29 0,17 21,00 31,28 13,54 20,28
20| 21,03 23,63 33,93 99,59 18,95 40,42 5,22 21,36 17,28
21| 15,47 64,27 35,77 84,87 49,48 47,01 74,91 47,29 35,17
22| 13,89 41,04 20,49 27,35 79,40 14,67 38,54 31,47 38,34
23 0,00 35,32 33,97 87,19 77,58 50,72 58,17 35,38 5,45
24 - 29,54 43,28 5,15 16,40 7,10 6,72 91,48 8,19
25| 35,84 33,50 24,63 24,60 51,42 32,27 52,12 36,63 49,97
26 - 5,01 0,31 0,00 0,00 0,00 90,82 6,53 10,86
27| 35,67 4,46 38,32 9,40 1,51 11,65 3,06 2,87 1,56
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 1,41 0,06 0,00 0,00
30( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1,23 0,00
321 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
341 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,98 4,45 3,76 3,89 7,55 1,94 1,33 2,40 1,91
37| 83,14 39,26 60,83 91,75 62,64 64,86 74,96 69,02 67,27
38 0,00 0,00 0,01 0,00 0,52 1,14 29,28 0,53 0,00
39 0,00 0,01 0,01 0,00 1,48 0,24 0,57 0,25 0,18
40 0,00 5,84 9,42 0,00 0,00 2,38 0,00 0,00 1,55
41 0,00 6,19 10,81 9,40 6,51 5,79 7,63 5,29 2,89
42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 17,87 0,74 19,06
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,82 0,00 0,00 0,00
441 4,65 4,07 3,68 3,85 0,00 2,16 6,03 2,96 10,62
45 7,17 13,03 11,98 25,96 4291 22,62 33,47 34,09 10,42
46| 57,66 0,00 5,79 0,00 7,45 4,84 79,23 19,74 5,19
47 0,00 0,00 1,17 6,99 2,46 5,66 3,22 0,00 0,00
48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tab. 13.2 cd.

Lp. 19 20 21 22 23 24 25 26 27
1| 20,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 39,45
2 0,00 1,40 - 0,00 0,00 - 0,00 0,00 19,47
3 - 0,00 - - - - - 0,00 96,15
4 0,00 0,00 - 40,33 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21
5|1 50,52 20,59 - 12,43 0,00 11,00 8,96 9,35 40,43
6| 19,88 0,03 0,00 0,00 20,30 0,00 3,40 0,00 91,12
7 0,00 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00 0,00 4,11
8| 18,53 40,66 0,00 8,27 12,59 76,92 52,64 25,51 62,08
91 16,04 29,33 0,00 0,00 0,00 0,00 19,23 11,73 35,50
10 0,30 0,36 0,00 0,00 343 33,10 69,43 0,91 99,80
11| 12,44 8,69 0,00 9,40 29,24 11,86 16,77 19,97 21,06
12| 13,18 8,80 0,00 47,17 5,30 22,33 41,01 2,69 17,32
13 1,89 2,04 0,01 0,86 0,49 0,09 1,36 29,32 43,94
14| 70,07 25,79 0,00 61,29 53,68 20,51 80,58 5,57 65,45
15| 68,36 37,71 35,72 63,96 39,94 52,69 85,34 63,68 37,04
16| 44,08 40,51 78,08 73,07 71,83 41,93 94,91 22,84 42,64
17| 26,35 32,16 0,18 58,51 56,17 50,35 52,87 15,51 15,86
18| 54,27 50,71 49,45 37,91 60,33 60,92 86,42 65,92 62,19
19| 18,73 16,63 45,65 39,03 60,28 48,41 70,57 36,06 23,67
20| 31,28 57,18 45,30 38,14 66,07 5,09 49,63 69,47 28,28
21| 54,65 89,35 87,41 47,31 54,65 65,10 59,38 76,34 51,21
22| 28,60 58,81 78,05 73,75 85,33 68,63 44,50 44,32 25,63
23| 53,17 90,31 97,02 91,50 97,90 57,66 73,88 79,81 51,02
24| 12,99 31,98 15,28 25,76 7,54 87,98 60,54 99,85 7,05
251 17,46 15,28 3,66 95,46 14,78 27,21 67,68 46,60 20,92
26| 12,31 54,67 - 28,58 4,58 0,00 0,00 16,32 75,24
27 9,84 19,66 1,43 13,35 39,46 44,01 38,22 16,28 49,73
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 0,00 0,02 0,00 0,00 0,36 0,00 0,36 0,00 0,00
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 19,39 0,18 0,00 10,56 0,00 0,88 6,71 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 2,72 2,88 5,97 3,50 6,07 1,41 3,40 8,49 2,29
37| 81,97 76,19 93,47 68,51 85,80 94,82 76,44 79,98 87,11
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Tab. 13.2 cd.

38 1,49 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 1,66 3,77 0,00
39 0,20 0,03 0,00 0,73 0,00 0,53 0,65 0,17 0,26
40 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,80 2,83 0,73
41 6,51 19,87 9,01 9,02 4,70 9,68 3,02 14,51 7,19
42 1,91 12,75 0,00 0,00 0,00 1,63 1,89 1,94 7,45
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,75
44 3,61 4,61 0,00 3,07 9,83 0,53 9,18 5,75 3,70
45| 15,60 53,46 18,09 10,45 13,53 12,38 30,49 15,71 7,08
46| 16,92 50,36 0,00 1,08 20,25 2,70 61,15 8,24 0,36
47 2,74 3,66 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32 1,56 3,56
48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lp. 28 29 30 31 32 33 34 35 36
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,21 0,31 14,26 21,69
2 - 0,00 0,00 0,00 0,00 9,43 7,07 0,00 0,00
3 - 0,00 0,00 0,00 0,00 42,39 0,00 1,28 0,00
4 0,00 4,82 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00
51 14,39 83,41 55,10 20,22 0,00 20,83 7,64 1,02 7,30
6 0,00 0,01 0,00 0,33 0,00 21,65 1,56 2,06 0,00
7 - 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8| 49,74 3,01 0,00 27,23 72,98 43,05 92,26 38,86 6,74
9 0,00 0,00 0,00 54,22 0,00 5,16 5,34 0,32 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 20,08 41,98 7,40 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 7,34 0,00 21,81 7,85 0,21 1,05
12 0,00 0,56 0,00 0,16 16,52 31,03 30,69 1,93 7,69
13 0,00 0,39 0,00 0,00 1,22 0,74 0,96 0,00 0,04
14 0,00 5,90 3,36 20,59 6,99 7,79 10,23 2,52 42,32
15 6,05 27,00 22,38 90,57 66,13 57,88 40,54 14,00 69,16
16 3,27 20,54 22,74 29,41 51,54 36,53 8,88 6,44 32,19
17 4,20 1,97 0,00 13,89 11,31 17,30 5,88 10,66 11,02
18 9,37 27,58 23,62 24,36 36,96 70,06 49,86 32,82 6,34
19 1,06 8,29 7,25 15,99 27,60 43,44 21,27 8,91 1,13
20 | 22,00 15,00 56,25 46,65 91,81 47,57 47,88 13,29 8,73
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Tab. 13.2 cd.

21 4,48 39,25 91,32 86,53 63,11 89,70 84,97 73,93 49,93

22 4,97 30,60 43,04 50,68 80,63 64,93 12,43 16,39 45,73

23 0,00 59,27 94,74 24,23 86,36 77,20 83,21 57,05 91,95

241 0,00 7,35 5,33 14,96 36,86 23,59 30,15 2,83 5,55

25 5,07 22,45 56,98 28,14 39,55 56,82 27,719 10,66 31,14

26 0,00 0,00 0,00 38,21 0,00 - 2,53 0,00 4,92

27 1,90 0,65 9,47 4,11 0,14 3,02 10,18 10,44 5,00

28| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

29| 0,00 9,20 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00

30| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

31 0,00 0,06 0,00 3,50 0,00 0,46 0,18 0,00 0,00

32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,45 0,00 0,00 0,00

34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,55 0,00 0,00

35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

36 0,00 1,54 0,00 14,58 18,18 20,45 20,42 0,00 1,21

37 0,00 87,23 54,74 61,24 90,79 74,75 94,09 42,06 87,91

38 0,00 0,00 0,00 0,00 2,94 1,29 0,00 0,00 1,26

39 0,05 0,00 0,00 0,03 0,79 1,37 2,47 0,00 0,06

40 0,00 0,63 0,00 3,04 1,72 2,08 4,41 3,87 3,20

41 0,00 5,55 8,36 16,50 34,73 10,28 18,60 11,31 8,86

42 0,00 0,00 0,00 1,28 0,00 0,44 0,00 0,00 0,18

43| 0,00 0,00 0,00 6,96 0,00 0,00 0,00 0,00 7,48

441 0,00 4,30 0,55 19,99 4,94 0,44 1,32 1,62 2,24

45 0,00 11,28 23,30 24,91 23,84 7,54 16,54 9,59 18,83

46 0,00 0,00 33,44 0,21 0,00 0,97 21,64 0,00 0,00

47 0,00 4,26 0,00 17,90 5,48 8,01 8,62 0,00 2,63

48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

50| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

53 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lp. 37 38 39 40 41 42 43 44 45
0,00 2,41 0,00 0,00 - 0,00 12,58 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 — - 0,00 0,00 - 0,00

- 83,74 - - - - 0,00 | - -
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Tab. 13.2 cd.

4 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00

6 3,88 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23

71 11,20 0,00 - - - 0,00 0,00 - -

8| 46,26 1,92 61,69 0,00 0,00 0,00 63,35 8,15 1,77

9 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 12,03 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 75,20 0,00
12 0,09 3,82 8,18 13,06 6,15 2,26 18,38 0,00 12,17
13 6,19 0,23 0,17 0,19 0,00 0,00 0,00 0,46 6,53
14| 81,66 7,92 3,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
15| 41,42 16,54 26,12 59,73 0,00 28,29 27,63 25,51 84,84
16 0,00 2,22 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 42,32 0,00
17| 11,96 0,00 6,06 4,85 0,00 0,00 1,57 0,00 65,84
18| 91,67 4,79 41,94 - - 0,00 43,33 8,26 0,00
19 0,00 3,40 3,82 0,69 - 0,00 2,60 0,00 0,00
20| 10,40 18,46 5,62 0,00 - 0,00 59,26 64,54 15,10
21| 17,71 18,68 91,42 93,99 93,50 78,26 76,63 47,51 96,68
22 5,21 33,73 19,51 42,36 25,13 0,00 65,46 38,15 78,00
23| 49,14 59,63 82,69 22,00 0,00 72,82 77,30 0,00 47,12
24 0,00 12,40 32,70 6,12 20,00 0,00 8,88 0,00 5,28
25 4,83 21,55 8,09 13,77 0,00 95,47 64,57 6,02 5,51
26 5,09 9,60 71,54 - - - - 0,00 -
27 8,75 10,97 7,51 3,86 2,83 6,63 23,05 36,79 14,63
28 0,00 0,00 0,00 - - - 0,00 0,00 0,00
29 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 8,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
37| 61,10 93,55 94,10 86,17 45,46 36,77 78,03 24,55 89,82
38 0,00 7,58 0,00 0,00 - 0,00 0,00 5,21 0,00
39| 14,87 9,86 8,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65
40 0,59 4,47 4,56 21,91 0,86 5,86 1,24 24,78 0,00
41| 28,43 15,34 4,77 89,39 11,73 57,71 6,49 9,09 10,50
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Tab. 13.2 cd.

42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00

43 0,00 9,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,36

44 5,40 0,28 1,35 0,00 0,00 0,00 7,49 9,18 3,99

45 4,26 9,72 11,81 3,09 2,87 13,52 9,87 5,26 10,91

46 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 - 4,32

47 0,00 2,66 9,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38

48| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

50| 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00

51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

53| 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
54| 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Lp.| 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1] 11,22 9,01 6,30 0,05 | 19,74 0,00 0,00 0,00 | 27,98
2| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5| 15,78 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 16,39
6| 044 7.26 8,05 137 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00
7] 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 -
8| 86,51 | 80,19 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00 | 31,66 | 61,38
9| 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 | 47,23
10{ 0,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11| 12,89 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22 0,00
12] 926 | 1928 | 29,03 | 14,30 2,33 5,32 9,69 | 47,33 7,10
13 3,17 6,17 0,00 4,59 0,03 0,00 0,08 4,62 0,00
14| 71,56 LI5 | 12,30 4,48 2,84 0,08 0,00 0,00 0,00
15 19,70 | 62,11 | 6321 | 7580 | 51,13 447 | 6031 | 7936 | 90,82
16| 2829 | 21,78 9,83 5,95 0,00 1,82 0,00 3,10 0,96
17| 21,80 3,51 0,00 3,06 9,24 0,24 0,19 1,94 2,49
18| 41,49 | 53,94 | 12,93 0,16 0,00 0,00 233 | 29,15 0,00
19| 1428 | 27,37 | 13,96 0,00 0,00 1,03 1,85 423 2,34
20| 41,66 | 3743 | 69,60 | 1821 | 39,64 2,93 | 44558 | 50,79 | 3025
21| 3,77 | 77,89 | 18,19 | 91,94 | 23,02 | 24,40 | 32,81 | 49,71 0,54
22| 45,76 | 38,73 | 35,03 | 42,73 | 24,81 434 | 3917 | 2036 | 3831

[\
W

85,93 55,75 70,54 13,54 76,38 0,00 11,44 82,60 74,22
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Tab. 13.2 cd.

24| 29,16 | 14,14 | 67,31 | 1948 | 15,10 0,25 9,64 | 38,53 9,39
25| 7,50 6,94 | 14,70 | 29,90 | 12,77 627 | 10,41 | 2694 | 22,49
26| - 3,30 3,22 - 0,00 - - 23,32 -

27| 5,90 3,16 | 38,09 | 5891 | 19,55 5,06 6,36 7,22 0,17
28| 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29| 0,00 0,00 1,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31| 0,00 0,82 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
32| 0,00 0,00 1,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35| 0,00 0,00 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36| 0,10 | 11,69 9,46 1,01 0,00 0,00 0,00 0,08 1,82
37| 8630 | 9596 | 57,99 | 78,14 | 51,12 | 37.88 | 2543 | 88,87 | 98,66
38| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39| 0,10 0,04 | 12,34 0,04 0,00 0,02 0,00 2,97 1,28
40| 0,00 3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41| 3,05 9,65 3,85 0,00 0,00 0,00 0,00 | 19,57 | 50,74
421 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 1,82
43| 0,00 | 10,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44| 0,12 4,04 0,00 0,11 434 0,00 0,00 0,76 9,78
45| 13,53 | 22,10 0,00 4,92 0,00 0,00 0,00 | 10,81 | 44,29
46| 1,18 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

47| 0,00 | 1033 | 13,93 0,00 0,00 0,00 0,00 3,73 0,00
48| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53| 0,00 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,87 0,00
54| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(=) Brak zuzycia posredniego.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Bilans. .. 2009.
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Tabela 13.3. Wspotczynniki 01, dla wybranych grup produktéw

Z wylaczeniem Produkty
SUTOWCOW przetworstwa
Lp. Nazwa skrocona I}aFur’alnych, . przet .ysrlowego b.f.:Z
no$nikoéw energii no$nikow energii
i surowcow wtornych | 1 ustugi biznesowe
2000 2005 2000 2005
1 2 3 4 5 6
01 |Produkty rolnictwa i fowiectwa 9,10 11,44 16,49 17,65
02 | Produkty gospodarki lesnej 3,33 3,33 4,67 4,66
03 | Produkty rybactwa 11,32 9,57 1,84 3,43
04 | Wegiel kamienny i brunatny; torf 9,03 9,51 12,97 13,36
05 Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy metali,
surowce gornictwa pozostate 8,84 7,78 12,07 12,80
06 | Artykuly spozywcze i napoje 11,61 13,92 18,97 21,60
07 | Wyroby tytoniowe 11,21 24,22 19,06 37,10
08 | Wyroby wtokiennicze 46,05 47,97 62,09 61,55
09 |Odziez i wyroby futrzarskie 42,88 43,51 57,26 60,33
10 Slf()ry wyprawione i wyroby ze skor wypra-
wionych 47,16 50,48 63,26 65,26
11 |Drewno i wyroby z drewna 24,98 23,83 35,69 34,18
12 | Masa wioknista, papier i wyroby z papieru 41,78 38,07 54,68 49,76
13 | Druki i zapisane nos$niki informacji 29,64 29,61 37,55 36,17
14 | Koks, produkty rafinacji ropy naftowe;j 18,76 13,23 41,06 36,00
15 | Chemikalia, wyroby chemiczne 40,49 4391 59,38 59,69
16 | Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 38,84 40,62 52,69 52,63
17 Wyroby z pozost. surowcow niemetalicz-
nych 20,01 18,66 31,66 28,68
18 | Metale 26,56 40,56 33,29 49,84
19 | Wyroby metalowe gotowe 25,66 30,34 32,63 36,93
20 |Maszyny i urzadzenia 28,36 31,90 36,11 39,64
21 |Maszyny biurowe i komput. 43,93 41,26 56,79 57,45
22 |Maszyny i aparatura elektryczna 31,62 40,24 39,33 50,16
23 Sprzet i wyposaz. radiowe, telewizyjne
i telekom. 67,22 73,31 84,89 88,20
24 Urzqdzen.ia oraz instrumenty medyczne
1 precyzyjne 23,30 31,19 30,43 40,50
25 Pojazdy samochodowe, przyczepy i nacze-
Py 45,46 53,12 59,53 65,86
26 | Sprzgt transportowy pozost. 19,59 28,64 22,85 32,48
27 |Meble i wyroby pozostate 26,48 27,85 34,68 36,15
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Tab. 13.3 cd.

1 2 3 4 5 6
28 | Surowce wtorne 9,61 6,02 13,17 8,45
29 Energia elektryczna, gaz, para wodna i go-

raca woda 6,79 5,42 15,51 11,42
30 Woda; pobdr, oczyszczanie i rozprowadza-

nie wody 7,66 9,26 21,50 24,00
31 |Roboty budowlane 15,98 14,65 24,50 25,22
3 Ushugi w Z'flkl'. handlu pojaz. i ich napr.,

sprzed. paliw 14,28 14,02 27,73 28,90
3 Ustugi w zakr. handlu hurtowego i komi-

sowego 14,89 14,89 14,33 22,41
34 | Ushugi w zakr. handlu detalicz. 9,13 9,26 13,47 13,52
35 | Ustugi hotelarskie i gastronom. 2,14 2,57 3,27 4,01
36 | Ushugi trans. ladowego i ruroc. 9,85 7,93 22,56 18,70
37 | Ushugi trans. wodnego i lotnicz. 22,36 8,77 9,57 7,10
38 Uslugi wspomagajace transport; ustugi

turystyczne 17,77 10,27 7,42 6,17
39 | Ustugi pocztowe i telekom. 11,90 20,70 9,69 30,40
40 | Ushugi posrednictwa finansowego 9,59 11,72 15,28 8,39
41 | Ushlugi ubezpieczeniowe 6,10 2,02 11,53 5,86
42 | Ushugi pomocnicze finansowe 2,35 2,40 4,92 4,47
43 | Usk zwigz. z nieruchomosciami 2,93 2,46 8,55 8,85
44 | Ustugi wynajmu maszyn i urzadzen 15,43 10,91 21,13 16,82
45 | Ushugi informatyczne 13,53 12,41 18,59 16,57
46 | Ustugi badawczo— rozwojowe 12,45 9,03 16,01 10,93
47 Ushugi zw_ia[z. z prowadzeniem dzial. go-

spodarczej 8,88 11,32 13,74 16,95
48 | Ustlugi administracji publ. 5,54 12,48 12,61 27,35
49 | Ushugi edukacji 9,04 4,77 17,50 9,44
50 Us@gi ochrony zdrowia i pomocy spotecz-

nej 9,29 12,28 19,15 28,14
51 | Ushugi w zakresie gospodarki scickami 1,24 0,64 4,30 1,82
52 | Ushugi organizacji cztonkowskich 9,01 3,28 14,56 6,06
53 Uslugi zwiazane z kultura, rekreacja i spor-

tem 7,73 9,46 11,17 14,78
54 | Ushugi pozostate 6,37 11,18 12,72 21,84

Przecigtnie 18,25 20,93 28,69 33,26

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.
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13.3. Wskazniki handlu wewnatrzgaleziowego

Tabela 13.4. Wskazniki handlu wewnatrzgatgziowego

) 2000 2005
Lp. Nazwa skrocona 1995
do UE | poza UE | doUE | poza UE
1 2 3 4 5 6 7
01 |Produkty rolnictwa i lowiectwa 0,650 0,675 0,317 0,872 0,508
02 | Produkty gospodarki lesnej 0,600 0,224 0,340 0,937 0,127
03 | Produkty rybactwa 0,717 0,795 0,096 0,451 0,020

04 | Wegiel kamienny i brunatny; torf 0,106 0,007 0,484 0,097 0,785

Ropa naftowa i gaz ziemny, rudy

05 . . 0,191 0,493 0,028 0,851 0,023
metali, surowce gornictwa poz.

06 | Artykuty spozywcze i napoje 0,796 0,954 0,901 0,825 0,968

07 | Wyroby tytoniowe 0,144 0,324 0,174 0,804 0,520

08 | Wyroby widkiennicze 0,945 0,774 0,762 0,560 0,710

09 | Odziez i wyroby futrzarskie 0,189 0,195 0,938 0,394 0,431

10 | Skory wyprawione i wyroby ze 0,635 | 0974 | 0976 | 0539 | 0,364
skor wyprawionych

11 |Drewno i wyroby z drewna 0,237 0,334 0,855 0,499 0,644

o | Masa widknista, papier i wyroby 0,672 | 0488 | 0,898 | 0660 | 0,533
z papieru

13 | Druki i zapisane no$niki informacji 0,452 0,547 0,917 0,990 0,837

Koks, produkty rafinacji ropy naf-

14 . 0,818 0,852 0,512 0,354 0,420
towe]

15 | Chemikalia, wyroby chemiczne 0,767 0,330 0,647 0,424 0,703

16 | Wyroby zgumy itworzyw sztucz- | ¢4 | 0474 | 0042 | 0782 | 0,768
nych

17 Wyroby Z pozost. Surowcow nieme- 0.964 0.759 0.978 0.979 0.726
talicznych

18 | Metale 0,572 0,980 0,981 0,869 0,941

19 | Wyroby metalowe gotowe 0,858 0,974 0,856 0,984 0,963

20 |Maszyny i urzadzenia 0,558 0,364 0,759 0,587 0,996

21 |Maszyny biurowe i komputery 0,070 0,164 0,055 0,292 0,047

22 | Maszyny i aparatura elektryczna 0,890 0,896 0,724 0,931 0,703

23 | Sprzet i wyposazenie radiowe, 0,564 | 0,68 | 0334 | 0992 | 0236
telewizyjne i telekom.

24 | Urradzenia oraz instrumenty me- | 316 | 0358 | 0193 | 0484 | 0,339
dyczne i precyzyjne

25 | Pojazdy samochodowe, przyczepy | 206 | 918 | 0552 | 0907 | 0978

i naczepy

26 | Sprzet transportowy pozostaty 0,212 0,684 0,984 0,571 0,626
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Tab. 13.4 cd.

1 2 3 4 5 6 7
27 | Meble i wyroby pozostate 0,539 0,563 0,931 0,438 0,866
78 | Surowee wtéme Brak Brak Brak Brak Brak

Hroweew handlu | handlu | handlu | handlu | handlu
29 | Energiaelekirycz, gaz, parawodna | 55| 046 | 0401 | 0,142 | 0,032
i gorgca woda
30 Woda; pobdr, oczyszczanie i roz- Brak Brak Brak Brak Brak
prowadzanie wody handlu | handlu | handlu | handlu | handlu
31 |[Roboty budowlane 0,000 0,678 0,847 0,467 0,689
3p |Ustugi wzakr. handlupojaz. tich | 550 1 0000 | 0000 | 0001 | 0015
napr., sprzed. paliw
33 |Ustuel w zake handlu hurtowego | 140 | 9000 | 0,000 | 0016 | 0,122
i komisowego
34 | Ustugi w zake. handlu detalicznego | 2r% | 0,000 | 0,000 | 0012 | 0092
handlu
35 | Ustugi hotelarskie i gastronomiczne | 0,000 0,000 0,000 0,358 0,358
36 Ustugi transp. ladowego i rurocia- 0,305 0.825 0.995 0.386 0.788
gowego
37 | Ustugi transp. wodnego i lotniczego | 0,176 0,800 0,592 0,776 0,840
3g | Uslugi wspomagajace transport; 0905 | 0582 | 0734 | 0262 | 0241
ustugi turystyczne
39 Us‘iugl pocztowe i telekomunika- 0.607 0.865 0.926 0.954 0,694
cyjne
40 | Ustugi posrednictwa finansowego 0,768 0,604 0,454 0,653 0,441
41 | Ustugi ubezpieczeniowe 0,997 0,242 0,242 0,337 0,212
. . Brak Brak Brak
42 | Ustugi pomocnicze finansowe handlu handlu handlu 0,786 0,548
Uslugi zwigzane z nieruchomo- Brak Brak Brak
3 | sciami handlu | handlu | handiu | %% | 0970
44 gzselggl Wynajmu maszyn turzas o330 | 0,168 | 0,20 | 0392 | 0249
45 | Ustugi informatyczne 0,981 0,470 0,324 0,784 0,594
46 | Ustugi badawczo— rozwojowe 0,415 0,789 0,614 0,751 0,985
47 | Uslugi zwiaz. z prowadzeniem 0,835 | 0,633 | 048 | 0904 | 0,682
dziat. gospodarczej
. .. . . . Brak Brak Brak Brak Brak
48 | Uslugi administracji publicznej handlu | handlu | handlu | handlu | handlu
. . Brak Brak
49 | Ustugi edukacji 0,902 handlu | handlu 0,564 0,257
5o |Ustuel ochrony zdrowia i pomocy | 519 1 9000 | 0,000 | 0723 | 0723
spotecznej
51 Uslugi w zakresie gospodarki $cie- Brak Brak Brak 0.067 Brak
kami handlu handlu | handlu ’ handlu
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Tab. 13.4 cd.

1 2 3 4 5 6 7

Brak Brak Brak Brak Brak

52 | Ustugi organizacji czlonkowskich 1 oy 1 1 diy | handlu | handlu | handiu

Ustugi zwigzane z kulturg, rekre-

53 L 0,601 0,756 0,620 0,973 0,756
acja 1 sportem

54 | Ustugi pozostate 0,000 0,000 0,000 0,037 0,000

55 Ustugi $wiadczone przez gospodar- |  Brak Brak Brak Brak Brak
stwa domowe handlu | handlu | handlu | handlu | handlu
Ogotem — wariant 1 0,577 0,588 0,567 0,650 0,555
Ogotem — wariant 2 0,576 0,612 0,591 0,672 0,567

Z16d1o: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 1999, 2004, 2009.

13.4. Mnozniki produkcji i importu

Tabela 13.5. Mnozniki produkcji obliczone na podstawie bilansu przeptywow miedzygateziowych
bez wydzielenia importu

Lp. Nazwa skrocona 1995 2000 2005
1 2 3 4 5
01 | Produkty rolnictwa i fowiectwa 1,533 1,913 1,715
02 | Produkty gospodarki lesnej 1,661 1,807 1,781
03 | Produkty rybactwa 1,684 1,653 0,691
04 | Wegiel kamienny i brunatny; torf 1,539 1,519 1,453
05 E‘c])ap: gzaict):;f: i gaz ziemny, rudy metali, surowce gornic- 0.586 0.358 0.329
06 | Artykuly spozywcze i napoje 1,456 2,226 2,187
07 | Wyroby tytoniowe 0,631 1,898 1,887
08 | Wyroby wiokiennicze 1,265 0,860 0,800
09 | Odziez i wyroby futrzarskie 1,160 1,505 1,271
10 | Skory wyprawione i wyroby ze skor wyprawionych 0,970 1,129 0,864
11 | Drewno i wyroby z drewna 1,895 1,904 1,893
12 | Masa wloknista, papier i wyroby z papieru 1,453 1,256 1,370
13 | Druki i zapisane no$niki informacji 1,519 1,790 1,870
14 | Koks, produkty rafinacji ropy naftowej 0,856 1,293 1,175
15 | Chemikalia, wyroby chemiczne 1,025 0,965 0,944
16 | Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 1,104 1,266 1,351
17 | Wyroby z pozost. surowcow niemetalicznych 1,488 1,571 1,636
18 |Metale 1,954 1,532 1,226

19 | Wyroby metalowe gotowe 1,546 1,487 1,499
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Tab. 13.5 cd.

1 2 3 4 5
20 |Maszyny i urzadzenia 1,134 0,960 1,043
21 |Maszyny biurowe i komput. 0,236 0,245 0,443
22 |Maszyny i aparatura elektryczna 1,376 1,216 1,255
23 | Sprzet i wyposaz. radiowe, telewizyjne i telekom. 0,967 0,697 0,770
24 | Urzadzenia oraz instrumenty medyczne i precyzyjne 0,904 0,968 0,904
25 |Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 1,277 1,252 1,399
26 | Sprzet transportowy pozost. 1,802 1,394 1,220
27 |Meble i wyroby pozostate 1,523 1,619 1,756
28 | Surowce wtorne 2,404 2,003 2,132
29 |Energia elektryczna, gaz, para wodna i goragca woda 1,925 1,863 1,864
30 | Woda; pobdr, oczyszczanie i rozprowadzanie wody 2,070 1,782 1,512
31 |Roboty budowlane 1,900 1,908 2,006
32 | Ustugi w zakr. handlu pojaz. i ich napr., sprzed. paliw 1,948 1,764 1,502
33 | Ustugi w zakr. handlu hurtowego i komisowego 1914 1,567 1,820
34 | Ustugi w zakr. handlu detalicz. 3,282 1,574 1,605
35 | Ustugi hotelarskie i gastronom. 1,718 1,771 1,858
36 | Ushugi trans. ladowego i ruroc. 1,851 1,537 1,704
37 | Ustugi trans. wodnego i lotnicz. 1,309 1,120 1,356
38 | Ustugi wspomagajace transport; ushugi turystyczne 1,871 1,642 2,109
39 | Ustugi pocztowe i telekom. 1,444 1,746 1,673
40 | Ushugi posrednictwa finansowego 2,108 2,508 1,517
41 | Ushugi ubezpieczeniowe 0,909 1,118 1,513
42 | Ushugi pomocnicze finansowe 1,424 2,041 1,499
43 | Usk zwiaz. z nieruchomosciami 1,853 1,767 1,642
44 | Ustugi wynajmu maszyn i urzadzen 1,536 1,169 1,511
45 | Ushugi informatyczne 1,503 1,365 1,313
46 | Ustugi badawczo— rozwojowe 1,612 1,493 1,500
47 | Ushugi zwigz. z prowadzeniem dzial. gospodarczej 1,765 1,685 1,692
48 | Ustugi administracji publ. 1,594 1,347 1,360
49 | Ushugi edukacji 1,449 1,273 1,268
50 | Ustugi ochrony zdrowia i pomocy spotecznej 1,544 1,384 1,452
51 | Ustugi w zakresie gospodarki $ciekami 1,660 1,554 1,763
52 | Ustugi organizacji cztonkowskich 1,398 1,504 1,754
53 | Ustugi zwigzane z kultura, rekreacja i sportem 1,481 1,755 1,673
54 | Ustugi pozostate 1,315 1,493 1,361
55 | Ustugi $wiadczone przez gospodarstwa domowe 1,000 1,000 1,231

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.
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Tabela 13.6. Mnozniki importu

niem dzial. gospodarczej

Lp. Nazwa skrocona 2000 |2005 |Lp. Nazwa skrocona 2000 | 2005
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 0.151 0,141 | 29 Energia elek.trycz., gaz, 0.206 | 0,203
wiectwa para wodna i goraca woda
Woda; pobdr, oczysz-
02 | Produkty gospodarki lesnej | 0,085 (0,107 | 30 |czanie i rozprowadzanie | 0,100 | 0,071
wody
03 | Produkty rybactwa 0,209 {0,173 | 31 [Roboty budowlane 0,215]0,227
. . . Ustugi w zakr. handlu
04 | Wegiel kamienny ibrunat- 1o 5051 101 | 32 | pojaz. i ich napr., sprzed. | 0,138 | 0,096
ny; torf .
paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gor- | 0,120 | 0,113 | 33 | Ustugl wzakr. handlu 0,096 | 0,155
. hurtowego i komisowego
nictwa poz.
06 Ar.tykuiy spozywcze i na- 0.195 0227 | 34 Usmglwzakr. handlu 0,082 | 0,093
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0218 | 0,321 | 35 |Ustugi hotelarskie i ga- 1 4ol 13
stronomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 0354|0397 | 36 |Ustusi transp. ladowego 1 111 51y
i rurociggowego
09 OQZleleyroby futrzar- 03200324 | 37 Us%ugl transp. wodnego 03210233
skie i lotniczego
i L Ustugi wspomagajace
1o | Skory wyprawione i wyro- | 3511 409 | 38 | transport; ushugi tury- 0,189 | 0,186
by ze skor wyprawionych
styczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 0,258 | 0,281 | 39 | UStugi pocztoweiiteleko- 1151 o0
munikacyjne
12 Masa wlokmste.l, papier 0.395 (0371 | 40 Uslugi posrednictwa fi- 0.230 | 0,090
i wyroby z papieru nansowego
13 |Prukii zapisane nosniki | 5 4010 268 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe | 0,069 | 0,082
informacji
14 Koks, produkf[y rafinacji 0,635 | 0.708 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 0,090 | 0,041
ropy naftowej sowe
15 Chemlkaha, wyroby che- 0.348 | 0,406 | 43 Ustugi Vzwlqz.aneznleru- 0,089 | 0,071
miczne chomo$ciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 03270392 | 44 Usmgl W}'/najmu maszyn 0,061 | 0,102
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow- | 501 554 | 45 | Ustugi informatyczne 0,111 | 0,098
cow niemetalicznych
18 | Metale 0349 | 0,401 | 46 | Ustugt badawezo—rozwo- 40 | ggg
jowe
Ustugi zwiaz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 0,265 | 0,326 | 47 0,117 0,135
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Tab. 13.6 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
20 | Maszyny i urzadzenia 0.280 | 0,335 | 4g | Ustugi administracjipu-— 5 16 566
blicznej

Maszyny biurowe i kom- . .

21 0,380 0,393 | 49 | Ustugi edukacji 0,038 {0,033
putery

” Maszyny i aparatura elek- 0.301 0397 | 50 Us{ugl ochrony Zdr9w1a 0.063 | 0,084
tryczna i pomocy spotecznej

23 Sprzet i wyposazenie radio- 0.512 0,669 | 51 Us}u.g} w zakr.es1e gospo- 0.061 | 0,095
we, telewizyjne i telekom. darki $cickami

24 Urzadzenia oraz 1nstrumen— 0230|0251 52 Usiug{orgamzaql czton- 0,081 0.114
ty medyczne i precyzyjne kowskich

25 Pojazdy samochodowe, 0.444 | 0,546 | 53 Uslugi zwigzane z kultura, 0122 [0.122
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem

26 | Sprzet ransportowy po- | 5| 335 | 54 | Ushugi pozostate 0,069 | 0,059
zostaly

. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate | 0,278 | 0,328 | 55 0,000 | 0,041
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,201 | 0,248

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie Bilans. .. 2004, 2009.

13.5. Naklady pracy w wybranych przekrojach

Tabela 13.7. Bezposrednie wspotczynniki liczby pracujacych i mnozniki liczby pracujacych dla
2005 r., uktad produktowy, kobiety

Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona (OREE®)
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Prpdukty rolnictwa i fo- 1126 | 1559 | 29 Energ1a. elektrycz., gaz, para 0.54 | 1.92

wiectwa wodna i goragca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 1,18 | 2,99 | 30 Woda; pobér, 0eZySzezame 1,56 | 2,34
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 1,51 | 3,59 | 31 | Roboty budowlane 0,57 | 2,04
04 Wegiel kamienny i brunat- 071 | 16732 Fj.slugl w zakr. handlu.po_]az. 086 | 1.71
ny; torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gor- 0,57 | 1,55| 33 UShlgl. w zakr. handlu hurto- 1,79 | 3,45
. wego 1 komisowego
nictwa poz.
06 ArFyku’ry spozywcze i na- 179 | 7.81 | 34 Qs&ugl w zakr. handlu deta- 629 | 7.70
poje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,58 | 2,83 | 35 | Ustugi hotelarskie i gastro- 1 ¢ 3 | ¢ 4
nomiczne
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Tab. 13.7 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
08 | Wyroby wiokiennicze 451 | 612 36 |Ustugi transp. ladowego 1,18 | 2,24
i rurociggowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskic | 13,00 | 14,70 | 37 | Usiugi transp. wodnego 0,56 2,89
i lotniczego
Skoéry wyprawione i wyro- Ushugi wspomagajace trans-
10 by ze skér wyprawionych 6421 781 38 port; ushugi turystyczne 1,28 3.40
11 | Drewno i wyroby z drewna | 1,18 | 3,01 | 39 | UStugi pocziowe i telekomu- |, /1 5 g
nikacyjne
12 Masa w%okmste}, papier 113 | 2.65 | 40 Usthugi posrednictwa finan- 331 476
i wyroby z papieru SOWego
Druki i zapisane no$niki . . .
13 |. .. 2,10 | 3,89 | 41 | Ushugi ubezpieczeniowe 1,23 ] 2,84
informacji
14 Koks, produkﬁy rafinacji 015 | 069 | 42 Ushugi pomocnicze finan- 408 5.52
ropy naftowej sowe
15 Chemlkalla, wyroby che- 100 | 2.48 | 43 Usl}lg_l zwigzane z nierucho- 1.09] 2,03
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 114 | 252 | 44 Usiugl W),Ina]rnu maszyn 247 359
sztucznych iurzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow= | e 5 93 | 45 | Ugtugi informatyczne 1,52 2,88
coéw niemetalicznych
18 | Metale 049 | 1,65 | 46 | UStugi badawezomrozwo- 5 56 g
jowe
Ustugi zwigz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe 0,87 | 2,17 |47 |". . . 3,02 4,78
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 0,86 | 2,26 | 48 g;mgl administracji publicz- | 5 3¢1 ¢ 9
Maszyny biurowe i kom- . .
21 0,91 | 2,51 | 49 | Ushugi edukacji 13,28 (14,02
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 152 | 290 50 Ustugl ochrony zdr9w1a 1.12]12.83
tryczna i pomocy spolecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 094 | 1.84]51 l’Js‘kugl w zakresie gospodarki 138 2.64
we, telewizyjne i telekom. Sciekami
24 Urzadzenia oraz 1nstrumen— 238 | 374 52 ngugl organizacji cztonkow- 135] 330
ty medyczne i precyzyjne skich
25 Pojazdy sarpochodowe, 050 | 15353 Ushugi zwigzane 2 kultura, 3.96| 5.66
przyczepy i naczepy rekreacjq i sportem
26 | Spreet transportowy po- 0,72 | 237 | 54 | Ustugi pozostate 9,50(10,33
zostaty
. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate 2,08 | 3,89 55 gospodarstwa domowe 0,00( 1,19
28 | Surowce wtorne 1,09 | 2,81 Ogodtem 3,00| 5,23

(1) Pracujacy na 1 mln zt produkcji globalnej, (2) Pracujacy na 1 mln zt popytu finalnego.

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.
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Tabela 13.8. Bezposrednie wspotczynniki liczby pracujacych i mnozniki liczby pracujacych dla
2005 r., uktad produktowy, mezczyzni

Lp. Nazwa skrocona @))] (2) | Lp. Nazwa skrocona M| @
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 14,18 19.83| 29 Energ1a. elektrycz., gaz, para 1.90 | 5.18

wiectwa wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 6,03 | 10,52| 30 | "odd pobor, oczyszezanie | 5 ;| 5 5
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 11,521 15,28 | 31 |Roboty budowlane 3,72 | 7,03
04 Wegiel kamienny i brunat- 578| 7.60] 32 U.s¥ug1 w zakr. handlu.pOJaz. 3.28 | 4.70
ny; torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- .
05 |ny, rudy metali, surowce | 2,56| 449 | 33 | Ustugiw zake handluhurto- | 5 g 4
A wego i komisowego
gornictwa poz.
06 Arltyku%y spozywcze i na- 222] 10,10 34 Us%ugl w zakr. handlu deta- 3.50 | 5.50
poje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 115| 4,18| 35 |Ustugi hotelarskie i gastro- | 5 ) | ¢ 76
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 332| 533 36 | Ustugitransp. ladowegoiru- 1 o5 5 5
rociggowego
09 OQZlez i wyroby futrzar- 323| 50| 37 _Us}ug_l transp. wodnego 0.94 | 4.53
skie i lotniczego
10 Skory wyprawione i wyro- 539 732| 38 Ustugi wspomagajace trans- 2.26 | 5.76
by ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna| 5.23| 921 39 |UStugi pocztowe i telekomu- |, o 5 o)
nikacyjne
12 Masa wioknlsta}, papier 213| 491/ 40 Ustugi posrednictwa finan- 128 | 2.58
i wyroby z papieru sowego
3 | Drukiizapisane nosniki |, 431 231 41 | Ugtugi ubezpieczeniowe 0,78 | 2,43
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 040| 1.85| 42 Ushugi pomocnicze finan- 239373
ropy naftowej sowe
15 Cl_lemlkaha, wyroby che- 141] 3.82| 43 Us},ug_l zwigzane z nierucho- 119|327
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 278 5.02| 44 Uslugl wynajmu maszyn 2,08 | 3.84
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow-— |5 4ol ¢ 49| 45 | Ustugi informatyczne 3,30 5,15
cow niemetalicznych
18 |Metale 236| 4.88| 46 |Uslugibadawczorozwo- 5 5 |5 o3
jowe
19 | Wyroby metalowe gotowe | 428| 7,00| 47 | Ustugi zwiaz. zprowadze- 15 ¢4 ¢ |
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 3.89| 6,59 4g | Ustuei administracji pu- 6,33 | 7,44

blicznej
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Tab. 13.8 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8

Maszyny biurowe i kom- . .

21 1,93 | 4,27 | 49 | Ushugi edukacji 426| 5,09
putery

2 Maszyny i aparatura elek- 2.55 | 493 | 50 Uslugl ochrony zdr9w1a 278 4.16
tryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .

23 | radiowe, telewizyine i te- | 1,55 | 2,84 | 51 |UStugi W zakresie gospodar- | 5o 5 1o

ki $ciekami

lekom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi organizacji czton-

24 me?nty medyczne i precy- 4,06 | 6,21 | 52 Kkowskich 2,05| 4,60
zyjne

25 Pojazdy samochodowe, 150 | 3.45 | 53 Ustugi zwigzane z kultura, 3.29| 5.65
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem

26 | SPreUtransportowy po- |y g | g 54 | 54 | Ustugi pozostate 3,55| 472
zostaly

27 | Meble i wyroby pozostale | 4,98 | 8,29 | 55 |UStugi $wiadezone przez 0,00 0,84

Yooy p ? ’ gospodarstwa domowe ? ’
28 | Surowce wtorne 2,82 | 6,70 Ogodtem 3,55| 6,18

(1) Pracujacy na 1 mln zt produke;ji globalnej, (2) Pracujacy na 1 mln zt popytu finalnego.

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.

Tabela 13.9. Wskazniki udziatu kobiet w ogoélnej liczbie pracujacych w 2005 r., uktad produktowy, w %

Lp. Nazwa skrocona (1) | (2) | Lp. Nazwa skrocona [OORE")
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i fowiec- 442 440 29 Energla' elektrycz., gaz, para 2.1]27.0
twa wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 16,4 | 22,1 | 30 | Voda: pobor oczyszezanie |, | o3 ¢
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 11,6 | 19,0 | 31 |Roboty budowlane 13,3] 22,5
04 Wegiel kamienny i brunatny; 109|180 32 .U.s1uglwzakr. handlu‘pOJaz. 207 26,7
torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gormic- | 18,3 | 25,6 | 33 | Ustugi w zakr. handluhurto- 5, 41 5 ¢
wego i komisowego
twa poz.
06 | Artykuly spozyweze i napoje | 44,6 | 43,6 | 34 |UStugl W zakr handludeta- | o) 4 5 5
licznego
07 | Wyroby tytoniowe 33,6 | 40,3 | 35 | Ustugi hotelarskie i gastro- 1 5 o 55 5
nomiczne
08 | Wyroby wlékiennicze 57.6 | 53.4 | 36 |UStugitransp. ladowegoiru- | g 5| og g
rociggowego
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Tab. 13.9 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 80,1 | 74,2 | 37 | UStugl transp. wodnego 37,3 39,0
i lotniczego
10 Skory, wyprawione i wyroby 544|516/ 38 Ustugi wspomagajace trans- 36.1| 37.1
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 18,4 | 24,6 | 39 | Ustugi pocztowe i telekomu- | 5 51 ¢ 5
nikacyjne
12 Masa W’rok.msta, papier i wy- | 5 47351 40 Ustugi posrednictwa finan- 721 64.9
roby z papieru SOWego
3 | Druki i zapisane nosniki 46,3 | 45,1 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 61,2| 53,9
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 267|272 | 42 Ushugi pomocnicze finan- 63.1] 59.7
ropy naftowej sowe
15 Ck_lemlkalla, wyroby che- 4150393 | 43 USf}lgl zwigzane nierucho- 478 382
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 20.1 334 44 Usiugl W}’lnajmu maszyn 542 48.4
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. surowedw | 5 4 159 6| 45 | Ustugi informatyczne 31,5 35,9
niemetalicznych
18 | Metale 17,2 | 25,3 | 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe | 51,9 | 49,5
19 | Wyroby metalowe gotowe | 16,9 | 23,6 | 47 | USlugi zwiaz. zprowadze- s 41 45 g
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 18,1 25,5 | 48 E;.mg‘ administracji publicz- | 5 ¢ | 45
o1 |Maszyny biuroweikom- | 3\ 1356 1 49 | Ustugi edukacii 75,7| 73,4
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 373370/ 50 Us{ugl ochrony Zdr9W1a 80,0 | 75.5
tryczna i pomocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 378393 | 51 U.s¥u.g1 w z?lkres1e gospodar- 232270
we, telewizyjne i telekom. ki $ciekami
24 Urzqdzemg oraz mst.rumenty 370 37.6 | 52 US.hlgl organizacji cztonkow- 397| 41.8
medyczne i precyzyjne skich
25 Pojazdy sarpochodowe, 25.1 3081 53 Uslugi zwigzane z kultura, 546 50.1
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Stz;;‘?t transportowy pozo- | 15 9 | 553 | 54 | Ustugi pozostate 72.8| 68,6
27 |Meble i wyroby pozostate 29,4131,9| 55 Ustugi wiadczone przez —| 58,7
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 27,8129,6 Ogotem 45,8 | 45,8

(1) Bezposrednie, (2) Pelne, przy uwzglednieniu powiazan mig¢dzygaleziowych.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.
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Tabela 13.10. Oszacowanie zawartos$ci naktadow pracy w eksporcie w 2005 r., pracujacy
w uktadzie produktowym w tys., kobiety

nej

. Do |Poza , Do |Poza
Lp. Nazwa skrocona UE | UE Lp. Nazwa skrocona UE | UE
1 2 3 4 |5 6 7 8
01 Prnodukty rolnictwa i o- 14,6 392 29 Energla. elektrycz., gaz, para 58| 1.5
wiectwa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 2,1| 0,5| 30 | Voda; pobor, oczyszczanie 10| 03
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0,1 0,0| 31 [ Roboty budowlane 69 1,9
04 Wegiel kamienny i brunat- 54| 09|32 Pslugl w zakr. handlu.po_]az. 137] 26
ny; torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 |rudy metali, surowce gor- 13| 0,5] 33 | Ustugt wzake handluhurto- 59 |17 ¢
. wego i komisowego
nictwa poz.
06 Ar.tyku}y spozywcze i na- 38,1 12,4 34 Us}ugl w zakr. handlu deta- 153,0| 45,5
poje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 01| 0,1 35 |Ustugi hotelarskie i gastrono- | o |1, ¢
miczne
08 | Wyroby wikiennicze 22,7| 10,4 | 36 | Ustugi transp. ladowego i ruro- | 0 | 5 o
ciagowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 77,5 9,4| 37 U.Shlgl transp. wodnego i lot- 1,7 0,7
niczego
10 Skor){ wyprawione i wyroby 60| 2.4]38 Ustugi wspomagajace trans- 103] 33
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 12,6| 2,0 39 | Ustugi pocztowe itelekomu- 1, o} 5,
nikacyjne
12 Masa wlokmsta'l, papier 79| 3.7 40 Ustugi posrednictwa finanso- 129] 36
1 wyroby z papieru wego
3 | Druki i zapisane nosniki 72| 2.2| 41 |Ustugi ubezpieczeniowe L1 03
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 1,5| 0,4| 42 |Ustugi pomocnicze finansowe | 3,3| 0,9
ropy naftowej
15 Cl}emlkaha, wyroby che- 146| 6643 Us1}1g1 zwigzane z nierucho- 54| 16
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 152] 52/ 44 pslugl W}Vlnajmu maszyn 79| 2.4
sztucznych i urzadzen
17 Wyroby z POZOSL. SUTOWCOW 9,3| 3,7| 45 | Ustugi informatyczne 51| 1,6
niemetalicznych
18 | Metale 10,6 | 3,2 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe 57 1.8
19 | Wyroby metalowe gotowe | 16,6| 4,6 47 | Ustugi 2Wiaz zprowadze- | ) | 5, ¢
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 14,7( 7,148 Ushugi administracji publicz- 92| 2,7
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Tab. 13.10 cd.
1 2 3 4 |5 6 7 8
21 |Maszyny biurowe i kom- 0,7 0,2 49 | Ustugi edukacji 420 12
putery
” Maszyny i aparatura elek- 212| 4950 Ustugi ochrony gdrow1a ipo- 41| 15
tryczna mocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 75| 15|51 lrjslugl w zakresie gospodarki 19| 06
we, telewizyjne i telekom. Scickami
24 Urza(dzema} oraz 1nst.rumenty 39| 15]52 Us.tugl organizacji cztonkow- 01| 00
medyczne i precyzyjne skich
25 Pojazdy samochodowe, 202| 31|53 Ustugi zwigzane z kultura, 66| 2.1
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPr7et transportowy pozo- | 5 o1 5| 54 | Jghugi pozostate 62| 138
staty
. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate 30,6 6,6| 55 gospodarstwa domowe 0,0 0,0
28 | Surowce wtorne 0,9 0,3 Ogodtem 911,2 [265,2
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.
Tabela 13.11. Oszacowanie zawarto$ci naktadow pracy w eksporcie w 2005 r., pracujacy
w uktadzie produktowym w tys., m¢zczyzni
, Do |Poza , Do |Poza
Lp. Nazwa skrocona UE | UE Lp. Nazwa skrocona UE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i fowiec- 144.4| 49.4| 29 Energlg elektrycz., gaz, para
twa wodna i gorgca woda 20,6| 5,3
. Woda; pobor, oczyszczanie
02 | Produkty gospodarki lesnej | 10,7| 2,5| 30 i rozprowadzanie wody 37| 11
03 | Produkty rybactwa 0,7 0,2] 31 | Roboty budowlane 453] 12,6
Wegiel kamienny i brunat- Ustugi w zakr. handlu pojaz.
04 ny; torf 4381 75132 i ich napr., sprzed. paliw 52,31 9,9
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gornic- | 6,0| 2,433 iJvzhlog; ;Vof:llir(.)vlznilu hurto-
twa poz. & & 99.2| 29,5
06 Ar.tyku}y spozywcze i na- 472 154 34 Uskugl w zakr. handlu deta-
poje licznego 85,11 25,3
. Ustugi hotelarskie i gastrono-
07 | Wyroby tytoniowe 0,2 0,2]35 miczne 52| 16
e Uslugi transp. ladowego i ruro-
08 | Wyroby widkiennicze 16,7| 7.6 36 ciagowego 18.6| 247
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Tab. 13.11 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 19,3 | 2,3 | 37 | Ustugl transp. wodnego i lot-
niczego 29| 1,2
Skoéry wyprawione i wyroby Ustugi wspomagajace trans-
10 ; . 51| 2,0]38 .
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne 18,3 5.9
. Ustugi pocztowe i telekomu-
11 | Drewno i wyroby z drewna | 56,0 | 12,9 | 39 nikacyjne 13| 32
12 Masa W%oknlsta}, papier 150 | 69|40 Ustugi posrednictwa finan-
i wyroby z papieru sowego 501 1,4
Druki i zapisane no$niki . . .
13 informacji 8,4 | 2,6 |41 |Ushlugi ubezpieczeniowe 07| 02
Koks, produkty rafinacji . .
14 ropy naftowej 4,1 1,1 |42 | Ustugi pomocnicze finansowe 19| 05
15 Cl?emlkalla, wyroby che- 26| 93|43 Usi}lg.l zwigzane z nierucho-
miczne mosciami 591 1,8
16 Wyroby z gumy i tworzyw 369 | 12,5 | 44 Us%ugl wynajmu maszyn
sztucznych i urzadzen 6,7 2,0
Wyroby z pozost. surowcow ..
17 niemetalicznych 27,3 1 10,9 | 45 | Ustugi informatyczne 10| 34
18 | Metale 51,0 | 15,5 | 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe 531 1,7
Ustugi zwigz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe 81,5226 | 47 niem dzial. gospodarczej 847 26,3
. . Ustugi administracji publicz-
20 |Maszyny i urzadzenia 66,5 | 32,0 | 48 nej 109] 32
Maszyny biurowe i kom- . ..
21 putery 1,5| 0,3 |49 |Ustugi edukacji 14| 04
” Maszyny i aparatura elek- 357| 8350 Ustugi ochrony ?dr0w1a ipo-
tryczna mocy spotecznej 1,01 04
Sprzgt i wyposazenie radio- Ustugi w zakresie gospodarki
23 AP 123 25|51 |, . .
we, telewizyjne i telekom. Sciekami 6,2 1,8
24 Urza(dzema: oraz mst.rumenty 66| 25|52 Us.lugl organizacji cztonkow-
medyczne i precyzyjne skich 0,1 0,0
25 Pojazdy sarpochodowe, 603 | 9.1153 Ustugi zwigzane z kultura,
przyczepy 1 naczepy rekreacja i sportem 551 1,7
Sprzet transportowy pozo- .
26 staly 26,0 | 17,0 | 54 | Ustugi pozostate 23| 07
. Ustugi $wiadczone przez
27 |Meble i wyroby pozostate 73,4 (15,8 | 55 gospodarstwa domowe 00| 00
28 | Surowce wtorne 231 0,7 Ogotem 1491 437,9

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujqcy...
2005, 2006.
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Tabela 13.12. Bezposrednie wspotezynniki liczby pracujacych i mnozniki liczby pracujacych dla
2005 r., uktad produktowy, sektor publiczny

Lp. Nazwa skrocona (1) | @ |Lp. Nazwa skrocona M | @
1 2 3 4 |5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i towiec- 0.18 | 0.85 | 29 Energlg elektrycz., gaz, para 1.04| 3.68
twa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki leénej | 3.96 | 6,04 | 30 | 0d% pobor, oczyszezanie | ¢ o) ;o7
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 2,22 3,07 | 31 | Roboty budowlane 0,24| 0,90
04 Wegiel kamienny i brunatny; 6.317.00 32 .[,T.Shlgl w zakr. handlu.pOJaz. 0.09] 0,61
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gornic- | 1,08 | 1,83 | 33 |UStugl W zakr handluhurto- 1 1| 54
wego 1 komisowego
twa poz.
. . . Ustugi w zakr. handlu deta-
06 | Artykuty spozywcze i napoje | 0,14 | 1,05 | 34 Jicznego 0,12 0,72
07 | Wyroby tytoniowe 0,10 | 0,68 | 35 | Ustugi hotelarskie i gastro- | /41 ) 4
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 0.34 | 0,94 | 36 | Ustugitransp. ladowegoiru- |, ol 5 5,
rociaggowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 0,32 | 0,86 | 37 | Ustugl transp. wodnego 0,74 2,12
i lotniczego
10 Skor}i wyprawione i wyroby 045 1,01 38 Uslugi wspomagajace trans- 0.75| 2.17
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 0,18 | 1,42 | 39 |UStusi pocztowe i telekomu- | |1 o
nikacyjne
12 Masa wiok.msta, papier 1 wy- 0.08 | 1.21 | 40 Ustugi posrednictwa finan- 139| 2.04
roby z papieru sowego
3 | Druki i zapisane nosniki 0,37 1,10 | 41 | Ushugi ubezpieczeniowe 0,76| 1,50
informacji
14 Koks, pr.odukty rafinacji ropy 020 1.16 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 0.92| 1.50
naftowej sowe
15 Chemlkaha, wyroby che- 0.46 | 139 | 43 USl}lgll zwigzane z nierucho- 0.56| 1.61
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 013|079 | 44 Usiugl w;rnajmu maszyn 0.67| 135
sztucznych i urzadzen
7 | Wyroby 2 pozost. suroweow | ¢ |1 95 | 45 | Ustugi informatyczne 0,25 1,06
niemetalicznych
18 | Metale 0,37 | 1,42 | 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe | 5,89| 7,37
19 | Wyroby metalowe gotowe | 035 | 1,09 | 47 | Ustugi 2wiaz. zprowadze- | o)) 5,
niem dziat. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 0.81 | 1,56 | 4g | Ustuei administracji pu- 11,61/ 12,01

blicznej
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Tab. 13.12 cd.
1 2 3 4 |5 6 7 8
21 i\gr?szy“y biurowe ikompu- | ¢ | g6 | 49 | Ustugi edukacii 16,36(16,91
29 Maszyny i aparatura elek- 022 1.02 | 50 Us}ugl ochrony zdr9w1a 10.72]11.96
tryczna i pomocy spotecznej

23 Sprzet i wyposazenie radio- 017 0.60] 51 U's%ugl w chlkresw gospodar- 3.84| 5.15
we, telewizyjne i telekom. ki $ciekami

24 Urzqdzemg oraz mst.rumenty 078 | 149 | 52 Us1ug1.orgamzaq1 czton- 0.02| 0.89
medyczne i precyzyjne kowskich

25 POJazdy samochodowe, przy- 0.08 | 056 | 53 Ustugi zwigzane z kultura, 4.37| 528
czepy i naczepy rekreacja i sportem

26 Stzz‘?t transportowy pozo- | 4 95| 3 06 | 54 | Ustugi pozostate 0,52 0,98

27 | Meble i wyroby pozostale | 0,09 | 0,88 | 55 | UStusi $wiadczone przez 0,00| 0,20

gospodarstwa domowe

28 | Surowce wtorne 0,26 | 1,56 Ogotem 1,88 3,28
(1) Pracujacy na 1 mln zt produkcji globalnej, (2) Pracujacy na 1 min zt popytu finalnego.
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujqcy...

2005, 2006.

Tabela 13.13. Bezposrednie wspotczynniki liczby pracujacych i mnozniki liczby pracujacych dla
2005 r., uktad produktowy, sektor prywatny

Lp. | Nazwa skrocona (1) | (2) |Lp.|Nazwa skrocona | @
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 2526 |19.83 | 29 Energia elek.trycz., gaz, 0.50 | 5.18
wiectwa para wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 3,26 | 10,52 | 30 | Yoda: pobor, oczyszezanie | o | 5 55
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 10,81 | 15,28 | 31 |Roboty budowlane 4,05| 7,03
04 Wegiel kamienny i brunat- 017 7.60| 32 U'slugl w zakr. handlu'pOJaz. 4,05 | 470
ny; torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gor- | 2,05 | 449 33 |Ustugl w zake handluhur- ) Co 5 ) 5
. towego i komisowego
nictwa poz.
06 Ar.tykuly spozywcze i na- 3.87 [10.10| 34 Usiugl w zakr. handlu deta- 9.67| 5.50
poje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 163 | 418 35 | Ustuei hotelarskie  gastro- | ¢ ¢\ 1 ¢ ¢
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 748 | 533 36 |USusi transp. ladowego 3,64 7,13
i rurociaggowego
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Tab. 13.13 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
09 | Odziez i wyroby futrzarskic | 15,01 | 5,10 37 | Ustugi transp. wodnego 0,75 | 4,53
i lotniczego
Sko rawione i wyro- Uslugi wspomagajace
10 | DOy WYP SWYTOT 1136 | 7,32 38 |transport; ustugi turystycz- | 2,78 | 5,76
by ze skoér wyprawionych ne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 6,23 | 9,21 39 | Ustugipocztoweiiteleko- ) 51 5 o)
munikacyjne
12 Masa w%okmsta}, papier 317 | 4.91| 40 Uslugi posrednictwa finan- 320 258
i wyroby z papieru SOWego
13 Pmkl ! zapisane nosniki 4,16 | 4,73 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 1,26 | 2,43
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 034 1.85| 42 Ushugi pomocnicze finan- 555| 3.73
ropy naftowej sowe
15 Cl}emlkalla, wyroby che- 195 | 3.82| 43 Ustugi ’zyvla(z.ane Z nieru- 172 | 327
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 3.80 | 5.02] 44 pslugl W}’/na_]mu maszyn 3.80 | 3.84
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow-— |y 4ol ¢ 49| 45 | Ustugi informatyczne 4,57 5,15
cow niemetalicznych
18 |Metale 2,48 | 4,88 | 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe | 0,59 | 5,03
19 | Wyroby metalowe gotowe | 4,79 | 7,00| 47 | Ustugi zwiaz. zprowadze- | ¢ o | ¢ |5
niem dzial. gospodarczej
20 |Maszyny i urzadzenia 3,94 | 6,50 4g |Ustusi administracji pu- 0,09 | 7,44
blicznej
Maszyny biurowe i kom- . ..
21 2,78 | 4,27 49 | Ustugi edukacji 1,18 | 5,09
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 3.84 | 493 50 ps’rugl ochrony zdr9w1a 318 | 4.16
tryczna i pomocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 232 | 2.84] 51 Us%ug} w zakr13s1e £20Spo- 200 7.12
we, telewizyjne i telekom. darki $ciekami
24 Urzadzenia oraz 1nstranen- 567 621 52 Us}ugllorgamzacp czton- 338 | 4.60
ty medyczne i precyzyjne kowskich
25 Pojazdy sarpochodowe, 192 | 3.45| 53 Ustugi zwigzane z kultura, 288 | 5.65
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Sgg‘?t transportowy pozo- | 3 3| g 4| 54 | Ustugi pozostate 12,52 | 472
. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate 6,97 | 829 55 0,00 | 0,84
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 3,65 | 6,70 Ogotem 4,67 | 6,18

(1) Pracujacy na 1 mln zt produkc;ji globalnej, (2) Pracujacy na 1 mln zt popytu finalnego.

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.
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Tabela 13.14. Wskazniki udziatu pracujacych w sektorze prywatnym w ogodlne;j liczbie

pracujacych w 2005 r., uktad produktowy, w %

Lp. Nazwa skrocona 1) | 2) |Lp. Nazwa skrocona M | 2
1 2 304 |5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i fowiec- 99.3]97.6] 29 Energlg elektrycz., gaz, para 204482
twa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 45,1 | 55.3| 30 | Woda: pobor, “oczyszezanie| ¢ 1, §
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 83,0| 83,7| 31 | Roboty budowlane 94,5190,1
04 Wegiel kamienny i brunatny; 27| 245] 32 .[,T.Shlgl w zakr. handl}l pojaz. 97.9]90.5
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gomic- | 65,6 | 69,7| 33 | Ustugt W zakr. handlu hurto-| oo g0
wego 1 komisowego
twa poz.
. . . Ushugi w zakr. handlu deta-
06 | Artykuly spozywcze i napoje | 96,6 | 94,1 | 34 Jicznego 98,8 | 94,6
07 | Wyroby tytoniowe 94,5| 90,3 | 35 | Ustugi hotelarskie i gastrono-1 o , | o)
miczne
08 | Wyroby wiokiennicze 95.6| 91,8| 36 | Ustugl transp. ladowego i ruro-| 5 4 | o) ¢
ciaggowego
. . Ustugi transp. wodnego i lot-
09 | Odziez i wyroby futrzarskie 98,095,737 | _. 50,3 (71,4
niczego
10 Skory’ Wypraw19nelwyroby 962933 38 Uslugi wspomagajace trans- 78.8| 76.3
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 97,2| 88,4 | 39 | UStugi pocztowe i telekomu-| 1 o | 50
nikacyjne
12 Masa wbkmsta, papier 1 wyro- 97.4]84.0 40 Ustugi posrednictwa finanso- 69.7| 722
by z papieru wego
3 | Drukii zapisane nosnikiin- | ) o 67 3| 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 62,3|71,5
formacji
14 Koks, pr.odukty rafinacji ropy 63,1| 54,5 | 42 | Ustugi pomocnicze finansowe | 85,8 | 83,8
naftowej
15 Chemikalia, wyroby chemicz- 80.8| 7.9 43 Uslyg} zwigzane z nierucho- 755 69.6
ne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 96.8| 89.5| 44 Us%ugl \,)vynajmu maszyn 854819
sztucznych i urzadzen
7 | Wyroby z pozost. suroweow | ¢ 1 | g6 ¢ | 45 | Ustugi informatyczne 94,9 86,9
niemetalicznych
18 | Metale 86,9 | 78,2 | 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe 9,1126,0
19 | Wyroby metalowe gotowe 03,1 88,1 | 47 | Ustugi 2wiaz. zprowadzeniem| o, , | ¢ 5
dzial. gospodarczej
. . Ustugi administracji publicz-
20 | Maszyny i urzadzenia 82,91 82,448 nej 0,8 11,2
21 | Maszyny biurowe i komputery | 97,8 | 87,3 | 49 | Ustugi edukacji 6,7| 11,5
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Tab. 13.14 cd.

1 2 314 |5 6 7 8

2 Maszyny i aparatura elek- 94.6|87.0/ 50 Uslugi ochrony.zdrow1a i po- 229(296
tryczna mocy spotecznej

23 Sprzc;.t i wyposazenie radiowe, 933[873 |51 I’Js.}ugl w zakresie gospodarki 353|473
telewizyjne i telekom. Sciekami

24 Urzqdzenlz} oraz 1nst.rumenty 87.9(85.0| 52 Us.¥ug1 organizacji cztonkow- 993 | 88.7
medyczne 1 precyzyjne skich

25 POJazdy samochodowe, przy- 96.0| 88,9 53 Uslugl zwigzane z kulturg, re- 39.7]533
czepy i naczepy kreacja i sportem

26 | Sprzet transportowy pozostaty | 65,1 | 71,2 | 54 | Ushugi pozostate 96,0 | 93,5

27 | Meble i wyroby pozostate 98,7| 92,8 | 55 | Ustugi Swiadezone przez go-| |, ,

spodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 93,41 83,6 Ogotem 71,3713

(1) Bezposrednie, (2) Pelne, przy uwzglednieniu powigzan migdzygateziowych.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2003, 2006.

Tabela 13.15. Oszacowanie zawartosci naktadéw pracy w eksporcie w 2005 r., pracujacy
w uktadzie produktowym w tys., sektor publiczny

i lotniczego

. Do |Poza , Do |Poza
Lp. Nazwa skrocona UE | UE Lp. Nazwa skrocona UE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i towiec- 1.8 | 06| 29 Energla. elektrycz., gaz, para 211 54
twa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesne;j 70 | 1,6 | 30 Woda; pobor, oczyszezame 43| 1,2
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0,1 | 0,0 | 31 |Roboty budowlane 29| 0,8
04 Wegiel kamienny i brunatny; 478 82 | 3 U.siugl w zakr. handlu.pOJaz. 14| 03
torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gornic- | 2,5 | 1,0 | 33 Us1ug% W zakr. handlu hurto- 46| 14
wego i komisowego
twa poz.
. . . Ustugi w zakr. handlu deta-
06 | Artykuty spozywcze i napoje | 2,9 | 0,9 | 34 licznego 291 09
07 | Wyroby tytoniowe 00 | 0,0 | 35 |Ustugihotelarskie i gastro- | ) || 5
nomiczne
08 | Wyroby wlokiennicze 17| 08 | 36 |Vsuel transp. ladowego 50,6 | 12,4
i rurociaggowego
L . Ustugi transp. wodnego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie 1,91 0,2 | 37 23| 1,0
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Tab. 13.15 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
10 Skory’ wyprawione i wyroby 04|02 | 38 Ustugi Wwspomagajace trans- 61| 2.0
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 1,9 | 0.4 | 39 |Ustugipocztoweiteleko- |y 51 4
munikacyjne
12 Masa Wiokplsta, papier i wy- 0.6 03 | 40 Uslugi posrednictwa finan- 54| 15
roby z papieru sowego
3 | Druki i zapisane nosniki 13| 0,4 | 41 |Ustugi ubezpieczeniowe 07| 02
informacji
14 Koks, prpdukty rafinacji ropy 211 05 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 07| 02
naftowej sowe
15 CI}emlkalla, wyroby che- 68|31 | 43 Us}’ugl zwigzane z nierucho- 28| 08
miczne mosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 17| 06 | 44 Usiugl W}'/najmu maszyn 21| 06
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surowedw |y 41 ¢ | 45 | Ughugi informatyczne 08| 03
niemetalicznych
18 | Metale 8,1 | 2,4 | 46 |Ushlugi badawczo-rozwojowe | 10,0| 3,2
19 | Wyroby metalowe gotowe 6,7 1,9 | 47 U.Shlgl zwigz. 2 prowadzle- 13,6 4,2
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 13,0 | 67 | ag |Ustuel administracipu-— |y o) g
blicznej
Maszyny biurowe i kompu- . ..
21 tery 0,0 | 0,0 | 49 |Ustugi edukacji 521 1,5
» Maszyny i aparatura elek- 30007 | 50 ps1ug1 ochrony zdr(?w1a 39| 14
tryczna i pomocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 13]03 |51 Us}ugl w zgkresw gospodar- 52| 15
we, telewizyjne i telekom. ki sciekami
24 Urzqdzeme} oraz 1nsmeenty 13] 05 | 52 Us}ug1. organizacji czton- 00| 00
medyczne i precyzyjne kowskich
25 Poj azd.y samochodowe, przy- 32| 05 | 53 Ustugi zwigzane z kultura, 73| 23
czepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Sgi‘?t transportowy pozo- |14 4 | 6.8 | 54 | Uslugi pozostale 03| 01
27 |Meble i wyroby pozostate 1,41 03 | 55 Ustugi $wiadezone przez 0,0 0,0
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,21 0,1 Ogodtem 330,21 93,0

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujqgcy...
2005, 2006.
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Tabela 13.16. Oszacowanie zawarto$ci naktadéw pracy w eksporcie w 2005 r., pracujacy
w uktadzie produktowym w tys., sektor prywatny

, Do | Poza , Do | Poza
Lp. Nazwa skrocona VE | UE Lp. Nazwa skrocona UE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i towie- 257.2| 87.9| 29 Energlg elektrycz., gaz, para 54| 14
ctwa wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej 581 1,3]30 Woda; pobor, .oczyszczame 0,4 0,1
i rozprowadzanie wody
03 |Produkty rybactwa 0,7 0,1 31 | Roboty budowlane 49,41 13,7
04 Wegiel kamienny i brunatny; 13| 02|32 U's{ugl w zakr. handlL} pojaz.| o 46122
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce goric-| 4.8| 1,033 |Ustuel W zakr. handlu hurto-1, o3 f s
wego i komisowego
twa poz.
06 | Artykuly spozyweze i napoje | 82.4| 26,9 | 34 | UStugl W zakr. handlu deta- ) 15 5 | 4
licznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,21 0,21 35 U§}ug1 hotelarskie i gastrono- 13,2 4,1
miczne
08 | Wyroby wiokiennicze 37,7| 17,2 36 | USugi transp. ladowegoiruro- | g7 5 | 1
ciggowego
09 | Odzie i wyroby futrzarskic | 94,8 | 11,5| 37 | UStuel transp. wodnego ilot-\ ) 41
niczego
10 Skor}i Wypran(.)nelwyroby 107| 42|38 Usthugi wspomagajace trans- 25| 73
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 66,7 | 15,4 | 39 Usmgl'pocztowe i telekomu- 8,7 2.4
nikacyjne
12 Masa wiok.msta, papier i wy- 223 103 40 Ustugi posrednictwa finanso- 12.5] 35
roby z papieru wego
13 Druki 1“zaplsane nosniki in- 14,3| 4,4 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 1,1 03
formacji
14 Koks, prod}l kty  rafinacji 3,6/ 09|42 |Ustugi pomocnicze finansowe | 4,4 1,3
ropy naftowej
15 Cl.lemlkaha, wyroby che- 28.4| 12.8] 43 USi}lgl zwigzane z nierucho- 85| 2.5
miczne moS$ciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 504 17.1| 44 Uslugl wynajmu  maszyn 125] 3.8
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. suroweow | 55 5 | 14 1 | 45 | Ustugi informatyczne 153 47
niemetalicznych
18 | Metale 53,5| 16,2 | 46 | Uslugi badawczo— rozwojowe | 1,0| 0,3
19 | Wyroby metalowe gotowe | 91,3 | 25.4 | 47 |Ustugi zwiaz. z prowadze- |, 4 45
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 67,3| 32,4| 48 g;mg‘ administracji publicz-| o, |
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Tab. 13.16 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8

21 i\flj;szyny biurowe i kompu-1 11 5| 49 | Ustugi edukacii 04| 01

2 Maszyny 1 aparatura elek- 53.8| 125 50 Uslugi ochrony ;drow1a i po- 12| 04
tryczna mocy spolecznej

73 Sprzet i wyposazenie radio- 185 3751 I,Jsmgl w zakresie gospodarki 28| 08
we, telewizyjne i telekom. Sciekami

24 Urza‘dzemg oraz 1nsFrumenty 92| 35|52 Us}ugl organizacji cztonkow- 02| 01
medyczne i precyzyjne skich

25 Pojazdy 4 samochodowe, 73| 117] 53 Uslugl zwigzane z kultura, re- 48| 15
przyczepy i naczepy kreacja i sportem

26 ftzg‘?t {ransportowy  pozo- 4 4| 15 7| 54 | Ushugi pozostale 82| 24

27 | Meble i wyroby pozostate  |102,7| 22,1 55 | Ustugl Swiadezone przez go- | o1

spodarstwa domowe

28 | Surowce wtorne 3,00 0,9 Ogotem 20721610,0

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Pracujgcy...
2005, 2006.

13.6. Wypadki przy pracy

Tabela 13.17. Bezposrednie wspotczynniki wypadkowos$ci i mnozniki wypadkowosci dla 2005 r.,
uktad produktowy, wypadki 1zejsze

i rurociggowego

Lp. | Nazwa skrocona (1) (2) | Lp. | Nazwa skrocona M | @
1 2 3 4 5 6 7 8

01 Pr.odukty rolnictwa i to- 156 | 450/ 29 Energlg elektrycz., gaz, para 209 | 624
wiectwa wodna i goraca woda

02 Prrodl.lkty gospodarki 56.0 | 103.8] 30 Woda; pobor, oczyszezanie | 54| 863
lesnej i rozprowadzanie wody

03 | Produkty rybactwa 108,6 | 146,0 | 31 | Roboty budowlane 439 | 88,7

04 Wegiel kamienny i brunat- 80.1|104.5| 32 Fj.s%ugl w zakr. handlu.pOJaz. 179 | 334
ny; torf i ich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- .

05 | ny, rudy metali, surowce | 53.7| 77.8| 33 |UStuel w zake handluhurto- | | 55 5

) wego i komisowego

gornictwa poz.

06 Arjcykuly spozywezeina- |, 60| 913/ 34 Us%ugl w zakr. handlu deta- 03| 637
poje licznego

07 | Wyroby tytoniowe 227 | 44.4] 35 | Ustugi hotelarskie i gastro- | 5o | ) ¢

nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 451| 68,3 36 | Ustue transp. ladowego 473 | 72,0
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Tab. 13.16 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
09 OQz1ez i wyroby futrzar- 867 108.5| 37 Usmgl transp. wodnego 12.1] 556
skie i lotniczego
10 Skory wypraw1one.1 wyro- | ¢ 41| 766/ 38 Uslugi wspomagajaee trans- 272 656
by ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
1 Drewno 1 wyroby z drew- 1029 | 153.7] 39 Uﬁug{pocztowe i telekomu- 24| 52.1
na nikacyjne
12 Masa wiokmste}, papier 279 59.9| 40 Uslugi posrednictwa finan- 152] 301
i wyroby z papieru SOwWego
13 | Drukiizapisane nosniki | 34 | o) 6| 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 6,5| 252
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 47| 23| 22 Uslugi pomocnicze finan- 27| 378
ropy naftowej sowe
15 Cl}emlkalla, wyroby che- 230 51.5| 43 Ust,ug zwigzane z nierucho- 127] 376
miczne mos$ciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 497 | 782| 44 Usiugl Wyna]mu maszyn 01| 425
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozost. surow= | (5 3 | 13 5 | 45 | Ustugi informatyczne 25.2| 449
cOw niemetalicznych
18 | Metale 53,1 | 87,8| 46 | Ustugi badawczo-rozwojowe | 35,8| 58,9
19 | Wyroby metalowe gotowe | 83,5 |124,1| 47 U.Shlgl zwiaz. zp rowadz.e- 35,7| 65,3
niem dzial. gospodarczej
. . Ustugi administracji pu-
20 | Maszyny i urzadzenia 70,0 | 108,4| 48 blicznej 48,2 614
Maszyny biurowe i kom- . ..
21 22,5 | 49,8| 49 | Ustugi edukacji 64,4\ 74,1
putery
” Maszyny i aparatura elek- 39.7| 72.3] 50 Uskugl ochrony Zdr(?w1a 1462|1712
tryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne i te- | 22,5 | 37,6| 51 |USIusl W zakresie gospodar- | 5q 41 ()
ki $ciekami
lekom.
24 Urzadzenia oraz 1nstrumen- 593| 87.0] 52 Uskugl.orgamzacp czton- 18.4| 486
ty medyczne i precyzyjne kowskich
25 Pojazdy salpochodowe, 36.0| 612/ 53 Ustugi zwigzane z kultura, 392! 69.6
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPreetiransportowy po- 1166 4 | sg 1| 54 | Ustugi pozostale 742| 88,6
zostaly
. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate | 99,9 | 146,5| 55 0,0 11,9
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 44,2 1100,9 Ogotem 42,5 739

(1) Wypadki na 1 mld zt produkcji globalnej, (2) Wypadki na 1 mld zt popytu finalnego.
Z 16 d1o: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek. ..2009, Wypadki. .. 2006.




250

Tabela 13.18. Bezposrednie wspotczynniki wypadkowos$ci i mnozniki wypadkowosci dla 2005 r.,
uktad produktowy, wypadki cigzkie

Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona (N 2)
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 0237] 0.573| 29 Energia elek.trycz., gaz, 0.236 | 0.706
wiectwa para wodna i goraca woda
0 Prf)dgkty gospodarki 1.117] 1.895| 30 Woda; pobor, oczyszczanie 0.667| 0,930
lesnej i rozprowadzanie wody
03 |Produkty rybactwa 0,048 | 0,357 | 31 | Roboty budowlane 1,029 | 1,743
04 Wegiel kamienny i bru- 0391 0.703 | 32 U.slugl w zakr. handlu.pOJaZ. 0.201 | 0.379
natny; torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- .
05 |ny, rudy metali, surowce | 0,761 | 1,063 | 33 | Ustugl w zake handluhur- 4 0\ 1) 50
. towego i komisowego
gornictwa poz.
06 Artykl_lly SpOZywcze 0429 0,958 | 34 [_Js}ugl w zakr. handlu deta- 0473 | 0.736
i napoje licznego
07 | Wyroby tytoniowe 0210 0.474 | 35 |Ustugi hotelarskie i gastro- 1 5, | gog
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 0224 0,472 | 36 |USiuei transp. ladowego 0,560 | 0,841
i rurociaggowego
09 O(.121ez i wyroby futrzar- 0349 0,585 | 37 Uslugl transp. wodnego 0.144| 0,624
skie i lotniczego
Skoéry wyprawione i wy- Ustugi wspomagajace
10 | roby ze skor wyprawio- 2,089 | 2,385 | 38 |transport; ustugi turystycz- | 0,324 0,771
nych ne
1 Drewno i wyroby z drew- 2.724| 3.611] 39 Usiugl pos:ztowe i teleko- 0.066 | 0.324
na munikacyjne
12 Masa wiokmste_t, papier 0.405 | 0.828 | 40 Ustugi posrednictwa finan- 0,098 | 0,245
i wyroby z papieru SOWego
3 | Pruki i zapisane nosniki | 450l 765 | 41 | Ushugi ubezpieczeniowe | 0,043 | 0,234
informacji
14 Koks, produk_ty rafinacji 0.064 | 0236 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 0.176 | 0.332
ropy naftowej sowe
15 Cbemlkalla, wyroby che- 0201 0.542| 43 Ustugi ,zvlqu.ane Z nieru- 0.146 | 0.488
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i two- 0.800| 1,160 | 44 Usiugl wynajmu maszyn 0.242| 0,497
rzyw sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby zpozost. surow= | ¢35\ | 3431 45 | Ugtugi informatyczne 0,283 | 0,500
cow niemetalicznych
18 | Metale 0.783 | 1202 | 46 | Ustugibadawezo-rozwo- 1 401 ¢sg
jowe
19 | Wyroby metalowe gotowe | 1,208 | 1,753 | 47 | Ustue zwiaz. z prowadze- | 41 799
niem dzial. gospodarczej
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Tab. 13.18 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
20 | Maszyny i urzadzenia 0,860 | 1,364 | 4g | Ustugi administracjipu- 1 ¢ 1 456
blicznej

Maszyny biurowe i kom- . .

21 0,204 | 0,535 | 49 |Ustugi edukacji 0,378 | 0,489
putery

» Maszyny i aparatura elek- 0357 0,782 | 50 Uslugl ochrony zdrqwm 0.579| 0.783
tryczna i pomocy spotecznej

23 Sprzet i wyposazenie radio- 0.193| 0377| 51 U.s%ugl w ztclkres1e gospodar- 0.516 0.889
we, telewizyjne i telekom. ki Sciekami

24 Urzadzenia oraz 1nstrumen- 0.524| 0.874| 52 Us}ugll organizacji czton- 0276 0,631
ty medyczne i precyzyjne kowskich

25 Pojazdy samochodowe, 0288 | 0,583 | 53 Ustugi zwigzane kultura, 0.588 | 0,979
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem

26 | SPrZeLTansportowy po- | 00> | | 365| 54 | Ustugi pozostale 1,085 | 1,276
zostaty

. Ustugi $wiadczone przez
27 |Meble i wyroby pozostate | 1,416 2,165 | 55 0,000 | 0,117
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,605 | 1,342 Ogoélem 0,489 0,852

(1) Wypadki na 1 mld zt produkcji globalnej, (2) Wypadki na 1 mld zt popytu finalnego.
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans. .. 2009, Rachunek. .. 2009, Wypadki. .. 2006.

Tabela 13.19. Bezposrednie wspotczynniki wypadkowosci i mnozniki wypadkowosci dla 2005 .,
uktad produktowy, wypadki $miertelne

Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona (1) (2)
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa 1 to- 0.173| 0348 | 29 Energia elekFrycz., gaz, 0.111 | 0,443
wiectwa para wodna i goraca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej | 1,754 | 2,573 | 30 | \Yoda: pobor, oczyszezanie | yqq | ) 533
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 2,482 2,821 | 31 | Roboty budowlane 0,695 1,039
. . . Ushugi w zakr. handlu
04 | Wegiel kamienny ibrunat- | 69> | ¢37 35 | otz i ich napr., sprzed. | 0,091 | 0,191
ny; torf .
paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gor- | 0,393 | 0,564| 33 | UStugi W zake handluhur-1 1 1 5
. towego i komisowego
nictwa poz.
06 Ar.tykuly spozywcze i na- 0.134| 0.408 | 34 Usiuglwzakr. handlu 0.209] 0,352
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,063 | 0207 35 | Ustugi hotelarskie i gastro- | 1, |1 707
nomiczne
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Tab. 13.19 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
08 | Wyroby wiokiennicze 0,137| 0,268 | 36 | Ustugi transp. ladowego | 11 ¢
i rurociggowego
09 | Odziez i wyroby futizarskie | 0,254 | 0,377 | 37 | Ustugi transp. wodnego 1, 0, | 459
i lotniczego
10 Skor;t wyprawione i wyroby 0012 0,143 38 Ustugi wspomagajace trans- 0356 | 0.679
ze skor wyprawionych port; ushugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 0,323 | 0,747 | 39 | Ustugipocztoweiiteleko- 1 1 0t 59
munikacyjne
12 Masa w%ok_msta, papier i wy- 0.109| 0,389 | 40 Ushugi posrednictwa finan- 0.115 | 0.208
roby z papieru sowego
13 | Druki i zapisane nosniki 0,127] 0,289 | 41 | Ustugi ubezpicczeniowe | 0,050 | 0,163
informacji
14 Koks, pr.odukty rafinacji ropy 0,005 | 0,151 42 Ustugi pomocnicze finan- 0.171 | 0.270
naftowej sowe
15 Cl}emlkaha, wyroby che- 0203 | 0.401| 43 Ustugi szquz.ane Z nieru- 0,082 | 0275
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 0292| 0476 | 44 Us}ugl wynajmu maszyn 0.141 | 0277
sztucznych iurzadzen
17 | Wyroby 2 pozost. suroweow | »qy | s44 | 45 | Ustugi informatyczne 0,158 | 0,279
niemetalicznych
18 | Metale 0244 0,455 | 46 | Ustuei badawezo-rozwo- 1551 3¢5
jowe
Ustugi zwiaz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe 0,252 0,468 | 47 | . . . 0,226 | 0,427
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 0219 0429 4g | Ustugi administracjipu- | Hoq | 305
blicznej
91 |Maszyny biurowe ikom- | o0 | (263 | 49 | Ushugi edukacii 0211 0,270
putery
29 Maszyny i aparatura elek- 0.144] 0335 50 Uslugl ochrony zdrqwm 0,103 | 0,197
tryczna i pomocy spotecznej
3 Sprzet i wyposazenie radio- 0.082| 0.180] 51 Uslugl w zgkresm gospodar- 0,199 | 0.401
we, telewizyjne i telekom. ki $ciekami
24 Urzatdzemg oraz mst_rumenty 0218 0380 52 Usiugl_orgamzacy czton- 0,089 | 0253
medyczne i precyzyjne kowskich
25 POJazd_y samochodowe, przy- 0.080| 0208 53 Ustugi zwigzane z kultura, 0,190 | 0,362
czepy i naczepy rekreacja i sportem
26 Sstzg‘?t transportowy pozo- | 3351 0.452 | 54 | Ushugi pozostate 0,358 | 0.446
27 | Meble i wyroby pozostale | 0,264| 0,521 | 55 | UStugi Swiadezoneprzez 1 54| g6y
Wyrooy p ? ? gospodarstwa domowe ’ ’
28 | Surowce wtorne 0,131 0,455 Ogodtem 0,240| 0,417

(1) Wypadki na 1 mld zt produkcji globalnej, (2) Wypadki na 1 mld zt popytu finalnego.
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans. .. 2009, Rachunek. .. 2009, Wypadki. .. 2006.
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Tabela 13.20. Oszacowanie liczby wypadkow przy pracy zwigzanych z eksportem w 2005 r.,

wypadki 1zejsze
, Poza , Do | Poza
Lp. Nazwa skrocona Do UE UE Lp. Nazwa skrocona VE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 159.1| 54429 Energia elek.tryczna, gaz, 227.5| 58.4
wiectwa para wodna i goraca woda
. Woda; pobdr, oczysz-
02 | Produkty gospodarki 99,2| 23,2[30 |czanie i rozprowadzanie | 413 12,1
lesnej
wody
03 | Produkty rybactwa 6,7 1,531 |Roboty budowlane 535,6(148,7
. . . Ustugi w zakresie handlu
04 | Wesiel kamienny ibrunat- | fo; 1| 104 3135 | hoiazd. i ich naprawa, 286,1| 54,1
ny; torf .
sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- . .
05 |ny, rudy metali, surowce | 126,7| 50,0|33 | Ustugiwzakresie handlu ol 1)
. hurtowego 1 komisowego
gornictwa poz.
06 ArFykuiy spozywcze 1 na- 978.8| 319.9|34 Uslugl w zakresie handlu 10285 |306,0
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 34| 3,1|3s |Ushugihotelarskie i ga- 60,0| 18,6
stronomiczne
08 | Wyroby wiékiennicze 227.4| 103,0]36 | Ustugi transportu ladowego |35 51534
i rurociagowego
09 O(.121ez i wyroby futrzar- 516.8| 62.5]37 Us}.ugl tr.ansponu wodne- 372! 15.6
skie go i lotniczego
, . Ustugi wspomagajace
10 | Skory wyprawione i Wyro- |5 o1 5 1138 | ransport; ushugi tury- 219,8| 70,8
by ze skor wyprawionych
styczne
1 Drewno 1 wyroby z drew- 11023 | 253.9(39 Uslugl po?ztowe i teleko- 195.6| 54.6
na munikacyjne
12 Masa wkokmsta_l, papier 196.0| 90.7|40 Ustugi posrednictwa fi- 593 167
i wyroby z papieru nansowego
13 | Drukiizapisane nosniki | 10 51 369141 | Ustugi ubezpicczeniowe 58| 16
informacji
14 Koks, produkj[y rafinacji 485| 12.7|42 Ustugi pomocnicze finan- 18.1] 5.1
ropy naftowej sowe
15 Cl}emlkaha, wyroby che- 335.3| 151443 Ustugi Vzwlqz.ane Z nieru- 629 18.7
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 658.9| 223.6|44 .USqugl W}Vmajmu maszyn 711 214
sztucznych i urzadzen
Wyroby z pozostatych su- ..
17 L. . 499,2| 199,745 |Ustugi informatyczne 84,3 25,9
rowcodw niemetalicznych
18 | Metale 1146,5| 348,146 E;i‘;gl badawezo-rozwo- | ¢y 1| 196




254

Tab. 13.20 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Ustugi zwigzane z pro-
19 | Wyroby metalowe gotowe |1590,2| 442,0|47 |wadzeniem dziatalnosci 830,2 |258,0
gospodarczej
. . Ustugi administracji pu-
20 |Maszyny i urzadzenia 1195,8| 575,3 |48 . . 82,7 24,0
blicznej
g1 |Maszyny biuroweikom- |05 |y 1 14g | Ustugi edukacii 205| 60
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 557.1| 129,350 Uskugl ochrony zdr(?W1a 535] 19.8
tryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne i te- | 179,6| 36,0|s1 | Ustugiwzakresie gospo- | o) 1 s 5
darki $ciekami
lekom.
Urzadzenia oraz instru- Uslugi organizacji czton-
24 me?nty medyczne i precy- 96,0 36,3(52 Kowskich 09 0,3
zyjne
25 Pojazdy sar_nochodowe, 14459| 218353 Ustugi ?quzanezkulnnq, 65.6| 204
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 |SPrEettransportowy po- | s¢6 1| 371 gl 54 | Ustugi pozostate 48,4] 14,0
zostaly
27 | Meble i wyroby pozostate |1472.3| 316,9 |55 | Ustugi swiadezone przez 0,0 0,0
Wyroby p ’ ’ gospodarstwa domowe ’ ’
28 | Surowce wtorne 36,2 11,3 Ogodtem 20095 | 5873
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Wypadki...
2006.

Tabela 13.21. Oszacowanie liczby wypadkow przy pracy zwigzanych z eksportem w 2005 r.,

wypadki cigzkie
, Do | Poza , Do |Poza
Lp. Nazwa skrocona UE UE Lp. Nazwa skrocona VE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 241 | 082 |29 Energia elek.tryczna, gaz, 2.56 | 0.66
wiectwa para wodna i goraca woda
0 Prf)dgkty gospodarki 198 | 046 |30 Woda; pobor, oczyszczanie 042 | 0.12
lesnej i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0,00 | 0,00 | 31 |Roboty budowlane 12,54 | 3,48
. . . Ustugi w zakresie handlu
04 | Wegiel kamienny ibrunat- | oo | 5| 35 | Soiad i ich naprawa, 3,21 0,61
ny; torf .
sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- . .
05 | ny, rudy metali, surowce | 1,80 | 0,71 | 33 |UStugi wzakresiehandlu ) tg 50 | o9
. hurtowego 1 komisowego
gornictwa poz.
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Tab. 13.21 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
06 Ar.tyku{y spozywcze i na- 913 | 299 | 34 Uslugl w zakresie handlu 1,51 | 3.43
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,03 | 0,03 | 35 |Ustugi hotelarskie i gastro- | o1 5
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 113 | 052 | 36 | Ustugi transportuladowego |5 5 15 g
i rurociggowego
09 Oc.lzwz i wyroby futrzar- 208 | 025 |37 Usiugl transportu wodnego 0.44 | 0,19
skie i lotniczego
Skéry wyprawione i wyro- Ustugi wspomagajace
10 | DOy WYP WY1 97 | 0,77 | 38 | transport; ustugi tury- 2,62 | 0,84
by ze skor wyprawionych
styczne
1 Drewno 1 wyroby z drew- 2018 | 672 | 39 Usiugl po'cztowe i teleko- 0.44 | 0.12
na munikacyjne
12 Masa Wloknlstg, papier 285 | 132 | 40 Ustugi posrednictwa finan- 038 | 0.1
i wyroby z papieru sowego
3 |Prukiizapisane noSniki ) o7 o 4o | 41 | Ustugi ubezpicczeniowe | 0,04 | 0,01
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 067 | 017 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 0.14 | 0,04
ropy naftowej sowe
15 Cl}emlkaha, wyroby che- 293 | 132 |43 Ushugi ’Zv'vmz'ane Z nieru- 072 | 021
miczne chomos$ciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 10,61 | 3.60 | 44 Usiugl W},/najmu maszyn 078 | 0.23
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozostalych su- |- ¢ o | o3| 45 | Ughugi informatyczne 0,95 | 0,29
rowcow niemetalicznych
18 | Metale 1690 | 5,13 | 46 | Ostuet badawezo-rozwo- | e | 59
jowe
Ustugi zwigzane z pro-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 23,01 | 6,39 | 47 | wadzeniem dzialalno$ci 9,48 | 2,95
gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 1471 | 7,08 | 4g | Ustugi administracjipu- | 4o )1y
blicznej
Maszyny biurowe i kom- . .
21 0,16 | 0,04 | 49 | Ustugi edukacji 0,12 { 0,04
putery
” Maszyny i aparatura elek- 501 | 116 | 50 Us{ug1 ochrony zdr(?w1a 021 | 0,08
tryczna i pomocy spotecznej
Sprzet i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne i te- | 1,54 | 031 | 51 |UStugl wzakresie gospo- | 50 1 o)
darki $ciekami
lekom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi organizacji czton-
24 ;I;?Etey medyczne i precy- 0,85 | 0,32 |52 Kkowskich 0,01 | 0,00
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Tab. 13.21 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
25 Pojazdy samochodowe, 157 175 53 Ustugi zwigzane z kultura, 0.98| 031
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPr7et ransportowy po- |y o915 g0 | 54 | Ustugi pozostate 0,71] 0,20
zostaly
. Ustugi $wiadczone przez
27 | Meble i wyroby pozostate | 20,87| 4,49 55 0,00 0,00
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtdrne 0,50 0,15 Ogotem 250,30 (73,06

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Wypadki...

2006.

Tabela 13.22. Oszacowanie liczby wypadkoéw przy pracy zwiazanych z eksportem w 2005 r.,
wypadki $miertelne

. Do Poza , Do | Poza
Lp. Nazwa skrocona UE UE Lp. Nazwa skrocona UVE | UE
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 1758 | 0.601| 29 Energia ele.ktryczna, gaz, 1204 0309
wiectwa para wodna i gorgca woda
0 I"roﬁukty gospodarki le- 3.107| 0.727| 30 Woda; pobor, oczyszczanie 0.2450.072
$nej i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0,153 | 0,033 | 31 | Roboty budowlane 8,46712,351
Wegiel kamienny i bru- Ustugi w zakresie han-
04 | V58 y 5,244 0,901 | 32 |dlu pojazd. i ich naprawa,| 1,447(0,274
natny; torf .
sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- . .
05 [ny, rudy metali, surowce | 0,926| 0365| 33 | Ustugi w zakresie handlu 5 (o1, 5
. hurtowego i komisowego
gornictwa poz.
06 Arj[ykuiy spozywcze i na- 2.850| 0931 34 Uskugl w zakresie handlu 5.090(1.515
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0,010| 0,009 35 |Ustuel hotelarskie i gastro-| | 5o 4
nomiczne
08 | Wyroby wikiennicze | 0,691 0,316| 36 | USiugl transportu ladowego | 4 o6 |3 g
i rurociggowego
09 Oc.121ez i wyroby futrzar- 1513] 0.183] 37 Uslugl transportu wodnego 0.498 0,200
skie i lotniczego
10 Skory w?fprawmne.l Wyro- 0.011] 0.004| 38 Ushugi wspomagajace trans- 2.8830.929
by ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
1 Drewno 1 wyroby z drew- 3.461| 0.797| 39 Usfugl pqcztowe i teleko- 0.9710.271
na munikacyjne
12 Masa onknls'ta, papier 0.765| 0.354| 40 Ushugi posrednictwa finan- 0.4460.126
1 wyroby z papieru SOWego
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Tab. 13.22 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
3 | Druki i zapisane nosniki\ o 1371 1351 41 | Ustugi ubezpicczeniowe | 0,040,012
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 0.056| 0.015| 42 Ushugi pomocnicze finan- 0.137(0.039
ropy naftowej sowe
15 Chemlkalla, wyroby che- 2.955| 1334 43 Us}uglrz_wmtlzane Z nieru- 0.406 0,121
miczne chomo$ciami
16 Wyroby z gumy i two- 3.868| 1313 44 Uslugl wynajmu maszyn 0453 0,136
rZyw sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozostatychsu-1 - 5| eoe | 45 | Ustugi informatyczne 0,5270,162
rowcow niemetalicznych
18 | Metale 5,258 1,596 | 46 gzhlgl badawezo-rozwojo- | 364 1,123
Ustugi zwigzane z prowa-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 4,806 | 1,336| 47 |dzeniem dzialalnosci go-| 5,254|1,633
spodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 3,749| 1,803 | 4g |UStugl administracji pu-1 1051014
blicznej
o1 |Maszyny biurowe ikom- | ol 16| 49 | Ustugi edukacii 0,067(0,020
putery
) Maszyny i aparatura elek- 2.013| 0.467| 50 Us}ugl ochrony z.dr0w1a 0.038]0.014
tryczna i pomocy spotecznej
Sprzet 1 wyposazenie ra- . .
23 | diowe, telewizyine i tele-| 0,654| 0,131| 51 |UStugi W zakresie gospo-1 591 g0
darki $ciekami
kom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi organizacji czlon-
24 metnty medyczne i precy-| 0,353| 0,134 52 kowskich 0,004 {0,002
zyjne
25 Pojazdy §amochodowe, 3.222| 0.486| 53 Ushugi zwigzane z kultura, 0.319]0,099
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPr7et transportowy po-| -y 545 | 785 | 54 | Ustugi pozostate 0,2340,068
zostaty
27 | Meble i wyroby pozostale| 3,891| 0,838| 55 |UStugl $wiadezone przezf ) 010 o4
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 0,107 | 0,033 Ogotem 103,87129,47

2006.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Wypadki. ..
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13.7. Emisja zanieczyszczen

Tabela 13.23. Bezposrednie wspotczynniki emisji i mnozniki emisji dla 2005 r., uktad produktowy,
zanieczyszczenia pylowe

Lp. | Nazwa skrocona (1) (2) | Lp. | Nazwa skrocona O EE®)
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Pr.odukty rolnictwa i to- 05 | 55129 Energia elek.trycz., gaz,
wiectwa para wodna i goragca woda | 887,8 963,7
Produkty gospodarki Woda; pobdr, oczyszczanie
02 lesnej 0.0 37,71 30 i rozprowadzanie wody 34,9 (126,4
03 | Produkty rybactwa 0,0 | 52,4| 31 |Roboty budowlane 59| 71,2
. . . Ushugi w zakr. handlu
04 Xfflélti‘ffm‘enny Pbru- 48 1119,8] 32 | pojaz. i ich napr., sprzed.
Y paliw 25| 21,6
Ropa naftowa i gaz ziem- .
05 |ny, rudy metali, surowce | 414,1 |478,7 33 gi‘;glovlvlfg;rml;if:l‘; hur-
gornictwa poz. g g 17,8 53,8
06 Artykl.ﬂy Spozywcze 545 1335 34 Us}ugl w zakr. handlu deta-
i napoje licznego 14,1 523
. Ustlugi hotelarskie i gastro-
07 | Wyroby tytoniowe 0,1 | 34,8]| 35 nomiezne 55| 762
08 | Wyroby widkiennicze 74,6 [141,0| 36 UShlgl jcransp. ladowego
1 TuUrociaggowego 54| 51,8
Odziez i wyroby futrzar- Usthugi transp. wodnego
09 skie 2,6 | 43437 i lotniczego 1,2 385
Skory wyprawione i wy- . .
10 | roby ze skor wyprawio- 30,5 | 77,3| 38 Uositg%is;vuspiot:.ln agsaj azczen‘;rans—
nych port; ustugt turysty 21| 42,9
1 Drewno i wyroby z drew- 1862 |281.8] 39 Us’rugl po.cztowe i teleko-
na munikacyjne 2,5| 294
12 Masa Wloknlste?, papier 188.0 |280.0| 40 Ustugi posrednictwa finan-
i wyroby z papieru sowego 2,1 214
Druki i zapisane no$niki . . .
13 informacii 2,9 | 39,3| 41 |Ustugi ubezpieczeniowe 09| 21.4
14 Koks, produkty rafinacji 583 | 912 42 Ustugi pomocnicze finan-
ropy naftowej sowe 2,81 20,9
15 Cl}emlkaha, wyroby che- 1218 |218.4] 43 Ustugi ?qugane Z nieru-
miczne chomosciami 14,0(161,3
Wyroby z gumy i two- Ustugi wynajmu maszyn
16 rzyw sztucznych 20,5 | 89,1 44 i urzadzen 15,01 42,5
Wyroby z pozost. surow- ..
17 cow niemetalicznych 151,1 [282,0| 45 | Ushugi informatyczne 3.0| 207
Ustugi badawczo-rozwo-
18 |Metale 214,8 [352,8| 46 jowe 44| 458
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Tab. 13.23 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Ustugi zwiaz. z prowadze-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 28,5 |114,4| 47 niem dzial. gospodarczej 6.5 422
. . Ustugi administracji pu-
20 | Maszyny i urzadzenia 44,3 [ 114,7| 48 blicznej 50| 28.6
Maszyny biurowe i kom- . ..
21 putery 0,8 | 40,4| 49 | Ustugi edukacji 75| 39.0
2 Maszyny i aparatura elek- 16,1 | 862/ 50 Uslug1 ochrony zdrqw1a
tryczna i pomocy spotecznej 6,0 43,6
Sprzgt i wyposazenie . .
23 | radiowe, telewizyjne 3,9 | 312] 51 gjﬁfgc‘;ﬁﬁfs‘e £0Spo-
i telekom. 27,7|143,7
Urzadzenia oraz instru- Ushuei oreanizacii czton-
24 | menty medyczne i precy- 11,4 | 53,9| 52 £l 018 )
. kowskich
zyjne 0,0 55,1
25 Pojazdy sar_nochodowe, 49 | 370 53 Ustugi zwigzane z kultura,
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem 0,2] 44,2
Sprzet transportowy po- .
26 Zostaly 38,0 [106,6 | 54 | Ustugi pozostate 255] 617
27 | Meble i wyroby pozostate | 23,0 |104,1| 55 | Usiugi Swiadezone przez
Wyroby p ’ ’ gospodarstwa domowe 0,0 18,0
28 | Surowce wtorne 156,1 |339,3 Ogodtem 56,6 | 98,5

(1) W kg na 1 mln zt produkcji globalnej, (2) W kg na 1 mln z} popytu finalnego.

Zrddlo: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Ochrona
srodowiska. .. 2006.

Tabela 13.24. Bezpo$rednie wspotczynniki emisji i mnozniki emisji dla 2005 r., uktad produktowy,
dwutlenek siarki

Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona 8 2)
1 2 3 4 |5 6 7 8
01 Pr_odukty rolnictwa i to- 1l 44829 Energia elektwcz., gaz, 10234110 917
wiectwa para wodna i1 gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej 0| 27330 | Woda pobor, oczyszeza- |, 551 g
nie i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0| 453]|31 |Roboty budowlane 47 464
. . . Ustugi w zakr. handlu
04 Wegiel kamienny i brunat- 104| 794 |32 | pojaz. i ich napr., sprzed. 9 174
ny; torf .
paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce gor- | 4221 | 4 837 33 | Ustuet w zakr handluhur- |y
. towego i komisowego
nictwa poz.
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przyczepy i naczepy

rekreacja i sportem

Tab. 13.24 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
06 Ar.tykuiy spozywcze i na- 101 723 | 34 Uslugl w zakr. handlu 109 447
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 0 | 290 |35 | Ustuei hotelarskie i gastro-| -, |- o
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 135 | 719 | 36 | Ustugl transp. ladowego 23 | 481
i rurociggowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie | 4 | 352 |37 |UStugi transp. wodnego 3| 299
i lotniczego
, . . Ushugi wspomagajace
o | Skory wyprawione i wyro- | o) | gy | g | ancoon: ustug tury- 4 | 369
by ze skor wyprawionych
styczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 141 | 734 | 39 |Ustugi pocztowe iteleko- 51 4
munikacyjne
12 Masa w%okmstz}, papier 526 | 1234 | 40 Ustugi posrednictwa finan- 4 178
i wyroby z papieru sowego
13 Dmkl ! zapisane nosniki 8 308 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 1 183
informacji
14 Koks, produk.ty rafinacji 285 | 1167 |42 Ustugi pomocnicze finan- 4 165
ropy naftowej sowe
15 Ck}emlkalla, wyroby che- 560 | 1493 | 43 Ustugi ’Z\f\/la}z'ane Z nieru- 136 | 1722
miczne chomosciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 65 628 | 24 Us{ugl W}’/najmu maszyn 30 288
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby 2 pozost. suroweow | o, | 1310 | 45 | Ushugi informatyczne 9 | 157
niemetalicznych
18 | Metale 377 | 1576 | 46 | Ustuei badawezo-rozwo- 9 | 378
jowe
19 | Wyroby metalowe gotowe 46 576 | 47 U.Shlgl Zwigz. 2 prowadz.e- 34 317
niem dzial. gospodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 82 | 557 | 4g |Ustugl administracji pu- 7| 224
blicznej
o) | Maszyny biurowe i kom- 1| 296 |49 | Ustugi edukacji 10 | 336
putery
2 Maszyny i aparatura elek- o 435 | 50 Uslugl ochrony zdrc?w1a 9 360
tryczna i pomocy spotecznej
23 Sprzet i wyposazenie radio- 4 23|51 Ushl.g% w zakr.es1e 20Spo- 197 | 1412
we, telewizyjne i telekom. darki $cickami
24 Urzadzenia oraz 1nstrumen- 20 336 | 50 Usiugllorgamzacp czton- 0 357
ty medyczne 1 precyzyjne kowskich
25 Pojazdy samochodowe, 6 | 250153 Ustugi zwigzane z kultura, ) 373
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Tab. 13.24 cd.
1 2 3 4 |5 6 8
26 Stzg@t transportowy pozo- | - 39 | 557 54 | Ushugi pozostale 191 | 531
27 | Meble i wyroby pozostale 27 486 | 55 Uslugi $wiadezone przez 0 143
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtdrne 339 | 1321 Ogotem 438 762

(1) W kg na 1 mln zt produke;ji globalnej, (2) W kg na 1 mln zt popytu finalnego.

Ztodlo: obliczenia whasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Ochrona
srodowiska... 2006.

Tabela 13.25. Bezposrednie wspotczynniki emisji i mnozniki emisji dla 2005 r., uktad produktowy,

tlenek wegla
Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona 1 | @
1 2 3 4 5 6 7 8
01 Produkty rolnictwa i towiec- 11122 |29 Energla' elektrycz., gaz, para 833 | 991
twa wodna i gorgca woda
02 | Produkty gospodarki lesnej 0 | 111 |30 Vodas pobdr, oczyszezanie || 5o
i rozprowadzanie wody
03 | Produkty rybactwa 0 | 118 |31 [ Roboty budowlane 14 | 362
04 Wegiel kamienny i brunatny; 2 | 192 |32 FJ.s}ugl w zakr. handlu.pOJaz. 4l 57
torf iich napr., sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziemny, .
05 | rudy metali, surowce goric- | 644 | 804 |33 |Ustugi W zake handluhurto- 50
wego i komisowego
twa poz.
06 | Artykuty spozywcze i napoje | 79 | 244 |34 I.JShlgl w zakr. handlu deta- 28 | 112
licznego
07 | Wyroby tytoniowe 0| 67 |35 |Ystuei hotelarskie i gastro- 8| 138
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze 104 | 216 | 36 | Ustugitransp. ladowegoiru- |y, 1o
rociggowego
09 | Odziez i wyroby futrzarskie 4 78 | 37 U.Shlgl transp. wodnego i lot- 2| 96
niczego
10 Skory’ wyprawione i wyroby 60 | 165 |38 Ustugi wspomagajgce trans- 4l 93
ze skor wyprawionych port; ustugi turystyczne
11 | Drewno i wyroby z drewna | 231 | 437 | 39 |UStugi pocztowe i telekomu- | 4 1
nikacyjne
1 Masa wlok.nlsta, papieriwy- | 4 o | 315 |40 Ustugi posrednictwa finan- 3| a4
roby z papieru SOWego
13 Drukl ! zapisane nosniki 2 82 | 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 1| 45
informacji
14 Koks, prpdukty rafinacji ropy 260 | 321 |42 Uslugi pomocnicze finan- 4l 35
naftowej sowe
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Tab. 13.25 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8

15 Cl}emlkalla, wyroby che- 33| 504la3 Us%}lgll zwigzane z nierucho- 20 | 226
miczne mos$ciami

16 Wyroby z gumy i tworzyw 46| 23844 pslugl w;rnajmu maszyn 30 | 136
sztucznych i urzadzen

7 | Wyroby z pozost. surowedw | 5 oot 5 655 | 45 | Ustugi informatyczne 6| 47
niemetalicznych

18 | Metale 3239 3 806 | 46 | Ushugi badawczo-rozwojowe 11 | 102

19 | Wyroby metalowe gotowe 205| 94|47 | Ustugi zwiaz. z prowadze- 13 | 120

niem dzial. gospodarczej

20 | Maszyny i urzadzenia 150| 55648 E:jmg‘ administracji publicz- | | ¢}

21 ?:rayszyny biurowe ikompu- | 55 | 5231 49 | Ustugi edukacji 10| 55

2 Maszyny i aparatura elek- o1 554150 Us{ugl ochrony zdrqw1a g | 77
tryczna i pomocy spotecznej

23 Sprzet i Wwyposazenie radio- ol 10751 FJs.lugl w zakresie gospodarki 33 | 226
we, telewizyjne i telekom. Sciekami

24 Urzqdzemg oraz 1nsFrumenty 571 230152 Us'iugl organizacji cztonkow- 0l 212
medyczne i precyzyjne skich

25 POJazd.y samochodowe, przy- 2l 137153 Ustugi zwigzane z kultura, 0| 120
czepy i naczepy rekreacja i sportem

26 Ssgfft {ransportowy pozo- 55| 34054 | Ustugi pozostate 136 | 207

27 | Meble i wyroby pozostate s4| 272 |55 |Ustugi Swiadezone przez 0] 35

gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 106 | 1 461 Ogotem 167 | 291

(1) W kg na 1 mln zt produkcji globalnej, (2) W kg na 1 mln z} popytu finalnego.

Zrddlo: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Ochrona
srodowiska. .. 2006.

Tabela 13.26. Bezposrednie wspotczynniki emisji i mnozniki emisji dla 2005 r., uktad produktowy,

dwutlenek wegla
Lp. Nazwa skrocona (1) (2) |Lp. Nazwa skrocona (1) 2)
1 2 3 4 5 6 7 8

01 Prlodukty rolnictwa 1 to- 03 | 1084 |29 Energia ele.ktryczna, 83z, |5 5 9.1| 2471
wiectwa para wodna i goragca woda

02 1?rqdukty gospodarki le- 0.0 702 | 30 Woda; pobor, oczyszczanie 52.8| 275.0
$nej i rozprowadzanie wody

03 | Produkty rybactwa 0,0 | 108,9 | 31 | Roboty budowlane 10,6 | 136,3
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Tab. 13.26 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
. . . Ustugi w zakresie han-
04 | Weeiel kamienny i bru-| ¢ o1 1eg 5 | 35 |dlu pojazd. i ich naprawa,| 2,3 | 42.8
natny; torf .
sprzed. paliw
Ropa naftowa i gaz ziem- . .
05 |ny, rudy metali, surowce |979,1 I'] 33 |Ustugi w zakresie handlu| 5, ;16
. 126,3 hurtowego i komisowego
gornictwa poz.
06 Ar.tykuky spozywcze i na- 279 1794 | 34 Uskugl w zakresie handlu 26.1 1072
poje detalicznego
07 | Wyroby tytoniowe 33| 734 | 35 |USlusl hotelarskie i gastro-| 5 51y, 5
nomiczne
08 | Wyroby wiokiennicze | 29,9 | 167,0 | 36 | USiug! transportu ladowego g5 5,
i rurociaggowego
09 O(.imez i wyroby futrzar- 11| 82937 Usmgl transportu wodnego 0.7 73.0
skie i lotniczego
Skory wyprawione i wy- Ustugi wspomagajace
10 [roby ze skor wyprawio-| 10,8 | 105,8 | 38 |transport; ustugi turystycz-| 1,1 88,9
nych ne
1 Drewno i wyroby z drew- 72.4| 2250 | 39 Uskugl pqcztowe i teleko- 32 60,6
na munikacyjne
12 Masa w}oknls.ta, papier 1804 | 355.0 | 40 Ushugi posrednictwa finan- 10 | 432
i wyroby z papieru sowego
13 |Pruki i zapisane nosniki| 5 o | 26 ¢ 41 | Ustugi ubezpieczeniowe 03 | 44.8
informacji
14 Koks, produkty rafinacji 218.7| 2853 | 42 Ustugi pomocnicze finan- 11 39.6
ropy naftowej sowe
15 Chemlkalla, wyroby che- 1604 | 3792 | 43 Us}uglrzwlqlzane Z nieru- 314 3963
miczne chomos$ciami
16 Wyroby z gumy i tworzyw 212 1642 | 44 psiugl w?/najmu maszyn 208 | 762
sztucznych i urzadzen
17 | Wyroby z pozostatych su-1 503 o g6 ) | 45 | Ustugi informatyczne 23 | 382
rowcow niemetalicznych
18 | Metale 154,8 | 443,6 | 46 g/zhlgl badawezo-rozwojo-| =, ;| o) 5
Ustugi zwigzane z prowa-
19 | Wyroby metalowe gotowe | 20,2 | 158,3 | 47 |dzeniem dzialalnosci go-| 8,5 80,9
spodarczej
20 | Maszyny i urzadzenia 20,0 | 1417 | 4g |Ustugi administracji pu-| 5 1 gy,
blicznej
o1 |Maszyny biurowe i kom-| ¢ o g1 ¢ | 49 | Ustugi edukacji 2,8 | 783
putery
2 Maszyny i aparatura elek- 137 1313 | 50 Ustugi ochrony zdrowia 24 | 856

tryczna

i pomocy spotecznej

s
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Tab. 13.26 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
Sprzgt 1 wyposazenie ra- . .
23 | diowe, telewizyine i tele-| 1,7 | 59,4 | 51 |Ustugl w zakresie gospo-| 5 o] 357 5
darki $ciekami
kom.
Urzadzenia oraz instru- Ustugi organizacji czton-
24 me?nty medyczne i precy-| 11,6 91,3 | 52 Kowskich 0,0 | 101,6
zyjne
25 Pojazdy 'samochodowe, 2.9 635 | 53 Usthugi zwigzane z kultura, 05| 937
przyczepy i naczepy rekreacja i sportem
26 | SPr7et transportowy po-| 1y 5 | 135 5 | 54 | Ustugi pozostate 472 1286
zostaty
27 | Meble i wyroby pozostate | 8.1 | 130,1 | 55 |UStugl swiadezone przez| ;1 5, ¢
gospodarstwa domowe
28 | Surowce wtorne 11,8 | 259,1 Ogodlem 108,3 | 188.,6

(1) W tna 1 mln zt produkcji globalnej, (2) w t na 1 mln zt popytu finalnego.

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie: Bilans... 2009, Rachunek... 2009, Ochrona
Ssrodowiska... 2006.

13.8. Mnozniki cen importu dla 2005 r.

Lp. 1 2 3 4 5 6 7 8
1 | 0,015054 | 0,000097 | 0,000418 | 0,000721 | 0,023871 | 0,012982 | 0,000000 | 0,000484
2 | 0,001004 | 0,000580 | 0,000080 | 0,001356 | 0,019188 | 0,001557 | 0,000001 | 0,001953
3 | 0,009713 | 0,000077 | 0,003979 | 0,000480 | 0,046880 | 0,004982 | 0,000001 | 0,004492
4 ] 0,000340 | 0,000104 | 0,000020 | 0,000515 | 0,013624 | 0,000462 | 0,000001 | 0,000874
5 | 0,000245 | 0,000067 | 0,000019 | 0,000499 | 0,030995 | 0,000422 | 0,000000 | 0,000661
6 | 0027332 | 0,000324 | 0,003750 | 0,000570 | 0,021433 | 0,065032 | 0,000001 | 0,001208
7 | 0166215 | 0,000189 | 0,000057 | 0,000265 | 0,009487 | 0,001572 | 0,019774 | 0,000928
8 | 0,020374 | 0,000161 | 0,000105 | 0,000421 | 0,009941 | 0,002046 | 0,000058 | 0,175796
9 ] 0,001983 | 0,000092 | 0,000056 | 0,000250 | 0,008979 | 0,001946 | 0,000007 | 0,245571
10 | 0,016629 | 0,000170 | 0,000107 | 0,000295 | 0,009794 | 0,030978 | 0,000001 | 0,027106
11 | 0,000608 | 0,015662 | 0,000057 | 0,000533 | 0,015942 | 0,001425 | 0,000001 | 0,001343
12 | 0,000415 | 0,006705 | 0,000044 | 0,002114 | 0,014207 | 0,002287 | 0,000001 | 0,001856
13 | 0,000325 | 0,000155 | 0,000032 | 0,000230 | 0,007411 | 0,000767 | 0,000001 | 0,000955
14 | 0,000123 | 0,000027 | 0,000015 | 0,003163 | 0,635339 | 0,000298 | 0,000000 | 0,000265
15 | 0,001399 | 0,000126 | 0,000069 | 0,001036 | 0,046634 | 0,003233 | 0,000001 | 0,001019
16 | 0,010875 | 0,000383 | 0,000049 | 0,000424 | 0,015793 | 0,001123 | 0,000001 | 0,012458
17 | 0,000867 | 0,000285 | 0,000042 | 0,001431 | 0,041521 | 0,000977 | 0,000001 | 0,002437
18 | 0,000259 | 0,000159 | 0,000031 | 0,001548 | 0,105083 | 0,000639 | 0,000000 | 0,000938
19 | 0,000325 | 0,000140 | 0,000033 | 0,000432 | 0,021092 | 0,000774 | 0,000001 | 0,000994

20 | 0,000428 | 0,000130 | 0,000037 | 0,000379 | 0,017160 | 0,000809 | 0,000001 | 0,001303

21 | 0,000323 | 0,000091 | 0,000048 | 0,000232 | 0,011875 | 0,000970 | 0,000001 | 0,000677




265

22 | 0,000526 | 0,000188 | 0,000043 | 0,000667 | 0,018161 | 0,000940 | 0,000001 | 0,001215
23 | 0,000259 | 0,000078 | 0,000040 | 0,000167 | 0,006384 | 0,000809 | 0,000001 | 0,000561
24 | 0,000417 | 0,000157 | 0,000034 | 0,000248 | 0,010004 | 0,000749 | 0,000001 | 0,001767
25 | 0,000330 | 0,000078 | 0,000026 | 0,000189 | 0,007306 | 0,000552 | 0,000001 | 0,008639
26 | 0,000338 | 0,000132 | 0,000032 | 0,000371 | 0,014657 | 0,000749 | 0,000001 | 0,001607
27 | 0,001125 | 0,002926 | 0,000077 | 0,000374 | 0,012840 | 0,009643 | 0,000008 | 0,036315
28 | 0,000416 | 0,000136 | 0,000034 | 0,000871 | 0,061388 | 0,000717 | 0,000001 | 0,002398
29 | 0,000293 | 0,000095 | 0,000026 | 0,007652 | 0,101553 | 0,000567 | 0,000000 | 0,000792
30 | 0,000185 | 0,000055 | 0,000013 | 0,000680 | 0,016120 | 0,000301 | 0,000000 | 0,000558
31 | 0,001050 | 0,000449 | 0,000045 | 0,000341 | 0,021480 | 0,000926 | 0,000001 | 0,001644
32 | 0,000191 | 0,000055 | 0,000015 | 0,000146 | 0,010735 | 0,000358 | 0,000000 | 0,000742
33 | 0,001434 | 0,000214 | 0,000460 | 0,000266 | 0,018600 | 0,008266 | 0,000002 | 0,002431
34 | 0,001230 | 0,000158 | 0,000135 | 0,000264 | 0,011372 | 0,002913 | 0,000001 | 0,001597
35 | 0,006796 | 0,000174 | 0,000740 | 0,000447 | 0,015046 | 0,015829 | 0,000105 | 0,002005
36 | 0,000376 | 0,000083 | 0,000020 | 0,000513 | 0,057273 | 0,000422 | 0,000001 | 0,000836
37 | 0,000731 | 0,000079 | 0,000099 | 0,000266 | 0,021832 | 0,001708 | 0,000017 | 0,000851
38 | 0,001010 | 0,000114 | 0,000175 | 0,000359 | 0,033057 | 0,002106 | 0,000009 | 0,000886
39 | 0,000210 | 0,000079 | 0,000024 | 0,000178 | 0,007144 | 0,000548 | 0,000000 | 0,000691
40 | 0,000225 | 0,000060 | 0,000027 | 0,000142 | 0,007463 | 0,000530 | 0,000000 | 0,000512
41 | 0,000318 | 0,000098 | 0,000029 | 0,000232 | 0,028403 | 0,000608 | 0,000001 | 0,000469
42 | 0,000138 | 0,000076 | 0,000016 | 0,000123 | 0,003589 | 0,000362 | 0,000001 | 0,000329
43 | 0,000256 | 0,000116 | 0,000016 | 0,001118 | 0,019569 | 0,000346 | 0,000000 | 0,000456
44 | 0,000220 | 0,000075 | 0,000017 | 0,000175 | 0,011183 | 0,000407 | 0,000001 | 0,001062
45 | 0,000201 | 0,000064 | 0,000023 | 0,000112 | 0,005129 | 0,000528 | 0,000001 | 0,000520
46 | 0,000595 | 0,000078 | 0,000036 | 0,000268 | 0,007418 | 0,000700 | 0,000001 | 0,001667
47 | 0,000501 | 0,000157 | 0,000042 | 0,000221 | 0,009628 | 0,001204 | 0,000001 | 0,001814
48 | 0,000325 | 0,000065 | 0,000023 | 0,000170 | 0,007498 | 0,000698 | 0,000000 | 0,001448
49 | 0,000271 | 0,000043 | 0,000036 | 0,000238 | 0,005527 | 0,000762 | 0,000000 | 0,000243
50 | 0,000513 | 0,000045 | 0,000051 | 0,000253 | 0,007661 | 0,001226 | 0,000000 | 0,000456
51 | 0,000281 | 0,000087 | 0,000020 | 0,000897 | 0,031579 | 0,000456 | 0,000000 | 0,000838
52 ] 0,001492 | 0,000406 | 0,000162 | 0,000332 | 0,012016 | 0,003015 | 0,000001 | 0,002779
53 | 0,000406 | 0,000222 | 0,000044 | 0,000283 | 0,009375 | 0,001224 | 0,000002 | 0,002802
54 | 0,000331 | 0,000187 | 0,000016 | 0,000242 | 0,008162 | 0,000372 | 0,000000 | 0,001330
55 | 0,000317 | 0,000061 | 0,000024 | 0,000105 | 0,003542 | 0,000718 | 0,000000 | 0,011351
Lp. 9 10 11 12 13 14 15 16
1 | 0,000046 | 0,000065 | 0,000417 | 0,002873 | 0,000167 | 0,003759 | 0,039139 | 0,003341
2 | 0,000892 | 0,000399 | 0,002190 | 0,004341 | 0,000416 | 0,004193 | 0,012998 | 0,006340
3 | 0,000056 | 0,000149 | 0,000353 | 0,002543 | 0,000223 | 0,016091 | 0,011759 | 0,002917
4 | 0,000482 | 0,000170 | 0,000523 | 0,001531 | 0,000183 | 0,003063 | 0,011307 | 0,004909
5 | 0,000042 | 0,000117 | 0,000352 | 0,002375 | 0,000216 | 0,008685 | 0,008610 | 0,003886
6 | 0,000244 | 0,000168 | 0,000561 | 0,013272 | 0,000359 | 0,004829 | 0,027696 | 0,009187
7 | 0,000023 | 0,000130 | 0,000393 | 0,045532 | 0,000411 | 0,003046 | 0,024528 | 0,002424
8 | 0,000858 | 0,000694 | 0,000345 | 0,011360 | 0,000234 | 0,004007 | 0,114378 | 0,015311
9 | 0,001366 | 0,002435 | 0,000415 | 0,004274 | 0,000310 | 0,002291 | 0,015453 | 0,003727
10 | 0,000036 | 0,198676 | 0,000893 | 0,005913 | 0,000280 | 0,002719 | 0,067309 | 0,013378
11 | 0,000296 | 0,000240 | 0,070102 | 0,022475 | 0,000308 | 0,007518 | 0,058774 | 0,008509
12 | 0,000061 | 0,000171 | 0,001043 | 0,229416 | 0,000672 | 0,005827 | 0,043384 | 0,010891
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13 | 0,000019 | 0,000134 | 0,000356 | 0,130399 | 0,026539 | 0,003310 | 0,041929 | 0,006891
14 | 0,000054 | 0,000046 | 0,000134 | 0,000701 | 0,000079 | 0,032537 | 0,012969 | 0,001377
15 | 0,000122 | 0,000100 | 0,000600 | 0,008597 | 0,000458 | 0,010405 | 0,269512 | 0,010695
16 | 0,000035 | 0,000113 | 0,000858 | 0,006158 | 0,000376 | 0,005595 | 0,176018 | 0,101914
17 | 0,000050 | 0,000171 | 0,002210 | 0,013124 | 0,000686 | 0,012234 | 0,048542 | 0,009219
18 | 0,000266 | 0,000094 | 0,000514 | 0,002413 | 0,000205 | 0,009053 | 0,017856 | 0,005986
19 | 0,000154 | 0,000120 | 0,001076 | 0,003065 | 0,000297 | 0,006782 | 0,025269 | 0,010222
20 | 0,000184 | 0,000161 | 0,000833 | 0,003110 | 0,000345 | 0,004783 | 0,020290 | 0,015852
21 | 0,000029 | 0,000112 | 0,000439 | 0,003321 | 0,000488 | 0,003206 | 0,008179 | 0,007314
22 | 0,000049 | 0,000197 | 0,001455 | 0,005339 | 0,000277 | 0,006546 | 0,043887 | 0,064453
23 | 0,000015 | 0,000064 | 0,000999 | 0,002004 | 0,000180 | 0,003031 | 0,014259 | 0,011367
24 | 0,000031 | 0,000269 | 0,001218 | 0,004452 | 0,000352 | 0,003540 | 0,020605 | 0,016546
25 | 0,000075 | 0,002403 | 0,000707 | 0,002899 | 0,000221 | 0,003955 | 0,021699 | 0,040816
26 | 0,000198 | 0,000222 | 0,001452 | 0,002811 | 0,000615 | 0,003428 | 0,032689 | 0,007175
27 | 0,000272 | 0,016111 | 0,033876 | 0,013611 | 0,000847 | 0,008020 | 0,045385 | 0,025589
28 | 0,000107 | 0,000114 | 0,000471 | 0,003178 | 0,000256 | 0,010041 | 0,014402 | 0,005948
29 | 0,000109 | 0,000119 | 0,000619 | 0,002129 | 0,000321 | 0,004920 | 0,009902 | 0,006879
30 | 0,000028 | 0,000093 | 0,000324 | 0,001311 | 0,000140 | 0,001927 | 0,009825 | 0,004243
31 | 0,000294 | 0,000117 | 0,003824 | 0,003434 | 0,000272 | 0,007759 | 0,032372 | 0,039446
32 | 0,000013 | 0,000147 | 0,000288 | 0,002311 | 0,000322 | 0,003406 | 0,008617 | 0,007357
33 | 0,000052 | 0,000249 | 0,000821 | 0,007689 | 0,000780 | 0,006917 | 0,017197 | 0,007636
34 | 0,000045 | 0,000132 | 0,000766 | 0,005937 | 0,000635 | 0,003442 | 0,010261 | 0,004665
35 | 0,000067 | 0,000185 | 0,000577 | 0,005936 | 0,000313 | 0,002805 | 0,012521 | 0,004075
36 | 0,000024 | 0,000172 | 0,000438 | 0,002137 | 0,000255 | 0,062288 | 0,009674 | 0,006903
37 | 0,000032 | 0,000115 | 0,000417 | 0,002808 | 0,000389 | 0,054039 | 0,008853 | 0,003558
38 | 0,000026 | 0,000199 | 0,000474 | 0,004155 | 0,000503 | 0,016580 | 0,008582 | 0,003771
39 | 0,000019 | 0,000122 | 0,000382 | 0,004024 | 0,000655 | 0,001703 | 0,006616 | 0,003382
40 | 0,000010 | 0,000060 | 0,000164 | 0,004699 | 0,000640 | 0,000918 | 0,005555 | 0,001458
41 | 0,000011 | 0,000079 | 0,000224 | 0,009660 | 0,001424 | 0,002238 | 0,006498 | 0,002362
42 | 0,000010 | 0,000065 | 0,000197 | 0,004177 | 0,000508 | 0,000799 | 0,003266 | 0,001179
43 | 0,000042 | 0,000052 | 0,000643 | 0,002152 | 0,000197 | 0,002106 | 0,008483 | 0,004620
44 | 0,000043 | 0,000114 | 0,000740 | 0,002607 | 0,000336 | 0,002284 | 0,007838 | 0,004193
45 | 0,000012 | 0,000098 | 0,000307 | 0,003193 | 0,000951 | 0,001610 | 0,004647 | 0,001859
46 | 0,000019 | 0,000102 | 0,000416 | 0,003839 | 0,000755 | 0,003740 | 0,021454 | 0,003262
47 | 0,000035 | 0,000136 | 0,000617 | 0,009317 | 0,002358 | 0,002504 | 0,019848 | 0,007251
48 | 0,000026 | 0,000066 | 0,000322 | 0,003107 | 0,000249 | 0,002167 | 0,007934 | 0,003212
49 | 0,000010 | 0,000039 | 0,000157 | 0,004113 | 0,001590 | 0,000970 | 0,004661 | 0,001149
50 | 0,000019 | 0,000077 | 0,000260 | 0,001882 | 0,000249 | 0,001420 | 0,043653 | 0,002133
51 | 0,000037 | 0,000142 | 0,000512 | 0,001996 | 0,000261 | 0,004099 | 0,009295 | 0,005074
52 | 0,000040 | 0,000138 | 0,000725 | 0,020845 | 0,001435 | 0,002522 | 0,020682 | 0,004142
53 | 0,000039 | 0,000779 | 0,001856 | 0,009307 | 0,002407 | 0,002127 | 0,017762 | 0,004943
54 | 0,000264 | 0,000114 | 0,000907 | 0,001869 | 0,000194 | 0,001375 | 0,021091 | 0,001672
55 | 0,000071 | 0,001217 | 0,000106 | 0,002265 | 0,000089 | 0,001119 | 0,010137 | 0,001088
Lp. 17 18 19 20 21 22 23 24

1 0,001242 | 0,006062 | 0,002782 | 0,011885 | 0,000562 | 0,003559 | 0,001492 | 0,000157

2 | 0,001658 | 0,007796 | 0,004416 | 0,005593 | 0,002002 | 0,003297 | 0,003344 | 0,000154

3 | 0,000880 | 0,007809 | 0,003347 | 0,009797 | 0,000685 | 0,002982 | 0,002145 | 0,000266
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4 | 0,001409 | 0,012957 | 0,004756 | 0,022708 | 0,000795 | 0,007892 | 0,002524 | 0,000308
5 | 0,001647 | 0,008580 | 0,004078 | 0,017535 | 0,000791 | 0,004894 | 0,002288 | 0,000210
6 | 0,001907 | 0,007499 | 0,003929 | 0,008535 | 0,001031 | 0,003684 | 0,002780 | 0,000203
7 | 0,000675 | 0,003668 | 0,002369 | 0,010819 | 0,000837 | 0,002164 | 0,002414 | 0,000108
8 | 0,001851 | 0,004406 | 0,002046 | 0,013032 | 0,000977 | 0,002253 | 0,001948 | 0,000127
9 | 0,002290 | 0,003121 | 0,001858 | 0,007613 | 0,001184 | 0,002067 | 0,002430 | 0,000110
10 | 0,002017 | 0,004975 | 0,003827 | 0,005877 | 0,000722 | 0,002131 | 0,002340 | 0,000106
11 | 0,005726 | 0,010910 | 0,021893 | 0,007821 | 0,001116 | 0,004284 | 0,002943 | 0,000175
12 | 0,001261 | 0,006948 | 0,003419 | 0,012471 | 0,000874 | 0,003569 | 0,002485 | 0,000263
13 | 0,000945 | 0,003472 | 0,002364 | 0,005660 | 0,002076 | 0,002131 | 0,004308 | 0,000128
14 | 0,000427 | 0,002903 | 0,001170 | 0,005226 | 0,000299 | 0,001707 | 0,000832 | 0,000117
15 | 0,004018 | 0,007213 | 0,003525 | 0,008575 | 0,001240 | 0,003334 | 0,003298 | 0,000226
16 | 0,007140 | 0,017159 | 0,009115 | 0,003791 | 0,000949 | 0,003401 | 0,002200 | 0,000139
17 | 0,036184 | 0,012890 | 0,004670 | 0,008403 | 0,001031 | 0,004871 | 0,002623 | 0,000634
18 | 0,003445 | 0,200692 | 0,008337 | 0,009628 | 0,001194 | 0,017982 | 0,002157 | 0,000243
19 | 0,005593 | 0,169748 | 0,031756 | 0,014878 | 0,000963 | 0,006321 | 0,003074 | 0,000181
20 | 0,005773 | 0,094132 | 0,020386 | 0,081152 | 0,001716 | 0,034149 | 0,004962 | 0,001157
21 | 0,001287 | 0,038991 | 0,008063 | 0,008522 | 0,222653 | 0,019805 | 0,027592 | 0,000309
22 | 0,020156 | 0,080021 | 0,018278 | 0,007115 | 0,003918 | 0,088615 | 0,015282 | 0,001720
23 ] 0,019377 | 0,010149 | 0,006501 | 0,004082 | 0,001375 | 0,018724 | 0,555131 | 0,000133
24 | 0,006949 | 0,037384 | 0,027499 | 0,006066 | 0,003953 | 0,045003 | 0,016005 | 0,029390
25 | 0,003684 | 0,060997 | 0,095515 | 0,016952 | 0,000830 | 0,019919 | 0,003337 | 0,000516
26 | 0,002402 | 0,088378 | 0,034821 | 0,054098 | 0,001392 | 0,022315 | 0,004322 | 0,003375
27 | 0,004790 | 0,024063 | 0,015653 | 0,006055 | 0,001154 | 0,003209 | 0,003118 | 0,000220
28 | 0,002527 | 0,103025 | 0,005115 | 0,008822 | 0,001098 | 0,008259 | 0,002743 | 0,000195
29 | 0,002259 | 0,010213 | 0,004436 | 0,010009 | 0,001217 | 0,012031 | 0,004883 | 0,000561
30 | 0,001080 | 0,005237 | 0,002201 | 0,010719 | 0,001089 | 0,003793 | 0,001902 | 0,000213
31 | 0,013974 | 0,021852 | 0,012554 | 0,011932 | 0,000894 | 0,014766 | 0,004541 | 0,000337
32 | 0,000832 | 0,004916 | 0,004301 | 0,008765 | 0,001544 | 0,005950 | 0,004312 | 0,000625
33 ] 0,001928 | 0,009191 | 0,007067 | 0,006041 | 0,002266 | 0,005387 | 0,004830 | 0,000521
34 ] 0,001334 | 0,004167 | 0,002577 | 0,006607 | 0,001862 | 0,002571 | 0,004495 | 0,000270
35 | 0,001838 | 0,004533 | 0,002422 | 0,004284 | 0,001276 | 0,002743 | 0,004168 | 0,000149
36 | 0,001222 | 0,007188 | 0,005161 | 0,004510 | 0,001445 | 0,007109 | 0,003846 | 0,000212
37 | 0,001155 | 0,008420 | 0,003795 | 0,008717 | 0,001447 | 0,004636 | 0,013368 | 0,000340
38 | 0,000945 | 0,004511 | 0,002979 | 0,003934 | 0,001423 | 0,003419 | 0,006893 | 0,000201
39 | 0,001423 | 0,004356 | 0,002388 | 0,002613 | 0,003073 | 0,004697 | 0,086591 | 0,000147
40 | 0,000572 | 0,001490 | 0,001190 | 0,001059 | 0,004130 | 0,001535 | 0,006043 | 0,000056
41 | 0,000442 | 0,001556 | 0,000984 | 0,001436 | 0,006413 | 0,001298 | 0,006476 | 0,000078
42 | 0,000364 | 0,001210 | 0,000879 | 0,000956 | 0,001707 | 0,001023 | 0,006076 | 0,000057
43 | 0,001869 | 0,005256 | 0,002407 | 0,003401 | 0,000749 | 0,004867 | 0,002821 | 0,000146
44 1 0,001339 | 0,005815 | 0,002599 | 0,027365 | 0,002966 | 0,002765 | 0,003202 | 0,000107
45 | 0,001039 | 0,002619 | 0,001667 | 0,002321 | 0,025070 | 0,005854 | 0,008787 | 0,000257
46 | 0,001774 | 0,005771 | 0,002537 | 0,005224 | 0,001281 | 0,006002 | 0,009806 | 0,005421
47 | 0,002062 | 0,007406 | 0,007627 | 0,004844 | 0,001589 | 0,005730 | 0,010011 | 0,000314
48 | 0,000933 | 0,003126 | 0,001851 | 0,010676 | 0,000697 | 0,003316 | 0,004740 | 0,000376
49 | 0,000380 | 0,001228 | 0,000686 | 0,001213 | 0,000476 | 0,001605 | 0,001751 | 0,000076
50 | 0,000886 | 0,002536 | 0,001463 | 0,002252 | 0,000569 | 0,003129 | 0,003093 | 0,003376
51 | 0,001521 | 0,006886 | 0,003891 | 0,004125 | 0,000875 | 0,003823 | 0,002932 | 0,000165
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52 | 0,002242 | 0,008171 | 0,003037 | 0,003209 | 0,001043 | 0,003931 | 0,006428 | 0,000277
53 | 0,002004 | 0,006274 | 0,003078 | 0,004406 | 0,000849 | 0,006225 | 0,016096 | 0,000283
54 | 0,000832 | 0,002112 | 0,001371 | 0,002240 | 0,000573 | 0,001976 | 0,003073 | 0,000076
55 | 0,000363 | 0,000957 | 0,000621 | 0,001131 | 0,000244 | 0,000602 | 0,000907 | 0,000042
Lp. 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
1 | 0,001657 | 0,000053 | 0,000226 | 0 | 0,000132 | 0 |0,000201 | 0,000001 | 0,000349 | 0,000110
2 1 0,007867 | 0,000172 | 0,000631 | 0 | 0,000069 | 0 | 0,000541 | 0,000001 | 0,000269 | 0,000088
3 1 0,002016 | 0,001544 | 0,001829 | 0 | 0,000110 | 0 |0,000166 | 0,000001 | 0,000262 | 0,000085
4 10,001780 | 0,000151 | 0,000324 | 0 | 0,000202 | 0 | 0,000383 | 0,000001 | 0,000119 | 0,000039
5 1 0,004125 | 0,000202 | 0,000481 | 0 | 0,000167 | O |0,000383 | 0,000001 | 0,000106 | 0,000035
6 | 0,003051 | 0,000086 | 0,000445 | 0 | 0,000167 | 0 |0,000312 | 0,000001 | 0,000652 | 0,000209
7 | 0,001733 | 0,000058 | 0,000683 | 0 | 0,000078 | 0 |0,000200 | 0,000001 | 0,000211 | 0,000068
8 | 0,001255 | 0,000041 | 0,000449 | 0 | 0,000161 | O |0,000239 | 0,000001 | 0,000363 | 0,000117
9 10,001514 | 0,000041 | 0,000505 | 0 | 0,000093 | 0 |0,000184 | 0,000001 | 0,000394 | 0,000136
10 | 0,001671 | 0,000046 | 0,001567 | 0 | 0,000111 | 0 | 0,000184 | 0,000001 | 0,000329 | 0,000112
11 | 0,004735 | 0,000132 | 0,000767 | 0 | 0,000175 | 0 |0,000363 | 0,000001 | 0,000406 | 0,000133
12 | 0,002892 | 0,000103 | 0,000881 | 0 | 0,000197 | 0 |0,000309 | 0,000001 | 0,000312 | 0,000100
13 1 0,001329 | 0,000058 | 0,000558 | 0 | 0,000090 | 0 |0,000272 | 0,000002 | 0,000210 | 0,000073
14 | 0,001395 | 0,000057 | 0,000103 | 0 | 0,000046 | 0 |0,000099 | 0,000000 | 0,000095 | 0,000043
15 | 0,002267 | 0,000091 | 0,000558 | 0 | 0,000913 | 0 |0,000277 | 0,000001 | 0,000321 | 0,000103
16 | 0,002796 | 0,000121 | 0,000342 | 0 | 0,000201 | 0 |0,000290 | 0,000001 | 0,000366 | 0,000127
17 | 0,004302 | 0,000112 | 0,000575 | 0 | 0,000241 | 0 |0,000576 | 0,000001 | 0,000315 | 0,000109
18 | 0,002093 | 0,000070 | 0,000291 | O | 0,000314 | 0 |0,000383 | 0,000001 | 0,000235 | 0,000075
19 | 0,004707 | 0,000060 | 0,000557 | O | 0,000130 | 0 |0,005096 | 0,000001 | 0,000245 | 0,000079
20 | 0,006077 | 0,000066 | 0,001236 | 0 | 0,000127 | 0 |0,000792 | 0,000001 | 0,000265 | 0,000089
21 | 0,001529 | 0,000059 | 0,000440 | 0 | 0,000071 | 0 |0,000388 | 0,000001 | 0,000313 | 0,000099
22 | 0,002949 | 0,000078 | 0,001541 | 0 | 0,000114 | 0 |0,001960 | 0,000001 | 0,000334 | 0,000107
23 | 0,001265 | 0,000047 | 0,001075 | 0 | 0,000092 | 0 |0,000159 | 0,000001 | 0,000333 | 0,000105
241 0,001913 | 0,000054 | 0,003446 | 0 | 0,000086 | O |[0,000533 | 0,000001 | 0,000229 | 0,000074
25 | 0,239407 | 0,000048 | 0,000487 | 0 | 0,000100 | 0 |0,000699 | 0,000001 | 0,000196 | 0,000064
26 | 0,002308 | 0,034014 | 0,001662 | 0 | 0,000132 | 0 |0,000609 | 0,000001 | 0,000217 | 0,000070
27 | 0,005024 | 0,000088 | 0,042187 | 0 | 0,000130 | 0 |0,000389 | 0,000001 | 0,000451 | 0,000146
28 | 0,005282 | 0,000149 | 0,000345 | 0 | 0,000210 | O |0,000306 | 0,000002 | 0,000240 | 0,000077
29 1 0,002581 | 0,000096 | 0,000330 | 0 | 0,003301 | O |0,000979 | 0,000002 | 0,000177 | 0,000057
30 | 0,003055 | 0,000028 | 0,000316 | 0 | 0,000282 | 0 |0,000423 | 0,000001 | 0,000080 | 0,000026
31 | 0,003041 | 0,000067 | 0,000352 | O | 0,000089 | 0 [0,008100 | 0,000001 | 0,000329 | 0,000106
32 1 0,012657 | 0,000050 | 0,000282 | 0 | 0,000045 | 0 |0,000194 | 0,000002 | 0,000068 | 0,000031
33 | 0,002644 | 0,000112 | 0,000389 | 0 | 0,000077 | 0 |0,000280 | 0,000002 | 0,004681 | 0,000098
34 1 0,001644 | 0,000056 | 0,000465 | 0 | 0,000090 | 0 |0,000282 | 0,000001 | 0,000142 | 0,003109
35 10,001672 | 0,000063 | 0,001084 | 0 | 0,000160 | 0 [0,000264 | 0,000002 | 0,000465 | 0,000148
36 | 0,024520 | 0,000961 | 0,000400 | 0 | 0,000108 | 0 |0,000254 | 0,000001 | 0,000083 | 0,000030
37 | 0,004094 | 0,004725 | 0,000750 | 0 | 0,000076 | 0 |0,000238 | 0,000002 | 0,000115 | 0,000042
38 | 0,008755 | 0,000581 | 0,000721 | O | 0,000089 | 0 |0,000260 | 0,000001 | 0,000125 | 0,000044
39 1 0,001375 | 0,000254 | 0,000605 | 0 | 0,000062 | 0 |0,000374 | 0,000001 | 0,000149 | 0,000061
40 | 0,002218 | 0,000026 | 0,000196 | 0 | 0,000045 | 0 | 0,000113 | 0,000001 | 0,000070 | 0,000023
41 | 0,000769 | 0,000035 | 0,000365 | 0 | 0,000037 | 0 |0,000117 | 0,000001 | 0,000092 | 0,000031
42 | 0,000546 | 0,000030 | 0,000396 | 0 | 0,000043 | 0 |0,000131 | 0,000001 | 0,000057 | 0,000020
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43 1 0,001296 | 0,000035 | 0,000277 | 0 | 0,000469 | 0 |0,000794 | 0,000001 | 0,000097 | 0,000036
44 | 0,003760 | 0,000090 | 0,002305 | 0 | 0,000052 | 0 |0,000385 | 0,000003 | 0,000100 | 0,000035
45 | 0,001528 | 0,000043 | 0,000954 | 0 | 0,000040 | O |0,000190 | 0,000003 | 0,000093 | 0,000035
46 | 0,001047 | 0,000034 | 0,000533 | 0 | 0,000120 | O |0,000218 | 0,000002 | 0,000139 | 0,000045
47 1 0,001980 | 0,000112 | 0,000577 | 0 | 0,000073 | 0 |0,001117 | 0,000003 | 0,000161 | 0,000059
48 | 0,000989 | 0,000043 | 0,001093 | 0 | 0,000252 | O |0,000499 | 0,000178 | 0,000087 | 0,000029
49 | 0,000520 | 0,000017 | 0,001872 | 0 | 0,000095 | 0 |0,000119 | 0,000001 | 0,000069 | 0,000022
50 | 0,000620 | 0,000027 | 0,000880 [ O | 0,000114 | 0 |0,000174 | 0,000001 | 0,000155 | 0,000050
51 | 0,006575 | 0,000058 | 0,000438 | 0 | 0,000343 | 0 |0,000533 | 0,000002 | 0,000110 | 0,000037
52 1 0,002845 | 0,000052 | 0,000280 [ O | 0,000084 | 0 |0,000251 | 0,000001 | 0,000309 | 0,000104
53 10,002010 | 0,001984 | 0,005119 | 0 | 0,000101 | 0 |0,000468 | 0,000002 | 0,000216 | 0,000072
54 10,001541 | 0,000026 | 0,000319 | 0 | 0,000092 | 0 |0,000152 | 0,000001 | 0,000088 | 0,000037
55 1 0,000445 | 0,000017 | 0,000085 | O | 0,000051 | O |0,000047 | 0,000000 | 0,000202 | 0,000064
Lp. 35 36 37 38 39 40 41 42

1 | 0,000000 | 0,001956 | 0,001135 | 0,000143 | 0,000164 | 0,000508 | 0,000550 | 0,000007
2 | 0,000001 | 0,002005 | 0,004583 | 0,000114 | 0,000224 | 0,000629 | 0,000143 | 0,000009
3 | 0,000000 | 0,002135 | 0,027562 | 0,000417 | 0,000315 | 0,000616 | 0,000162 | 0,000008
4 | 0,000001 | 0,000953 | 0,000754 | 0,000076 | 0,000117 | 0,000412 | 0,000376 | 0,000016
5 | 0,000001 | 0,003045 | 0,002683 | 0,000101 | 0,000254 | 0,000565 | 0,000150 | 0,000012
6 | 0,000001 | 0,004082 | 0,002449 | 0,000279 | 0,000309 | 0,000925 | 0,000390 | 0,000010
7 | 0,000000 | 0,003289 | 0,002243 | 0,000153 | 0,000419 | 0,000502 | 0,000499 | 0,000006
8 | 0,000000 | 0,003827 | 0,002483 | 0,000128 | 0,000201 | 0,000955 | 0,000222 | 0,000007
9 | 0,000001 | 0,002123 | 0,002120 | 0,000136 | 0,000251 | 0,000584 | 0,000443 | 0,000005
10 | 0,000001 | 0,001852 | 0,001748 | 0,000128 | 0,000217 | 0,000481 | 0,000119 | 0,000010
11 | 0,000001 | 0,005851 | 0,003187 | 0,000191 | 0,000285 | 0,000974 | 0,000288 | 0,000011
12 | 0,000001 | 0,004268 | 0,003351 | 0,000148 | 0,000202 | 0,000831 | 0,000292 | 0,000008
13 | 0,000001 | 0,001919 | 0,002326 | 0,000090 | 0,000313 | 0,000697 | 0,000206 | 0,000005
14 | 0,000000 | 0,003116 | 0,001203 | 0,000078 | 0,000082 | 0,000274 | 0,000116 | 0,000004
15 | 0,000001 | 0,002745 | 0,002853 | 0,000229 | 0,000344 | 0,000601 | 0,000265 | 0,000015
16 | 0,000001 | 0,002381 | 0,001955 | 0,000281 | 0,000242 | 0,000538 | 0,000250 | 0,000158
17 | 0,000001 | 0,003691 | 0,002547 | 0,000174 | 0,000255 | 0,000603 | 0,000284 | 0,000017
18 | 0,000000 | 0,002192 | 0,001330 | 0,000112 | 0,000157 | 0,000461 | 0,000163 | 0,000415
19 | 0,000000 | 0,002213 | 0,002146 | 0,000116 | 0,000278 | 0,000695 | 0,000230 | 0,000069
20 | 0,000001 | 0,002290 | 0,002519 | 0,000118 | 0,000227 | 0,000578 | 0,000409 | 0,000143
21 | 0,000001 | 0,003239 | 0,004693 | 0,000163 | 0,000385 | 0,000667 | 0,000434 | 0,000018
22 | 0,000001 | 0,002753 | 0,002785 | 0,000149 | 0,000234 | 0,000490 | 0,000235 | 0,000047
23 | 0,000000 | 0,003075 | 0,002592 | 0,000118 | 0,000156 | 0,000338 | 0,000117 | 0,000005
24 | 0,000001 | 0,001749 | 0,003960 | 0,000095 | 0,000272 | 0,000500 | 0,000284 | 0,000032
25 | 0,000000 | 0,002317 | 0,002178 | 0,000139 | 0,000274 | 0,000683 | 0,000161 | 0,000036
26 | 0,000001 | 0,003031 | 0,004624 | 0,000143 | 0,000229 | 0,000784 | 0,000465 | 0,000049
27 | 0,000001 | 0,003223 | 0,003020 | 0,000183 | 0,000338 | 0,000666 | 0,000256 | 0,000041
28 | 0,000001 | 0,001976 | 0,001394 | 0,000154 | 0,000247 | 0,000729 | 0,000192 | 0,000141
29 | 0,000001 | 0,002224 | 0,001346 | 0,000090 | 0,000196 | 0,000605 | 0,000370 | 0,000012
30 | 0,000001 | 0,000761 | 0,000482 | 0,000038 | 0,000127 | 0,000330 | 0,000316 | 0,000006
31 | 0,000000 | 0,005711 | 0,001699 | 0,000145 | 0,000212 | 0,000771 | 0,000436 | 0,000042
32 | 0,000001 | 0,006631 | 0,001697 | 0,000074 | 0,000574 | 0,000758 | 0,000669 | 0,000005
33 | 0,000001 | 0,015919 | 0,005854 | 0,001239 | 0,000892 | 0,001122 | 0,000410 | 0,000013
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34 | 0,000001 | 0,005400 | 0,002590 | 0,000438 | 0,000636 | 0,000867 | 0,000398 | 0,000006
35 | 0,000001 | 0,002392 | 0,001557 | 0,000174 | 0,000248 | 0,000662 | 0,000268 | 0,000006
36 | 0,000001 | 0,002653 | 0,003526 | 0,000444 | 0,000401 | 0,000808 | 0,000582 | 0,000009
37 | 0,000001 | 0,007162 | 0,053279 | 0,004276 | 0,004663 | 0,001004 | 0,000946 | 0,000007
38 | 0,000001 | 0,020778 | 0,029429 | 0,013781 | 0,005659 | 0,001033 | 0,000561 | 0,000006
39 | 0,000001 | 0,001129 | 0,001677 | 0,000058 | 0,007989 | 0,001159 | 0,000158 | 0,000005
40 | 0,000000 | 0,000543 | 0,001394 | 0,000031 | 0,000434 | 0,041757 | 0,000650 | 0,000006
41 | 0,000000 | 0,000814 | 0,000904 | 0,000041 | 0,000568 | 0,001144 | 0,001018 | 0,000012
42 | 0,000000 | 0,000503 | 0,001025 | 0,000040 | 0,000404 | 0,004083 | 0,001433 | 0,000070
43 | 0,000000 | 0,001083 | 0,000758 | 0,000046 | 0,000183 | 0,000762 | 0,000161 | 0,000007
44 | 0,000001 | 0,000968 | 0,000993 | 0,000054 | 0,000254 | 0,002150 | 0,001040 | 0,000008
45 | 0,000002 | 0,000763 | 0,003754 | 0,000046 | 0,000750 | 0,000556 | 0,000306 | 0,000003
46 | 0,000001 | 0,000921 | 0,004377 | 0,000061 | 0,000255 | 0,000524 | 0,000134 | 0,000005
47 | 0,000001 | 0,002841 | 0,002847 | 0,000076 | 0,000336 | 0,001042 | 0,000289 | 0,000012
48 | 0,000089 | 0,001506 | 0,000594 | 0,000038 | 0,001625 | 0,000629 | 0,000154 | 0,000005
49 | 0,000000 | 0,000514 | 0,000458 | 0,000027 | 0,000093 | 0,000426 | 0,000047 | 0,000002
50 | 0,000000 | 0,000870 | 0,000622 | 0,000058 | 0,000203 | 0,000502 | 0,000072 | 0,000003
51 | 0,000001 | 0,001288 | 0,000997 | 0,000083 | 0,000224 | 0,000700 | 0,000153 | 0,000009
52 | 0,000001 | 0,001761 | 0,001164 | 0,000113 | 0,000489 | 0,002674 | 0,000151 | 0,000010
53 | 0,000001 | 0,001439 | 0,002689 | 0,000083 | 0,001506 | 0,000693 | 0,000243 | 0,000008
54 | 0,000001 | 0,000821 | 0,000520 | 0,000037 | 0,000314 | 0,000341 | 0,000188 | 0,000007
55 | 0,000000 | 0,000909 | 0,000503 | 0,000069 | 0,000102 | 0,000124 | 0,000059 | 0,000002
Lp. 43 44 45 46 47 48 149 | 50| 51|52 53 54|55
1 |0,000184 | 0,000191 | 0,000470 | 0,000120 | 0,002007 [ 0 | O | O | O | O | 0,000019 | O | O
2 1 0,000269 | 0,000358 | 0,000576 | 0,000130 | 0,002613 | 0 | O | O | O | O |[0,000040 | O | O
3 1 0,000245 | 0,000210 | 0,000513 | 0,000136 | 0,002130 | 0 [ O | O | O | O | 0,000028 | O | O
4 1 0,000213 | 0,000896 | 0,000762 | 0,000203 | 0,001935| 0 | O | O | O | O |[0,000033 | O [ O
5 10,000268 | 0,000258 | 0,000574 | 0,000148 | 0,002169 | 0 | 0 | O | O | O | 0,000040 | O | O
6 | 0,000679 | 0,000410 | 0,001493 | 0,000149 | 0,005790 | 0 | O | O | O | O | 0,000050 | O | O
7 10,000343 | 0,000267 | 0,002289 | 0,002548 | 0,007128 | 0 | O | O | O | O | 0,000061 | O | O
8 10,000203 | 0,000264 | 0,000744 | 0,000428 | 0,002180 | 0 | O | O | O | O | 0,000032 | O | O
9 10,000294 | 0,000214 | 0,000541 | 0,000080 | 0,004186 | 0 | O | O | O | O | 0,000051 [ O | O
10 | 0,000206 | 0,000699 | 0,000521 | 0,000214 | 0,002173 | 0 | O [ O | O | O | 0,000031 | O | O
11 | 0,000308 | 0,000652 | 0,000735 | 0,000152 | 0,002898 | O | O | O [ O [ O | 0,000041 | O | O
12 | 0,000318 | 0,000509 | 0,000698 | 0,001361 | 0,003311 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000047 | O | O
13 | 0,000603 | 0,000522 | 0,002548 | 0,000074 | 0,015748 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000123 | O | O
14 | 0,000092 | 0,000154 | 0,000244 | 0,000343 | 0,000933 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000012 | O | O
15 1 0,000777 | 0,000298 | 0,001098 | 0,000387 | 0,006002 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000064 | O | O
16 | 0,000263 | 0,000547 | 0,000979 | 0,001045 | 0,003459 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000037 | O | O
17 | 0,000307 | 0,000562 | 0,001226 | 0,000475 | 0,002829 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000044 | O | O
18 | 0,000224 | 0,000689 | 0,000626 | 0,000207 | 0,002236 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000034 | O | O
19 1 0,000266 | 0,000528 | 0,000820 | 0,000388 | 0,003637 | 0 [ O [ O | O | O | 0,000042 | 0 | O
20 | 0,000328 | 0,000458 | 0,002134 | 0,002899 | 0,005072 | 0 | 0 | O | O | O [0,000055 | 0 | O
21 | 0,000472 | 0,000249 | 0,010927 | 0,000091 | 0,003672 | 0 | 0 | O | O | O [0,000072 | O | O
22 | 0,000259 | 0,000364 | 0,000814 | 0,000385 | 0,002427 [ 0 | 0 | O | O | O [0,000039 | O | O
23 | 0,000152 | 0,000228 | 0,000801 | 0,001015 | 0,001611 [ O | 0 | O | O | O |0,000022 | O | O
24 1 0,000391 | 0,000238 | 0,001341 | 0,000325 | 0,003162 | 0 | 0 | O | O | O [0,000067 | O | O
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25 1 0,000198 | 0,000468 | 0,002819 | 0,001519 | 0,002375 | 0 | 0 [ O [ O | O | 0,000032| O | O
26 | 0,000538 | 0,000669 | 0,001335 | 0,000636 | 0,006045 | 0 [ O | O | O | O | 0,000096| 0 | O
27 10,001084 | 0,000488 | 0,000735 | 0,000171 | 0,004245 | 0 [ O | O | O | O | 0,000044 | O | O
28 | 0,000294 | 0,000485 | 0,000652 | 0,000171 | 0,002550 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000041 | O | O
29 | 0,000412 | 0,000600 | 0,001137 | 0,000135 | 0,006620 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000065]| 0 | O
30 | 0,000139 | 0,000195 | 0,000640 | 0,000389 | 0,001588 | O | O [ O [ O | O | 0,000020 | O | O
31 | 0,000587 | 0,001688 | 0,000729 | 0,000192 | 0,007909 | 0 | O | O [ O | O | 0,000035| O | O
32 1 0,000230 | 0,000409 | 0,001437 | 0,000057 | 0,004615 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000040 | O | O
33 | 0,000454 | 0,000322 | 0,001630 | 0,000133 | 0,008320 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000058 | O | O
34 | 0,000345 | 0,000233 | 0,001357 | 0,000175 | 0,007463 | O | O [ O [ O | O | 0,000049 | O | O
35 1 0,000294 | 0,000286 | 0,000743 | 0,000102 | 0,003029 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000038 | O | O
36 | 0,000734 | 0,000607 | 0,000910 | 0,000132 | 0,003056 | O | O [ O [ O | O | 0,000035| O | O
37 | 0,000895 | 0,008599 | 0,001460 | 0,000122 | 0,002771 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000043 | O | O
38 | 0,002380 | 0,000361 | 0,001343 | 0,000099 | 0,003825 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000056 | O | O
39 1 0,000530 | 0,000505 | 0,003994 | 0,000084 | 0,016336 | O | O [ O [ O | O | 0,000103 | O | O
40 | 0,000200 | 0,000100 | 0,001323 | 0,000041 | 0,002139 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000033 | O | O
41 | 0,000211 | 0,000126 | 0,001521 | 0,000060 | 0,002807 [ 0 [ 0 | O | O | O | 0,000035| O | O
42 | 0,000266 | 0,000107 | 0,002545 | 0,000033 | 0,002403 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000046 | O | O
43 | 0,000225 | 0,000313 | 0,000518 | 0,000061 | 0,002546 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000035| O | O
44 1 0,000270 | 0,007568 | 0,001964 | 0,000101 | 0,002277 | 0 | 0 | O | O | O | 0,000048 | O | O
45 1 0,001606 | 0,000544 | 0,015430 | 0,000341 | 0,004463 | O [ O | O | O | O | 0,000069 | O | O
46 | 0,000269 | 0,000121 | 0,001034 | 0,001691 | 0,002394 | 0 [ O | O | O | O | 0,000045| O | O
471 0,003366 | 0,000448 | 0,002394 | 0,000107 | 0,021224 | 0 | O | O | O [ O [ 0,000652 | O | O
48 1 0,000145 | 0,000136 | 0,000341 | 0,000047 | 0,004639 | 0 | O | O | O [ O |[0,000031 | O | O
49 1 0,000125 | 0,000082 | 0,000385 | 0,000025 | 0,001317 | 0 | O | O | O [ O |[0,000022 | O | O
50 | 0,000173 | 0,000214 | 0,000367 | 0,000045 | 0,001726 | O | O [ O [ O | O | 0,000027 | O | O
51 10,000283 | 0,000317 | 0,000567 | 0,000112 | 0,002699 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000044 | O | O
52 1 0,000190 | 0,000182 | 0,000701 | 0,000136 | 0,002983 [ 0 [ O | O | O | O | 0,000043 | O | O
53 1 0,000398 | 0,000391 | 0,001067 | 0,000074 | 0,006456 [ O [ O | O | O | O | 0,003931 | O | O
54 1 0,000201 | 0,000390 | 0,001401 | 0,000038 | 0,001709 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000036 | O | O
55 1 0,000086 | 0,000054 | 0,000192 | 0,000034 | 0,001028 | 0 | O [ O [ O | O | 0,000012| O | O

Zrodto:

Bilans... 2009.






14. OD REDAKCJI

Doktor Michat Przybylinski jest adiunktem w Katedrze Teorii i Analiz Systemoéw
Ekonomicznych Uniwersytetu L.odzkiego. Glownym obszarem jego zainteresowan
badawczych jest zastosowanie metod analizy input-output (przeptywow migdzy-
gateziowych) do modelowania procesow, zachodzacych w gospodarce narodowe;j,
szczegodlnie w sferze handlu zagranicznego. Od poczatku swojej dziatalno$ci nauko-
wej uczestniczy w pracach nad budowa i udoskonalaniem wielosektorowego modelu
polskiej gospodarki IMPEC. Jednym z wazniejszych watkow w jego dorobku nauko-
wym jest badanie wplywu handlu zagranicznego na §rodowisko naturalne.

Jest autorem lub wspotautorem 31 artykutéw naukowych, z czego 6 opubli-
kowanych za granicg. Prezentowal wyniki swoich badan na ponad 30 konferen-
cjach naukowych, w wigkszosci migdzynarodowych, organizowanych m. in. przez
International Input-Output Association, European Trade Study Group, International
Trade and Finance Association, European Association for Evolutionary Political
Economy, Regional Science Association. Doktor Przybylinski jest cztonkiem
pierwszego z wymienionych stowarzyszen.

Poniewaz model IMPEC rozwijany jest we wspolpracy z grupa badawcza
Inforum (Uniwersytet Maryland), dr Przybylinski regularnie uczestniczy w konfe-
rencjach tej grupy. W 1999 r. obronit prace doktorska pod tytutem Handel zagra-
niczny polski w systemie modeli gospodarki swiatowej Inforum. Brat udziat w licz-
nych projektach KBN i MNiSW, dwukrotnie pelnigc funkcje kierownika.

Prowadzi wyktady i ¢wiczenia na kierunkach: informatyka i ekonometria, eko-
nomia oraz mig¢dzynarodowe stosunki gospodarcze. Zakres tematyczny jego zajec
obejmuje ekonometri¢, badania operacyjne, prognozowanie, metody input-output,
a takze analiz¢ wymiany mig¢dzynarodowej. Przez wiele lat byt cztonkiem Komisji
Dydaktycznej Instytutu Ekonometrii i Statystyki UL, a po reorganizacji Instytutu —
cztonkiem Rady Kierunku Informatyka i Ekonometria. Jest inicjatorem powstania
1 opiekunem specjalnosci metody analityki gospodarczej na kierunku informatyka
i ekonometria. Dzigki, m. in., jego staraniom specjalnos¢ ta zostata przeksztatcona
w kierunek unikatowy — analityka gospodarcza, ktory jako jedyny w Polsce kierunek
ekonomiczny uzyskat status kierunku zamawianego. Doktor Przybylinski petni funk-
cje przewodniczacego Rady Kierunku Analityka Gospodarcza oraz opiekuna mery-
torycznego projektu EFS Analityka gospodarcza — studia z przysztoscia. W latach
1999-2002 byt delegatem do Rady Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego UL.






