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CZESTOSC MIEJSKIEJ WYSPY CIEPLA W WARSZAWIE

FREQUENCY OF THE URBAN HEAT ISLAND IN WARSAW

W pracy wzigto pod uwage rézmice temperatury powietrza migdzy stacjami miejskimi
a peryferyjna stacja Okecie. Analizowano czgstoSci roznic temperatury powietrza At (o godz.
7.00, 13.00, 21.00 i temperatury minimalnej). Najwyzsze czgstosci réznic temperatury powietrza
At przypadaja na przedziat 0-1°C, chociaz wieczorem At moze przekracza¢ nawet 10°C.

WSTEP

Celem opracowania jest zbadanie czgstosci wystgpowania miejskiej wyspy
ciepla w roznych rejonach Warszawy w przebiegu dziennym (godz. 7.00,
13.00, 21.00) i rocznym.

Postuzono si¢ codziennymi roéznicami temperatury powietrza At migdzy
stacjami miejskimi (Bielany, Obserwatorium Astronomiczne, Stacja Pomp
Rzecznych i Uniwersytet Warszawski) oraz peryferyjna (Okecie) z lat
1961-1965 w trzech terminach klimatologicznych (godz. 7.00, 13.00, 21.00)
i roznicami w temperaturze minimalnej (rys. 1).

W badanym okresie 5-letnim zakres wahan roznic temperatury powietrza
At miedzy miastem i otoczeniem wynosit od —4,4° do 9,1°C, a w temperaturze
minimalnej od —3,1° do 7,5°C. Najwyzsze wartoéci zréznicowania termicznego
wystgpowaly przewaznie wieczorem lub rano, a w poludnie byly rzadkoscia.
Rozpatrywano czesto$¢ tych réznic w porach dnia w przedziatach klasowych
co 1°C.
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Rys. 1. Lokalizacja posterunkéw klimatologicznych w Warszawie: 1 — Okgcie, 2 — Bielany,
3 — Stacja Pomp Rzecznych, 4 — Obserwatorium Astronomiczne, 5 — Uniwersytet Warszawski

Fig. 1. Location of climatic stations in Warsaw: 1 — Okecie, 2 — Bielany, 3 — River Pump
Station, 4 — Astronomical Observatory, 5 — University of Warsaw

WYNIKI

Wyspa ciepla osiaga najwyzsza intensywnos$¢ z reguly wieczorem i rano,
a w potludnie wyraznie stabnie lub zanika.

Najwyzsze czgstosci roznic temperatury powietrza w porach dnia (godz.
7.00, 13.00, 21.00) i réznic w temperaturze minimalnej przypadaja w prze-
dzialach od 0 do 1°C.

W godzinach rannych we wszystkich punktach miasta przewazaja roznice
dodatnie nad ujemnymi: w $rodmiesciu (stacja UW) stanowia one nawet
80% przypadkow w roku, a na stacji Bielany, potozonej z dala od centrum
— 54% (rys. 2). Roznice temperatury wieksze niz 1°C czesciej zdarzaja sie
w $rodmiesciu (UW — 20% przypadkéw w roku) niz w innych rejonach miasta.

W godzinach poludniowych wyspa ciepla ma ograniczony zasi¢g. Na
stacji Bielany dominuja roznice ujemne (58,6%) nad dodatnimi. Roznice
wigksze niz 1°C sa bardzo rzadkie (rys. 3).
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Rys. 2. Czgstosé rozmic temperatury powietrza At migdzy stacjami miejskimi i Okgciem
o godz. 7.00. Stacje: a — Bielany, b — Obserwatorium Astronomiczne, ¢ — Stacja Pomp
Rzecznych, d — Uniwersytet Warszawski

Fig. 2. Frequency of differences of air temperature at 7.00 a.m. between the urban stations
and Okecie Station. Stations: a — Bielany, b — Astronomical Observatory, ¢ — River Pump
Station, d — University of Warsaw
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Rys. 3. Czesto§¢ roznic temperatury powietrza At miedzy stacjami miejskimi i Okeciem
o godz. 13.00. Objasnienia jak na rys. 2

Fig. 3. Frequency of differences of air temperature at 1.00 p.m. between the urban stations
and Okecie Station. Explanations as in Fig. 2
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Wieczorem (godz. 21.00) istnieja najdogodniejsze warunki do utrzymywania
si¢ podwyzszonej temperatury powietrza w miefcie. Przewazaja zdecydowanie
roznice dodatnie nad ujemnymi (UW - 93%), a czestosci w przedzialach
powyzej 1°C sa znacznie wigksze niz w porze rannej i poludniowej (UW
— okolo 50%, a na innych stacjach 25-30%) (rys. 4).
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Rys. 4. Czgstos¢ rozmic temperatury powietrza At migdzy stacjami miejskimi i Okeciem
o godz. 21.00. Objasnienia jak na rys. 2

Fig. 4. Frequency of differences of air temperature at 9.00 p.m. between the urban stations
and Okegcie Station. Explanations as in Fig. 2

Czgstosci réznic temperatury minimalnej (At,; ) miedzy stacjami miejskimi
a Okgciem sa rowniez najwyzsze w przedziale od 0° do 1°C, a najwicksza
frekwencja w przedziatach powyzej 1°C wyrdznia si¢ stacja srodmiejska UW
— 39%. Duza intensywno$¢ wyspy ciepla (At> 3°C) wystepuje najczesciej
w Srodmiesciu (UW — 14%), a na innych stacjach miejskich znacznie rzadziej
(4-6% przypadkow w roku) (rys. 5).

O zasiggu wyspy ciepla $wiadcza réwniez czestoéci roéznic temperatury
powietrza powyzej okreSlonych progoéw: At i At >0° >0,5° >1° >3°
>5°C o godz. 21.00 i w temperaturze minimalnej (rys. 6, 7). Maksimum
czgsto$ci przypada zawsze na §rodmiejska cze$¢ miasta (np. réznice temperatury
0 godz. 21.00 At > 1°C zdarzaja si¢ w 49%, a powyzej 3°C — 9% przypadkow
w roku).

Dla wybranego przedzialu réznic temperatury powietrza At> 0,5°C
przedstawiono rozklad czgstosci réznic (z godz. 21.00 i w temperaturze
minimalnej) w przebiegu rocznym (rys. 8, 9).
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Rys. 5. Czgstos¢ réznic temperatury minimalnej migdzy stacjami miejskimi i Okeciem.
Objasnienia jak na rys. 2
Fig. 5. Frequency of differences of minimum air temperature between the urban stations
and Okgcie Station. Explanations as in Fig. 2
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Rys. 6. Czgsto§¢ roznic temperatury powietrza o godz. 21.00 powyzej okreslonych progéw na
stacjach miejskich. Objasnienia jak na rys. 2

Fig. 6. Frequency of differences of air temperature at 9.00 p.m. exceeding definite thresholds
at the urban stations. Explanations as in Fig. 2
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Rys. 7. Czgsto§¢ roznic temperatury minimalnej powyzej okre§lonych progéw na stacjach
miejskich. Objasnienia jak na rys. 2 )

Fig. 7. Frequency of differences of minimum air temperature exceeding definite thresholds at
the urban stations. Explanations as in Fig. 2
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Rys. 8. Czgsto$¢ wystgpowania wyspy ciepla o intensywnosci At > 0,5°C w porze wieczornej

(godz. 21.00) na stacjach miejskich: —— Bielany, — — Stacja Pomp Rzecznych, - .-~ Obserwatorium
Astronomiczne, ---- Uniwersytet Warszawski

Fig. 8. Frequency of appearance of the heat island with intensity At>0,5°C in the evening
time (9.00 p.m.) at the urban stations: — Bielany, — — River Pump Station, - -.— Astronomical
Observatory, ---- University of Warsaw
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Rys. 9. Czestosé wystepowania wyspy ciepta o intensywnosci At,,, > 0,5°C (podczas temperatury
minimalnej) na stacjach miejskich. Objasnienia jak na rys. 8

Fig. 9. Frequency of appearance of the heat island with intensity At >0,5°C (during
occurrence of minimal temperatures) at the urban stations. Explanations as in Fig. 8

Potwierdzaja one prawidlowo$¢, iz najwyzsza czgstos¢ wyspy ciepla
przypada na miesigce polrocza letniego, a najnizsza na listopad i marzec.
Prawdopodobiefistwo wystapienia miejskiej wyspy ciepla jest najwigksze
w zwartej zabudowie $rodmiejskiej. Wyspa ciepla o intensywnosci do 1°C
czesciej wystepuje w polroczu zimowym, a wigksza niz 1°C w poétroczu letnim.

WNIOSKI

Miejska wyspa ciepla ma zazwyczaj ograniczony zasi¢g powierzchniowy
uzalezniony od polozenia stacji, aktualnych warunkéw pogodowych panujacych
w ciggu dnia. Jej intensywnos¢ jest majwyzsza wieczorem, mniejsza rano,
w polidnie mala lub wyspa ciepla zanika. Najwyzsze czestosci roznic
temperatury powietrza At migdzy stacjami miejskimi a peryferyjna przypadaja
na przedziat 0°-1°C.

Stwierdza sie, iz wigksza czgsto$¢ réznic ujemnych odpowiada w czasie
i przestrzeni mniejszym $rednim roznicom, zwlaszcza w potudnie i rano
(gtéwnie na stacji Bielany lezacej najdalej od centrum miasta). Wigksza
czesto§¢ duzych rdznic, np. powyzej 3°C, odpowiada natomiast wigkszym
érednim réznicom, zwlaszcza miedzy $rodmiesciem (UW) a peryferiami (Okecie).

Prawdopodobiefistwo wystapienia miejskiej wyspy ciepta jest najwigksze
w $rédmie§ciu Warszawy, gdzie wartosci czgstosci sa nawet 2-krotnie wyzsze
niz w innych rejonach miasta.
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SUMMARY

In the paper differences of air temperature between the urban stations and suburban
station Okecie have been considered. The frequency of air temperature differences At (at 7.00
am., 1.00 pm., 9.00 p.m. and minimum temperature) have been analysed. The most frequent
are At between 0° to 1°C, although at night At might exceed even 10°C.
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