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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Macieja Kaminskiego
"Zageszczenie, pokarm, proporcja pici i wzrost pisklat bociana czarnego Ciconia nigra
w Polsce srodkowej”

INFORMACJE OGOLNE

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr Macieja Kaminskiego "Zageszczenie, pokarm,
proporcja ptci i wzrost pisklat bociana czarnego Ciconia nigra w Polsce $rodkowej” zostata wykonana
w Katedrze Ekologii i Zoologii Kregowcéw Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
toédzkiego pod kierunkiem prof. dr hab. Piotra Zielifiskiego. Recenzowana rozprawa doktorska to
zbidr czterech prac naukowych opublikowanych w latach 2017-2019 dotyczacych zageszczenia
i zmian liczebnosci bociana czarnego Polsce srodkowej, opracowania metody oceny wieku i daty
czasu klucia pisklat, oraz analizy zréznicowania biomasy, struktury wielkosci i sktadu diety pisklat
w zaleznosci od wielkosci legu i przebiegu sezonu legowego oraz oceny uwarunkowania zmiennosci
proporcji ptci i kondycji fizjologicznej pisklat tego gatunku w zaleinosci od warunkéw pogodowych,
opatrzonych komentarzem Autora obejmujgcym przedstawienie zatozen pracy, streszczen publikacji,
wyprowadzonych wnioskéw, informacji o dorobku naukowym oraz dotaczonych oswiadczen
wspotautoréw o ich udziale w badaniach i przygotowywaniu publikacji.

Prace przedstawione jako osiagniecie naukowe do oceny to publikacje wspoétautorskie:

Zielinski P., Janic B., Kaminski M., Stopczyriski M., Marszat L., Szpetmanska H., Baribura J. 2017.
Wzrost liczebnosci i zageszczenie bociana czarnego Ciconia nigra w Polsce srodkowej. Chrorimy
Przyrode Ojczystg 73(2):101-109. (MNISW — 8 pkt.)

Kaminski M., Janic B., Marszat L., Bafibura J., Zieliriski P. 2018. Age estimation of Black stork (Ciconia
nigra) nestlings from wing, bill, head and tarsus lengths at the time of ringing. Turkish Journal of
Zoology 42:132-136. (MNISW — 20 pkt., IF — 0,558)

Kaminski M., Baribura J., Janic B., Marszat L., Minias P., Zielinski P. 2018. Intra-seasonal and Brood-
size Dependent Variation in the Diet of Black Stork (Ciconia nigra) Nestlings. Waterbirds 43(3):268-
276. (MNISW — 25 pkt., IF — 0,669)

Kaminski M., Babura J., Janic B., Kaldma K., Konovalov A., Marszat L., Minias P., Vali U., Zielifiski P.
2019. Brood sex ratio and nestling physiological condition as indicators of the influence of weather
conditions on breeding black storks Ciconia nigra. Ecological Indicators 104:313-320. (MNISW — 35
pkt., IF - 3,983)

Sumaryczna wartos¢ wspotczynnika wptywu IF dla tych publikacji wynosi 5,210, a liczba punktéw
MNISW — 88, co jak na publikacje z zakresu biologii srodowiskowej, ekologii ptakéw jest bardzo



dobrym osiagnieciem. Pan Maciej Kamiriski w trzech publikacjach jest pierwszym autorem (w tym
w dwéch  opublikowanych w  Waterbirds i Ecological Indicators autorem korespondujacym),
a w jednej publikacji trzecim autorem. Jego udziat w przygotowaniu prac polegat na wykonaniu czesci
prac terenowych, opracowaniu wynikéw badar, udziale w pracach laboratoryjnych, przygotowaniu
tekstu pracy, a w dwéch publikacjach (Waterbirds, Ecological Indicators) réwniez w opracowaniu
koncepcji pracy izamykat sie jak wynika z oswiadczen autora i czesci wspétautoréw na poziomie
25-40 procent. Do dokumentacji dotaczone zostaly o$wiadczenia wspétautoréw publikacji: Piotra
Zielinskiego, Jerzego Baribury, Lidii Marszat i Bartosza Janica. Wyodrebnione przez autora rozprawy
czynnodci stanowiace Jego autorski udziat w tworzeniu kazdej z prac, pozwalaja na ocene, ie
prezentowana rozprawa doktorska stanowigca powigzane tematycznie artykuty naukowe, dotyczace
ekologii populacji bociana czarnego w Polsce srodkowe], spetnia formalne warunki okreélane przez
Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. poz. 1668) oraz
obowigzujace przepisy Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1669) prezentujac ogélng wiedze teoretyczna kandydata
w dyscyplinie nauki biologiczne oraz umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Bocian czarny Ciconia nigra jest gatunkiem wymienianym w zataczniku | Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/147/WE z 30 listopada 2009 w sprawie ochrony dzikiego ptactwa
(Dziennik Urzedowy L 20/12, 26.1.2010), gatunkiem o niekorzystnym statusie ochronnym wg Birdlife
International — gatunek z listy SPEC 2 oraz gatunkiem zaliczonym do grupy GSO - gatunek szczegélnej
odpowiedzialnosci (wystepowanie w kraju >20% populacji EU25) (wg. CHYLARECKI 2008). W Polsce
podlega ochronie gatunkowej scistej i strefowej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
16 grudnia 2016 roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat: Dz. U. z 2016 poz. 2183).

Skuteczna ochrona tego gatunku i zarzadzanie populacjg wymaga poznania ekologii rozrodu gatunku
w specyficznych dla jego zasiegu Srodowiskach. Wiedza o bocianie czarnym w poréwnaniu do czesto
badanego gatunku jakim jest bocian biaty Ciconia ciconia, jest znacznie mniejsza. Wiekszo$¢ badari
nad tym gatunkiem koncentrowato sie gtéwnie nad ocena liczebnosci populacji, badaniem
przezywalnodci i szlakami migracyjnymi. Badania ekologii populacji legowej podejmowane byty dos¢
rzadko dotyczyty skiadu diety (np. badania z Czech, Wegier), biologii rozrodu (np. prace z Estonii lub
z wyspowej populacji w Hiszpanii ze skraju zachodniego zasiegu gatunku) dlatego tez wybér tematu
badawczego uwaiam za celowy, stuszny, zmierzajacy do poznania uwarunkowan rozrodu tego
gatunku w Polsce (szczeg6lnie w Polsce srodkowej), co moze mieé duze znaczenie dla skutecznej jego
ochrony, gdyz oceny liczebnosci pokazujg réine trendy w réznych obszarach jego zasiegu.

W cyklu prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej mozna zauwazyé duzg spéjnosé tematyczng
zwigzang nie tylko z gatunkiem bedacym przedmiotem badan, ale z konsekwentnie realizowanymi
celami badawczymi stawianymi w kolejnych pracach — zaczynajac od publikacji wskazujacej na status
i zmiany liczebnosci populacji tego gatunku w Srodkowe] Polsce, dokumentujacej dtugookresowe
(1940-2015) dane o liczebnosci gatunku (publ. w Chrorimy Przyr. Ojczystq), poprzez prace dotyczacy
oceny wieku pisklat bociana czarnego na podstawie pomiaréw biometrycznych (publ. w Turkish
Journal of Zoology), w ktérej Doktorant z wspétpracownikami opracowat metodyczne podstawy do
dalszych badari i przede wszystkim analiz zgormadzonego materiatu badawczego. Doprowadzito to
do poznania uwarunkowari sktadu diety gatunku zaleznie od przebiegu sezonu legowego i struktury
wielkosci legéw (publ. w Waterbirds), oraz oceny kondycji fizjologiczne] pisklat i ksztattowania
struktury pfci pisklat w legach w zaleznosci od warunkéw pogodowych i daty klucia pisklat (publ.
W Ecological indicators).

Publikacje s dobrze wykonane, dobrze zostaty wybrane czasopisma dla prezentacji wynikw,
publikacje zostaly przedstawione w recenzowanych, renomowanych czasopismach. Materiat



wykorzystany w pracach jest bardzo bogaty, obejmuje dane dotyczace struktury legéw zbierane
gtownie w latach 2005-2018 na powierzchni lesnej ok. 390 tys. ha, rozposcierajacej sie na ponad
18 tys. km? powierzchni wojewddztwa t6dzkiego. Corocznie prowadzono monitoring od ok. 69 do 76
gniazd zajetych przez ptaki. Kontrole stanowisk prowadzono w sposéb standardowy dla tego typu
badan gatunkéw strefowych, potoienie gniazd okreslano przy pomocy odbiornika GPS, ustalano
status zajecia gniazda na podstawie obserwacji. Prace terenowe prowadzono zgodnie z zatozeniami
etycznymi dla prac badawczych na grupie gatunkéw ptakéw podlegajacych ochronie strefowej oraz
doswiadczeri na zwierzetach. Zespdt badawczy posiadat zgode Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska wtodzi na prowadzenie prac w ramach monitoringu gniazd bociana czarnego
w wojewddztwie tédzkim oraz pozwolenia komisji etycznej — prace badawcze byly zatem wykonane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wszystkie prace terenowe w latach 2009-2011 prowadzono w ramach projektu badawczego MNiSW
NN304323135, a w przypadku pracy dotyczacej kondycji fizjologicznej pisklat i struktury pici w legach
bociana czarnego takze grantu IUT 21-1 Estonian Ministry of Education and Research. Stworzenie
zespotu badawczego we wspdtpracy z ornitologami z Institute of Agricultural and Environmental
Sciences, Estonian University of Life Sciences in Tartu zastuguje na uznanie, gdyz stanowi to duzy plus
prac zespotowych, pozwalajgcych na zebranie i analize bogatego materiatu.

W pierwszej z prac stanowiacych cykl publikacji (publ. w Chrorimy Przyr. Ojczystq), autorzy wykazuja
ciagly wzrost liczby par bociana czarnego gniazdujgcego w granicach wojewddztwa tédzkiego z 4 par
legowych w latach 40. ubiegtego wieku do 76 par legowych wlatach 2010-2015; oceniaja
zageszczenie populacji legowej na 1,96 pary/100 km? powierzchni lesnej. Jest to praca wyjéciowa do
badari populacyjnych, gdzie jednym z pierwszych badanych aspektéw jest dynamika liczebnoéci
i zaggszczenia populacji. Autorzy wskazujg na istotna role starodrzewia dla populacji bociana
czarnego, gdzie na powierzchni drzewostandw o wieku powyiej 60 lat zageszczenie gniazdujacych
par byto ponad dwukrotnie wyisze niz w catej powierzchni le$nej i wynosito 4,35 pary/100 km2. Praca
ta jakkolwiek o znaczeniu lokalnym, opublikowana jest w dobrym czasopi$mie wydawanym przez IOP
PAN i jest wazna dla ochrony gatunku, opiera sig na analizie dtugookresowych danych i pokazuje
istote badad monitoringowych populacji w takiej skali czasowej. Do wynikéw tej publikacji s3 juz
odwotania innych zespotéw zajmujacych sie bocianem czarnym (np. Banas J. et al. 2019).

Badania podsumowujace zgromadzone dane biometryczne pisklat o znanym wieku, gdzie do
ustalenia czasu klucia pisklat wykorzystano kamery (fotoputapki) umieszczone w 18 gniazdach,
pozwolity na opracowanie metody oceny wieku pisklat na podstawie pomiaréw diugosci skrzydta
zfozonego, diugosci dzioba, glowy i skoku (publ. w Turkish Journal of Zoology). Nalezy docenit, ze jest
pierwsza tego typu praca metodyczna dotyczaca biologii okresu rozrodu bociana czarnego, ktorej
znaczenie jest niebagatelne dla dalszych badan populacyjnych zwigzanych z ekologia rozrodu, gdzie
bedzie istniata potrzeba uwzgledniania wieku pisklat oraz ustalania dat ich klucia. Materiat uzyty do
analizy byt wystarczajacy ilosciowo, obejmowat ogétem 268 pomiaréw wyzej podanych cech
17 pisklat w przedziale wieku 18 do 53 dni, pochodzacych z 5 gniazd. Doktorant w swojej pracy do
estymacji wieku pisklat na podstawie diugosci skrzydta ztozonego, gtowy i dzioba opracowat modele
regresji prostoliniowych, wiarygodne w przedziale czasowym 18-53 dni zycia pisklat, a w przypadku
dtugosci skoku, wykazujacej z wiekiem zaleino$¢ logarytmiczna, opracowat model regresji
protoliniowej dla pisklat w wieku 18-35 dni. Modele regres]i zostaty opracowane prawidtowo, oparte
s na modelach mieszanych z wyréinionym czynnikiem losowym (identyfikacja legu), co byto
wiasciwym, oczekiwanym zatozeniem analizy z uwagi na powigzanie pomiaréw (pomiary zaleine).
Opracowana metoda postuiyta Doktorantowi do oceny daty klucia pisklat w zgromadzonym
materiale i wykorzystaniu metody w analizie danych dotyczacych struktury ptci w badanej populacji
bociana czarnego (publ. w Ecological Indicators).



Kolejny poruszany przez Doktoranta problem to weryfikacja hipotez dotyczacych optymalizacji
strategii zerowania | dostarczania piskletom pokarmu, przy zatozeniu maksymalizacji zysku
energetycznego z pokarmu i minimalizacji wysitku zdobywania pokarmu (publ. w Waterbirds). Pan
Maciej Kaminski zatozyl ze wspétautorami publikacji, ze zapotrzebowanie energetyczne pisklat
wzrasta wraz z wiekiem, co powinno skutkowaé zmianami w sktadzie diety w trakcie sezonu
lggowego, a takie réinicg w sktadzie diety pisklagt w legach o duzej i matej liczbie pisklat. Dla
weryfikacji tych hipotez autorzy przebadali sktad pokarmu pisklat z 45 legéw w 30 réznych gniazdach
w latach 2005-2016 identyfikujac w pokarmie 576 ofiar. Ustalono, ze skfad diety stanowia gtéwnie
ryby (65% sktadu diety) i ptazy (28%), a wsréd ptazéw kijanki grzebiuszki ziemnej Pelobates fuscus.
Metodycznie praca zostata bardzo dobrze wykonana. Zostaly prawidiowo zaimplementowane
metody statystyczne (model regresji logistycznej, uogdlnione modele mieszane — GLMM
zwyréinionym czynnikiem losowym (identyfikacja gniazda) i czynnikiem statym (typ ofiar), ktére
pozwolity na ustalenie waznych zaleznosci w analizowanym materiale. Do najwazniejszych osiagnie¢
tej pracy mozna zaliczy¢: 1) ustalenie, ze optymalizacja wysitku karmienia w trakcie sezonu legowego
i postepujgcego zapotrzebowania na pokarm wraz z wiekiem pisklgt zwigzana jest ze strategia
wyboru mniejszych, ale tatwiejszych do schwytania ofiar, co uwidacznia sie zmniejszaniem sie
Sredniej masy (wielkosci) ofiar oraz wzrostem udziatu ptazéw w diecie; 2) ustalenie, ze w sktadzie
pokarmu legéw sktadajgcych sie z 3 i 4 pisklat jest istotnie wyiszy udziat ptazéw niz w legach
sktadajgcych sie z 1-2 pisklat; 3) ustalenie ze srednia masa ofiar jest mniejsza w legach o wiekszej
liczbie pisklat. OgéIny cel badar podjetych w tej pracy wydaje sie byé¢ wainy z naukowego aspektu
poznania, a analiza zebranych danych iopracowanie matematycznych modeli pozwalajacych na
wyciggniecie wnioskéw dostarcza nowej wiedzy o strategii zerowania tego gatunku, jak réwniez
nowych danych do teorii optymalizacji zerowania (OFT optimal foraging theory) i hipotezy Charnova
(MTV — marginal value theorem).

Kolejnym krokiem badawczym Doktoranta dotyczacym ekologii rozrodu badanego gatunku byto
sprawdzenie czy w populacji bociana czarnego ma miejsce niesymetryczny rozktad proporgji pici
u potomstwa, i czy moze on mie¢ podtoze adaptacyjne wynikajace z réinic w kosztach opieki nad
potomstwem rdinej pici (publ. w Ecological Indicators). Zatozenie to opiera sie na przestankach
wskazujgcych ze fizjologiczna kondycja matki wptywa na proporcje pici pisklat (Alonso-Alvarez
iVelando 2003, Henderson et al. 20014), dlatego tez autorzy przewiduja, ze w warunkach
suboptymalnych bardziej optacalnym bytoby inwestowanie w pte¢ mniej wymagajacego potomstwa,
a pisklgta bardziej wymagajace powinny byé gorszej kondycji fizjologicznej. Doktorant wskazuje
nastepujgce zafozenie badawcze — "wieksze samce sq bardziej wrazliwg piciq i majg nizszq kondycje
fizjologicznq”, jednak z drugiej strony w innych miejscach publikacji i autoreferatu napisat, ze ,,samce
bociana czarnego sq nieznacznie wieksze od samic”; ,samice majq o 3,8% krotsze skrzydfo”, a na
zakonczenie wysuwa wniosek, Ze ,warunki atmosferyczne mogq ksztaftowad pte¢ potomstwa
ugatunku z nieznacznym dymorfizmem pfciowym” — powstaje tutaj pewna niescistoéé¢ zatozer
dotyczacych dymorfizmu piciowego i skutkéw w postaci rozktadu plci i przewidywania kondycji
pisklat réznej pici. Prositbym Doktoranta o wyjasnianie tej kwestii. Badania podjete w tej publikacji
dotycza gtdwnie przetestowania zwigzkdw pomiedzy kondycja pisklat, struktura pici w legach
a warunkami pogodowymi. Materiat wykorzystany w badaniach obejmowat 12 letni okres (2005-
2018) w ktérym pozyskano materiat badawczy od 284 pisklgt z 96 legéw Do oceny pici pisklat
zastosowano metody molekularnej identyfikacji ptci na podstawie oceny powigzanego z picig genu
CHD identyfikowanego z wyizolowanego z zebranych prébek krwi i piér genomowego DNA. Kondycja
pisklat zostata scharakteryzowana poziomem koncentracji hemoglobiny we krwi ptakéw, ktéra to
koncentracje zmierzono w terenie przy pomocy fotometru HemoCue Hb201+. Réwnie: ta praca
opiera sig na bardzo dobrze dobranych metodach analizy statystycznej. Stwierdzono, ie wéréd
potomstwa przewazaly samice (61%). Doktorant ustalit, ze najwigkszy wplyw na pteé¢ potomstwa
majg daty klucia, temperatura w marcu, opady w maju. Stwierdzit takze, ze warunki pogodowe
koreluja ze stezeniem hemoglobiny, a samce majg niiszy jej poziom. Jednym z najwazniejszych
ustalen w tych badaniach to wskazanie, ze warunki pogodowe mogg wptywaé na proporcje pfci



pisklat i Ze jest to temperatura w maju w okresie poprzedzajg cym sktadanie jaj. Wyniki bardzo
intersujgce, warte dalszego badania.

Podsumowujac moge stwierdzi¢ z petnym przekonaniem, ie opublikowany cykl prac prezentuje
wyniki bardzo dobrze zaplanowanych i bardzo dobrze przeprowadzonych badan naukowych.
Doktorant opanowat metody badawcze stosowane w ornitologii terenowej, metody stosowane
w badaniach z zakresu ekofizjologii ptakéw oraz metody badan molekularnych zwigzanych
zmolekularng identyfikacjg ptci u ptakdéw oraz metody analizy statystycznej. Metody badawcze
zastosowane w pracy sg wiasciwie dobrane, pozwalajace na uzyskanie poprawnych, jednoznacznych
danych, a analizy statystyczne pozwolity na dobre wyprowadzenie wnioskéw. Uzyskano wartosciowe
wyniki, ktére majg duze znaczenie poznawcze. Doktorant poprowadzit dyskusje naukowa uzyskanych
wynikéw i wtasciwie wyprowadzit wnioski z przeprowadzonych badan.

UWAGI REDAKCYJNE DO AUTOREFERATU

Maszynopis autoreferatu zostal przygotowany starannie, jest dobrze zredagowany. Wstep
stanowigcy pewne tto teoretyczne odwotuje sie do strategii zyciowych ptakéw wg teorii Alerstama
i Hogsteda (1982), wedtug ktdrej strategie rozrodcze sa warunkowane przez réinice w dostepie do
zasobdw srodowiska potrzebnych do przeiycia i rozrodu, identyfikujac bociana czarnego jako
wyrainego S — stratega. Brakuje w tej czesci autoreferatu wyraZnego nawiazania celéw pracy
badawczej zawartych w publikacjach czastkowych, jak réwniez powigzania stawianych hipotez
badawczych wtasnie w kontekscie tego odwotania sig do strategii rozrodczych ptakéw. Dostrzegtem
réwniez wsroéd oswiadczern o udziale w publikacji brak takiego oswiadczenia p. Piotra Miniasa
z rodzimego Instytutu, wspétautora dwdch prac, oraz w przypadku oéwiadczer dotyczacych artykutu
— Kaminski M., Banbura J., Janic B., Kaldma K., Konovalov A., Marszat L., Minias P., Vali U., Zielinski P.
2019. Brood sex ratio and nestling physiological condition as indicators of the influence of weather
conditions on breeding black storks Ciconia nigra. Ecological Indicators 104:313-320, pominiecie
w odwotaniu bibliograficznym jednego autora pracy — Konovalow M. Te drobne niescistosci w zaden
sposob nie umniejszajg mojej bardzo wysokiej merytorycznej ocenie rozprawy doktorskiej.

WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska mgr Macieja Kamiriskiego "Zageszczenie, pokarm, proporcja ptci i wzrost pisklat
bociana czarnego Ciconia nigra w Polsce $rodkowej w mojej opinii, spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 595, z pdin. zm.), oraz
spetnia formalne warunki okreslane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1668), w petni wpisuje sie w dyscypline — nauki biologiczne i wnioskuje
do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii i Ochrony $rodowiska Uniwersytetu tédzkiego o dopuszczenie
mgr Macieja Kamiriskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z uwagi na bardzo dobry opublikowany cykl prac badawczych prezentujacych nowe, niepoznane
dotychczas aspekty ekologii rozrodu bociana czarnego, gatunku priorytetowego do ochrony w UE,
bardzo dobrg umiejetno$¢ planowania i prowadzenia badan naukowych, rzetelng dyskusje naukowa
zawartg w publikacjach oraz opracowanie metody oceny wieku i daty klucia pisklgt tego gatunku
wnioskuje do Wysokiej Rady \Wydziatu Biologii iOchrony Srodowiska Uniwersytetu tddzkiego
o stosowne wyrdzinienie pra ktorskiej.




