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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Macieja Kaminskiego "Zageszczenie, pokarm,

proporcja pfci i wzrost pisklat bociana czarnego Ciconia nigra w Polsce srodkowej”

INFORMACJE OGOLNE

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska mgr Macieja Kaminskiego pt.

"Zageszczenie, pokarm, proporcja pici i wzrost pisklat bociana czarnego Ciconia
nigra w Polsce $rodkowej’ zostata wykonana w Katedrze Ekologii i Zoologii
Kregowcow Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu todzkiego pod
kierunkiem prof. dr hab. Piotra Zielinskiego. Rozpatrywana praca doktorska stanowi
spojny tematycznie cykl czterech publikacji dotyczacych: 1/ aktualnej wiedzy na
temat rozmieszczenia i zmian liczebnosci populaciji legowej w Polsce Srodkowej,
2/ szacowania wieku pisklat na podstawie pomiarow morfometrycznych, 3/ sktadu
diety pisklgt m. in. w zalezno$ci od wielko$ci legu i przebiegu sezonu legowego, oraz
4/ oceny uwarunkowania zmiennosci proporcji ptci i kondyciji fizjologicznej pisklat w
zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Wszystkie prace zostaly opublikowane w latach 2017-2019 a kazda z nich
zostata opatrzona komentarzem Doktoranta obejmujacym zatozenia pracy,
streszczeniem zawartosci publikacji oraz opisem wyprowadzonych wnioskow. Nadto
Autor zatgczyt informacje o swoim dorobku naukowym oraz dotgczyt oswiadczenia
krajowych wspétautoréw o ich udziale w badaniach i przygotowywaniu publikacji.

Wszystkie cztery prace sa opracowaniami zbiorowymi; w trzech zagranicznych
mgr Maciej Kaminski jest pierwszym autorem a w publikacji krajowej autorem
trzecim. Jego wkiad w powstanie prac zostat okreslony na 30-40% w publikacjach
zagranicznych i na 25% w pracy krajowej. Udziat Doktoranta w przygotowaniu prac
polegat na przeprowadzeniu czesci prac terenowych, opracowaniu wynikow badan,
udziale w pracach laboratoryjnych oraz w przygotowaniu tekstu. W dwéch
publikacjach zamieszczonych w Waterbids i Ecological Indicators opracowat
koncepcje pracy i byt autorem korespondencyjnym.

Sposrod  przedtozonych do oceny prac, trzy zostaty opublikowane w
czasopismach dobrych, cieszacych sie migdzynarodowym uznaniem, o wysokim
(Ecological Indicators; IF - 3,983) i umiarkowanie wysokim (Waterbids, IF — 0,669;
Turkish Journal of Zoology, IF — 0,558) wspotczynniku oddziatywania. Praca w jezyku
polskim o aktualnym i historycznym rozmieszczeniu i liczebnosci oraz zmianach
populacji bociana czarnego w $rodkowe] Polsce zostata wydana w czasopi$mie o
zasiegu regionalnym (Chrorimy Przyrode Ojczysta, bez IF: 8 punktow MNiISW). Jest



to do$¢ zrozumiate biorgc pod uwage trudnosci w publikowaniu wynikéw badan
terenowych w periodykach o wysokim profilu.

Oprocz wydrukéw publikaci rozprawa obejmuje ich wykaz, streszczenia,
wnioski, dorobek naukowy i oswiadczenia wspotautorow o ich udziale w
przygotowaniu  poszczegdlnych publikacji. Rozdzialy: streszczenia (w  tym
podrozdziaty: wstep i podsumowanie publikacji) oraz wnioski przedstawiono w jezyku
polskim i angielskim. Wraz ze spisem cytowanej literatury — liczacym w sumie 50
pozycji, w tym 45 anglojezycznych, opis ten stanowi tgcznie 25 dodatkowych stron
tekstu.

MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Bocian czarny jest w Polsce i Europie gatunkiem rzadkim i chronionym przez
liczne akty prawa migdzynarodowego: ,Dyrektywe Ptasig” Unii Europejskiej,
Konwencje Boriskg o ochronie wedrownych gatunkéw dzikich zwierzat i Konwencje
Ramzarskg o ochronie obszaréw wodno-btotnych. W Polsce gatunek objety jest
ochrong $cistg a jego miejsca rozrodu podlegajg ochronie strefowej (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 roku w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat; Dziennik Ustaw z 2016 r. poz. 2183). Bocian czarny znalazt sie rowniez w
pierwszym wydaniu ~Czerwonej listy gatunkow zwierzgt gingcych i zagrozonych w
Polsce” (Gtowacinski 1992). Zostat on na nig wprowadzony ze wzgledu na
zagrozenie z racji rzadkiego wéwczas wystepowania oraz bytowania na rozlegtym
obszarze ale w duzym rozproszeniu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 roku
W sprawie ochrony gatunkowej zwierzgt (Dz. U. z 2016 r. poz. 2183) w Polsce bocian
czarny podlega ochronie gatunkowe;j scistej i strefowej. Skuteczna ochrona tego
gatunku i zarzgdzanie populacjg wymaga poznania biologii i ekologii rozrodu gatunku
w specyficznych dla jego zasiegu siedliskach. Wiedza o populacji bociana czarnego
w pordéwnaniu do czesciej i szczegdtowiej badanego bociana biatego Ciconia ciconia,
jest znacznie ubozsza. Wigkszo$¢ badan nad tym taksonem koncentrowata sie
gtownie nad oceng liczebnosci i jej zmianami, lokalizacjg gniazd, wielkoscig legow i
migracjami. Badania wedréwek tego gatunku staly sie w ostatnich latach niezwykle
efektywne bowiem wsparte zostaty nowoczesnymi metodami wykorzystujgcymi
nadajniki satelitarne. Badania ekologii populacji legowej podejmowane byty
relatywnie rzadko w réznych czesciach Europy i dotyczyly biologii rozrodu, sktadu
pokarmu (np. w biatoruskiej czesci Puszczy Biatowieskiej, Puszczy Kampinoskiej,
Borach Sobiborskich). Z tego powodu wybor tematu badawczego uwazam za stuszny
I celowy, zmierzajgcy do poznania uwarunkowan rozrodu tego gatunku w Polsce
srodkowej, w ktérej stan populacji legowej tego gatunku w ciggu ostatnich ogmiu
dziesigcioleci wzrdst niemal szesciokrotnie. Cel badan zostat jasno sformutowany i
zmierzat do poznania uwarunkowan rozrodu tego taksonu w Polsce $rodkowej, co z
pewnoscig moze mie¢ istotne znaczenie dla efektywnej jego ochrony.
Przeprowadzane cenzusy jego populacji w réznych czesciach jego areatu pokazujg w
ostatnich dziesiecioleciach rézne trendy w réznych rejonach jego geograficznego
zasiegu.

Zasadnicza cze$¢ rozprawy w formie czterech opublikowanych artykutow byta
juz zweryfikowana przez recenzentéw wyznaczonych przez redakcje czasopism. W
kazdej z publikacji zwraca uwage umiejetnos¢ wprowadzenia w tematyke badawczg
jasnos¢ formutowania hipotez badawczych. Nie mam zarzutéw do doboru metod
badawczych i narzedzi statystycznych. Wyniki sg przedstawione w Sposob zwiezly |
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klarowny, interpretowane sg na tle literatury przedmiotu. Wnioski sg ostrozne, co
$wiadczy o dojrzatym podejéciu Autora do wiasnych wynikéw badan. Rozprawa
zostata starannie napisana, nie mam tez zastrzezen do poprawnoéci redakcyjne;.

Wszystkie prace przedstawione jako osiggnigcie naukowe do oceny to
publikacje wspotautorskie:

Zielinski P., Janic B., Kaminski M., Stopczynski M., Marszat L., Szpetmanska H.,
Banbura J. 2017. Wzrost liczebnosci i zageszczenie bociana czarnego Ciconia nigra
w Polsce srodkowej. Chronmy Przyrode Ojczystg 73(2):101-109. (MNISW — 8 pkt.)

Kaminski M., Banbura J., Janic B., Marszat L., Minias P., Zielinski P. 2018. Intra-
seasonal and Brood-size Dependent Variation in the Diet of Black Stork (Ciconia
nigra) Nestlings. Waterbirds 43(3):268-276. (MNISW - 25 pkt., IF — 0,669)

Kaminski M., Janic B., Marszat L., Banbura J., Zielinski P. 2018. Age estimation of
Black stork (Ciconia nigra) nestlings from wing, bill, head and tarsus lengths at the
time of ringing. Turkish Journal of Zoology 42:132-136. (MNISW — 20 pkt., IF —0,558)

Kaminski M., Banbura J., Janic B., Kaldma K., Konovalov A., Marszat L., Minias P.,
Vali U., Zielinski P. 2019. Brood sex ratio and nestling physiological condition as
indicators of the influence of weather conditions on breeding black storks Ciconia
nigra. Ecological Indicators 104:313-320. (MNISW — 35 pkt., IF — 3,983)

W pracy nr 1, jedynej napisanej w jezyku polskim (publikacja w Chrorimy
Przyrode Ojczystg), przedstawiono aktualny stan wiedzy na temat liczebnosci i jej
zmian oraz rozmieszczenia gniazd bociana czarnego w wojewodztwie todzkim (ok.18
000 km?). Zespét autorski zebrat wieloletnie dane wykazujac staty wzrost liczby
stanowisk legowych w wojewddztwie z 4 par w latach 1940. do 76 par w latach 2010-
2015. Mimo tego autorzy uwazaja, iz struktura drzewostanow i sie¢ hydrograficzna
charakteryzuja ten obszar jako suboptymalny dla bociana czarnego. Aktualne
zageszczenie populacji oceniono na 0,42 pary legowej/100 km? powierzchni ogélnej ,
co przektada sie na 1,96 pary legowej/100 km? powierzchni lesnej. W lasach
badanego wojewodztwa dominuje sosna (85%) lecz bocian czarny preferuje
zaktadanie gniazd na znacznie rzadszych tu debach. Autorzy wskazujg na istotng
role starodrzewia dla lggowej populacji bociana czarnego, gdzie na powierzchni
drzewostanéw starszych niz 60 lat zageszczenie gniazdujgcych par byto ponad
dwukrotnie wyzsze (4,35 pary legowej/100 km?) niz na catej powierzchni lesnej.
Dzieki tym badaniom terenowym omawiany region stat sig¢ najlepiej zbadanym w
kraju a prace te mozna uznaé za wzorcowg oraz wyjéciowg do dalszych badan
populacyjnych oraz nad dynamika liczebnosci tego gatunku. Praca ta obejmujac ok.
8% powierzchni kraju ma o prawda znaczenie regionalne lecz jest wazna dla
ochrony tego gatunku bowiem oparta jest na analizie danych wieloletnich typu
monitoringowego z ostatnich 80 lat.

W drugiej pracy autor zajat sie problemem optymalizacji strategii zerowania i
zapewnieniem potomstwu maksymalnego zysku energetycznego z pokarmu, przy
minimalizacji wifasnego wysitku (publikacja w Waterbirds). Doktorant ze
wspotautorami zatozyt, iz zapotrzebowanie na pokarm i energie pisklat zwigksza sig
wraz z ich wzrostem a to moze skutkowaé zmianami w sktadzie diety pisklgt w trakcie
sezonu legowego. Wieksza liczba pisklat w legu oznacza wyzsze zapotrzebowanie
na pokarm niz w legach mniejszych a zatem mozna sig spodziewac roznic w diecie
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pisklat w tych dwoch grupach gniazd. Dla weryfikacji tych hipotez autorzy zbadali, w
latach 2005-2016, sktad pokarmu pisklat z 45 legow w 30 roznych gniazdach
identyfikujgc w pokarmie w 567 ofiar. Wiekszo$¢ diety piskigt stanowity ryby (65%)
oraz ptazy (32%). Wedtug recenzenta proporcje te w przeliczeniu na biomase ofiar
byly nieco inne: ryby (85%) a ptazy (14%). Wsréd ofiar bociana czarnego liczebnie
dominowaty kijanki grzebiuszki ziemnej (135 os.= 23,4% ofiar) lecz pod wzgledem
ciezaru stanowity one 10,5% ogdlnej biomasy ofiar. W celu analizy wptywu wielko$ci
legu na proporcje udziatu ryb i ptazow w diecie oraz ich wewngtrzsezonowe;
zmiennosci, zastosowano uogdlnione modele mieszane regresji logistycznej.
Okazato sie, ze legi o wiekszej liczbie piskiat (3 i 4) sg zaopatrywane przez ptaki
rodzicielskie w istotnie wiekszy odsetek ptazéw niz w legi sktadajace sie z 1-2 pisklat
a wraz z postepem sezonu legowego oraz wzrostem pisklat udziat ptazéow w ich
diecie wzrastat. Jednoczesnie, $rednia wielkosé ofiar, wyrazona $rednig masg ich
ciata, malata wraz z uptywem czasu i takze byta mniejsza w wiekszych lggach. Te
wyniki sg zgodne z hipotezg zaktadajaca, ze wigksze wymagania pokarmowo-
energetyczne potomstwa powodowane przez wyzsza liczbe pisklat w legu oraz ich
wzrost, moga powodowaé zmiany w strategii zerowania polegajace na wyborze
mniejszych ofiar, ktérych pozyskanie wymaga mniej czasu i wysitku. Metodycznie
praca ta zostata bardzo dobrze wykonana a analiza zebranych danych i wraz z
opracowaniem matematycznych modeli dostarcza nowej wiedzy o strategii zerowania
tego ptaka.

Uwaga recenzenta: interesuje mnie taczna biomasa wszystkich b76
zidentyfikowanych ofiar w pokarmie bociana czarnego. Ta informacja powinna sie
byta znalezé w publikacji. Brak tej informacji nie pozwala bowiem na
przeprowadzenie poréwnan z juz wykonanymi badaniami w innych czesciach areatu
bociana czarnego.

Wiadomo, ze warto$¢ energetyczna roéznych organizmoéw rozni sig i moze sig
zmienia¢ w czasie, np. w zwigzku ze zmiang udziatu ttuszczu w masie zwierzgcia.
Warto$é kaloryczna kijanek np. grzebiuszki ziemnej Pelobates fuscus (pochodzacych
z gniazda bociana czarnego) spalonych w bombie kalorymetrycznej byta niemal o
polowe nizsza niz warto$¢ kaloryczna piskorza Misgurnus fossilis, ktory jest jedng z
najbardziej ,energodajnych” ryb. Warto$¢ kaloryczna dorostej zaby jest z kolei o ok.
30-50% wyzsza niz kijanki (P.Profus — inf.niepubl.).

W trzeciej pracy (publikacja w Turkish Journal of Zoology) podsumowane
zostaly dane z 268 pomiaréw biometrycznych 17 pisklat pochodzacych z pigciu
gniazd. Do ustalenia czasu klucia sie pisklat wykorzystano fotoputapki (kamery)
zlokalizowane blisko gniazd. Zebrane informacje pozwolity na opracowanie metody
wieku pisklat na podstawie pomiaréw dtugosci ztozonego skrzydta, dtugosci dzioba,
gtowy i skoku. Na podstawie tych pomiaréw Doktorant opracowat modele regresji
prostoliniowej dla pisklat w wieku 18-35 dni. Materiat do tych analiz byt wystarczajaco
obfity a modele regresji zostaty opracowane prawidtowo. Nalezy podkreslic, ze jest to
niezwykle wazna praca metodyczna, ktéra w przysztosci bedzie miata niebagatelne
znaczenie w dalszych badaniach ekologicznych rozradzajgcej sie populacji bociana
czarnego, zwlaszcza w badaniach, gdzie bedzie istniata konieczno$¢ ustalania
terminu znoszenia jaj, klucia sie pisklat i bedzie potrzeba ustalania wieku pisklat.

Celem czwartej pracy (publikacja w Ecological Indicators) byto prze$ledzenie
wplywu pogody (temperatury oraz opadéw) na proporcje pici pisklgt bociana
czarnego. Warunki pogodowe w sezonie rozrodczym sg bowiem bardzo istotnym
czynnikiem wptywajacym na rozwdj i przezywalno$é pisklat. Z tego powodu opady i
temperatura moga oddziatywaé na proporcje pici pisklat poprzez bezposredni wptyw
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powodujgcy wzrost Smiertelnosci stabszych kondycyjnie mtodych Iub moga wptywac
na wielkos¢ legu posrednio poprzez dostepno$¢ pokarmu np. w wyniku zmian
poziomu wody w miejscach zerowania ptakow dorostych.

Bocian czarny jest gatunkiem o nieznacznym dymorfizmie ptciowym a samce
$3 nieznacznie wigksze od samic. Wérod pisklgt w badanej populacji wojewédztwa
todzkiego odnotowano wyrazng przewage samic bowiem na przebadanych
molekularnie 284 piskigt z 96. legéw samice stanowity 61,3%. Autorzy opierali sie na
przestankach wskazujgcych, iz kondycja samicy wptywa na proporcje ptci pisklat a w
warunkach suboptymalnych bardziej optacalne jest inwestowanie w pte¢ mniej
wymagajgcego potomstwa. Samice jako mniejsze mogg zatem byé¢ odchowane
mniejszym kosztem energetycznym niz nieco wieksze samce. Z kolei samce sg ptcig
bardziej wrazliwg i majg nizsza kondycje fizjologiczng (mierzong stezeniem
hemoglobiny we krwi). Doktorant wykazat, iz najwigkszy wptyw na ple¢ pisklgt majg
terminy klucia, temperatura w marcu i wielkoé opaddw w maju. Bardzo waznym
ustaleniem byto réwniez, ze warunki pogodowe sg zdolne wptywaé na proporcje pici
pisklat. W literaturze brak dotychczas doniesien o wptywie warunkow pogodowych w
okresie przed sktadaniem jaj na proporcje ptci pisklat.

OCENA KONCOWA

Sumaryczna wartosé wspoétczynnika wptywu IF dla ocenianych publikacji
wynosi fgcznie 5,210, a liczba punktow MNISW — 88, co jak na publikacje z zakresu
biologii $rodowiskowej, ekologii ptakéw jest bardzo dobrym osiagnieciem.

Wyniki badan przedstawione w rozprawie doktorskiej mgr Macieja
Kaminskiego stanowig oryginalny wkfad w wyjasnienie niektorych zagadnien biologii
rozrodu i ekologii bociana czarnego. Recenzowana praca doktorska jest oryginalnym
dzietem tworczym, wartosciowym z naukowego punktu widzenia i waznym pod
wzglegdem poznawczym, ktora wypetnia luke w ogdinej wiedzy na temat
funkcjonowania populacii rozrodczej bociana czarnego, w tym mechanizmy
regulujace relacje ilosciowe pomiedzy ptciami pisklgt w suboptymalnych warunkach
Polski $rodkowe;j.

Doceniam umiejetnosci Doktoranta w zakresie stawiania odpowiednich pytan
badawczych i starannego wykonania analiz przestrzennych uwienczonego sukcesem
W postaci znaczgcego dorobku naukowego. Doktorant wykazat sig umiejetnoscig w
sformutowaniu i w zrealizowaniu ciekawego, lecz bardzo trudnego tematu
badawczego, zwazywszy na trudny dostep do obiektu badawczego. Gniazda bociana
czarnego zlokalizowane s bowiem na wysokich drzewach, zwykle kilkanascie
metréw nad gruntem a dotarcie do obiektu badan jest dos¢ czasochtonne i moze byé
Czasami niebezpieczne.

Skomplikowana logistyka pracy terenowej pozwolita na wykonanie licznych i
precyzyjnych pomiaréw pisklgt i pobieranie probek krwi w celu laboratoryjnego
ustalenia pfci pisklagt oraz stezenia hemoglobiny we krwi miodych samic i samcow.
Warto tu podkreslié umiejetnosci doktoranta w zakresie organizowania pracy
zespotowej. Wykazat on, ze potrafi sprawnie przeprowadzi¢ nietatwe, szeroko
zakrojone badania naukowe. Zastosowanie roznych metod badawczych i narzedzi
statystycznych do analizy danych i umiejetno$é interpretacji uzyskanych rezultatow
dowodzi o dojrzatosci naukowej doktoranta. Na podstawie przedstawionych prac
wysoko oceniam wartosé naukowa i merytoryczng rozprawy, oraz kwalifikacje
naukowe jej Autora. Badania swoje Doktorant zrealizowat a nastepnie opracowat z
pasja i znajomoscig rzeczy, objawiajgc przy tym talenty naukowe.

5



Podsumowuijac stwierdzam, ze przedstawione wyniki w dysertacji sa w petni
oryginalne, majg duze znaczenie poznawcze i w istotny sposOb zwiekszajg naszg
wiedze o funkcjonowaniu populacji bociana czarnego na naszych legowiskach.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Macieja
Kaminskiego spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 13.1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w dziedzinie sztuki; (Dz. U. nr 65, poz. 595 z podzniejszymi
zmianami). Na tej podstawie wnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £odzkiego o dopuszczenie mgr Macieja
Kaminskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jestem przekonany, ze cykl prac badawczych prezentujacych nowe,
niepoznane dotychczas aspekty ekologii rozrodu bociana czarnego zostat dobrze
opublikowany. Spore wrazenie na recenzencie (ktdry tez zajmuje sie populacjg
bociana czarnego) zrobito opracowanie nowatorskiej metody oceny wieku i
mozliwoéé obliczenie daty klucia pisklat (a posrednio i rozpoczynania zniesien) tego
gatunku. Réwnie doskonale wykonana zostata praca o strukturze ptciowej pisklat z
wykorzystaniem metod molekularnych oraz wykazanie zaleznosci pomigdzy
warunkami pogodowymi a proporcja pici. Uwage zwraca rowniez bardzo dobra
umiejetnosé planowania i prowadzenia badan naukowych, przeprowadzenie rzetelnej
dyskusji naukowej w publikacjach. W zwiazku z tym wnioskuje do Wysokiej Rady
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu todzkiego o stosowne
wyroznienie niniejszej pracy doktorskie;.

Piotr Profus
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