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MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA
SRODKOWEGO ODCINKA DOLINY RAWKI
MIEDZY RAWA MAZOWIECKA A NOWYM DWOREM

THE MORPHOLOGY AND GEOLOGICAL STRUCTURE
OF THE MIDDLE SEGMENT OF THE RAWKA VALLEY
BETWEEN RAWA MAZOWIECKA AND NOWY DWOR

WPROWADZENIE

Poczatek ksztaltowania sig wspolczesnej sieci dolinnej w Polsce srodkowej
przypada na okres zaniku lodowca warcianskiego. Wraz z deglacjacja
ladolodu rozpoczeta si¢ organizacja odptywu wéd roztopowych. Proces ten
zapoczatkowal powstanie wigkszosci neoplejstocefiskich dolin rzecznych
Wyzyny Lodzkiej. Jego §lady w postaci osadoéw glacifluwialnch i form
akumulacyjnych oraz erozyjnych wystgpuja powszechnie. Zostaly one roz-
poznane migdzy innymi w dolinach Miazgi, Mrogi, Wolborki (Kuydo-
wicz-Turkowska 1975, Turkowska 1988), Dobrzynki (Wieczor-
kowska 1984, 1989), gornej Rawki (Klajnert, Rdzany 1989, Klaj-
nert, Swidrowska 1992), Warty (Krzeminski 1965, 1974).

Rawka od zrodet az do Rawy Mazowieckiej plynie rownoleznikowo.
Kierunek ten, powszechny dla rzek wschodniej czeéci Wyzyny Lodzkiej,
posiada zatozenia strukturalne (Klatkowa 1972). W biegu Srodkowym
ponizej Rawy Mazowieckiej dolina zmienia kierunek na potudnikowy,
rozcina Wysoczyzng Rawska i schodzi do Rowniny Y.owicko-Blonskiej.
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Rys. 1. Profile hipsometryczne przez doling Rawki na pélmoc od Rawy Mazowieckiej
1 — wysoczyzna; 2 — wysoki poziom dolinny; 3 - terasa nadzalewowa; 4 — dno doliny

Fig. 1. Hypsometric profiles across the Rawka valley north of Rawa Mazowiecka
1 —.interfluve; 2 — ,high valley level”; 3 — overflood plain terrace; 4 — flood plain terrace
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Wysoczyzna od Rawy Mazowieckiej do Nowego Dworu odznacza si¢
szczegdlnie silnym urozmaiceniem morfologicznym i litologicznym. Rawka
wcina si¢ tutaj w otaczajaca wysoczyzn¢ na glebokos¢ od 30 do 45 m.
Szeroko$¢ doliny waha si¢ znacznie — od 2 do 5 km. Jej dno polozone jest
na wysokosci 125-130 m n.p.m.

Stoki doliny odznaczaja si¢ wybitna asymetria. Wschodnie sa krotkie
i dosy¢ strome. Wznosza si¢ do wysokosci zaledwie 155-160 m n.p.m.
Stoki zachodnie sa dlugie o silnie urozmaiconej morfologii (rys. 1).
W obrebie tego zbocza doliny wyrdzni¢ mozna kilka pozioméw splasz-
czen. Nizszy, polozony bezposrednio powyzej dna Rawki, to terasa nad-
zalewowa. Geneza wyzszych poziom6w wiaze si¢ z procesami deglacjacji
lodowca stadialu warty. Powierzchnia wysoczyzny odsunigta daleko na
zachod od rzeki wznosi si¢ do wysokosci 190 m n.p.m. W dalszej czgsci
opracowania przedstawiona zostanie szczegblowa koncepcja budowy geo-
logicznej i rzeiby zaprezentowanych wyzej elementéw zachodniego stoku
doliny Rawki. Interpretacja geologiczna i geomorfologiczna przeprowa-
dzona jest na podstawie analizy kilkunastu glgbokich wiercen archiwal-
nych, z ktérych kilka przebija czwartorzed, oraz kilkudziesigciu odwier-
tow recznych do glgbokosci 4 m. W pracy wykorzystano roOwniez mate-
rialy pochodzace z analizy istniejacych odslonieé¢ utwordéw czwartorzgdo-
wych.

DNO DOLINY

Osady dna doliny Rawki skladaja si¢ z kilku serii. Rozwdj meandrow
doprowadzit do powstania podcigé erozyjnych i dna zbudowanego z piasz-
czystych lach meandrowych. Wigksza czg8¢ powierzchni terasy zalewowej
pokrywaja jednak utwory pozakorytowe facji powodziowej. Stanowig je
piaski drobnoziarniste i muly z domieszka czastek organicznych. Na glebokosci
okolo 1 m wystepuja czgsto soczewy torfow i mulow organicznych, bedace
wypelnieniami starorzeczy. Miazszoé¢ holocenskiego wypetnienia dna doliny
stwierdzona wierceniami nie przekracza 3.5 m i wynosi $rednio okolo 2-2,5
m. Ponizej tej warstwy wystepuja piaski Srednioziarniste i Zwiry pozbawione
domieszek organicznych, nalezace juz prawdopodobnie do starszej vistulianskiej
serii rzecznej (rys. 2).
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Rys. 2. Przekroj geologiczny przez zachodni stok doliny Rawki
Jura: 1 — margiel ilasty; trzeciorzed: 2 — piasek mulkowaty; czwartorzed, zlodowacenie §rodkowopolskie, stadiat odry: 3 — glina zwalowa, 4 — ity
warwowe; stadiat odry i warty, osady nierozdzielone: 5 — piaski drobne i frednioziarniste; stadial warty: 6 — ity warwowe, 7 — piaski drobnoziarniste,
8 — glina zwatowa, 9a — ily i muly warwowe, 9b — piaski drobnoziarniste ,,riplemarkowe”, 9¢ — piaski i zwiry; vistulian: 10 — mutki, piaski i zwiry
terasy nadzalewowej; holocen: 11 — piaski muilki i torfy terasy zalewowej

Fig. 2. Geological cross-section through the western slope of the Rawka valley
Jurassic: 1 - clayey marls; Tertiary: 2 — silty sands; Quaternary, Middle Polish Glaciation, Odra Stage: 3 — till, 4 — varved clays; Odra Stage and
Warla Stage, undivided: 5 - fineand medium-grained sands; Warta Stage: 6 — varved clays, 7 — fine-grained sands, 8 — till, 9a — varved clays and silts,
9b - fine-grained ,,ripple-mark™ sands, 9c —sands and gravels; Vistulian: 10 —silts, sands and gravels of the ,,overflood” plain terrace; Holocene: 11
— sands, silts and peats of flood plain terrace
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TERASA NADZALEWOWA

Na zachod od rzeki, powyzej dna, wystgpuje poziom terasy nadzalewowej.
Stopien ten, wznoszacy si¢ 2,5-5 m ponad teras¢ zalewowa, tworzy listwe
o szerokosci 300-1000 m, ciagnaca si¢ nieprzerwanie od Rawy Mazowieckiej
az do Wohliczy (rys. 3).

Budowa geologiczna poziomu terasowego jest dwudzielna. Dolng czgsc
serii buduja utwory drobnoziarniste, czasami z domieszka mutkow. Strop
terasy tworza osady grubsze, przewaznie $rednio- i grubopiaszczyste z domiesz-
ka zwirkow, cho¢ i tutaj zdarzaja si¢ cienkie warstwy drobmych piaskéw
i mutkéw. Odstonigcia w gornych utworach terasowych pozwalaja obserwowaé
drobne lawice piaskéw o warstwowaniu horyzontalnym lub przekatnym,
wskazujace na znaczng zmienno$¢ przeplywow oOwczesnej rzeki. W stropie
serii wystgpuja sporadycznie struktury peryglacjalne, sg to szczeliny kontrakcyj-
ne z wtornym wypelnieniem mineralnym po wytopionym lodzie gruntowym.
Na kontakcie materialu piaszczystego i mulkowego wystgpuja niekiedy
zaburzenia struktury osadow o charakterze obcigzeniowym.

Z wstepnych wynikéw badan wynika, ze stopien obrobki ziarn kwarcowych
piasku pochodzacego z utworéw terasowych jest wysoki, podobny jak
w gornoplenivistulianiskich seriach terasowych innych dolin Wyzyny Lodzkie;.

WYSOKI POZIOM DOLINNY

Ponad terasa nadzalewowa wznosi si¢ trzeci poziom dolinny. Ten
najwyzszy stopief tworzy nieciagla terasa kemowa i male waly kemowe,
oddzielone obnizeniami o charakterze wytopisk (rys. 3). Waly kemowe
osiggaja dlugo$é 300-1000 m oraz szerokos¢ 250-500 m i wyciagnigte sa
swymi dlugimi osiami prostopadle do doliny Rawki. Plaskie powierzchnie
grzbietowe tych form wystgpuja na roznych wysokodciach: 147,5; 152,5;
155; 157,5; 162,5 m n.p.m., to znaczy okolo 20-30 m nad dnem doliny.
Niekiedy zaznacza si¢ pietrowy uklad splaszczen (rys. 1, 3). Powyzej tego
poziomu wznosi si¢ jeszcze krotki, ale dosy¢ stromy stok doliny, ograniczajacy
wysoczyzng polozona przecigtnie na wysokoSci 175-180 m n.p.m. Wobec
powyzszego, strefa o szerokosci 1,5-2 km, wystepujaca migdzy terasa nad-
zalewowa a wysoczyzna, jest niejako ,,schowana” w dolinie i odznacza si¢
bardzo zywa rzezba.

Wypukle formy wysokiego poziomu K. Balinska-Wuttke (1960)
uwazala za moreny czolowe. Rowniez na szczegblowej mapie geologiczne]
tego regionu w skali 1:50 000 formy te zaznaczono przewaznie jako
moreny, z wyjatkiem pagérka w Woluczy zaklasyfikowanego do form
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Rys. 3. Szkic geomorfologiczny
1 — wysoczyzna; 2 — stok wysoczyzny; 3 — plaskie powierzchnie teras kemowych i grzbietow
walow kemowych; 4 — stoki walow i teras kemowych; 5 — suche doliny i obnizenia o charakterze
wytopisk; 6 — terasa nadzalewowa; 7 — dno doliny; 8 — linia przekroju geologicznego

Fig. 3. Geomorphological sketh
1 — interfluve; 2 — interfluve slope; 3 — flat surfaces of kame terraces and of kame ridges;
4 — slopes of kame ridges and kame terraces; 5 — denudational dry valley and depressions
left by dead ice; 6 — overflood terrace; 7 — flood plain terrace; 8 — geological cross-section line
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kemowych. Poglady te w $wietle badan autorki niniejszego opracowania
wymagaja gruntownej rewizji.

Terasy i waly kemowe zbudowane sa z utworow glacifluwialnych i glacilim-
nicznych. Nieliczne na tym obszarze glgbokie wiercenia wykazaly, ze
w strefie dolinnej na wysokosci 134 m n.p.m. znajduje si¢ strop zalegajacej
platami gliny zwalowej (rys. 2, seria 8). Miejscami na glinie lezy warstwa
czarnych 6w, ktére ukazuja si¢ na powierzchni np. u podnodza stokow
pagorkow w Kolonii Watowice. Wyzej wystepuja mulki, osad charakterys-
tyczny dla zbiornikow wod stagnujacych. Miazszo§C tej serii waha si¢ od
1 do 20 m. Wyst¢puje ona najczesciej na glgbokosci 1-10 m, chociaz
miejscami mozna ja obserwowal na powierzchni (np. w Rogowcu). Seria
mulkowa przechodzi ku goérze w bardzo drobnoziarniste i drobnoziarniste
piaski ,,riplemarkowe”. Odznaczaja si¢ one dobrym wysortowaniem i jasna
barwa. Osad ten skiadany byt w zbiornikach glacilimnicznych z zaznaczajacym
si¢ stabym i stalym przeplywem. Utwory ,riplemarkowe” s3a glownym
tworzywem budujacym formy analizowanego obszaru. Miejscami na grzbietach
i plaskich partiach walow powyzej drobnych piaskow wystgpuja osady
piaszczysto-zwirowe. Miazszo$¢ tej serii wynosi 04-5 m. Wypelnia ona
bruzdy erozyjne wycigte w utworach ,riplemarkowych” (rys. 2). Geneza tej
serii zwigzana jest z szybkim korytowym odplywem wod roztopowych
w koncowej fazie deglacjacji. Poza tym na splaszczeniach stwierdzono
dodatkowo wystgpowanie cienkich, 20-30 cm, platow glin ablacyjnych. Caly
opisywany wyzej zespodl osadow, poczawszy od gliny zwalowej a konczac
na utworach ablacyjnych, zaliczono do kompleksu warcianskiego, zwiazanego
z transgresja i deglacjacja lodowca tego okresu.

Pomigdzy formami kemowymi wystgpuja nieregularne w ksztalcie obnizenia
o charakterze wytopisk. Czgsto s3 one szersze od strony wysoczyzny, a zwgzaja
siec ku terasie nadzalewowej. Podloze obnizen tworza najczgsciej mutki i drobne
piaski, a ich wypelnienie stanowia piaski z materialem organicznym oraz gytia
i torf. Laczna miazszo§¢ utwordw wypelniajacych te formy nie przekracza 2 m.

Przedstawiona charakterystyka litologiczna i morfologiczna wysokiego
poziomu dolinnego wskazuje, Zze nie jest to typowy stopien terasy rzecznej.
Jego geneza jest glacjalna i wiaze si¢ SciSle z obnizeniem doliny Rawki,
ktore zaznaczylo si¢ wyraznie w rzezbie powierzchni przed nasunigciem
lodowca stadialu warty. Obnizenie to wypelnione lodem pehito podczas
tego stadiatlu funkcje drenujaca. Zdaniem Z. Klajnerta i G. Wasiaka
(1989) w czasie deglacjacji arealnej szczegOlnie sprzyjajace warunki do
powstawania form kemowych wystgpowaly w strefach goérnych krawedzi
podlodowych obnizenn dolinnych. Byly to miejsca gwaltownego poglebiania
sie szczelin ku osi doliny. Wody ablacyjne, sptywajace ku dolinom, odkladaly
material mineralny tuz ponizej podlodowych gornych krawedzi doliny.
Dlatego od strony wysoczyzny kemy zlewaja si¢ z nia, badz zaznacza si¢
pewien prog, podkreslony odcinkiem stoku na przejsciu od wysoczyzny do
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powierzchni grzbietowej danej formy. Od strony doliny natomiast wystepuja
wyraznie zarysowane stoki pagbérkow i teras kemowych, poprzedzielane
obniZeniami migdzykemowymi typu wytopiskowego. Szczegélnie sprzyjajace
warunki do powstawania drobnych walow kemowych i teras ukrytych
w dolinach wystgpowaly w zaawansowanej fazie deglacjacji, gdy martwy
16d zalegal juz tylko w osiowych czgsciach dolin, a goérne ich partie
i obszary pozadolinne byly wolne od lodu. Terasy kemowe powstawaly
wtedy w strefach brzeznych dolin, na kontakcie migdzy martwym lodem
a wyzej wzniesionymi partiami stokow. Waly kemowe natomiast rozwijaty
si¢ w systemie drobnych szczelin martwego lodu.

Podobne formy do opisywanych wyzej spotykane sa takze w gérnym
odcinku doliny Rawki. Kemy ,,schowane” w dolinie wystegpuja w Kochanowie
(Swidrowska 1988, Klajnert, Swidrowska 1992) oraz dalej w kie-
runku na wschéd do Rawy Mazowieckiej (Klajnert, Rdzany 1989).

WYSOCZYZNA

Wysoczyzna wystgpujaca na zachod od Rawki polozona jest przecigtnie
na wysokodci 175-190 m np.m. Jej gorna czgs¢ buduja piaski i Zwiry
glacifluwialne oraz warcianska glina zwalowa (rys. 2, serie 7 i 8). Glina
wystepuje platami, ktorych miazszosS¢ nie przekracza 3 m. Ponizej warcianskich
utworéw glacjalnych wystgpuje gruby kompleks osadéw zlozony z piaskow
oraz ilébw warwowych podscielony glina morenowa, pochodzaca praw-
dopodobnie ze stadialu odry zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Wysoczyzna przylegajaca do doliny od wschodu polozona jest na
wysokosci 150-160 m n.p.m. Jedynie w miejscach gdzie wystepuja pagorki
typu kemowego, wysoko§¢ wysoczyzny wzrasta do 165-170 m n.p.m. Plaskg
przewaznie powierzchni¢ tego obszaru buduje glina zwalowa, przykryta
miejscami roznoziarnistymi piaskami.

Zywa i urozmaicona rzezba lewego brzegu Rawki konczy si¢ na poludnie
od Nowego Dworu (rys. 3), gdzie zbudowana z gliny zwatowej wysoczyzna
dochodzi prawie do terasy zalewowej i tym samym zamyka od poinocy
strefe ksztaltowana przez bryly martwego lodu zamierajacego lodowca
stadium warty.

WNIOSKI

1. Znaczacy wplyw na morfogenezg doliny Rawki w analizowanym
odcinku mialo przedwarcianskie obnizenie dolinne, nawiazujace byé moze
do jeszcze starszej rzezby podczwartorzgdowej. Podczas deglacjacji arealnej
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obnizenie bylo miejscem koncentracji wod ablacyjnych splywajacych z wyzej
wzniesionych obszaréw oraz strefa, gdzie najdluzej zalegaly bryly martwego
lodu.

2. Rezultatem akumulacyjno-erozyjnych procesow glacifluwialnych w za-
awansowanej fazie deglacjacji arealnej sa kemy i terasy kemowe ,,schowane”
w doline i tworzace tzw. wysoki poziom dolinny.

3. Zywos¢ rzezby wysokiego poziomu dolinnego podkreslona jest obecnie
przez intensywne procesy stokowe. Sprzyja temu drobny material budujacy
formy kemowe.

4. Vistulianska terasa nadzalewowa oraz holocenskie dno tworza fluwialne
elementy doliny Rawki. Ich powstanie wiaze si¢ z postwarcianskimi procesami
erozji i akumulacji rzecznej.
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