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RYNEK ENERGII

1. WSTEP

Kwestia zasadna$ i optacalnogi wydobycia gazu tupkowego jest porusza-
na obecnie nie tylko na poziomie poszczegdélnyalsipg ale rownie w skali
miedzynarodowej. O globalnym charakterze gazu tupkowsgadczy przede
wszystkim ogélnodiatowa debata na temat ni@gych konsekwencji ekolo-
gicznych, jakie mog spowodowa stosowana technologia pozyskiwania gazu
tupkowego.

Wydobycie zlézgazu tupkowego nie jest juavesth gospodarki ameryka
skiej, ale jest rownie przedmiotem zainteresowania innychgtav, w tym ta-
kich, ktérych udziat wswiatowej produkcji gazu ziemnego jest symboliczny.
Wspotczesny geopolityczny i gospodarczy podgvehata jest bezwzgtny dla
panstw nie posiadapych wlasnych zasobéw energetycznych. W konsekwencji,
uzalezniaja sie one od krajéw bogatych w surowce energetyczne, ktére nierzad-
ko prowadz swoj polityke w oparciu o tzw. ,szantaenergetyczny”.

Obecnie coraz bardziej trana znaczeniu konwencjonalagdta energii na
rzecz zt6zzasobow niekonwencjonalnych, ktérych prominentnym przedstawi-
cielem jest gaz ziemny z tupkéw skalnych. Perspektywa wydobycia gazu tup-
kowego niesie za solszereg pytaw kwestii optacalnasi catej inwestycji oraz
implikacji dlaswiatowej gospodarki.

Celem artykutu jest proba przedstawienia globalnych skutkéw ,rewoluciji
tupkowej” dla wybranych rynkéw energii.
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Katedra Inwestycji i Wyceny Przedbiorstw.
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2. CHARAKTERYSTYKA | TECHNOLOGIA WYDOBYCIA GAZU tUP KOWEGO

Gaz tupkowy (angshale ga¥jest rodzajem gazu ziemnego pozyskiwanego
z tupkow osadowych. Zaliczany jest wraz z gazem zaghkm (ang.tight gasg,
gazem pochodeym z poktadéw wgla (ang.coalbed methane gazem gibi-
nowym (ang.deep gay oraz hydratami gazowymi do niekonwencjonalnych
zasobow gazu ziemnego. Cecbdr&niajaca niekonwencjonalne zasoby gazu
ziemnego od konwencjonalnych ztgazu ziemnego jest charakter skat, w kto-
rych wystpuja hagromadzenia tycheglowodoréw: skaty tupkowe, izolowane
pory skalne oraz zi@ wegla.

Geneza powstawania tych ziest niezwykle skomplikowana. Upraszcza-
jac, gaz w tupkach powstat na drodze przesbnia substancji organicznej po-
chodzenia rélinno-zwierzcego na przestrzeni milionéw lat. Unosi sin stop-
niowo ku powierzchni do momentu napotkania putagkizwyczaj w postaci
porowatych skai, izolowanych dodatkowo warstekal nieprzepuszczalnych.
Putapki te stanowirezerwuary, z ktérych przy pomocy wieficewydobywany
jest gaz konwencjonalny. Gaz niekonwencjonalny zkpurnwidzenia ekono-
micznego jest trudniejszy i mniej optacalny w ekspacji, ze wzgldu na to,
znajduje s w skatach macierzystych o bardzo niskiej przepencici'.

W ostatniej fazie powstawania gaz tupkowy zostate@iwny w nieprzepusz-
czalnych porowatych skatach zwanych tupkami. Skahpizypominaj gabke
nasycomn gazem.

Aby wydoby¢ gaz tupkowy konieczne jest wykonanie skomplikowamny
zabiegdw, w tym odwiercenie wielu otworéw z dtugiadcinkami poziomymi
oraz poddanie ich kosztownemu procesowi wielokmnezczelinowania hy-
draulicznego (andnydraulic fracturd?. Polega on na wttoczeniu wody pod ci-
snieniem okoto 600 atmosfer, a ngstie drobnoziarnistego piasku wciskag-
go sk w powstale w skaleghiniecia, w celu uniemdiwienia ich ponownego
zamknkcia. Wraz z rozwojem technologii woda oraz piasestay zastpione
bardziej zaawansowanymi ptynami oraz materialamamoécznymi o regulowa-
nej lepkdci i wielkosci zaleznej od zt@a. Nowoczesne szczelinowanie hydrau-
liczne to w petni kontrolowany proces, przetestowamyarunkach laboratoryj-
nych, obgty patentami, stosunkowo drogi, gdszacuje s, ze mae pochtoné
nawet okoto 25% kosztow wykonania odwiertu. Otwiggaseczelin kontrolo-
wane jest za pomacsond mikrosejsmicznychswiattowodoéw. Przede wszyst-
kim jednak przed poegiem prac bada siprébki skat, w celu okéenia ich
whasndci geomechanicznych i nagen w gorotworze. W oparciu o uzyskane

K. Zargbska, P. BaranGaz tupkowy — niekonwencjonaltdto energij [w:] Mate-
riaty V Krakowskiej Konferencji Mtodych Uczonychl®0 Sympozja i Konferencje KKMU nr 5,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Stas#cakéw 2010, s. 12.

2 p. PoprawaSystem wglowodorowy z gazem ziemnym w lupkach — pétnocny&ere
skie d@wiadczenia i europejskie perspektyywyrzeghd Geologiczny” 2010, nr 3(58), s. 213.
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informacje dobieraneasplyny, cénienie oraz czas trwania poszczegdlnych eta-
péw projektu, a caly proces poprzedzsymulacje cyfrowe

Obecnie liderami w wydobyciu gazu tupkowego na slkakemystow sa
Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej oraz KanadajeKta jako pierwsze
wykorzystaly na skal przemystowy technologt wielokrotnego szczelinowania
hydraulicznego do wydobycia niekonwencjonalnego gazpkodl skalnych.

3. SWIATOWE ZASOBY GAZU LtUPKOWEGO

Za wyjatkiem USA i Kanady, globalne poszukiwania gazu niekencjo-
nalnego g nadal we wczesnej fazie rozpoznawczej i dalekiéaayl produkcyj-
nej. Z tego te powodu nigdzie poza AmerykPdétnocm nie istniej dane nie-
zbedne do obliczania zasob6w. Dlatega t@a obecnym etapie jakiekolwiek
préby oszacowania zasobOw gazu tupkowego w nowpommwanych base-
nach g bardzo prowizoryczne i obarczonezgm marginesem htlu. Nikia
wiedza na temat potencjatu basendéw gazu tupkowegwviecie, za wyjtkiem
Ameryki Poétnocnej, sprawiaze dyskusja na temat ich zasobdéw jest nadal
przedwczesna. Z tegoztpowodu rezultaty dla danych basenow przedstawiane
w poszczegoblnych raportachesto znaczco rénia sic miedzy sola”.

W kwietniu 2011 r. w raporcie Advanced Resourcestitime (ARI) obej-
mujacym 32 kraje, wykonanym na zamowienie Amemndidej Agencji Infor-
maciji ds. Energii (EIA) dokonano zestawienia danydtyczcych najwek-
szych potencjalnych zidgazu tupkowego néwiecie. Wartdci te zamieszczone
na rys. 1, do chwili obecnep sajbardziej wiarygodnymirddtami informaciji
w tej kwestii.

Najwieksze zasoby gazu tupkowego znajdsig w granicach Chiskiej Re-
publiki Ludowej. § to jednak ztaa najmniej rozpoznane pod wgdém geolo-
gicznym i wszystkie proby oszacowania rzeczywistyielkosci tych zi&
sprowadzaj sie do obliczé czysto teoretycznych. W pozostatychng@vach
wielkosci zasobéw gazu tupkowego réwniea znacace, przede wszystkim
w USA, Argentynie i Meksyku. Spodd tych czterech krajow jedynie w przy-
padku Ameryki Pétnocnej wyniki oblichewielkosci ziéz gazu tupkowego as
najbardziej prawdopodobne, poniewaksploracja tego surowca trwa tam od
100 lat, a ostatnia dekada przyniosta zintensyfikoavdbada w tym zakresie.
Prace zwizane z poszukiwaniami zd@azu tupkowego prowadzong ®wniez
w pétnocnej Argentynie, centralnej Libii, Indiach, Tjiy potudniowo-wschod-
niej Australii oraz pétnocnej Rosji.

3 M. Rutkowski,Wyciskanie gazuPolityka” 2009, nr 9(2694), s. 70-73.

4P. Poprawazasoby i potencjat gazu niekonwencjonalnego w Herbpa swiecie [w:]
I. Albrycht (red.),Gaz niekonwencjonalny — szansa dla Polski i Eurojyaliza i rekomenda-
cje, Instytut Kdciuszki, Krakéw 2011, s. 31-32.
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Rys. 1. Najw¢ksze potencjalne zasoby gazu tupkowegéwiacie (w bin ni)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: U.S. Bnérjormation Administration,
World Shale Gas Resources: An Initial Assessmerit4oRegions Outside the United States
Washington 2011, U. S. Department of Energy, s, 3-5
plik pdf, http://www.eia.gov/analysis/studies/wastdlegas/pdf/fullreport.pdf (16.02.2013).

Tylko niewielka ilg¢ swiatowych zasobow gazu tupkowego przypada na
kontynent europejski. Zasoby gazu tupkowego w Ewropi poréwnaniu do
innych kontynentéw g najmniejsze, jednak najbardziej zaawansowane badani
nad wielkdcia zt6z gazu ziemnego prowadzones tej czsci swiata. Najwek-
sze europejskie zasoby gazu ziemnego na swoinotenyt wedtug raportu EIA
posiada Polska (5,29 bin*jroraz Francja (5,09 bin¥n

Opinie na temat wielkwi zt6z gazu tupkowego w niektorych fistwach
zamieszczone w raporcie ElA &ontrowersyjnie oraz uznawane przezkwi
sza¢ specjalistow za zawgne i niewiarygodne. Pokazaly to réwhiprobne
odwierty prowadzone w 2012 r. na terenie Polskizana pocatku 2013 r.

w Chinach. W lipcu 2012 r. najekiszy amerykaski koncern paliwowy Exxon-
Mobil zrezygnowat z poszukiwania gazu tupkowego wisBe, poniewa nie
znalazt go tyle, by jego wydobyciegsoptacato. Natomiast pierwsze odwierty
dokonane na terytorium Chin w styczniu 2013 r. r@wvmiokazuj, ze chiskie
zasobu gazu tupkowego mpgkaza sie znacznie mniejsze hite zaktadane
w raporcie EIA.
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Transparentnym przyktadem nieprecyzyjciodanych z raportu ElAasze-
stawione wartéci dokonane z badaprzeprowadzonych przez polskiéradki
badawcze. Hstwowy Instytut Geologiczny (PIG) ktory wraz ziBawvowym
Instytutem Badawczym (PIB) vcistej wspotpracy z Amerykeska Stuzba Geo-
logiczr (USGS) opracowali niezatry krajowy raport na temat wielka ztéz
gazu ziemnego z tupkow skalnych w Polsce. Oszacowangodstawie bada
taczne maliwe do wydobycia zasoby gazu ziemnego z formagkbwych dla
polskiej hdowej i szelfowej (morskiej) e#ci basenu baltycko-podlasko-
-lubelskiego mog wynosi maksymalnie 1 920 mid h{tj. 1,92 bln n). Biorac
pod uwag parametry oszacowania, zasoby te mieszgiz z najwikszym
prawdopodobigstwem w przedziale 346—768 mld gazu tupkowegd W kon-
sekwencji oznacza tae dane tegszdecydowanie (adzieseciokrotnie) mniej-
sze od tych, ktére zaktadata i przedstawiata EIA w swoim cig.or

Jeli chodzi o analiz poréwnawcaz danych, to raport amerykski jako je-
dyny omawia potencjat zibgazu tupkowego w wymiarze globalnym. Pozwala
on na przynajmniej wzgtine poréwnanie perspektywicznych ztda wszyst-
kich kontynentach, cliopodawane zasoby z pewéeo bedzie mana w przy-
szlasci weryfikowa®. Warto jednak podketi¢, ze jeli pozostate pastwa zde-
cyduja sie dokona weryfikacji krajowych zasobow gazu tupkowego, tozao
sig okaz&, ze swiatowe zasoby gazu tupkowegg alecydowanie mniejszemi
te, ktére przedstawiata amerylska agencja.

4, KONSEKWENCJE AMERYKA NSKIEJ REWOLUCJI LUPKOWEJ]

W okresie zaledwie kilku lat, innowacje technologiezmienity rynek
naftowy oraz gazownictwo USA do takiej pot, ktéra obecnie stanowi znaczny
impuls wzrostu dla amerykakiej gospodarki oraz dla innych fisaw. Gaz
lupkowy wydobywano w Ameryce Potnocnej od wielu efkicioleci, przede
wszystkim z Appalachéw za pompaowiercer pionowych lub materiatdw
wybuchowych. Pocagvszy od 1980 r., die wydatki zostaly poniesione do
uzyskania komercyjnego wydobycia gazu tupkowegozipeéa Barnett Shale
w Fort Worth — Zagibia w Pétnocnym Teksasie. Zostato to dokonane przez
firme Mitchell Energy i ostatecznie okazate siuzym sukceserh Efektem prac

® paistwowy Instytut GeologicznyQcena zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy
naftowej w formacjach tupkowych dolnego paleozoikuPolsce (Basen Baitycko-Podlasko-
-Lubelsk), raport pierwszy, Warszawa 2012, s. 5, plik gdfp://www.pgi.gov.pl/pl/archiwum-
aktualnosci-instytutu/4112-pierwszy-raport-o-zastbgazu-i-ropy-w-upkach-konferencja-prasowa
(16.01.2013).

®pP. PoprawaZasoby...op. cit, s. 32.

"H. Vidas (red.)Tech Effect: How Innovation in Oil and Gas Expliwaton is Spurring
the U. S. EconomyAmerican Clean Skies Foundation, Washington 2818-7, 69.
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bylo opracowanie i dalszy rozwdj technologii wiglothego szczelinowania
hydraulicznego. Systematyczny spadek kosztéw wydabgazu za pomac

tego procesu zapogtkowat od potowy 2006 r. wydobycie i produkcgazu

tupkowego na skalprzemystov.

Wzrost wydobycia gazu tupkowego w Stanach Zjednoczongzakiada si
jednak przede wszystkim riaviatowe rynki gazu ziemnego. Pierwszy sukces
z eksploatacji tych zfbjest dostrzegalny od kilku lat. Obecnie USA jedetem
w produkcji gazu ziemnego néwiecie, wyprzedzac w 2011 r. Rosj
Procentowe dane prezentuje rys. 2.

USA
Pozostale 20%
31%
. s of : Rosja
Holandia .o 19%
2%
Indonesia
2%
Algieria Kanada
2% . . Chiny 5%
Arabia Saudyjska 3, Norwegia Katar Iran

3% 3% 5% 5%

Rys. 2. Produkcja gazu ziemnegosméecie w 2011

Zrodto: opracowanie wlasne na podstavB® Statistical Review of World Energy 2012
s. 22, plik pdfywww.bp.com/statisticalrevie(®6.02.2013).

W 2011 r. produkcja gazu ziemnego w USAageéta historyczim wartasé
651,3 mld M, co oznaczato w poréwnaniu z 2010 r. (604,1 mfylwzrost wy-
dobycia 0 7,7% (47,2 mld 3n Poprzednie lata réwnieprzynosity systematycz-
ny wzrost produkcji gazu ziemnego w USA, jednak &aacja zté w 2011 r.
byta najbardziej intensywna, gtéwnie z powodu znagenwydobycia niekon-
wencjonalnego gazu tupkowego.

Potwierdza to réwnieraportAnnual Energy Outlook 2012 with Projections
to 2035Amerykaiskiej Agencji Informacji ds. Energii (EIA), wedtug dtego
wzrost wydobycia gazu ziemnego w USA jest konselojeernacznej eksplo-
atacji zasobow gazu tupkowego. Oznaczazéodo 2035 r. prawie 50% wydo-
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bywanego przez USA gazu ziemnegaoltie pochod4i ze zl& gazu tupkowego.
Najwickszy wzrost udziatu wydobycia gazu tupkowego w oafitej produkciji
gazu ziemnego amerykska gospodarka majuza soh (7,8% udziatu — 2008 r.,
23% udziatu — 2010 r.). Lata po 2015 ¢dép okresem stabilnego wzrostu wydo-
bycia tego gazu i oczekujeesize w cagu 20 lat osignie on warté¢ 49%.
W perspektywie 2035 r., poréwngj niespetna 30% udziat w 2011 r., skutkéwa
to bedzie wzrostem o prawie 20 p.p. Szczego6towe wartoraz perspektyedo
2035 r. prezentuje rys. 3.
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Rys. 3. Produkcja gazu ziemnego w USA wg rodzajéaugziemnego
w latach 1990-2035 (w mid¥n

Zrédio: opracowanie whasne na podstawie: U. S. Bniriprmation AdministrationAn-
nual Energy Outlook 2012 with Projections to 20@%&shington 2012, U. S. Department of Ener-
gy, s. 93, plik pdf, http://www.eia.gov/fore casesd/MT_naturalgas.cfifi6.02.2013).

Przy jednoczesnym kurczeniwke dionwencjonalnych zasobéw gazu ziem-
nego naswiecie (w tym m. in. Ros;ji, Wielkiej Brytanii, NorwegiHolandii),
mozna przewidywa, ze udziat USA wswiatowym rynku gazu ziemnego ulegnie
dalszemu wzrostowi.

Znaczny wzrost wydobycia gazu ziemnego w USA zhalabpje odzwier-
ciedlenie przede wszystkim w cenie tego surowcamarykaskim rynku, ale
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rébwniez na rynkach gazu ziemnego Europy (w tym Rosji), watalaponii.
Prawdopodobnie spadek cen na rynkagtatowych nie jest tylko konsekwencj
wzrostu wydobycia gazu tupkowego w USA, ale révirkeyzysu gospodarcze-
go. Niemniej jednak, konsekwentne wydobycie gazu tupkowegerenie Ame-
ryki P6tnocnej spowodowato spadek cen tego surowoaniejszej lub wikszej
skali na wszystkich rynkach gazu ziemnego.

W USA rewolucja tupkowa statacgjuz faktem nie do podwnia.Srednio-
roczna rynkowa cena gazu ziemnego na nowojorskaéijizie NYMEX (kon-
trakty Henry Hub Luizjana) w 2008 r. wynosita 318,2% 1000 iy natomiast
w 2012 r. spadia do zaledwie 97,25$% za 1060gazu. W szczytowym okresie
czerwca 2008 r. ceny gazu ziemnego na rynku endigi osiagnety poziom
ponad 450$ za 1000%wgazu. Spadek cen w kwietniu 2012 r. do okoto 70$ za
1000 i, oznaczat najmniejgzhistoryczm cer; gazu ziemnego w USA od 1999 r.
Srednioroczne ceny gazu ziemnego w USA za lata 2005-2012gnde rys. 4.
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Rys. 4.Srednioroczna cena gazu ziemnego w USD za 1008amynkach
USA, Europy, Ros;ji i Japonii w latach 2005-2012

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawieediziynarodowy Fundusz Walutowy,
www.quandl.com/IMF-International-Monetary-Fund/PNSAS_USD-Natural-Gas-USA-Price
(16.02.2013),
www.quandl.com/IMF-International-Monetary-Fund/PNSRU_USD-Natural-Gas-Europe-Price
(16.02.2013),
www.quandl.com/IMF-International-Monetary-Fund/PN&#°_USD-Natural-Gas-Japan-Price
(16.02.2013).
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Poréwnujc jedynie lata 2011-2012, ceny gazu ziemnego w Wdalaty
0 31% i byly nawet mniejsze od tych na rynku wetszrosyjskim. Jak wspo-
mniano wczéniej, spadki cen amerykakiego gazu ziemnego wpkty réwniez
na ceny tego surowca w pozostatych krajach. Truddogk okréli¢, jaka czsé¢
spadku cen gazu ziemnego $vaiatowych rynkach wyniketa ze spowolnienia
gospodarczego w skali globalnej (spadek popytu @& ziemny oraz LNG,
wzrost mocy produkcyjnych), a jakaegé byta spowodowana amerytskim
boomem tupkowym.

W wyniku utrzymujcej st nadpoday gazu ziemnego w USA me dogé
réwniez do obnkenia cen ropy naftowej naviecie. Eksporterzy gazu ziemnego
mog wywierat presg na producentéw ropy naftowej, aby ci odeszli ocekid
sowania cen tych dwoch surowcdw i nie ogranicZatiizek cen za gaz ziemny.
Jeli tak sie stanie, nagpi¢ moze dalszy spadek cen gazu ziemnegdwiato-
wych rynkach energii lub w konsekwencji doprowatizido obniki cen ropy
naftowej. Potwierdzajto réwniez szacunki EIA. W 2012 r. za barglleuropej-
skiej ropy naftowej Brent z Morza Pétnocnego nale zaptaci srednio po
112%$. Wedtug oblicze wspomnianej agencji, do 2014 srednia roczna cena
ropy naftowej Brent ma spa ponizej 99% za barylk Nalezy wspomnié, iz
amerykaskie koncerny paliwowe wykorzystaly technokogivydobycia gazu
tupkowego do eksploatacji ropy naftowej z tupkoédoi kaaca 2014 r. zamierza-
ja wydobywa& niemal 400 min ton ropy naftowej rocznie (najkgizy poziom
wydobycia ropy naftowej w USA od 25 lat).

Stany Zjednoczone nie stahe $eszcze w petni samowystarczalne w zakre-
sie konsumpcji gazu ziemnego, jednak zadé¢ tego kraju od importu maleje
w spos6b zauwalny. W 2011 r. import netto gazu wyniést 55 mldwnporow-
naniu do 68 mid rhw 2010 r. (spadek o blisko 25%). Wzrost produkejzuy
niekonwencjonalnego w USA spowodowat import tego surowca zmniejszyt
sie 0 15% w cigu 4 lat, a wykorzystanie terminali LNG spadto o 34 mo-
mentu ukaczenia nie wplygt tam zaden tankowiec z surowcem. Przeszio po-
towa zdolndci przetadunkowych na ameryiskim wschodnim wybrzai bywa
niewykorzystana. Dodatkowo, eksploatacja gazu niekonwealjego znagzo
obnizga ceny gazu oraz konsekwentnie eliminuje sezonembania cen su-
rowcd.

Obecnie ameryksskie koncerny gazowe zaktaddjudow nowych ekspor-
towych terminali LNG oraz planaijprzebudow juz istniepcych ktére miaty
stuzy¢ do importu gazu ziemnego z zagranicy, tak aby nkewaystane ich mo-
ce stiyly nie do sprowadzania gazu. ale do jego eksportirotiVnajwaniej-
szych terminali przewidzianych do przebudowy zaisk: LNG Sabine Pass
nad Zatok Meksykaiska, Corpus Christi u wybrzg Teksasu, terminal regazy-
fikujacy Cameron LNG i Lake Charles w Luizjanie oraz C&ant w Mary-

8 A. Guzynska (red.),Gazowa (R)ewolucja w Polsce, Jafrogz do sukcesu?Zeszyt
nr 5, PKN Orlen SA, Warszawa 2012, s. 13-14.
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land. Ponadto zaktadana jest budowa w Oregonie deksportowych terminali
na zachodnim wybrzet USA. Na wsipnym etapie jest pt kolejnych projek-
tow budowy terminali do eksportu LNG. Zaklgdaazna,ze do 2020 r. eksport
gazu LNG z USA mize osihgna¢ wartdi¢ 190 mid mi rocznie. Obecna cena
gazu ziemnego w USA jest kilkakrotniezeita nk w Europie i Azji. Zapotrze-
bowanie na import tego surowcam@e szczegolnie w regionie Azji i Pacyfiku —
w ciagu pierwszej dekady XXI w. zwkszyto st z 19 do 112 mld fArocznie.

Szybka¢ z jaky nastpowa beda dalsze spadki cen gazu ziemnegdwii-
towych rynkach energiidulzie zalee¢ od wielu czynnikdéw: kosztédw produkcji
i wydobycia gazu tupkowego, znacznego ryzykaazamego z poszukiwaniem
zt6z gazu niekonwencjonalnego, ale przede wszystkim dgbaynarodowej
sytuacji makroekonomicznej.

Znaczny wzrost gospodarczy w niektérycmgavach mae doprowadzi
do zwkkszonego ziycia gazu ziemnego, powoduaj szybsze wyczerpywanie
sie zasobéw niekonwencjonalnych tego surowca orazsgzylwzrost kosztéw
wydobycia i poszukiwania gazu tupkowego. Odpowiedpiejekty poszuki-
wawcze wymagajogromnych iléci naktadu kapitatu, a ograniczona dgstas¢
do infrastruktury przesytlowej me przyczynia sie do wzrostu kosztow.
W konsekwencji ceny gazu ziemnego maie zwiekszy¢. Pomimo obecnego
spadku cen gazu na niektérych rynkach, liczne kanyceamerykaskiego sekto-
ra naftowo-gazowego nadal inwesgtuy rozwoj nowych dostaw gazu tupkowe-
go w przekonaniuze obecna nadw¥a na rynku i skaiczy i ostatecznie ceny
za gaz ziemnydala rosty.

W sytuacji ograniczonego wzrostu gospodarczegaédeksji gospodarczej,
moze nasipi¢ spadek konsumpcji na gaz ziemny oraz wolniejszgostzkosz-
téw wydobycia i produkcji gazu tupkowego. Ponadtsalsy gazu tupkowego
zmniejsa sig W szybszym tempie hizioza konwencjonalne gazu ziemnego.
W rezultacie producenci magostd zmuszeni do zarabiania w krétszym okre-
sie, i ratujic sk przed strat beda sprzedawé&gaz ziemny po najaszych cenach
lub kierowa swadj eksport na nowe rynki, m. in. Europy, Azji i Pacyfiku.

5. PROEKOLOGICZNE PRIORYTETY W EUROPIE A GAZ LtUPKOW Y

Najczstsze debaty dotygee stusznéci wydobycia gazu tupkowegoas
prowadzone przez patwa cztonkowskie Unii Europejskiej. Vélde w Europie
najwigksze przepychanki ralzy krajami rozgrywaj si o kwestie ekologiczne
zwiazane z zagreeniem dlasrodowiska jakie ni€ moze technologia pozyski-
wania gazu tupkowego. \Aisza¢ opinii sceptykow w tej kwestii zostalo oba-
lonych, mimo aywania przez nich argumentéw nieprawdziwych, jedeata-
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kich, ktérych fatszywé¢ byta trudna do stwierdzenia, ponadto postacygh sé
przy tym stowami wieloznacznymi i niejasnymi

Gaz tupkowy w aspekcie ekologicznym dlangav europejskich ma row-
niez swop drug strore. W 2007 r. Komisja Europejska przig ambitne cele
w zakresie energii i zmiany klimatu na rok 2020 +amjczenie emisji gazéw
cieplarnianych o 20% z miliwoscia zwigkszenia do 30% w odpowiednich wa-
runkach (w poréwnaniu z 1990'.)Cele Unii Europejskiej w zakresie energii
i zmiany klimatu zostaty wikczone do strategkuropa 2020 na rzecz inteligent-
nego i zrbwnowsnnego rozwoju sprzyjagego whczeniu spotecznertu Osh-
gnieciu tych priorytetow mge sprzyj& wydobycie i produkcja gazu tupkowego
w granicach péastw europejskich, gdygaz ziemny (w tym gaz tupkowy) zali-
czany jest jako jedyny do najbardziej ekologicznychystych i efektywnych
zrodet energif.

Mimo oczywistego ekologicznego charakteru gazu éupdgo wytania si
réwniez problem dywersyfikacji dostaw i bezpieésénva energetycznego Euro-
py. Gaz ziemny, obok ropy naftowej, jest gtbwnym palimvwykorzystywanym
przez pastwa cztonkowskie Unii Europejskiej. Przemawia za tgkoto 25%
udziat gazu ziemnego w strukturze konsumpcji emnepigrwotnej w catej
wspdlnocie europejskiej. W perspektywie 2025 r. vshkaten ma si zwiekszy¢
do okoto 30%. Do 2035 r. roczna konsumpcja gazmzégo w Unii Europejskiej
ma wzrosaé 0 50 mid m (z 515 mid mw 2010 r. do 565 mid fw 2035 r.).
Jednoczénie do 2035 r. produkcja gazu ziemnego na teremisty czionkow-
skich Unii Europejskiej sga ma o 79 mld rf) czyli az o okoto 45% (z 176 mid fn
w 2010 r. do 97 mld frw 2035 r.). Przy spadku wielka wiasnychzrodet za-
opatrzenia w gaz ziemny oraz wzrostowej tenderagpiypu nha ten surowiec, gaz
ziemny oraz ropa haftowa pozostaasobami najbardziej uzatéajacymi Unie
Europejsk od ich importu.

® Zob. Paistwowy Instytut GeologicznyAspektysrodowiskowe procesu szczelinowania hy-
draulicznego wykonanego w otworze tébielE-2H, Warszawa 2012, plik pdf,
http://www.pgi.gov.pl/pl/instytut-geologiczny-aktm@sci-informacje/4087-aspekty-rodowiskowe-
procesu-szczelinowania-hydraulicznego-wykonanegutwerze-ebie-le-2h.html (16.02.2013).

Zob. J. FoxGasland, Kraj gazem ptyrey, USA 2010, plik wideo,
http://www.gaslandthemovie.com/ (16.02.2013); widgsargumenty z tego filmu zostaly obalo-
ne przez naukowcow: Energy in Depilebunking Gaslandlik pdf,
http://www.energyindepth.org/debunking-gasland/Q262013).

10 Komisja EuropejskaEnergia 2020, Strategia na rzecz konkurencyjnegyzowaonego
i bezpiecznego sektora energetycznégamunikat Komisji do Parlamentu EuropejskiegodiRa
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego imitetu Regionow, KOM(2010) 639,
Bruksela 2010, s. 3.

1 Komisja EuropejskaEuropa 2020, Strategia na rzecz inteligentnegodinzrowaonego
rozwoju sprzyjajcego wgczeniu spotecznemiomunikat Komisji, KOM(2010) 2020, Bruksela
2010, s. 16-20.

12.70b. ExxonMobil Zalety gazu ziemnego
http://www.europagazniekonwencjonalny.pl/home/3agzu-ziemnego/gaz-ziemny-wybor-
czystszej-energii (16.02.2013).



250 Dariusz Zarzecki, Michat Tomasz Wiernik

W sposoéb péredni rewolucg gazow, w Stanach Zjednoczonych zatz
odczuwd tez Europa — nadpodagazu w USA (wzrost wydobycia gazu niekon-
wencjonalnego) spowodowatze dostawy gazu skroplonego (LNG) zamiast do
Standw Zjednoczonych corazegeiej kierowane byty do terminali patonych
w Europie, ktérych moce przeladunkowe nglezna za przeszacowane, gtow-
nie z powodu ograniczonej floi jego dostawcow. Juteraz dua poda gazu
LNG w Wielkiej Brytanii sprawiaze jest z niego wypierany surowiec norweski,
ktory trafia do Niemiec, gdzie konkuruje z gazemegsganym z Rosjt. Dlate-
go mana zakladé, ze gaz tupkowy mogiby chociaczesciowo zasipi¢ kurcz-
ce st europejskie zasoby gazu ziemnego (ktérego wydebgpada). Istotn
role w tym procesie mogtaby odegdraliszpania, ktéra ma najagej terminali
LNG. Jednoczanie mazliwosé przesytania istnigga infrastruktun z Hiszpanii
i dalej do Francji i Niemiec spowodowuje wzrost zn@éowania dostaw gazu
ziemnego do wielu krajow. Obecne zddicioregazyfikacyjne LNG w Europie
wynosz okoto 150 mid m rocznie (z czego potowa naje do Hiszpanii),
a w obliczu 2020 r. majsig podwot. W ten sposéb wiele patw w Europie
uniknie zwkkszenia importu gazu ziemnego i dalszego unsmia s¢ od ze-
wnetrznych dostaw w szczegoliw z Rosji. W konsekwencji, w aspekcie dy-
wersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Unii Europigiskmaze to oznacza
wzrost bezpieczestwa energetycznego przede wszystkim dla krajowofisur
Srodkowo-Wschodniej.

Wydobycie gazu tupkowego w Europie najlize znaczenie miatoby dla
Polski, ktora jednoczaie ma najwiksze potencjalne zka gazu ziemnego. Przy
obecnym rocznym popycie na gaz ziemny w Polscet¢okd,5 mid ni), wli-
czapc wczeniej oszacowane zia wydobywalne gazu ziemnego zezzkon-
wencjonalnych,dczne zasoby:

- wystarca na 35-65 lat peinego zapotrzebowania polskiegkuyra gaz
ziemny; lub

— odpowiadai 120-200-letniej produkcji gazu ziemnego w Polsaedo-
tychczasowym poziomie bez zmiany poziomu i propopcday z importu
i z wydobycia krajowego.

Z analizy scenariuszowej wptywu wydobycia gazu fmpkgo na polsk
gospodark wykonanej przez naukowcéw z fundacji CASE, istotrgkatkiem
realizacji zataonych scenariuszyelzie pojawienie si duzej, bardzo diej lub
nawet ogromnej w polskich warunkach pagaazu tupkowego. Najbardziej
optymistyczny scenariusz przyspieszonego rozwoje deze korzyéci bezpo-
srednie i pérednie. Wzrost podg gazu do 12 mid fhw 2025 r. (i dalej do
20 mld nf w 2034 r.) stwarza szan®a skok technologiczny poprzez szybsz

13 M. Tarnawski,Wplyw amerykaskiej rewolucji gazowej na etzynarodowe rynki —
implikacje ekonomiczne i polityczne oraz znaczdlsiebezpieczestwa energetyczngw:] I. Al-
brycht (red.),Gaz niekonwencjonalny — szansa dla Polski i Eurofig@liza i rekomendacje
Instytut Kasciuszki, Krakéw 2011, s. 65.

14 paistwowy Instytut GeologicznyQcena zasobéw, op. cit, s. 5.
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modernizagi sektora energetyczno-cieptowniczego, na podniesigempa
wzrostu gospodarczego (w latach 2019-2025 o bligkg lrocznie), stworzenie
w tym czasie blisko 220 000 nowych miejsc pracyygenerowanie dodatko-
wych przychodéw do bugtu (co najmniej 80 mid PLRP

Pojawienie si gazu tupkowego w Ameryce Pétnocnej orazazane z tym
zmniejszenie popytu z tego kontynentu na LNG dop®ido do spadku cen
LNG na rynku europejskim. Obserwowana historyczilrekorelacja cen gazu
LNG i gazu rurocigowego w ostatnim czasie ulega corazkszemu rozlanie-
niu. Oczekuje si, ze w przysziéci ceny gazu w Europiecta ksztattowane
w coraz wekszym stopniu na europejskim rynku gazu, niezaieod cen ropy
naftowej, tak jak to ma miejsce w USA i KanadZi®&la dalszy spadek cen gazu
ziemnego w Europie nie réwniez wptyna¢ wydobycie gazu tupkowego w Pol-
sce. Wedtug autoréw raportu przygotowanego przez Qkiord Institute For
Energy Studies na temat niekonwencjonalnycl giézu ziemnegdsoszty wy-
dobycia gazu tupkowego w Polscgdlp mieci¢ sie w przedziale 28e830% za
1000 m. Srednioroczna cena gazu ze zKonwencjonalnych, regulowana een
ropy naftowej (ponad 100$ za bargtkwynosita w 2012 roku 431,31$ za 1000 m
gazu ziemneda Rownie wedtug innych ekspertow, jest kwestzasu aby ceny
gazu ziemnego w Unii Europejskiej coraz bardziajhadizity od indeksowania
ich cenami ropy naftow®j Potwierdzaj to réwniez dane Medzynarodowe;
Agenciji Energii (MAE), ktéra prognozujee w Europie cena gazu do 2020 r.
bedzie 0 9% mniejsza od tej z 2012 r., a w perspekty2@ad5 obnty sie az
0 35%. Jedyny sposéb, aby ceny gazu moghgkai¢ bezpieczastwo energe-
tyczne jest wtedy, gdyasone wystarczajpo wysokie, aby zapewhbdpowiedni
zwrot z inwestycji dla producentéw i odpowiednicskie, aby stymulowa
wzrost gospodarczy w krajach odbiorcow.

Wysuwanie opinii,ze gaz tupkowy mze stanowi zagraenie dla rynku
odnawialnychzrodet energii (OZE) jest blem. W perspektywie 2020 r. oraz
nowego mixu energetycznego Unii Europejskiejaasicie celéw klimatycz-
nych w zakresie redukcji Gnaze by wspierane zaréwno przez wzrost zna-
czenia gazu ziemnego, w tym gazu tupkowego, jak i@wpoprzez stosowanie
i rozwdj OZE. Malejce ceny gazu ziemnego pozwalaaoszcgdzic odpo-
wiedni kapitat oraz czas, ktory neghie mana wykorzysta na rozwdj drogich,
niejednokrotnie subsydiowanych technologii OZE.

A Cylwik, K. Pictka-Kosinska, K. Lada, M. SobolewskEkonomiczny po-
tencjat produkcji gazu tupkowego w Polsce, w latabh2—2025, Analiz scenariuszgwaindacja
CASE, Warszawa 2012, s. 87-88, 92.

A, Guzynska,op. cit, s. 14.

7 F, GényCan Uconventional Gas be a Game Changer in Eurojias Markets?Oxford
Institute for Energy Studies, University of Oxfd2@10, s. 79-89.

18 Joint Research Centre of the European Commiskinognventional Gas: Potential Ener-
gy Market Impacts in the European Unjdnstitute for Energy and Transppkuxembourg: Pub-
lications Office of the European Union 2012, s.-4563.
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6. ROLA CHIN W ROZWOJU RYNKU GAZOWEGO

Wsrdd duych pastw najtrudniejszym do przewidywania krajemsnéecie
pod wzgkdem sytuacji gospodarczej i politycznej jest prapattobnie Chiska
Republika Ludowa. Intensywny rozwéj gospodarczy ébspesnych Chin jest
stymulowany przez wzrost zapotrzebowania gospodagkizrédta energii.
Gtéwnym problemem dla decydentéw jest zapewniegiesnatycznéci do-
staw surowcOw energetycznych, w tym gazu ziemneg@c@®b chhski plan
piccioletniego rozwojtf zaktadat znaczny nacisk na rozwéj sektora gazu tup
kowego, celem zaspokojeniagie rosmacych potrzeb energetycznych.

Wzrost wydobycia gazu tupkowego w USA miat swojezwirciedlenie
réwniez na rynku gazowym w Ros;ji. Cdloproblemu sprowadzaesjednak do
kwestii zachwiania dobrze ugruntowanej rosyjskiggyeji w Europie. W 2011 r.
koncern Gazprom, popularnie nazywany zbgajka rosyjskiego MSZ, sprze-
dat gaz ziemny o warfoi 96 mld USD, z czego ponad potowa z tej kwoty po-
chodzita z Europ¥. Minister zasobéw naturalnych Rosji, Jurij Trutnigug
w 2010 r. przyznat agencji Reutetg: Mamy problem z gazem tupkowym. To
stanowisko nie tylko moje, ale takGazpromtt. Dlatego te, w interesie tego
kraju, jest niedopuszczenie do wydobycia gazu tuggmwm. in. w takich kra-
jach jak Polska.

Ostateczny schylek hegemonii rosyjskiego gigantauvoiie mae nasipic
dopiero po 2020 r. W tym czasieek$za¢ umoéw na dostawy rosyjskiego gazu
do Europy przestanie obaygywat, a w perspektywie wydobycia gazu tupko-
wego w Polsce, rosyjskie wplywy polityczno-gospodares Europie magulec
deprecjacji. Dlatego celem Ros;ji by zmuszenie calej Unii Europejskiej do
podpisywania nowych dtugoletnich dostaw gazu ziegone klauzui take or
pay. Cala¢ maze by realizowana za aprobapanstw zachodnioeuropejskich
(UE-15 jest sceptycznie nastawiona do wydobywaaugupkowego w Euro-
pie), poniewa dwo zainwestowaly w infrastrukterrprzesylow taczaca je
z Rosj.

Mieczem Damoklesa dla Ros;ji jest jednak amefigkaboom tupkowy. Od
2008 r. gaz ziemny w USA staniat o 70%, a obecniet@szy nie tylko od cen
europejskich, ale nawet od tych westz Rosji. Tymczasem zapotrzebowanie
na import tego surowca dnie szczegOlnie w regionie Azji i Pacyfiku — vagu

19 F. Kwok, China's 12th Five-Year Plan for Shale Gasorton Rose, Shanghai 2012,
http://www.nortonrose.com/knowledge/publication®8@/chinas-12th-five-year-plan-for-shale-
gas (16.02.2013).

2 por., OAO GazpromAnnual Report 2011, Reaching New Horizok®scow 2012, plik
pdf http:/lwww.gazprom.com/investors/ (16.02.2013).

2L \wyborcza.bizGazowy kartel szykuje podiky cen dla Europy

http://wyborcza.biz/biznes/1,101562,7790858,Gazdwytel_szykuje_podwyzke cen_dla_
Europy.html (16.02.2013).
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ostatniej dekady zwkszylo st z 19 do 112 mld fh Sytuac ta dostrzegaj
rowniez Chiny i Rosja. Piastwo Srodka w ramach swojego planu podejmuje
strategiczne partnerstwa z zagranicznymi firmamy, pbzysk& umiejgtnosci

i technologie potrzebne do stworzenia i wykorzystag@zu tupkowego. Rd
chinski zamierza zwekszy swoje wsparcie dla innowacji w sektorze gazu
ziemnego ustalag narodowe projekty jako istotne z punktu widzeggau tup-
kowego.

Catkowita roczna produkcja gazu ziemnego w ChinacB@d5 r. ma wynig
okoto 150 mld My, a w perspektywie 2020 r. ma; siwigkszy¢ do 250 mld m
Biorac pod uwag roczne zuycie gazu w Chinach, ktére w 2011 r. wynosito
92,3 mld nYrok, zasoby tego surowca wystarczylyby na okoto ¥d. Proble-
mem jest réwnierosraca przep& miedzy popytem a poda na chhskim rynku
gazu ziemnego. W 2015 r. roczny popyt na gaz ziemi@Ghinach ma wzrosg
do 250 mld m, a w perspektywie 2020 r. agha¢ roczry wartaié 400 mid .
Zakladajc, ze wydobycie gazu tupkowego w Chinach do 2030 ngvéé rocz-
ny poziom 80 mld )y oznacz& maze, ze wydobycie tego surowca w tym kraju
stanowé bedzie 30% catkowitej produkcji chskiego gazu ziemnedo Energo-
chtonny rynek chiski potrzebuje wic stabilnegarédia energii, ktorym stasie
moze gaz tupkowy, a polityczna zales¢ od importu gazu nie sprzyja budowa-
niu pokgi gospodarczej Chin.

Gazprom systematycznie traci swajominupca pozycg i rynkowy status
guo w Europie. Sprzedarosyjskiego gazu ziemnego dla europejskich konsu-
mentéw systematycznie spada. W 2008 r. wynosita 1@8nm, w 2010 r. ju
148 mld mi, natomiast dane za | potev012 r.swiadcz, ze wartdci te za caly
2012 r. réwnie beda charakteryzowatgie tendencj spadkow. W skutek spad-
ku rosyjskiego eksportu gazu ziemnego do Europyaeyh finansowa Gazpro-
mu kazdego roku jest coraz gorsza. W | potowie 2012 r. jsbsyspoOtka wypra-
cowala jedynie 12,5 mld euro zysku, co oznaczato vé\wpaniu z analogicz-
nym okresem 2011 roku zmniejszenie zysk@wadl/3, spadek eksportu 0 14%
oraz ograniczenie wydobycia gazu ziemnego o 7%.

Wizja upadku rosyjskiego imperium gazowego w Euedphzji oraz wzro-
stu znaczenia Chin na azjatyckim rynku gazowym ¢estz bardziej dostrze-
galna. W cigu najblizszych 25 lat gaz niegzie draat, a jego cena raczej
spadnie, co potwierdzgprognozy specjalistow Instytutu Bad&nergetycznych
Rosyjskiej Akademii Nauk (RAN). Jeszcze jeden dowérkmawiajcy na ko-
rzys¢ tej tezy to przestawianieesodbiorcow na alternatywnérodki paliwa.

Z bada naukowcoéw RAN wynika,ze wzrost udziatu gazu nietradycyjnego
w wydobyciu o 2 p.p. prowadzi do spadku cen o 10%. AZoaczaze dla

22 . Gao,Will There Be a Shale Gas Revolution in China b0 Oxford Institute for
Energy Studies, University of Oxford 2012, s. 23.
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Gazpromu nadchodzi czas, by pawie zastanowi sic nad zmian strategif.
Aby oshgma¢ te priorytety Gazprom zamierza skier@énewop ekspangj go-
spodarcz na rynki gazu LNG Azji i Pacyfiku. Nowym celem tej spotki w ddug
terminowej perspektywie jest zachowanie pozycgiaw globalnym przensie
gazowym, a rosita chiska pozycja na kontynencie azjatyckim w sektorze
gazowym meae spowodowé szereg nieprzyjemnych napipolitycznych mg-
dzy Rosj a Chinami. Istotnym utrudnieniem teoby¢ fakt, ze Chiny posiadajf

ce potencjalnie najwksze zasoby gazu tupkowego fwiecie, wraz z amery-
kanskimi koncernami sami plarujvydobycie swoich ztbd na skad przemysto-
Wa, przez co mge nasipi¢ w tej czsci swiata zasadnicza miana w uktadzie sit
na rynku gazu ziemnego.

7. PODSUMOWANIE

Gaz tupkowy ma potencjat aby é&taie gtbwnym bodcem zmian na ryn-
kach energii Europy i Azji. Przeksztalcenia jakiestgaity w amerykaskim
sektorze energetycznym dobitnie przedstaweonomiczne konsekwencije dla
miedzynarodowych rynkéw gazu ziemnego oraz stanogénnezrodio do-
swiadczé dla innych pastw. Takie przewartziowanie maliwe jest dzgki
nieprzerwanie wzrastgemu zapotrzebowaniu na surowce energetyczne, przede
wszystkim na gaz ziemny, ktérego wydobycie w ostattatach (z wyjtkiem
2008 r.) charakteryzujeesiendencj wzrostove,.

Gaz z tupkoéw skalnych oferuje krajom tanie, bezpiecaraz ekologiczne
zroédto energii. Stanowi szanda zastpienie w niektérych pastwach paliw
kopalnianych, a zarazem v by¢ alternatywy i uzupetnieniem powstggego
rynku odnawialnychzrédet energii (OZE). Dla USA gaz tupkowy stad giali-
wem przysziéci, co mae doprowadzi do powstania od 835 tys. do 1,6 min
miejsc pracy w catej gospodarce USA przed 2017at.tE&x impuls do rozwoju
energochtonnych gati przemystu, a spadek cen gazu ziemnego prawdopodob
nie pobudzit popyt wewgtrzny. Natomiast dlawiatowych rynkéw energii wy-
dobycie i sprzedagazu tupkowego w USA spowodowata szereg skutkaw gl
balnych, z ktérych najwaiejsze to:

— w kwestii ekonomiczneJSA staly s¢ paistwem z najszybciej rogaym
wydobyciem gazu ziemnego nsaiecie, gtbwnymzrodiem wzrostu globalnej
oferty gazu ziemnego; wydobycie gazu lupkowego wiakszaci krajow,
przede wszystkim Europy, daje #lisvo$¢ importu znacznie teszego gazu
ziemnego z USA, utrzymaga sé nadpoda na rynku gazu w USA spowodowa-
ta w mniejszym lub wikszym stopniu spadek cen gazu ziemnegg@wiacie;

B, GrozowskiNiechzyjq lupki? Co kdzie zewiatowym rynkiem gazu7?NGP — No-
we Pastwo” 2012, nr 7(76), s. 41.
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ostabienie gospodarcze dotychczasowyclkegeaksportowych takich jak Rosja
i Katar; maliwos¢ powstania jednegéwiatowego rynku gazu ziemnego a nie
jak dotychczas regionalnych (kontynentalnych); adiZenie od indeksacji ceny
ropy naftowej od gazu ziemnego; zamiana transakegoterminowych na krot-
koterminowe dostawy gazu — oélgg od uméw z klauzaltake or pay

— w kwestii bezpieczstwa energetycznegatagodzenie zalmosci paistw
od importu gazu ziemnego z jednegddta zewrtrznego (m. in. spadek euro-
pejskiej zalenosci od dostaw rosyjskiego gazu z jednoczesnym wenosita-
snego wydobycia gazu tupkowego); niektére krajeRakska mog st& sie sa-
mowystarczalnymi w zakresie gazu ziemnego; wzrgstedsyfikacji dostaw
gazu ziemnego dla poszczegolnyclgiav (m. in. wzrost zrinicowania dostaw
gazu LNG do Unii Europejskiej szczegdlnie z USA,ariczenie importu gazu
ziemnego przez wydobycie wtasnych zasobdw gazu tupkowego)

- w kwestii politycznejprzetasowania na rynkaétviatowych gazu ziem-
nego, przede wszystkim w Europie @eazmalé rosyjskie znaczenie politycz-
ne); w wyniku wydobycia gazu tupkowego w nowychmgavach ,gazowych”,
m. in. w Chinach, mge nasipi¢ wzrost ich znaczenia w skali globalnej jak
réwniez kontynentalnej, co m& powodowa napkcia na linii Moskwa—Pekin;
gaz ziemny mge juz nie byt narzdziem presji i wywierania wptywu na kraje
nie posiadajce tego zasobu;

— w kwestii ekologicznejorzy produkcji energii z gazu tupkowego emisja
dwutlenku vegla jest 0 40% mniejszamnw przypadku wgla i 0 30% mniejsza
niz w przypadku ropy naftowej; rozwoj technologii wyne@ia gazu tupkowego
spowodowat spadek kosztéw jego wydobycia, a gazawpkjako ekologiczne
zrédto energii mee wesprzé realizacg celéw klimatycznych Unii Europejskiej;
wzrost wydobycia gazu tupkowego mostanowd uzupetnienie dla subsydio-
wanego europejskiego rynku OZE.

Przyktad USA okazat sidrogowskazem dla wielu fistw. W chgu czterech
lat zacznie si przemystowe wydobycie gazu tupkowego w Indiach.dBkaja
gazu tupkowego w granicach krajow mniej rozwipch gospodarczo, ale bar-
dziej politycznie wraliwych, takich jak Libia, Mongolia, Ukraina, czy Indie
moze dostarcz§ nowe wyzwania i zagéenia o charakterze geopolitycznym.
Koncernom poszukiwawczym i wydobywczym zglejednak na stabilizacji
politycznej i gospodarczej w krajach, w ktoryotddp dziatat. Réwniez Kanada,
ktéra stoi w cieniu swojego ameryiskiego gsiada, kdzie musiata dokorta
ogromnych inwestycji w terminale LNG w celu stwarmize sobie nowych ryn-
kow zbytu gazu tupkowego.

Catas¢ problemu zwizanego z gazem tupkowym sprowadzajetnak do
optacalndci wydobycia tych zté. Jak pokazuj doswiadczenia ptyace z go-
spodarki USA, odpowiednia technologia wydobycia wyayjednoczénie na
cere gazu ziemnego néwiecie, jak rownie na optacaln& calej inwestycji
zwiazanej z gazem tupkowym. Konsekwentych zdarzé moze by zmiana
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w strukturze swiatowego handlu surowcami energetycznym. Prioryigio
wyzwaniem stajcym za budow sektora gazu tupkowego w poszczegdinych
krajach ledzie skala calego przedsiziecia oraz jego zyskowré. Dla gospo-
darki Polski najprawdopodobniej meto by najwieksza inwestycja po Il woj-
nie swiatowej, poréwnywana z budewprzedwojennego Centralnego @iu
Przemystowego. Jest to historyczne wyzwanie i ogeoswansa, ktgrPolska
powinna umiejtnie i efektywnie wykorzysta
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AN IMPACT OF SHALE GAS ON THE WORLD’S ENERGY MARKET

The paper is an attempt to describe an impactsbiée gas production in the US on selected
energy markets. Potential shale gas resources raaigiion methods have been presented. The
paper has focused on the US gas market, and arctimgsulted from a growing production of
shale gas. The American shale gas revolution asedéonomic, political, ecological, and safety
aspects have been discussed.

Key words: gas, shale gas, energy market, gas market, ga&spric





