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VISTULIANSKI EOLICZNY STOZEK OSYPISKOWY NA STOKU
DOLINY PILICY W INOWLODZU

VISTLIAN AEOLIAN TALUS ON THE SLOPE OF PILICA
VALLEY AT INOWLODZ

W Inowlodzu-Zakoscielu, na péinocnym stoku doliny Pilicy, zaobser-
wowany zostal piaszczysty osad o charakterze stozka osypiskowego, bedacy
nie opisang dotad odmiana péznovistulianskiego, eolicznego utworu po-
krywowego. Stal si¢ on przedmiotem analizy i omoéwienia w pracy magis-
terskiej M. Matuszek (1987), wykonanej pod kierunkiem autorki w Za-
ktadzie Geomorfologii Uniwersytetu Lodzkiego. Interesujace wyniki uzyskane
przez magistrantke zostang wykorzystane w niniejszej notatce.

GEOLOGIA I SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA OBSZARU

Dolina Pilicy na odcinku Tomaszéw Mazowiecki-Inowt6dz ma przebieg
rownoleznikowy i przecina poludniowo-zachodnie skrzydlo antykliny raws-
ko-gielnikowskiej, ktora stanowi ogniwo laczace antykliorium Swietokrzyskie
z walem kujawskim. Antykling tworza tu skaly jury srodkowej (ily, piaskowce,
mulowce, wapienie piaszczyste), wystgpujace wzdluz doliny na odcinku
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Inowlodz—Rzeczyca, oraz jury gornej (wapienie, wapienie margliste, chal-
cedonity), stanowiace podloze w rejonie na zachéd od Inowlodza (Piet-
renk o 1961). Chalcedonity malmu, odstonigte w péilnocnym stoku doliny
w Inowlodzu, byly wydobywane dla potrzeb budownictwa. Niegdys eks-
plotowane byly rowniez w okolicy Inowlodza sferosyderyty w utworach
doggeru. Strop osadow jurajskich w rejonie Inowlodza, tworzacy wyniosto$é
pozbawiona przykrycia osadéw trzeciorzgdowych, znajduje si¢ na wysokosci
160-168 m n.p.m. Jest to zapewne poziom denudacyjny odpowiadajacy
najmlodszemu z przedtortonskich cyklow gradacyjnych (Ruszczyns-
ka-Szenajch 1966).

Obszary przylegle do doliny dolnej Pilicy odznaczaja si¢ stala tendencja
przewagi procesow denudacyjnych, powodujaca, ze kazde kolejne nasunigecie
ladolodu napotykato na powierzchni¢ niemal calkowicie pozbawiong osadow
starszego zlodowacenia (Sadlowska 1982). W poblizu Inowlodza brak
jest zupelnie osadow starszych zlodowacen. Ostatni na tym obszarze ladolod
— ladoldd stadiatu radomki zlodowacenia $rodkowopolskiego — pozostawil
dos¢ rownomiernie roztozony poklad gliny zwalowej grubosci czesto kilku
metréw, w niektorych miejscach zastapiony przez poziom zwirowy (Rusz-
czynska-Szenajch 1966). Osady glacifluwialne o wigkszych miazszosciach
wystgpuja w obnizeniach — migdzy innymi w dolinie Pilicy, gdzie na
obserwowanym stoku osiggaja kilka metrow grubosci. Seria glacifluwialna
mlodsza od gliny zwalowej albo wiaze si¢ z odplywem wod z wytapiajacego
si¢ ladolodu stadiatu radomki, albo juz z odplywem z ladolodu warcianskiego,
ktorego czolo zatrzymalo si¢ w interesujacej nas strefie w odleglosci okoto
10-20 km na pélnoc od doliny Pilicy (Klajnert 1978, Klatkowa 1972,
Ruszczynska-Szenajch 1966, Sadlowska 1982).

W dolinie Pilicy, poza najwyzszym poziomem akumulacyjnym terasy ze
schylku zlodowacenia S$rodkowopolskiego (Ruszczynska-Szenajch
1966), tak jak w innych wigkszych dolinach regionu Polski $rodkowej
(Krzeminski 1974, Turkowska 1988), wystepuje terasa plenivistulianska
o wysokosci kilku metrow oraz jeden lub dwa aiskie stopnie terasy pozno-
plejstocensko-holocenskiej. Terasa plenivistulianska w dolinach regionu
rozcigta zostala po okolo 15 000 lat BP, a akumulacja wyscielajacej rozciecie
serii osadowej rozpoczgla si¢ najczgsciej juz przed allerédem M anikowska
1991, Turkowska 1992). W Inowlodzu terasy wyksztalcone sa niewyraznie.
Po stronie poludniowej terasa plenivistulianiska lagodnie, bez zalamania
przechodzi w wysoczyzng, po stronie pdinocnej istnieje tylko jej waski
skrawek, ktory w calosci zamaskowany jest przez zabudowania wsi Ino-
wlodz—Zakosciele. Powyzej wznosi si¢ stromy stok doliny, osiagajacy miejscami
kilkanascie stopni nachylenia i do 20 m wysokoéci ponad poziomem wody
w rzece. Stok rozcinaja boczne formy erozyjne o charakterze wawozow (rys. 1).
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Rys. 1. Eoliczny stozek piaszczysty w Inowlodzu—Zakodcielu — szkic sytuacyjny
1 - stozek; 11 — wydma; III — osad glacifluwialny

Fig. 1. Aeolian sand talus at Inowlodz—Zakosciele — location map
I — talus; 11 — dune; III - glacifluvial deposit

CHARAKTERYSTYKA UTWORU POKRYWOWEGO

Polozenie pokrywy jest wyraznie zboczowe. Spoczywa ona na wycinku
stoku o przebiegu WSW-ENE, eksponowanym ku poludniowemu wschodowi
(rys. 1). Jest to wycinek polozony migdzy dwiema dolinkami bocznymi,
majacy na zapleczu réwning zbudowana czgciowo z materiatu glacifluwial-
nego, a czgSciowo z gliny zwalowej. W zewngtrznych dolinkach bocznych
i na stoku doliny Pilicy poza pokrywa ukazuja si¢ utwory mezozoiczne
— ily, mutowce i piaskowce jury $rodkowej. Pod pokrywa i w dolince
bezposrednio przylegajacej od wschodu wystepuja utwory glacifluwialne
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— piaski réznoziarniste ze Zwirem. Powierzchnia kontaktu pokrywy z podlozem
w dolnej czesci stoku pokryta jest brukiem erozyjnym skladajacym sie
z dobrze obtoczonych kamieni pochodzacych z rozmycia osadéw glacif-
luwialnych. W odlegtosci 1,0-1,5 km na poélnocny zachdd od krawedzi
doliny wysoczyzna powleczona jest osadami eolicznymi, tworzacymi niewielkie
pagorki wydmowe.

Pokrywa ma okolo 220 m szerokoéci i rozciaga si¢ od powierzchni
terasy nadzalewowej do gornej, ostro zaznaczonej krawedzi doliny, na calej
dlugosci stoku. Sklada si¢ z dhugich, rownoleglych warstw o duzym nachyleniu.
Upady warstw mierzone w roznych czgsciach pokrywy wykazuja wartosci
w granicach 15-39°, najczedciej 24-32°, co odpowiada wartosciom kata
naturalnego spoczynku osadoéw piaszczystych. Azymuty upadéw sa zawsze
zblizone do ogolnego kierunku pochylenia stoku i mieszcza si¢ w granicach
90-180°, tworzac wachlarz kierunkéw poludniowo-wschodnich (rys. 2).
Maksymalna grubo$¢ stozkowatej pokrywy wynosi okoto 5 m. Niektore
tworzace ja lawice wykazuja zafalowania lamin wewnetrznych i spekania,
ktore sa skutkiem grawitacyjnego obsuwania si¢ mas materiatu po zlozeniu
na stromym stoku (rys. 3).
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Rys. 2. Kierunki i wielkoéci upadéw warstw stozka eolicznego w Inowlodzu—Zakoscielu

Fig. 2. Values of bed dips in aeolian talus at Inowtddz-Zakosciele

Do znaczacych cech strukturalnych nalezy rowniez niewielkich rozmiaréw
klin zmarzlinowy z nielaminowanym wypelnieniem piaszczystym, praw-
dopodobnie po lodzie szczelinowym, odkryty w miazszu dolnej partii pokrywy.

Skiad granulometryczny osadu pokrywowego jest malo zrdéznicowany.
Tworzy go piasek $rednio- i drobnoziarnisty z przewaga frakcji 0,20-0,16
mm, lub szerzej — frakcji 0,50-0,125 mm, w wigkszosci probek. Tylko
w dwoch probkach na pigtnaScie udziat ziarn grubszych od 0,50 mm jest



Notatki naukowe 213

wigkszy niz 10%, w pozostalych nie przekracza 4%. Niektére warstwy
w partii dolnej osadu wykazuja wigksza domieszke czastek pylastych, ktora
jednak nigdy nie przekracza kilku procent. Wysortowanie piasku jest
umiarkowanie dobre i dobre, wyrazajace si¢ wspolczynnikami d, (Folk,
Ward 1957), mieszczacymi si¢ w granicach 0,6-0,9. Cechy te w pelni
odpowiadaja wlasciwosciom uziarnienia osadéw tworzacych wydmy regionu
lodzkiego (M anikowska 1985).

W czesci spagowej pokrywy, przy kontakcie z podlozem, zdarzaja si¢
pojedyncze kamienie, a takze wkladki piasku grubego, pochodzace z przemiesz-
czenia utworu podscielajacego.

Obrobka ziarn kwarcowych tworzacych osady zbadana zostala dwiema
metodami. Graniformametria mechaniczna (Krygowski 1964) wykonana
na aparacie spychaczowym dla skladnikow o rozmiarach 1,0-0,8 mm
wykazala najwigkszy udzial ziarn okraglych (y) — $rednio 44,9% (skrajne
wartosci 37-59%), przy lekkiej tendencji spadku ich liczby w coraz mlodszych
warstwach na korzys¢ ziarn polgraniastych (f). Mniej wigcej stala i niewielka
okazala si¢ liczba ziarn graniastych (a) — $rednio 9,2% (5-15%). Za
pomoca zmodyfikowanej metody morfoskopowej (Cailleux, Tricart
1959) zostalo stwierdzone, ze osad zawiera duzo eolicznych ziarn okraglych
matowych (RM) — srednio 56,2% - oraz znikoma ilo$¢ ziarn blyszczacych
stepionych (EL), obrobionych przez wod¢ — 4,4% i nieobrobionych (NU)
— 5,4%. Srednio 34% stanowia ziarna poérednie (M), wykazujace niepelna
obrobke eoliczng. Analizy morfoskopowe wykonano dla ziarn o rozmiarach
0,8-0,5 mm.

Dane dotyczace obrobki osadu pokrywowego dowodza wysokiego stopnia
przeksztalcenia go w czasie transportu, przy czym duzy udzial ziarn zaokrag-
lonych matowych, ktore sa typowymi ziarnami obrobionymi przez wiatr,
wskazuje na dlugotrwaly transport eoliczny. Lacznie wszystkie ziarna
wykazujace wplyw czynnika eolicznego stanowig ponad 90% badanej frakcji
osadu. Podobny stopien obrébki eolicznej — Srednio 52% udzialu ziarn typu
RM - stwierdzony zostal dla wydm rozrzuconych na calym obszarze Polski
srodkowej M anikowska 1985).

Dla okreslenia ilosci skaleni w piasku uZyto metody trawienia w HF
i barwienia azotynokobaltanem sodu (M anikowska 1976). Udzial ziarn
skaleniowych (w stosunku do ziarn kwarcu) we frakcji 0,8-0,5 mm w po-
szczegblnych probkach byl dos¢ zréznicowany — od 6,9 do 1,7%. Srednia
zawarto$¢ okazala si¢ jednak mala — 4,4% — i zblizona do Sredniej uzyskanej
dla wydm calej Polski $rodkowej — 4,8% (Manikowska 1985), co
pozostaje w zgodzie z sugestia o eolicznej genezie materialu pokrywy,
wynikajaca z jej uziarnienia i obrobki.
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POROWNANIE OSADU POKRYWOWEGO Z UTWORAMI
GLACIFLUWIALNYMI I WYDMOWYMI NA ZAPLECZU

W celu ustalenia zwigzku osadoéw pokrywy spoczywajacej na stoku
doliny z zapleczem, tzn. z mozliwymi utworami zrodlowymi, dokonano
poréwnania ich cech z cechami osadow glacifluwialnych wystepujacych przy
powierzchni wysoczyzny przylegajacej do stoku oraz spoczywajacych na niej
osadow wydmowych (rys. 1).

W zakresie uziarnienia porownywane osady wykazaly zrdoznicowanie
zaznaczajace si¢ w wartoSciach statystycznych wskaznikow M, i 4, (rys. 4).
Usredniona $rednia $rednica dla osadow pokrywowych, wydmowych i glacif-
luwialnych wynosi odpowiednio 2,3-1,8-1,1, a odchylenie standardowe
wyraza si¢ liczbami 0,8-0,8-2,1. Oznacza to, Ze najbardziej drobnoziarniste
sa osady pokrywowe, a najgrubsze osady glacifluwialne, za§ pod wzgledem
wysortowania pokrywa oraz wydma s takie same i roznia si¢ zdecydowanie
od utworu glacifluwialnego, ktory jest znacznie bardziej zrdznicowany co
do wielkosci sktadnikow.

Porownywane osady roznia si¢ takze pod wzgledem obrobki skladnikow
kwarcowych, chociaz jej nasilenie jest bardziej zblizone w osadzie pokrywowym
i w wydmie, a zdecydowanie odmienne w osadzie glacifluwialnym (rys. 5).
Liczbowo obrazuje to dobrze udzial ziarn okraglych typu y, wynoszacy
Srednio w pokrywie 44,9%, w wydmie 354%, a w osadzie glacifluwialnym
zaledwie 13,5%.

Podobne rezultaty data analiza morfoskopowa obrobki ziarn. W utworze
pokrywowym i w wydmie stwierdzono Sredni udzial ziarn zaokraglonych
matowych (RM) 56,% i 48,1%, a w osadzie glacifluwialnym tylko 16,8%;
ziarn stgpionych blyszczacych (EL) bylo 4,4% i 5,3% w pokrywie i w wydmie
oraz az 40,2% w utworze glacifluwialnym, a ziarn nieobrobionych (NU)
odpowiednio 54% i 6,1% oraz 18,0% (rys. 6).

Zroznicowanie porownywanych osadow zaznaczylo si¢ takze w zawartosci
skaleni. W stosunku do $redniego udzialu tych mineraléw w pokrywie
— 44% - ich zawarto§¢ w wydmie jest wigksza — 8,9% i zdecydowanie
wyzsza w osadzie glacifluwialnym — 20,1%.

Przeprowadzone poréwnanie pozwala stwierdzi¢ podobienistwo teksturalne,
cho¢ nie identycznos¢, osadéw pokrywy i wydmy oraz wyrazna odmiennosé
pokrywy w stosunku do osadu glacifluwialnego.

Osad glacifluwialny wykazuje zawarto§¢ mieszanki ziarn obrobionych
przez rdzne czynniki i nieobrobionych, ktéra z reguly stwierdza si¢ w osadach
glacjalnych na terytorium Polski. W osadach pokrywy i wydmy zapisane
s3 cechy zwiazane z transportem eolicznym, nabyte w ciagu dlugotrwalego
oddzialywania tego czynnika na material pochodzenia glacjalnego — duzy
wzrost ziarn eolizowanych i zuboZenie w malo odporne skalenie, oraz



Rys. 3. Fragment eolicznego stozka na stoku doliny
Pilicy w Inowtodzu-Zakoscielu

Fig. 3. Fragment of talus deposits on the slope of Pilica
Valley at Inowlodz-Zakosciele
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Rys. 4. Wartoéci éredniej §rednicy (Mz) i odchylenia standardowego (8,) dla osadow
stozka eolicznego (kotka puste), wydmy (kotka pelne) i utworu glacifluwialnego
(krzyzyki) w Inowlodzu

Fig. 4. Mean diameter (Mz) and standard deviation (d,) values of talus (white spots),
dune (black spots) and glacifluvial deposits (cross) at Inowtddz
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Rys. 5. Wyniki analizy graniformametrycznej osadéw stozka eolicznego, wydmy
i utworu glacifluwialnego w Inowtodzu

Fig. 5. Results of graniformametric analysis of talus, dune and glacifluvial deposits at
Inowtodz
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Rys. 6. Sredni udzial ziarn o rénej obrobee w osa-
dach stozka eolicznego, wydmy i utworu glacif-
luwialnego w Inowlodzu

Fig. 6. Mean percentages of sand grains abreaded by
different agents in the talus, dune and glacifluvial
deposits
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znaczne wysortowanie piasku i eliminacja skladnikéw gruboziarnistych.
Duza roznica w stopniu obrobki i skladzie mineralogicznym osadéw pokrywy
i utworow glacifluwialnych wyklucza mozliwo$¢ pochodzenia pokrywy
z bezposredniego przemieszczenia osadu glacifluwialnego na stoku.

Proba wyjasnienia zr6znicowania cech teksturalnych pokrywy w porow-
naniu z wydma zostanie dokonana nizej.

GENEZA POKRYWY

Sposoéb uwarstwienia pokrywy piaszczystej na stoku doliny w Ino-
wlodzu-Zakoscielu wskazuje na proces zsuwania si¢ piasku po stromym
zboczu pod wplywem sily grawitacji i ukladania si¢ warstw w postaci
stozka. Czynnikiem transportujacym material po rowninnej powierzchni
zaplecza musial by¢ wiatr. Stozek rozciaga si¢ migedzy drogami sptywu wod
okresowych na stromym stoku i mogt powstac tylko na skutek dostarczania
materiatu przez wiatr do krawedzi doliny i swobodnego zsypywania si¢ go
po zawietrznym stoku. Nachylenie warstw najczeSciej miesci si¢ w granicach
wartosci kata naturalnego spoczynku dla piaskow Srednio- i drobnoziarnistych
(28-36°), lub jest nieco mniejsze, lecz nie spada ponizej 15°, ktore stanowia
warto$¢ graniczng tego kata dla malo spoistych piaskow gliniastych (K 1li-
maszewski 1978).

Krawedz doliny w strefie wystgpowania pokrywy ma przebieg prawie
prostopadly do kierunku przewazajacych w Polsce wiatréw poéinocno-za-
chodnich. Kierunek ogoélnie zachodni mialy tez wiatry w czasie tworzenia
si¢c wydm $rodladowych w poznym vistulianie (Nowaczyk 1986). W star-
szym dryasie, ktory byl gtowna faza wydmotworcza, wykazywat on wyraznie
odchylenie pélnocne (D ylik owa 1968). Przebieg krawedzi doliny w Zakos-
cielu, mniej wiecej prostopadly do kierunku wiatru, umozliwit osadzanie
niesionego eolicznie materialu na zacisznym, odwietrznym stoku w postaci
stozka osypiskowego.

Pokrywa niewatpliwie jest reliktem przedholocenskim i musiata tworzy¢
sic w okresie, gdy powierzchnia byla pozbawiona ciaglej pokrywy roSlinnej.
Wydmy i piaszczyste pokrywy eoliczne w Polsce srodkowej powstaly w ciagu
poznego vistulianu, po okoto 14 500 lat BP, jednak w mlodszym dryasie
zachodzilo juz tylko przewiewanie niewielkich ilo§ci piasku na stokach
istniejacych wydm, a powierzchnie pozawydmowe od allerédu byly zasadniczo
utrwalone przez roslinnoséé i glebg (M anikowska 1985). Stozek eoliczny
w Inowlodzu—Zakoscielu powstal wigc zapewne przed allerédem. Nie zawiera
on kopalnej gleby allerddzkiej, czgsto spotykanej w wydmach pod osadem
mlodszodryasowym, bowiem jako pokrywa w mliodszym dryasie juz praw-
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dopodobnie nie narastal. Obecno$¢ w stozku materialu pylastego oraz
szczeliny zmarzlinowej moze sugerowaé, ze odpowiada on najstarszemu
dryasowi, gdyz w osadach z tego okresu szczeliny sa dos§é czeste. Nie
mozna jednak tego stwierdzi¢ z pewnoscia, poniewaz pojedyncze struktury
klinowe zdarzaja si¢ rowniez w osadach eolicznych starszego dryasu (G oz-
dzik 1973, Kozarski i in. 1982, Manikowska 1991a, Szczypek
1986).

Stopien obrobki eolicznej osadu stozkowego jest porownywalny z obrobka
stwierdzona dla piaszczystych utworéw eolicznych calej Polski $rodkowe;.
Stopien taki zostal osiagnigty juz na poczatku cyklu pédznowistulianskiej
akumulacji eolicznej, w najstarszym dryasie, i w duzym zakresie byl odzie-
dziczony po obrébce, ktora dokonala si¢ w plenivistulianie, przed okoto
15 000 lat BP. Utwory plenivistulianu gérnego w Polsce srodkowej — piaski
rzeczne i stokowe oraz piaski wypelniajace kliny zmarzlinowe — odznaczaja
si¢ udzialem skladnikéw eolizowanych podobnie wysokim, jak piaski wydmowe
i pokrywowe vistulianu poznego (Gozdzik 1981, 1986, 1991, Manikow-
ska 1985, 1990, 1991b, 1992), natomiast znacznie mniejsza eolizacj¢ wykazuja
wydmy na obszarze ostatniego zlodowacenia (Marosik 1988, Urba-
niak-Biernacka 1976), ktore powstaly z przewiania $§wiezego materiatu
glacjalnego. Duza roznica w zawartosci skladnikéw eolizowanych materiatu
tworzacego wydmy o poréwnywalnych rozmiarach na tych dwoch obszarach
dowodzi, ze sam tylko pozZnovistulianski proces wydmotworczy nie moze
by¢ odpowiedzialny za obrobkg wydm $rodkowopolskich. Skumulowany jest
w nich wplyw procesow eolicznych, ktére zachodzily w ciggu calego
vistulianu. Dzialaly one szczegblnie intensywnie w okresie plenivistulianu
gornego (okoto 30 00015 000 lat BP). Brak w Polsce §rodkowej typowych
osadow eolicznych z tego okresu, lecz osady tego wieku o innej genezie
(rzeczne i stokowe) zawieraja maksymalng ilos¢ skladnikéw obrobionych
przez wiatr. Generalnie, taka sama eolizacja odznaczaja si¢ péznovistulianskie
osady eoliczne Polski $rodkowe;j.

Czasem osady eoliczne ze starszego dryasu wykazuja nizszy stopien
eolizacji, ktory wydaje si¢ by¢ skutkiem siggnigcia w wigkszym zakresie do
zrodet materiatu niezmienionego wezesniej przez obrobke eoliczna — podczas
glownej, bardzo wydajnej fazy wydmotworczej. Byé moze, w Inowlodzu
zbadany osad wydmowy, odznaczajacy si¢ nieco nizsza zawartoscia ziarn
eolizowanych, pochodzi wlasnie z dryasu starszego, a stozek, o wyzszej
obrobee, z dryasu najstarszego.

W plenivistulianie material zwiewany z wysoczyzn do dolin byl wkom-
ponowywany w osady terasowe przez redepozycj¢ rzeczng. Doliny byly
szerokie i plytkie, a dna ich zalewaly okresowo obfite wody roztopowe.
Sedymenty rzek roztokowych zasilane byly intensywnie przez dlugo trans-
portowany po powierzchni wysoczyznowej material eoliczny i dodatkowo
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eolizowane na dnach dolin, okresowo wysuszanych. Po okolo 15 000 lat
BP nastapilo wcinanie si¢ rzek i utworzenie stopnia terasy plenivistulianskiej.
Na powierzchni terasy rozpoczgla si¢ dzialalnos¢ eoliczna, ktéra doprowadzila
do powstania na niej pokryw piaszczystych i wydm. W dalszym ciagu
powierzchnie wysoczyznowe dostarczaly do dolin material, ale nie byl on
juz w calosci wkomponowywany w osady rzeczne, lecz osadzal si¢ wraz
z porywanym przez wiatr materialem miejscowym w postaci pokryw i wydm
na terasie. Stozek eoliczny w Inowlodzu-Zakoscielu jest dowodem takiej
dostawy.

Forma, w jakiej nagromadzit si¢ eoliczny piasek na stoku w Inowlodzu
obserwowana jest rzadko. ! sztalt stromego stozka osypiskowego uzyskal
ten osad dzigki prostopadiej do kierunku paleowiatru przebiegu krawedzi
doliny, duzej stromosci stoku i, naturalnie, warunkom klimatycznym i ros-
linnym, ktére umozliwily transport piasku po rdéwninie wysoczyznowe;.
Trzeba podkre$lic, ze eoliczne pokrywy podznovistulianskie poza wydmami,
zarowno w dolinach jak i na wysoczyznach, nie osiagaja nigdy tak duzej
migzszosci, jaka ma stozek w Inowlodzu w swej dolnej partii (5 m).
Wzigwszy pod uwage powszechnoS¢ procesow eolicznych w strefie peryglac-
jalnej w vistulianie, nalezaloby oczekiwaé liczniejszych przypadkow wy-
stgpowania tej formy sedymentow w dolinach Polski srodkowe;.
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