Streszczenie

Reakcje wychwytu neutronéw odpowiedzialne sg za tworzenie okoto 99% jader

pierwiastkéw o liczbie masowej > 56. Ze wzgledu na gestosci neutronéw wyréznié
mozna dwa procesy, w ktérych powstaja érednio ciezkie i cigzkie pierwiastki. Kiedy
gestos¢ neutrondéw jest niewielka, a procesy rozpadu zachodza na ogét szybciej
od wychwytéw kolejnych neutronéw, méwimy o procesie s (powolny wychwyt
neutronéw). W srodowiskach o duzej gestosci neutronéw jadro moze pochlongé
wiele neutronéw, zwiekszajac gwaltownie liczbe masowa, by nastepnie rozpas¢ sie
przez sekwencje rozpadéw - - proces r (szybki wychwyt neutronéw).
Izotop "Ge odgrywa szczegdlna role w procesie nukleosyntezy, jest tak zwanym
jadrem ”s-only” co oznacza, ze nie moze powstawaé¢ w procesie T, poniewaz
ekranowany jest w sekwencji rozpadéw B przez stabilny izobar Zn. Wychwyt
neutronéw przez izotopy germanu odgrywa wazng role w formowaniu sie
w gwiazdach pierwiastkéw od germanu do strontu. W wyniku tego gwiezdny
przekréj czynny na reakcje Ge(n,y) ma istotny wplyw na obfitosé owych
pierwiastkéw.

Celem pracy byto dostarczenie precyzyjnych danych dotyczacych przekroju
czynnego na radiacyjny wychwyt neutronéw przez izotop "°Ge. Dotychczasowe,
eksperymentalne wyniki pomiaru przekroju czynnego na reakcje 0Ge(n,y) siegaja
do energii 10 keV i sa obarczone duzym bledem, a w zakresie wyzszych energii
podane sg tylko udrednione przekroje czynne. Gléwny cel pracy to wyznaczenie
przekroju czynnego na wychwyt radiacyjny neutronéw na izotopie Ge, w
przedziale energii od neutronéw termicznych az do kilkuset keV. Pomiary
zostaty wykonane przy urzadzeniu n_ TOF za pomoca metody czasu przelotu,
umozliwiajacej spektrometrie neutronéw, z systemem detekeji skltadajacym sie z
detektoréw scyntylacyjnych. Dane analizowano z uwszglednieniem rozdzielezodci
oraz efektywnodci detektoréw oraz z dokladnym zbadaniem tla.

W dysertacji, po raz pierwszy, przestawione sa dane rezonansowe z pomiaréw
radiacyjnego wychwytu neutronéw do energii 40 keV. W przedstawionej rozprawie
doktorskiej analizie poddany zostal region rozdzielonych rezonanséw dla reakeji
"™Ge(n,y) w zakresie energii nautronéw od termicznych do 25 keV i obliczenia
przekroju czynnego w tym obszarze opieraly sie na wyznaczonych parametrach
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rezonanséw. Przedzial energetyczny od 25 do 300 keV analizowany byt jako
obszar nierozdzielonych rezonanséw, zatem dla tego zakresu energii obliczony
zostat uéredniony przekréj czynny. Przeprowadzone pomiary pozwolity obliczy¢
maxwellowsko uérednione przekroje czynne dla calego obszaru energetycznego
interesujacego z punktu astrofizyki, od kgT = 5 keV az do kgT =100 keV,
z bledem rzedu 4-6%. Obecny stan danych dotyczacych reakcji 0Ge(n,7)
jest obiecujacy i satysfakcjonujacy w tym sensie, Ze zostaly potwierdzone
poprzednie eksperymentalne wyniki pomiaréw oraz po raz pierwszy, od roku
1968, zostaly dokladnie opisane parametry resonanséw. Maxwellowsko uéredniony
przekréj na reakcje °Ge(n,y) ma kluczowe znaczenie dla uzyskania stosunkéw
dla pozostatych izotopéw germanu i dla przewidywad obfitosci pierwiastkow
powstajacych w procesie s w Ukladzie Stonecznym. Nalezy podkreslic, ze coraz
doktadniejsze dane dotyczace izotopéw powstajacych w procesie s sg uzyskiwane
dzieki badaniom za pomoca impulsowego #Zrédta neutronéw przy urzadzeniu
n.TOF, co prowadzi do zmniejszenia niepewnoéci przy wyznaczaniu obfitosci
pierwiastkéw w obszarze érednich mas.
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