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Praca doktorska pod tytutem: ,Wielofunkcyjne materialy widkiennicze modyfikowane
nanostrukturami srebra i tlenku tytanu” autorstwa mgr Patrycji Giesz przedstawiona do recenzji
zrealizowana zostata w Katedrze Technologii i Chemii Materiatéw Wydziatu Chemii na Uniwersytecie
todzkim przy wspoéludziale Zaktadu Naukowego Niekonwencjonalnych Technik i Wyrobow
Widkienniczych Instytutu Widkiennictwa pod kierownictwem dwdch promotoréw dr hab. Inz.

Matgorzaty Cieslak, prof. IW oraz dr hab. Grzegorza Celichowski, prof. Ut.

Podjety przez Doktorantke temat z zakresu funkcjonalizacji materiatow wiékienniczych jest tematem
interdyscyplinarnym taczacym w sobie badania z zakresu chemii jak i widkiennictwa. Jest to temat
niezmiernie wazny wpisujacy sie w trendy rozwoju zaawansowanych tekstyliow. Dodatkowym
atutem podijgtej tematyki jest duzy potencjat aplikacyjny, opracowane metody modyfikacji bawetny i
wiskozy z wykorzystaniem tlenku tytanu i nanodrutéw srebra moga by¢ przedmiotem wdrozenia
przyczyniajac si¢ do osiggniecia przewagi konkurencyjnej nad wyrobami importowanymi z krajow
azjatyckich na rynkach tekstyliow. Dlatego nalezy podkresli¢ trafnoé¢ i wazkos¢ wyboru problemu

badawczego podjetego w rozprawie.

Praca doktorska sktada sig z trzech zasadniczych czeéci: , WSTEP”, ,,CEL, TEZA | ZAKRES PRACY” oraz
»OSIANIECIA NAUKOWE", ktdre zostaty zaprezentowane na 150 stronach pracy.



Pierwsza czgs$¢ pracy ,WSTEP” zawiera trzy rozdzialy: ,Materiaty widkiennicze”, ,Wielofunkcyjne
materialy widkiennicze uzyskiwane poprzez zastosowanie nanotechnologii” oraz ,Wybrane

nanomodyfikatory stosowane do funkcjonalizacji materiatow widkienniczych”.

Opisujgc materiaty widkiennicze Doktorantka skupita sie na dwdch rodzajach wiékien celulozowych:
bawetnie oraz wiskozie. Wybdr nalezy oceni¢ jako trafny, bawetna jako przedstawicielka widkien
naturalnych roslinnych oraz wiskoza najpopularniejsze tanie widkno sztuczne, s3 to surowce

najczesciej wykorzystywane w odziezownictwie.

Czg$¢ dotyczaca wielofunkcyjnych materiatéw widkienniczych obejmuje przeglad literatury w
zakresie materiatow o wiasciwosciach fotokatalitycznych, bioaktywnych, elektroprzewodzacych oraz
o wiasciwosciach barierowych przed promieniowaniem UV. Charakterystyka funkcjonalnych
materialow jest zaprezentowana w sposob ciekawy, przywotane pozycje literaturowe s3 dobrane
poprawnie, cho¢ niekiedy Doktorantka powotuje sie na do$¢ odlegte czasowo publikacje, z pewnoscia

ze wzgledu na fakt, ze zawierajg one bazowe dane dla omawianego problemu.

Wsréd nanomodyfikatoréw Doktorantka wybrata do opisu tlenek tytanu oraz nanosrebro w
szczeg6lnosci nanodruty srebra wykorzystywane do funkcjonalizacji materiatéw widkienniczych.
Zaprezentowany przeglad literaturowy w tym zakresie udokumentowat zasadnos¢ podjecia tematu
modyfikacji bawetny i wiskozy z wykorzystaniem ww. modyfikatoréw w celu nadania materiatom

wtokienniczym wielofunkcyjnych wiasciwosci.

W drugiej czesci pracy przedstawiony zostat cel, teza i zakres prac, materialy i metody,
przygotowanie i modyfikacja tkanin bawetnianych i wiskozowych, analiza wilasciwosci
modyfikowanych materiatow, odpornos¢ modyfikacji na pranie oraz podsumowanie wynikow i
wnioski koricowe. W tej czesci pracy znajduje sie rowniez streszczenie w jezykach polskim i
angielskim, indeks skrotow i oznaczen orz spis literatury. Literatura zostata przedstawione
poprawnie, cho¢ kolejne pozycje na liscie nie zostaly ponumerowane, co nie jest zarzutem,
Doktorantka miata prawo wybrac taki sposéb formatowania, poniewaz jest to jeden z dopuszczalnych

sposobdw podawania pozycji literaturowych w publikacjach.

Doktorantka zdefiniowata poprawnie cel pracy, jak rowniez teze ktdre razem tworzg logiczng catosé.
Teza pracy zaklada, ze wiasciwosci wielofunkcyjne materiatéw bawetny i wiskozy moga by¢ uzyskane
poprzez modyfikacje tlenkiem tytanu i nanodrutami srebra, ktdrych réinice strukturalne moga
wplywac na wilasciwosci przewodzace, antybakteryjne, fotokatalityczne oraz barierowe przed
promieniowaniem UV. Pofaczenie obu nanomodyfikatoréw w celu przeprowadzenia funkcjonalizacji
wyrobéw widékienniczych stanowi o oryginalnosci problemu badawczego podjetego w recenzowanej

dysertacji. W pierwszej kolejnosci Doktorantka przeprowadzita modyfikacje materiatéw



widkienniczych za pomoca jednego modyfikatora, tzn. tlenku tytanu z wykorzystaniem obrobki w
mikrofalach i osobno nanodrutami srebra po uprzedniej aktywacji powierzchni z wykorzystaniem
plazmy. Nastepnie przeprowadzona zostata modyfikacja hybrydowa, polegajaca na dwuetapowym
procesie obejmujgcym depozycje nanodrutéow srebra a nastepnie depozycje tlenku tytanu.
Modyfikowane tkaniny bawetniane i wiskozowe zostaty ocenione z wykorzystaniem poprawnie
dobranych zaawansowanych metod badawczych. Nalezy tu podkresli¢, ze Doktorantka w prawidtowy
sposob zaplanowata eksperyment badawczy, poszczegélne etapy badar tworza logiczng catosc.
Nalezy pozytywnie oceni¢ dobdr i zastosowanie metod badawczych, w tym spektroskopii UV-Vis,
Ramana, rentgenografii XRD, termograwimetrii TGA, FTIR-ATR wykorzystanie elektronowego
mikroskopu skaningowego SEM, STEM oraz badanie energii powierzchniowej, ktorych wyniki
pozwolity na zaawansowang charakterystyke modyfikowanych tkanin. Do oceny skutecznosci
modyfikacji, Doktorantka zastosowata badanie odpornosci modyfikowanych materiatow na pranie
oraz ocene stezenia nikotyny w ekstraktach badanych tkanin za pomoca chromatografii gazowej i
analizy FTIR-ATR. Doktorantka wykazata sie dobrg znajomoscia metodologii badan, poprawnie
zinterpretowata wyniki badan, przeprowadzona analiza poréwnawcza pozwolita na poprawne

sformutowanie wnioskow.

Mgr Patrycja Giesz posiada duzy dorobek naukowy, ktory zostat zaprezentowany w czesci
,Osiggniecia naukowe” zamieszczonej na koncu pracy doktorskiej. Jest wspotautorem 7 publikacji, w
tym 5 publikacji w czasopismach naukowych z okreslong wartoscig Impact Factor, ujetych w bazie
Journal Citation Reports, dwoch przyznanych patentow oraz dwoch zgloszen patentowych, bierze

aktywny udziat w projektach badawczych, uczestniczyta w 27 konferencjach naukowych.

Doktorantka pomysinie zrealizowata cel pracy oraz potwierdzita stusznos¢ postawionej tezy.
Wykazata sie zaawansowang znajomoscig wiedzy zardwno teoretycznej jak i doswiadczalnej z zakresu

nanomodyfikacji tkanin bawetnianych i celulozowych.

Strukture pracy doktorskiej nalezy oceni¢ pozytywnie zarowno pod wzgledem podziatu pracy na
rozdziaty i ich kolejnosci, jak i pod wzgledem redakcyjnym, w tym jezykowym, sporzadzania i

opisywania tabel i wykresow.

Mimo pozytywnej oceny przedstawionej do recenzji dysertacji oraz specjalistycznej wiedzy

Doktorantki, w pracy mozna znaleiz¢ pewne niedociggniecia.

Na stronie 18 w pierwszym wierszu Doktorantka pisze, ze ,wtdékno bawetny to pojedyncza komdrka
roslinna pozyskiwana z celulozy...”. Oczywistym jest, ze wiokno bawetiny pozyskuje sie z roéliny, a nie
z celulozy, natomiast widkno bawetny zawiera ok 97% celulozy w swoim sktadzie chemicznym. Na

stronie 19 brakuje odniesienia literaturowego pod rysunkami 6 i 7. Strona 19 - widkna wiskozowe



wytwarzane sg w praktyce giéwnie z drewna bukowego, inne gatunki drewna wykorzystywane sg
marginalnie. Str. 20 — dobrze by byto gdyby oprécz schematu wytwarzania wiékien wiskozowych
obowigzujacego w roku 1977 pokazaé jeszcze obecnie stosowane metody wytwarzania widkien
wiskozowych. Obecnie wytwarzane widkna wiskozowe moga mie¢ réwniez inny przekrgj poprzeczny.
Na stronie 27 jest napisane, ze widkna celulozowe sa podatne na gromadzenie, rozwoj
mikroorganizméw. Jest to prawda z wyjatkiem wiékien tykowych, ktére naleza do wildkien
celulozowych (zwanymi réwniez witéknami lignocelulozowymi), np. wiékno Inu (zawiera do 85%
celulozy) posiada inherentne wilasciwosci bakteriostatyczne a nawet bakteriobdjcze. Na stronie 29
dobrze by bylo wspomnie¢ o zagrozeniach wynikajacych ze stosowania nanosrebra w
odziezownictwie dla naturalnej mikroflory skéry cztowieka oraz dla érodowiska i o $rodkach
ostroznosci koniecznych do przestrzegania w technologiach wykorzystujacych nanosrebro. Na stronie
34 podczas charakterystyki wiasciwosci barierowych przed UV réznych materiatéw wiékienniczych,
nalezatoby wspomnie¢ o naturalnych wiéknach tj. len czy konopie, ktére posiadajg zdolnoéé

absorbowania promieniowania UV bez koniecznosci ich modyfikacji.

Na stronie 55 w charakterystyce materiatéw wiékienniczych nalezy poda¢ gesto$é nitek na jednostke

dtugosci, (liczba nitek watkdw/osnowy na jakiej dtugosci tkaniny?).

Strona 58 — konieczne wyjasnienie dlaczego badania prowadzone byly w warunkach klimatu suchego
wilgotnos¢ wzgledna 25+/-2%. Badania materiatow widkienniczych prowadzi sie w warunkach
klimatu normalnego, czyli przy wilgotnosci wzglednej powietrza 65% (poza wyjatkami, kiedy metoda

precyzuje inne warunki klimatyczne).

Strona 94/95 — zmiana wiasciwosci mechanicznych moze by¢ spowodowana zmiang struktury samej
tkaniny, na skutek procesu modyfikacji, ggstos¢ nitek w tkaninie moze sie zwiekszy¢, lub czesé
widkien moze ulec wypadnigciu, co z kolei ma wptyw na zmiane wytrzymatosci tkaniny na zrywanie.

Aspekt zmiany struktury tkaniny w wyniku modyfikacji nie byt dyskutowany.

Strona 100 - struktura tkaniny, jej gestosc i grubo$¢ ma decydujacy wpltyw na wilasciwosci barierowe
przed promieniowaniem UV. Jezeli gestos¢ nitek w tkaninie zmienia sig, to naturalnym jest, ze
zmieniajg si¢ rowniez wiasciwosci barierowe tkaniny przed UV, niezaleinie od sposobu modyfikacji,
(chyba ze naniesiona zostanie powloka ciggla wypeiniajaca przestrzenie miedzy nitkami). Niska
wartos¢ UPF dla tkaniny wiskozowej AgNWs ttumaczona jest zwiekszeniem przestrzeni miedzy
widknami. Czym spowodowany jest wzrost przestrzeni miedzy widknami, czy zmiang struktury

tkaniny?

Strona 120 w badaniach odpornosci modyfikacji na pranie wykazano, ze w przypadku tkaniny

wiskozowej nastapit spadek zawartosci srebra az 0 93%. Oznacza to, ze uwolnione podczas prania



czastki nanosrebra przedostaly sie do $ciekdw i stanowiq zagrozenie dla flory i fauny w akwenach

wodnych. Aspekt zredukowania zagrozenia dla érodowiska powinien by¢ w tym miejscu omdwiony.

Wymienione powyzej stabsze punkty rozprawy nie wplywajg na obnizenie jej wartosci merytorycznej,
oryginalnosci podjetego tematu oraz oceny wiedzy ogolnej Doktorantki. Prace doktorska

zrealizowanq przez mgr. Partycje Giesz oceniam pozytywnie.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w art. 13 ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2016,
poz. 882 z pdin. zm.), w ktérej sformutowano wymég, iz "rozprawa doktorska powinna stanowié
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub artystycznego oraz wykazywac ogdlng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takie umiejetnosc

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej".

Whnosze zatem do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu tédzkiego o jej dopuszczenie do publicznej

obrony.
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