Marta Nalej
Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:
»Problem zmiennych jednostek odniesienia (MAUP) w badaniach pokrycia terenu.

Przyklad L.odzkiego Obszaru Metropolitalnego”

Pokrycie terenu jest przedmiotem badan iloSciowych w duzej skali przestrzenne;.
Sprzyjat temu rozwdj technik teledetekcyjnych, pozwalajacych na pozyskanie danych
0 pokryciu terenu zréznych zrédet oraz Systeméw Informacji Geograficznej (GIS?)
ulatwiajacych ich przetwarzanie. Dane o pokryciu terenu agregowane sg w jednostkach
przestrzennych o roznych ksztattach irozmiarze lub pozyskiwane w okreslonych skalach.
Moze to mie¢ wptyw na wyniki analiz geostatystycznych realizowanych na tych danych, co
w literaturze definiowane jest jako Modifiable Areal Unit Problem — MAUP?,

Zasygnalizowane zagadnienia staly si¢ inspiracjg do podjecia szczegdétowych studiow
nad empiryczng weryfikacja hipotez badawczych
l. Problem zmiennych jednostek odniesienia ma wptyw na wyniki badan pokrycia terenu,

ktoére zalezg od:
przyjetej skali opracowania wektorowego w jakiej pozyskano dane oraz
ksztattu, liczby 1 wielkoSci jednostek przestrzennych wykorzystanych
w analizie.
I. Systemy Informacji Geograficznej umozliwiaja przeprowadzenie analizy wptywu
MAUP na badania pokrycia terenu.

Zakres przestrzenny badan wyznacza 1.6dzki Obszar Metropolitalny (LOM). Badania
prowadzone byly zuzyciem danych o pokryciu terenu z réznych zrodet iw rdznej skali.
Wykorzystano dane z bazy CORINE Land Cover 2012 w skali 1:100 000 i Bazy Danych
Obiektow Topograficznych w skali 1:10 000 aktualnej dla 2012 r., ktére zharmonizowano wg
zaproponowanej przez autorke klasyfikacji zawierajacej 10 typow pokrycia terenu. Dla 6
wybranych obszarow badan szczegotowych na podstawie ortofotomap z 2012 r. opracowano
dane o pokryciu terenu w skali 1:500 wg przyjetej klasyfikacji.

Na podstawie danych w skali 1:10 000 i 1:100 000 przeprowadzono charakterystyke
pokrycia terenu catego LOM, a dla obszaréw badan szczegétowych na podstawie danych
w skali 1:500, 1:10 000 i 1:100 000.

1 system Informacji Geograficznej — Geographic Information System — USA oraz Geographical Information
System — Wielka Brytania, Kanada, Australia (Gazdzicki 2003; Litwin i Myrda 2005).

2 Modifiable Areal Unit Problem tlumaczono na jezyk polski jako: problem zmiennej jednostki odniesienia lub
problem zmiennej jednostki przestrzennej.
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Uzyskane wyniki wykazaty, ze w LOM i w obszarach badan szczegoétowych w zalezno$ci
od przyjetej skali danych wystepuje rézna liczba typdéw pokrycia terenu, rdzna liczba ptatow
pokrycia terenu i roznice udziatow procentowych kazdego typu pokrycia terenu W powierzchni
obszaru badan. Wyniki wskazuja rowniez, ze wptyw MAUP zwigzany ze zmiana skali danych
jest najsilniejszy dla typow pokrycia terenu, ktorych udziat procentowy w powierzchni LOM
jest niewielki. Nalezg do nich tereny podmokle, wody, tereny otwarte i z rzadkim pokryciem
roslinno$cig oraz wyrobiska, zwatowiska i tereny sktadowania odpadow.

W pracy wykonano réwniez badanie rozktadu przestrzennego kazdego z typow pokrycia

terenu w skali 1:10 000 1 1:100 0000. Uzyto metody badania koncentracji przestrzennej opartej
na krzywej Lorenza. Zastosowano 224 rodzaje przestrzennych jednostek o roznej powierzchni
i r6znego ksztaltu: kwadraty, heksagony, jednostki podziatu kraju do celow ewidencyjnych,
koncentryczne strefy — bufory.
Uzyskano 4256 wartosci wspotczynnika koncentracji i map koncentracji. Wszystkie wyniki
byly wyzsze od 0,55. Warto$¢ przecietna (mediana) uzyskanych wartosci wspotczynnika
koncentracji, dla wszystkich typow pokrycia terenu, dla danych w skali 1:100 000 byta wyzsza
niz dla danych w skali 1:10 000. Jedynie dla terenow rolnych i trawiastych warto$§¢ mediany
byta taka sama dla danych w obu skalach.

Wsréd  wszystkich  typdw  pokrycia terenu najwyzszg zmienno$cig wartosci

wspoétczynnika koncentracji dla danych w skali 1:10 000 i 1:100 000 charakteryzuja si¢ tereny
komunikacyjne, anajnizszg tereny rolne itrawiaste. Jednocze$nie zmienno$¢ wartosci
wspotczynnika koncentracji poszczegolnych typow pokrycia terenu byla r6zna w zaleznosci od
skali danych i zastosowanych jednostek odniesienia.
Dla regularnych jednostek odniesienia — kwadratow i heksagonow zmiana kata nachylenia
wielokatow nie ma duzego wplywu na zmiang wartoSci wspoOtczynnika koncentracji.
Niewielkie byty tez roznice wartos$ci wspotczynnika K obliczone dla poszczegdlnych typow
pokrycia w kwadratach i heksagonach o podobnej powierzchni. Wystepujaca w tych
przypadkach zmienno$¢ irdznice mozna uzna¢ za margines bledu statystycznego przy
obliczeniach wspolczynnika K. Najwicksza zmienno$¢ uzyskanych warto$ci wspotczynnika
koncentracji ze wzglgdu na zmiang¢ powierzchni jednostki odniesienia dla danych w skali
1:10 000 charakteryzuja si¢ wody (7%), dla danych w skali 1:100 000 lasy, zadrzewienia
i krzewy (6%). Dla danych w obu badanych skalach, dla prawie wszystkich typéw pokrycia
terenu dla kwadratow i heksagonow wraz ze zwigkszaniem ich powierzchni nastgpowat spadek
warto$ci wspotczynnikow koncentracji. Wyjatek stanowig tereny rolne i trawiaste.

Dla jednostek podziatu kraju do celow ewidencyjnych dla wszystkich typow pokrycia

terenu dla danych w skali 1:10 000 w obrebach ewidencyjnych i w jednostkach ewidencyjnych
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uzyskano nizsze wartosci wspotczynnika koncentracji niz dla danych w skali 1:100 000. Dla
danych w obu skalach dla prawie wszystkich typow pokrycia terenu wartosci wspotczynnika
koncentracji byly wyzsze dla obrebow ewidencyjnych niz dla jednostek ewidencyjnych.
Wyjatek stanowig tereny rolne i trawiaste.

Dla drugiego rodzaju jednostek nieregularnych — buforéw najwigckszg zmiennos$¢
wspotczynnik K pod wplywem zmiany szerokosci buforéw odnotowano dla wyrobisk,
zwatowisk 1 terenéow sktadowania odpadow dla danych wskali 1:10 000 dla buforéw
utworzonych od centroidu LOM (14%) oraz dla terenow podmoktych dla danych w skali
1:100 000 dla buforéw utworzonych od punktéw gtownych miast LOM (13%). Natomiast
najwicksza zmienno$¢ wspotczynnika koncentracji w zaleznosci od ksztaltu bufora
wystepowala dla terenéw komunikacyjnych w buforach o szerokosci 2 km i 3 km (14%). Dla
prawie wszystkich typow pokrycia terenu i rodzajow buforéw dla danych w obu skalach wzrost
szerokosci bufora powodowal spadek wartosci wspotczynnika koncentracji. Jedynie dla
terendw rolnych i trawiastych oraz lasow, zadrzewien, krzewoéw dla danych w obu skalach
I zabudowy w skali 1:10 000 dla buforéw utworzonych od centroidu Lodzi wystepowat wzrost
wartosci wspotczynnika koncentracji wraz ze wzrostem szeroko$ci zastosowanych buforow.

Zmiana skali danych irodzaju jednostek odniesienia wplywa tez na wyglad map
koncentracji poszczegolnych typow pokrycia terenu. Réznice w wygladzie wybranych map
koncentracji przedstawiajacych jednostki odniesienia tego samego rodzaju dla danych w roznej
skali sg bardziej widoczne dla typdéw pokrycia terenu o mniejszych udziatach procentowych
w powierzchni Lodzkiego Obszaru Metropolitalnego i nielicznych, matych pod wzgledem
powierzchni ptatach pokrycia terenu. Naleza do nich wyrobiska, zwatowiska i tereny
sktadowania odpadow, tereny podmokte oraz wody.

Wykorzystanie mozliwosci GIS, szczegolnie do tworzenia irozwoju narzedzi
geoprzetwarzania z zastosowaniem jezyka programowania Python oraz dostosowania
istniejgcych narzedzia do potrzeb prowadzonych badan przetozylo si¢ na zwigkszenie
wydajnosci pracy co umozliwia zwigkszenie zakresu prowadzonych badan.

Mozna stwierdzi¢, ze dzigki zastosowaniu GIS postawiona na wstepie pracy hipoteza
mogta zosta¢ zweryfikowana, a powyzsze wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan
empirycznych sg potwierdzeniem hipotezy badawczej, ze problem zmiennych jednostek
odniesienia (MAUP) ma wplyw na wyniki badan pokrycia terenu w zaleznosci do skali danych

I rodzaju oraz wielkosci jednostek przestrzennych zastosowanych w analizach.



