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Lokalizacja i interpretacja osadéw po pozarach laséw - studium przypadku

Location and interpretation of post-forest-fire sediments — case studies

Zarys tresci Pozary laséw s3 czestym zjawiskiem w wielu krajach, w tym i w Polsce. Instytucjami odpowiedzialnymi za ich monitorowanie
i kontrole s nadlesnictwa. Ich zadaniem jest wykrycie oraz przeciwdziatanie skutkom pozaru lasu. Nadlesnictwa prowadzg od
dtuzszego czasu, od 2010 roku w formie cyfrowej (System Informacji Laséw Paristwowych — SILP, Llas.2), bazy danych dotyczace
klasyfikacji, wielkosci i lokalizacji pozaréw laséw.

Informacje za lata 2010-2014 pozyskano z Nadles$nictwa Suchedniéw (woj. Swietokrzyskie). Przewaznie pozary byty mate, czesto
ograniczone do podszycia i pokrywy glebowej (ponizej 1 ha), dwa z nich zostaty sklasyfikowane jako pozary srednie (ponad 1 ha).
Na terenach popozarowych wykonano szereg ptytkich wiercen geologicznych. W wiekszosci profili nie odnotowano zadnych $la-
dow po pozarach (warstw wegla, pojedynczych wegli etc.). Takie slady zachowaty sie na terenach zalewowych, pod krawedziami
teras, gdzie warstwa po pozarze byta przykryta deluwiami. Badania pH gleby lesnej wskazujg na to, ze pozary sprzed wielu lat nie
pozostawity zadnych znaczgcych zmian w poziomie pH, natomiast w miejscach, gdzie pozary miaty miejsce kilka lat temu poziom
pH byt nizszy.

Wyniki badan wspotczesnych warstw pozarowych moga by¢ pomocne w paleogeograficznych i geoarcheologicznych rekon-
strukcjach (np. O’Connor, Evans 2005). W profilach geologicznych powszechne s3 pojedyncze wegle, rzadziej warstwy. Ich obec-
nos¢, zmienna ilos¢ osadéw budzi jednak szereg kontrowersji i problemoéw interpretacyjnych. Przyktadem moze by¢ stanowisko
w dolinie Druci (Biatorus), gdzie warstwa (0,2—-0,35 cm) wegli popozarowych (datowanie *C — osady mtodsze niz 200 lat) jest przy-
kryta piaszczystymi deluwiami (grubos¢ 30 cm) z licznymi artefaktami neolitycznymi i z epoki zelaza. W tym przypadku migzszosé
warstwy pozarowej wielokrotnie przewyzsza osady obserwowane na terenie Nadlesnictwa Suchednidw, sugerujgc wystapienie
bardzo duzego pozaru lasu (prawdopodobnie antropogenicznego). Po pozarze, na odstonietej powierzchni, doszto do intensywnej
erozji gleby, co doprowadzito w krétkim czasie do przykrycia warstwy wegla przez deluwia zawierajgce redeponowane artefakty.

Stowa kluczowe Historyczne i wspétczesne pozary laséw, typy osadéw, paleogeografia.

Abstract Forest fires are common phenomenon in many countries, including Poland. Forest divisions are the institutions responsible for
their monitoring and control. Their task is to detect, fight and counteract the fire forest effects. For a long time forest divisions
have maintained the database of forest fires, since 2010 in digital version (Information System of the State Forests — SILP, Llas.2).
The information gathered in SILP includes the classification, size and location of fires.

The Information for the years 2010-2014 was obtained from the Forest Division Suchednidéw (Swietokrzyskie province). Most
fires were small, often limited to undergrowth and soil cover (less than 1 ha), two of them were classified as medium-size fires
(over 1 ha). In post-fire areas a series of shallow geological borings was made. In most profiles no fire traces (layers of charcoal,
individual coals etc.) where found. Such traces were preserved on flood plains, under the edges of terraces, where post-fire layer
was covered by colluvial deposits. The study of forest soil pH indicate that fires which occurred many years ago did not leave any
significant changes in the pH level, while in fire areas several years old pH level was lower.

The results of contemporary post-fire sediments studys may be helpful in paleogeographical and geoarchaeological reconstructions
(e.g. O’Connor, Evans 2005). In geological profiles it is common to find single charcoals, rarely layers. Their presence, changing the
amount of sediment raises a number of controversies and problems with interpretation. In the Dru¢ River valley (Belarus) the layer
(0.2-0.35 cm) of post-fire charcoal (“C dating: younger than 200 years old) is covered with sandy colluvia (thickness 30 cm) with
numerous of Neolithic and Iron Age artifacts. In this case the thickness of post-fire sediment many times exceeds sediments observed
in Suchedniow Forest District, and suggests the occurrence of a very large forest fire (probably anthropogenic). After the fire, intensive
soil erosion began in the burnt area, which in a short time covered fossilized charcoals layer by colluvium containing the artifacts.

Keywords Historical and present day forest fires, type of sediments, paleogeography.

1. Wprowadzenie Silins i in. 2009; Parsons i in. 2010; Witkomirski, Gutry

2010; Xue, Li, Chen 2014; Hacker 2015). Wyniki badan
W ostatnich latach badania nad sladami pozaréw w osa-  wskazujg na pewne zmiany w zawartosci substancji
dach prowadzito wielu naukowcéw (Parminter 1983; organicznej, jak réwniez wtasciwosciach chemicznych
Dumontet i in. 1996; Preston, Baldwin 1999; Odion, gleb, ktére powstaty po pozarach laséow. Analizowanie
Davis 2000; Hamel 2001; Benavides-Solorio, MacDo-  wspdtczesnych warstw pozarowych pozwala na po-
nald 2001, 2005; Benavides-Solorio, Gabet 2003; Pier- réwnanie i dokfadniejszg interpretacje starszych osa-
ce i in. 2004; Certini 2005; Kania i in. 2006; Miller, Tho- doéw powstatych podczas pozaréw prehistorycznych.
de 2007; De Santis, Chuvieco 2008; Larsen i in. 2009; Zmiany jakie zachodzg w glebie pod wzgledem pH czy
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zawartosci substancji organicznej wydajg sie by¢ zalezne
od rozmiaréw pozaru, sSrodowiska w jakim do niego doszto
oraz czasu, ktory uptynat od jego powstania. Problem po-
zaréw iich Sladéw (wegielki drzewne, rzadziej ich warstwy
w profilach) jest rowniez zywo dyskutowany w literaturze
paleogeograficznej, archeologicznej i geoarcheologiczne;j.
Wyniki badan nad wspétczesnymi warstwami pozarowymi
mogga by¢ pomocne w rekonstrukcjach paleogeograficz-
nych i geoarcheologicznych. Obecnos¢ wegielkdéw, zmiany
ich ilosci w osadach budzi szereg kontrowersji i proble-
mow interpretacyjnych, w ktérych rozwigzaniu moze by¢
pomocna zasada aktualizmu geograficznego.

2. Potozenie

Dane pozarowe zostaty uzyskane z Nadlesnictwa Suche-
dniow. Jest ono jedng z 23 jednostek organizacyjnych
podlegajgcych Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w Radomiu. Wedtug podziatu administracyjnego kraju,
grunty potozone sg w wojewddztwie Swietokrzyskim,
w powiatach skarzyskim, kieleckim, koneckim oraz stara-
chowickim i obejmujg tagcznie miasto Suchedniéw oraz 10
gmin. Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej (Kon-
dracki 1977, 2002), teren nadle$nictwa potozony jest w:
Megaregion — Pozaalpejska Europa Srodkowa (3)
Prowincja — Wyzyny Polskie (34)
Podprowincja — Wyzyna Matopolska (342)
Makroregion — Wyzyna Kielecka (342.3)
Mezoregion — Ptaskowyz Suchedniowski (342.31)
— Gory Swietokrzyskie (342.34-5)
— Wyzyna Sandomierska (342.36)
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Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej, przed-
stawionej w ,Siedliskowych podstawach hodowli lasu”
(2004), lasy Nadlesnictwa Suchedniéw potozone sg
w krainie Matopolskiej (VI), dzielnicy Gér Swietokrzyskich
(VI.2), mezoregionie Puszczy Swietokrzyskiej (VI.2.a).
Tereny te znajdujg sie w zasiegu naturalnego wystepo-
wania wszystkich najwazniejszych gatunkéw drzew les-
nych w Polsce. Zgodnie ze stanem z dnia 01.01.2010 r.,
catos¢ gruntéw Nadlesnictwa podzielona jest na 3 ob-
reby oraz 17 lesnictw. tgcznie ma ono powierzchnie
18 503,23 ha, z czego 7 223,93 ha znajduje sie w obrebie
Blizyn, 4 448,00 ha w obrebie Siekierno oraz 6 831,30 ha
w obrebie Suchedniéw. Powierzchnia lesna (w tym po-
wierzchnia zalesiona i niezalesiona oraz zwigzana z go-
spodarka lesng) zajmuje 99,14% powierzchni Nadlesni-
ctwa Suchedniow.

3. Metody

Materiaty wyjsciowe pozyskano z Nadlesnictwa Suche-
dnidw i obejmujg one okres 2010-2014. Cyfrowa baza
danych (System Informacji Laséw Panstwowych — SILP,
Llas.2) zawiera informacje o lokalizacji, wielkosci i kla-
syfikacji pozaréw laséw wraz z oszacowanymi stratami
(tab. 1). Miejsca wystepowania pozaréw zostaty zlokali-
zowane na mapie przegladowej (ryc. 1) i szczegdtowych
mapach topograficznych w skali 1:10 000. Pozwolito to
na rozpoznanie rzezby terenu w miejscu wystgpienia po-
zaru. Podziat pozaréw lasow oparto o klasyfikacje ustalo-
ng przez Instytut Badawczy Lesnictwa.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan wraz z rozmieszczeniem pozaréw laséw w Nadlesnictwie Suchednidéw w latach 2010-2014 (oprac. M. Fraczek)

Fig. 1. Location of the study area and forest fires in Suchedniéw Forest Division in 2010-2014 (ed. by M. Fraczek)
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Tabela 1. Pozary laséw w Nadlesnictwie Suchedniéw w latach 2010-2014

Table 1. Forest fires in Suchedniéw Forest Division in 2010-2014

1 07-06-2010 3F Dalejéw pokrywa gleby i catkowity 0,69/0,40 2 829
2 13-07-2010 46F Dalejow pokrywa gleby 0,05 0
3 22-04-2011 171B Jastrzebia pokrywa gleby 1,00 0
4 22-04-2011 171G Jastrzebia pokrywa gleby 0,12 0
5 26-05-2011 44C Stokowiec pokrywa gleby 0,20 0
6 27-05-2011 185C Kleszczyny pokrywa gleby 0,32 0
7 27-05-2011 1851 Kleszczyny pokrywa gleby 0,16 0
8 08-06-2011 150B Kleszczyny pokrywa gleby 0,02 0

10 03-10-2011 4C Dalejow catkowity 0,44 4278
11 06-10-2011 179F Michniow pokrywa gleby 0,02 0
12 24-03-2012 160B Ostojow pokrywa gleby 0,20 0
13 29-04-2012 12C Dalejow pokrywa gleby 0,15 0
14 29-04-2012 11H Dalejéw pokrywa gleby 0,67 0
15 29-04-2012 12B Dalejéw (wydzielenia 12 A, B i D) catkowity 1,37 25260
16 02-05-2012 12C Dalejow pokrywa gleby 0,10 0
17 27-05-2012 36C Szatas pokrywa gleby 0,07 0
18 09-06-2012 179B Michniéw pokrywa gleby 0,01 0
19 10-06-2012 181J Michniéw pokrywa gleby 0,08 0
20 10-06-2012 181J Michniéw pokrywa gleby 0,09 0
21 17-06-2012 171B Jastrzebia pokrywa gleby 0,01 0
22 29-07-2012 142C Rejow pokrywa gleby 0,01 0
23 29-07-2012 179G Michniéw pokrywa gleby 0,01 0
24 24-09-2012 182A Kleszczyny pokrywa gleby 0,01 0
25 27-09-2012 143A Rejow pokrywa gleby 0,10 0
26 18-04-2013 184B Michniéw pokrywa gleby 0,25 0
27 18-04-2013 193F Michniéw pokrywa gleby 0,03 0
28 18-04-2013 193D Michniéw pokrywa gleby 0,14 0
29 17-06-2013 103G Szatas pokrywa gleby 0,20 0
30 30-08-2013 171B Jastrzebia pokrywa gleby 0,03 0
31 29-03-2014 19B-h Stokowiec pokrywa gleby 0,05 0

Zrédto: System Informacji Laséw Paristwowych — SILP, Llas.2, Nadle$nictwo Suchednidw.

Source: System of the State Forests — SILP, Llas.2, Forest Division Suchedniow.

W badaniachterenowychskoncentrowanosie naiden-
tyfikacji warstw pozarowych w lesnictwach Michniéw, Da-
lejow i Ostojéw. Wykonano odkrywki glebowe i odwierty
reczne. Do analiz geochemicznych pobrano 27 prébek
(do 40 cm gtebokosci) z 3 rdzeni wykonanych w okolicach
Blizyna i trzech w poblizu Btota. W prdbkach oznaczono
wartosci pH metodg potencjometryczng w mieszaninie

gleby z 1 N KCI (chlorkiem potasu) w stosunku 1:2,5 po
24 godzinach od zalania. Dla kazdej prébki wykonano
trzy oznaczenia pH-metrem ELMETRON CP-411, po ka-
libracji urzadzenia w roztworach buforowych o pH =4,0
i pH=7,0, a wyniki pomiaréw usredniono. We wszyst-
kich prébkach oznaczono zawarto$¢ weglanu wapnia
metodg Scheiblera.
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4. Wyniki badan

W analizowanym 5-leciu w Nadlesnictwie Suchednidéw
wybuchto 31 pozaréow lasow, z czego tylko dwa zostaty
zaklasyfikowane do pozardw s$rednich (tab. 1). W wiek-
szosci przypadkow objety one tylko sciotke — poziom gle-
bowy Ao. Najwiekszg koncentracje pozaréow stwierdzo-
no na obszarze Le$nictw Michniéw oraz Dalejow.

W Les$nictwie Michniow wystgpity tylko niewielkie
pozary i zadne znaczace Slady popozarowe nie zostaty
tu stwierdzone. Obszar ten potozony jest na wierzcho-
winie, a prowadzona tu wycinka doprowadzita do an-
tropogenicznych zmian goérnych poziomdéw profilu gle-
bowego. Tylko w jednym rdzeniu na gtebokosci 30 cm
znalezione zostaty pojedyncze wegielki.

Objasnienia
Lokalizacja profili

Il BN Em Granica
réwniny zalewowe;jg

Na obszarze Lesnictwa Dalejow wystgpity Sredniej
wielkosci pozary (powyzej 1 ha), a trzy z nich przynio-
sty straty. Ostatni odnotowany pozar lasu miat miejsce
w 2012 roku. W terenie nadal widoczne sg $lady po tym
zdarzeniu, np. opalone drzewa do wysokosci 2 m. Wier-
cenia zostaty wykonane na terasie i rowninie zalewo-
wej Kuzniczki (doptyw Kamiennej). Osady po pozarze
lasu (wegle drzewne i fragmenty nadpalonej kory) za-
chowaty sie tylko w dnie doliny pod krawedzig terasy
(ryc. 2). Sg one przykryte migzszg warstwg deluwidw
i proluwidw piaszczystych. Wegielki te nie tworzg wy-
raznej warstwy pozarowej, natomiast w osadach po-
bliskiej terasy nie odnotowano $ladéw po pozarach
(ryc. 3).

Ryc. 2. Lokalizacja wykonanych wiercen na krawedzi terasy — Lesnictwo Dalejow (oprac. P. Przepidra)

Fig. 2. Location of borings in the edge of terrace — The Dalejow Forest District (ed. by P. Przepidra)

W Lesnictwie Ostojow, w okolicy Btota przed 20-tu
laty miat miejsce wiekszy pozar lasu. W pobliskiej dolinie
wykonano odkrywke, w ktérej odnotowano dobrze za-
chowany ciemny poziom ze zweglong organika (ryc. 4),
ktory ma migzszos¢ kilku centymetréw (ryc. 5). Ta war-
stwa pozarowa z wegielkami drzewnymi przykryta jest
mutkami torfiastymi. Nie odnotowano wystepowania
wegielkow w odwiertach wykonanych na krawedzi i te-
rasie.

Prébki z Dalejowa i Btota majg bardzo kwasny od-
czyn. We wszystkich prébkach z Dalejowa warto$¢ pH
oraz zawarto$¢ weglanéw maleje wraz z gtebokoscig,
nastepnie na okoto 10 cm pH wzrasta, natomiast zawar-
tos¢ weglanéw stabilizuje sie. Najwyrazniej tendencja
ta widoczna jest w profilach z terasy (odwierty 2 i 3).

W osadach réwniny zalewowej pH maleje do gtebokosci
20-30 cm, gdzie wystepuja wegielki drzewne, natomiast
zawartos$¢ weglandéw w osadach réwniny zalewowej jest
wyraznie nizsza niz w osadach terasy (ryc. 3). Odczyn
pH 3,5-3,9 gleb lesnych z okolic Dalejowa i Btota jest
typowy dla préchnicy kwasnej typu mor. W Dalejowie
w miejscu pozaru wskaznik pH nieznacznie wzrasta wraz
z gtebokoscia. Poziom pH jest wyzszy w osadach réwni-
ny zalewowej osiggajgc nawet wartosc 4,4 i maleje wraz
z gtebokoscig do 3,7. Wartos¢ pH ponownie wzrasta do
4,2 na gtebokosci 20-30 cm w warstwie pozarowej, a po-
nizej niej znowu maleje. Zawartos¢ weglanow w osadach
jest wyraznie wyzsza na rowninie zalewowej niz na tera-
sie (ryc. 5). W Dalejowie zawartos¢ weglandw jest nato-
miast nieco wyzsza na terasie niz na réwninie zalewowe;j.
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Ryc. 3. Schematyczny przekrdj obszaru po pozarze lasu w Lesnictwie Dalejéw z zaznaczonymi wierceniami badawczymi

(oprac. P. Przepidra, E. Ktusakiewicz)

1 — piaski Srednie, 2 — mutki pylaste, 3 —ity, 4 — wegielki drzewne, 5 — numery odwiertow

Fig. 3. Schematic cross-section after a post-forest-fire area in the Dalejow Forest District with marked drillings (ed. by P. Przepidra, E. Ktusakiewicz)
1 - medium sands, 2 —silt and clay, 3 — clay, 4 — charcoals, 5 — profile numbers

5. Dyskusja i wnioski

Dane z systemu (System Informacji Laséw Panstwowych
— SILP, Llas.2) pozwalajg na doktadniejsze lokalizowanie
i analizowanie osadéw popozarowych na terenie catego
kraju. W oparciu o te dane jest mozliwe wykonanie mapy
z lokalizacjg pozarow laséow z okreslonych lat. Mapa taka
pozwala na analize rozktadu pozaréw na terenie nad-
lesnictwa i okreslenie miejsc o najwiekszej czestosci ich
wystepowania. Dodatkowo szczegétowe dane na temat
pozaréw laséw (czas, miejsce, wielkosé, klasyfikacja) sg
przydatne przy analizowaniu warstw pozarowych.
Warstwy pozarowe najlepiej zachowane s3 w pod-
krawedziowych i podzboczowych fragmentach dna do-
liny. Osady po pozarze lasu sg przykrywane warstwg
deluwiow i proluwidow z czesciowo lub catkowicie od-
lesionej krawedzi. Czesciowe lub catkowite zniszczenie
pokrycia roslinnego powoduje odstoniecie gleby lesnej,
ktora jest narazona na szybkg i intensywng erozje i de-

nudacje. Warstwa popozarowa, ciemniejsza, najczesciej
okilkucentymetrowejmigzszosci, ktérgtworzgnadpalone
i zweglone fragmenty materiatu organicznego, jest lepiej
zachowana w przypadku wiekszych pozarow, niezaleznie
od czasu jaki uptynat od zdarzenia. Zmiany w osadach
najlepiej widoczne sg bezposrednio po pozarze. Jednak-
ze wyniki badan (Kutiel, Shaviv 1992; Kania i in. 2006;
Bogacziin. 2010, 2011, 2014) wskazujg na to, ze zmiany
pH uzaleznione s3 od czasu, typu zespotu lesnego i wiel-
kosci pozaru i sg czytelne w profilu glebowym przez kilka
lat. Pozar lasu powoduje przewaznie wzrost pH odczynu
gleby (Kutiel, Shaviv 1992), co potwierdzajg wyniki ba-
dan w Lesnictwie Ostojéw (Btoto), gdzie podwyzszone
pH oraz zawarto$¢ weglandéw stwierdzono w warstwie
pozarowej.

Wyniki badan wspodtczesnych warstw pozarowych
moga by¢ pomocne w paleogeograficznych i geoarche-
ologicznych rekonstrukcjach. Za przyktad moze postuzyc
stanowisko w dolinie Druci (Biatorus), gdzie warstwa
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Ryc. 4. Warstwa po pozarze (A) z rdzenia w Btocie (oprac. P. Przepidra)

Fig. 4. A post-fire layer (A) from the core in Btoto (ed. by P. Przepidra)

(0,2-0,35 cm) wegli popozarowych datowanych metoda
radioweglowa C ma mniej niz 200 lat i jest przykryta
piaszczystymi deluwiami (grubosci 30 cm) z licznymi
artefaktami neolitycznymi oraz z epoki zelaza (ryc. 6).
Grubos$¢ osaddw popozarowych jest znacznie wieksza od
obserwowanych na terenie Nadlesnictwa Suchedniow,
sugerujgc wystgpienie bardzo duzego pozaru lasu (praw-
dopodobnie antropogenicznego). Po pozarze, na odsto-
nietej powierzchni, doszto do intensywnej erozji gleby,
co doprowadzito w krétkim czasie do przykrycia warstwy
wegla przez deluwia zawierajgce redeponowane artefak-
ty (Kalicki 2006; Kalicki i in. 2008).
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Ryc. 5. Schematyczny przekrdj obszaru po pozarze lasu w Lesnictwie Ostojéw koto Btota z zaznaczonymi wierceniami badawczymi

(oprac. P. Przepidra, E. Ktusakiewicz)
1 — piaski z pojedynczymi zwirami, 2 — piaski Srednie, 3 —ity, 4 — mutki torfiaste, 5 — warstwa pozarowa, 6 — wegielki drzewne, 7 — numery odwiertéw

Fig. 5. Schematic cross-section of post-forest-fire area in the Ostojow Forest District near Btoto with marked drillings (ed. by P. Przepidra, E. Ktusakiewicz)
1 —sands with gravels, 2 — medium sands, 3 — clay, 4 — peat bogs, 5 — post-fire layer , 6 — charcoals, 7 — profile numbers
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