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Przemyst wkokienniczy w kraju od kilku juz lat
przezywa zasadnicze zmiany w strukturze surowcowej i
asortymentowej, bedgce wynikiem szeroko wprowadzan®j
chemizacji* Zmiany te wystepuja takze w przemyslt
wedniarskito, bedac bezposSrednim skutkiem wprowadzenia
do przerobu wkokien poliamidowych, poliestrowych i
ostatnio - poliakrylonitrylowych /59» 63, 64/* Nowe
rodzaje surowcow wkokienniczych, przedstawiajgce wkas-
ciwosci odmienne od wykazywanych przez dotychczas
przerabiane wkdkna, wymagajg nie tylko zmian w proce-
sie technologicznym, lecz takze odpowiedniego, racjo-
nalnego zastosowania uzytkowego tych wkokien, gwaran-
tujacego optymalne wykorzystanie ich wkasnosci* W wy-
niku tego powstaje bardzo wazne zagadnienie doboru od-
powiednich widkien do okreslonego przeznaczenia uzyt-
kowego oraz takiego zastosowania w mieszance SUrowco-
wej, aby zapewniC optymalne wykorzystywanie ich naj-
lepszych wkasciwosci™

Przy obecnym rozwoju techniki 1 produkcji who-
kienniczej jest nie do przyjecia, aby wypracowanie
réznorodnych asortymentéw tkanin odbywato sie tylko
na zasadzie wieloletniego doswiadczeni,a, jak to mia-
40 miejsce przed laty 1 jak to dotychczas jeszcze wys-
tepuje w zbyt duzym zakresie* Przykdadem tego moga byc
obecnie stosowane uktady surowcowe w grupie wszystkich
rodzajow wkokien, a szczegélnie w asortymentach wytwa-
rzanych przy zastosowaniu Anilany, Wystepujg tutaj
uktady, w ktérych Anilana stosowana jest w nastepujg-
cych udziatach procentowych: 10, 15, 20, 25, 30, 40,
50, 65 1 100*

Juz na“podstawie oceny podstawowych w#asciwosci
tych widkien mozna mie¢ powazne watpliwosci odnosnie
do uzytkowego 1 ekonomicznego uzasadnienia stosowania
tak minimalnie zréznicowanych uk#addéw surowcowych, tym
bardziej, ze wkdknami towarzyszgcymi sg np,,: wedna*



©lana, argona, wykazujgce miedzy sobg duze zroznicowa-
nie wkasciwosci /9, 73/®

Aktualne wymagania przemysdu i1 uzytkownika wy-
Mbow whdékienniczych zmuszajg do postuzenia sie wszyst-
kimi dostepnymi Srodkami techniki i nauki dla szybkie-
go 1 obiektywnego ustalenia optymalnych ukdadéw surow-
cowych, przy zastosowaniu wkdékien chemicznych, tak aby
mozna by4o w mozliwie najwyzszym stopniu wykorzystac
najcenniejsze wkasciwosci okreslonego rodzaju wkdkna, a
jednoczesnie tak zestawi¢ uktad surowcowy mieszanki,
aby zabezpieczy¢ ekonomicznie uzasadnione udziaty surow-
cow drozszych. Tylko tga drogga mozna zapewni¢ prawidto-
wg ekonomizacje procesu wprowadzania do przerobu wkokien
chemicznych /59, 63/.

Problemem tym, tj. ustalaniem optymalnych uk¥a-
déw surowcowych w mieszankach, zajmowato sie dotych-
czas wielu badaczy™ podchodzac do zagadnienia z roézno-
rodnych kierunkow, zaleznie od aktualnej sytuacji i
rzeczywistych potrzeb technologicznych, uzytkowych lub
gospodarczych.

Jednym z pierwszych badaczy tego problemu jest
z pewnoscig Prof, H.: BBhringer /1/, ktdéry jeszcze w
oparciu o wkasciwe proporcje udziatow wiokien natural-
nych prowadzi4 badania nad ustaleniem optymalnych uk#a-
dow surowcowych, podporzadkowanych otrzymaniu maksymal-
nej wartosci uzytkowej ®

W tym takze kierunku szdy prace badawcze Dr
Albrechta /2/j przedmiotem jego zainteresowania byty
zestawy surowcowe, w skdad ktorych wchodzidy juz whok-
na chemiczne, a wsroéd nich syntetyczne. Prace te, niez-
miernie ciekawe i1 opierajgce sie na duzej ilosci prze«
badanych wariantéw, zmierzaty jednak w zasadzie do empi-
rycznego ustalenia optymalnych ukdaddéw surowcowych, gwa-
rantujacych wysokg wartos¢ i1 trwatos¢ uzytkowania.

Badacze, ktorzy wyszli poza sfere takich usta-
len 1 przedstawili koncepcje praktycznej metody dla
okreslenia optymalnych uk#adéw surowcowych, to przede



wszystkim H, K@bler /3/* zajmujacy sie badaniem zmierza-
Jao” d@ ustalania tyOh ukdadow w oparciu o grupe wybra-
nych wskaznikow uzytkowy©ht oraz Sayrl i1 1®Mon /4/® Ci
Ostatni stosujg® ansl@gi©zng metode, badali mieszanki
dwu 1 trzyskd#&dnikow® w zakresie wybo:ra optymalnych prow
por©jl posz©zegdlnyeh rodzajow widkien pod kgtem jak
najwiekszej wartosOi uzytkoweje

W kraju problematykg ta » szezegolnym wigza-
niem ukfadéw surow©Owy©h z wioknami chemicznymi - zajmO-
wat sie Profe Js Ea lwinski /59f 60/, D@@o dr Je Szoaiand
/5/ Oraz autOr niniejszej-praCy /6e 7, 8/, zmierzajgoO-
przed®© wszystkim d@ ©prasowania powtarzalnej metody dla
ustalania najkorzystniej szyoh ukdadow surow©OwyoOh, kie-
ruja® sie wartoscia uzytkowg tkaniny Oraz uwzgledniajg®
ekonomiczny walor stOs@wania wiokien che*iOznycli, szcze
golnie ®ynt@ty©znyChe

Obe®ni<g§ mOzna postawi¢ teze, fte zagadnienie to
jest w dalszym ©lggu niezmierni® na ©Ozasie* &e jest
k@nie©zn® d© Opracowania, przy ©zym rodzajem widkna
/aktualnie/ szOz@golnie predestynowanym dO© przebadania
1 ustalenia kryteridéw jego Optymalneg®© stosowania jest
Anilana = w#o6kno produkcji krajowej z grupy poliakrylo-
nitrylowyeh - 1 to z nastepujacych przy©zyn*

< jest to wkdkno nowe, ktorego produkcje uru©h©mion®©
w kraju dopier© przy koncu 1965 r®,

- stosowanie Anilany w produkOji jest zagadnieniem
w dalszym ciggu Otwartym, przede wszystkim w zakre-
sie nowych mieszanek surow@®wych, uwzgledniajaOyOh
towaroznawcze 1 ekonomiczne aspekty wprowadzania
jej whokien®
Kierujg®© sie powyzszymi zatezeniami, autOr pos=>
tuluje przeprowadzenie badan* ktorych ©elem bedzies

1o Ustalenie czynnikdéw 1 kryteridw uzasadniajgOyeh
wprenadedeLIT*) wdokien poliakrylonitrylowy©h do©
produkcji tkanin wednianych w P@IsCe na podsta-
wie badan 1 oceny ich wkasciwosci tOwar©znawczych
1 technologicznych Oraz czynnikow ekonomicznych,



warunkujacych ich stosowanie;

2« Ustalenie obiektywnych kryteridw jako podstawy pro-
Jjektowania skd#adu surowcowego tkanin z udziatem
Anilany, w oparciu o wyznaczone wspodzaleznosci po=
miedzy procentowym udziatem wkokien poliakrylonitry-
lowych a strukturg tkaniny i1 jej wkasciwosciami uzyt-
kowymi przyjmujac, ze te ostatnie stanowig jeden
z gtownych miernikow efektywnosci ekonomicznej stoso=>
wania Anilany®

3® Proba ustalenia efektdéw ekonomicznych zastepowania
wedny wioknami poliakrylonitrylowymi w krajowej pro-
dukcji tkanin wednianych®

Powyzsze zatozenia przyjeto jako podstawe roz-
prawy, uwzgledniajgc obecng sytuacje, w ktorej wszel-
kie elementy zwigzane z opanowaniem dotychczasowych
trudnosci i wyjasnieniem okreslonych zaleznosci miedzy
wdasciwosciami wkoOkna a jego zastosowaniem powinny byc¢
przedmiotem dociekan i1 badan, dazacych do optymalnego
wykorzystania dodatnich cech Anilany®
Jest to bowiem wk6kno, ktoremu wyznaczono role
zastepowania wedny, przynajmniej w stosunku do czesci
tego surowca, dotychczas wydgcznie uzywanego w wielu
rodzajach tkanin.
Przy takim zatozeniu problem wymaga wszechstron-
nego przebadania, celem okreslenia kryteriow odpowied-
nio uzasadniajagcych stosowanie Anilany, z uwzglednieniem
nastepujacych czynnikowi
- osiagniecia najbardziej dogodnego przerobu technolo®
gicznego Anilany,

- zapewnienia najkorzystniejszych warunkéw uzytkowania
tkaniny zawierajacej Anilane,

- najnizszych kosztow wytwarzania tkanin tego typu przy
zabezpieczeniu ich trwatosci uzytkowej.

Przy rozwazeniu powyzszych czynnikow przedmiotem
rozprawy jest przeprowadzenie analizy mozliwosci zastg-
pienia wedny Anilang w oparciu o ocene wartosci uzytko-



®w®j odpowiedni®© wybranych tkaniu* z ro«n©0zesnym uegl$<ft=
ftieniem rachunku OkOnOmiczneg®» Jtk© nieod4g®ie®gO Olemtn=
ty waielkich poréwnan o podobnym charakter*®.

Jako przedmiot badan empirycznych, umozliwiajgacych
przeprowadzenie odpowiednio wnikliwej analizy, wybrano
trupe tkanin plaez@zOwych damskich, traktujg®© je jako
tsortyment, w ktérym anilena powinna by¢ atoeewana, o i1l®
*ykalo odpowiedni© wkasciwosci fizyczne, chemiczne 1 bi=
tE£tnic?no.

foateriaty naukowe, na ktdorych oparto eie przy opr*=
Oowyweniu omawianego zagadnienia, to przed© wszystkim:

B wyniki poszukiwan i prac naukowo-badawczych wielu bada=
czy, krajowych i1 zagranicznych, przedstawione w publi=
kacjach naukowych 1 w literaturze specjalnej,

*>wdasno badcnia, przeprowadzone obiektywnymi metodomi
no wybranym asortymencie tkanin z udzia#©* anilany.

Zadaniem pracy jest przeanalizowani® rstesywit».
tej skutecznosci zastgpienia wedny anilang 1 okresleni©
zaleznosci, pozwalajacych na ustaleni© czynnikéw zapew
majacych mozliwos¢ optymalnego wykorzystania Anilany
w asortymentach planowanych do produkcji. Logiczng tego
koneokwencja powinny by¢ uatalon® krytsrir. ukdadu surow-
cowego 1 struktury tkaniny w takim rozwigzaniu, ktore za-
bezpieczy najkorzystniejsze whaenOs@i ufcytkow® tkanin
dla potrzeb konsumenta.



110 AKTUALSY STAN 1 PERSPEXTYWY ROZWOJU PRODUKCJI
WEOKIEN POINTAKRYLONITRYLOWYCH W &WIECIE 1 W KRAJU

WH6knc poliakrylonitrylowe nalezg do gtow»®j
rodziny wkdkien syntetycznyche do ktorych zaliczamy
taki® wkokna poliestrowe 1 poliamidowe* Ta trojka
stanowi jesion dotychczas podstawowg bate surowe®-
wg w zakresie wibékien syntetycznych”

Historia wikdkien poliakrylonitrylowych li@zy
JuZ powyzej dwudziestu lat* czego oczywiscie ni®
moina uwafcad za zbyt ddugi okres czaeut Jak podaje
P A, Kooh /9/ w opracowanej przez siebi® charakte-
rystyce widkien poliakrylonitrylowych* po raz pierw-
szy otrzymano podprodukt do produkcji akrylonitrylu
w lataoh 1931/1932 przez Dr Herberta Reina w labo-
ratoriach dawnej J® G» Farbenindustrie w Wolfen.
Kontynuacja tych prac podjeta byta nastepnie w Kon-
cernie Du Pont de Nemours w USA przez R C. Hontza«
w wyniku czego zgtoszono pierwszy patent w dniu
17cVI1sl1942 r* zarejestrowany pod nr US-Patent
20404®7130

Wyniki prac H Reina 1 R C* Hontza oraz ich
wykorzystanie 1 rozwiniecie przez badacza G A, Lat~
hem doprowadzi4o do otrzymania uformowanego wkdkna,
nadajacego sie do przedzenial Poczatkowo* od 1942 r«
pierwsze niewielkie partie wkokien poliakrylonitry**
lowych wykorzystywano dla celdéw wojskowych, potem
w 1944 rt zaczeto je w matym zakresie przerabiaé¢
w przemysle whkdkienniczym, a Scislej méwigc w zakda-
dach doswiadczalnych Koncernu Du Pont znajdujacych
sie w Wayweaboroo Jut pod konieo wojny, w 1945 r<
widkna te wystgpity na rynku wiokienniczym pod naz-~
wa Orion0

Po wojnie badaosa japonscy ¥, Mamiya. 3 Mat-
sui oraz S Keaabara usprawnili proces chemicznego
formowania poliakrylonitrylu, wydatnie poprawiajgc
wiasciwosci whokien* Nastepne lata przyniosty inten-



®ywny roswlj procesu wytwarzania wielu nowych odmian
wlokien,, roznigcych aie wkasciwosciami” parametrami
budowy ora* kierunkiem zastosowania* przy czym ciggle-
mu zwiekszaniu podlegat zakres ich zastosowania 0 wkok-
nach tych styszymy eoraz szerzej i czesciej, <& jest
wynikiem ich bardzo wszechstronnego uzytkowania, a na
skutek tego ciagle wzrastajacej bazy wytworczej..
Prawi© kazdy kraj* dysponujacy rozbudowanym przemysdem
wkokienniczym* posiada lub jest w trakcie budowy whas-
nej bazy wytworczej, widzg® w uruchomieniu produkcji
wiokien chemicznych, istotne zaplecze surowcowe dla
fabrykacji wyrobow wkdkienniczych W rezultaci© teg®
epotykamy wiele odmian widékien poliakrylonitrylowych,
w zaleznosci od kraju* w ktérym sa wytwarzane, a mia
nowi©ies

NSA - €yana* Darlon, Darran, C, 0, E, Piber,
Orion, V®rele Zefran.

Japonia - Caa<g8hnilonf Exlan, Kan@kar®©n» Kanekatos*
Mitlon, Sinsen, I-lcn, Zinsen«

HRF - Bayer - Aoryl, Dolcn, Dralon, PAN-faser* R«d@n-

Francja - Crylon, Fibre D

W® Brytania = Courtelle, Acrylan,.

ZSRR == Nitron
Holandia Nymerylon. Redon.
Belgia e Fibro D

Prelana, Wetrelon, Wollerylon, Wollpryla.

Rumunia Rolan,
Szwecja a .yl
Polska Anilana

Ogolnie grupe wikokien poliakrylonitrylowyeh na-
zywamy w skrocie PAN, dOBtoaowujgac sie do symbolistyki
P**yjetej powszechnie dla wkdékien syntetycznychs a wy
razajacej podstawowe elementy Ok#adu 1 budowy chemicz=
nej



Ksztattowanie sit rorwoju ilosciowego produkcji
wibékien PAN oraz aktualnego jej stanu przedstawiono na
rys® 1-5i uzupeknionych odpowiednimi liczbami, tak w
zakresie wytworczosci, jak 1 spo&ycia wHokiem Przed-
stawione wielkosci oparte sg o najnowsze zrodta eta-
tystyczne /107, przedstawiajace powyzsza problematyke
na przyktadzie krajow o rozwinietej produkcji wkokien

chemicznych«

1700

580

372

4375 =100 %

18% Japonia

56% USA

7% Wielka Brytania

3% BeneluK-------------- 1

5% Waochy em

4% Francja 971*22%
10% NRF

Rys* 1. Rozwdj produkcji widkien syntetycznych
w wybranych krajach /w tye, t/ 710/.



HMietr 1960

1960 Produkcja globalna 702

utym: b/féknaaggte 417
1969 hitoknaciete 285
Poliamidowe 406
Polifatroue 123
PoliakrylonitrylcMe 109
Pozostafe 64

1967

1968

(000

2862
1514
1548
1514
755
541
254

5760
1960
1800
1625
1076

736

525

1969

4374
2252
2122
1€01
1352

851
570

1969/4 968
%

* 16

* 15

* 18

11

*26

* 16

* 15

Rys*2. kwiatowa produkcja -wkokien syntetycznych /w tys. ton/

1969 1969/im
%

1450 11500

synteiy<-Ine

1Q60 1967 1968

mot

1960 1969 Bawetha moo 11300 1
Metna 1450 1460 1550
Celulozowe 2600 3300 3650
Syntetyczne 700 2900 3760
Globalnie 15150 16960 20410

Rys.3. kwiatowe zuzycie wkokien / w tys* ton /

1600 3.2
3700 14
4370 132
21170 37



Poioiiatt

i 1960 1961 l9bti 1969 1969/19
1000t %
Arodi/ktjii ylosalna 307 1058 1447 1582 4 9
1960 utym: ntéknaciagtt ~ m 550 748 8B ¢ 8
ntokna Gfie 109 506 599 771 +41
Fiiiatmdohie 190 177 597 619 * 4
Poliestrowe 51 522 191 58 * 19
Paliakrylorutnjlotle 59 180 157 242 * 2
Poroitate 7 79 122 155 * 11
Rys«4« Produkcja wkokien syntetycznych w USA /w tys. ton /
nlOitat*
atd
1960 <967 1968 1969 1969/19%
<0001 %
1960 ftvdi/kcja gaelne 142 586 730 972 425
ytymntkaciagle 87 315 414 m 620
1969 UHikre.cieto 55 275 386 474 *30
Poliamicowe & 275 A7 408 &1/
Poliestrone 51 145 213 280 +3
PoHakrylonitrylore 2 139 12 248 +29
Pozostate n 29 26 38 *29

Rys.5. Produkcja whokien syntetycznych w krajach EWG

/ w tys. ton /



Jak wynika z pr»ytoe*0Byeh liczb# ©gSlsay wsroat
dziatu whdkien syntetycznych w sSwiatowym zufcyciu su=
rowcéw whoékienniczy”™ zwiekszyt sie * 5% w 1960 r® to
266 w 1969 re ©c@niaja® nastepnie stiukture gsupy WA6<=
ki®n ®ynt®tyOznych trz®toa stwierdzié¢” 4® wprawdzie wHok®
na PAS wykazujg wzrost udziatu tylko a 1St do 19«S%e
Je®dnek$® w poréwnaniu do lat D9S8/HS&9 wykosi m Jtti
DSSE w«r$os@i wzglednej o Zatem w tempie wzroatua wiokna
FAN ustepuja wHImm p@li®®tfowyme natomiast wypieraja
widkna poliamidowe* ktorych udziat stopniowo sie snsniej~
®m @ Sz@z®Y5INE® dusy wzrost udziatu wikdkien PAH moina
zaotes®@*wowad w krajach Buropy Zachodni®Je zs*®szonych
w Eus™psjskE®J Wspolnocie Gospodarczej= W taj gsupi®
krajéw udziat wkokien PAH z 8* w DFSO re zwleksiyt sie
do 21% w 1969 re# przy Ozya przyrost w lata@h 1968/19S9
wynosit+ 29%e

Podobnie Jak dotychczasowy ©kres czasu dzielgcy
nas od rozpoczecia produkcji wkokien PAH wykazuj® iInt®n®
sywny trend rsiwoju, tak 1 wszelkie prog&ozy na tohiisz®
1 dalsze lata opierajg «ie takie na perepektywach dal-
szego wzrostu udziatu wkdkien PAH® Prayjmuja® prz@widy=
wane ogolnie twieksz®ni® produkcji wHoOki®®, w tym szcze-
golnie maesn® wioki®® <SfeamiCzffiyChe nal®fcy gtwi®rdzioe
te wigfte sie t® z Jefe®RJ stsosay z zaktadanym wzrostem
luAaoseil lwiatae z drugiej z® spodziewanym wzrostaa
spozycia whkokien na J®dneg@ mieszkanca /73» 74/0
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Ryee 6C Prognozy rozwoju produkcji wkokien
syntetycznych do roku 1980 /12/



Ponizej, w tablicy 1, przedstawien®© liczby pTO02®zujg®
c@ t© zaleznosci, w ujeciu takim jakie przedstawia X
Eg Krtotwskij /11/0

TatohHl&™* 1

Prognozy wzroslitu spozycia wkokien ®ktiemiCzny™i /11/

Lata
WyszO@as@gol»ieni®© 2000
1965 1980 ) ]
Sredni® mInim® maximO
1 2 3 ' A . - 6
Liczba ludnesci
w mld* 3,3 4,1=4.,6 6,3 5,5 7,0
Udziat wlkokien
chemicznych
W % 28 43 72 72 72
Produkcja wio=
kien w min ton:
naturalnych* 13 17 20 19 22
chemicznych 5 13 50 44 58
Razemt 18 30 70 63 80

Jednoczesnie w prognozach tych przewiduje sie,
ze w podanych latach stosunek produkcji wiokien PAN
bedzie ksztattowaC sie w proporcji 1 8 3 s 5< Znajdu-
je t© potwierdzenie w wielu analizach, szczegolnie
w najnowszych materiatach prognostycznych /12/, na
podstawie ktorych przedstawiono na rys® 6 przewidywa»
na produkcje wkdékien PAN w pordownaniu z ogolnym wzros-
tem produkcji wddkien,;

Wszystkie te dane wskazujg na spodziewany 1 uxe
nany rozwOj produkcji i spozycia wkékien PAN, co powoxe
dowaC musi zwiekszenie ich znaczenia w produkcji wyro-
bow wkokienniczych®

Przytoczone informacje o produkcji, spozyciu
i odmianach wkdékien PAN, flakie wytwarzane sg w Swie<=
©10, oczywisci® ni® wyczerpujg wszystkich przypadkowg



pOni®wa& spotykamy ®ie taki® i 2 taka sytuacja, fte whok-
na jednego typu wykazujg szereg niuansow, ktore majg swo*
Jj® odbici® w budowie wi$Ima 1 jego wkasciwosciach, a jed"
noczesnie sg sygnalizowane symbolem literowym, dodawany®
zwykle do nazwy zasadniczej®

W Polsce proéoby z zastosowaniem wkokien PM siega*™*
Ja lat 1956=*195/«> Kkiedy sprowadzono pierwsze, niewielki®
zresztg parti® tego surowca Oelem przeprowadzenia prob
na skale laboratoryjng, a w niektorych przypadkach < po”
techniczng®

Przedmiotem zainteresowania w tym zakresie staty
sie przed® wszystkim takie wkdkna jak Dralon i1 Orion*
lezy stwierdziC, 1I® wyniki pierwszych prob nie bydy za-
dowalajac®, ©o przed© wszystkim nalezy przypisac¢ owczes™
nym skapym informacjom o rzeczywistych wkasciwosciach
widékien w ogole, a tym bardziej o technologii ich prze®
robi* Negatywne wyniki proéb spowodowaty, ze zaintereso-
wanie wdoknami zanikdo, powodujgc przerwe w dalszych pt*~
©adh badawczych® D@piero intensywne poszukiwanie infosna*”
cji technicznych 1 technologcznych, wyjazdy i1 konsulta*
Ccj® zagraniczn© doprowadzid4y u nas do odnowienia, a na-
wet wzmozenia zainteresowania wioOknami, o ktorych mowa#
poniewal stwi®rdzono, ze przy ich zastosowaniu mozna ot™*
mac ciekaw® asortymenty wyrobow tkanych 1 dzianych*

Okresem, w ktorym daj® sie wyraznie zaobserwowacC
wzmozenie tego zainteresowania, bydy szczegdlnie lata
1961 1 1962, kiedy generalnie zwrécono uwage na w4okno
produkowane w Wielkiej Brytanii przez firme Courtaulds
Ltd 1 wystepujac® pod nazwe Courtelle® Efektem tego juz
po przeprowadzeniu prob na skale podtechniczng, stato
sie zakupieni® licencji na produkcje Courtelle 1 rozpo-
czecie budowy zakdaddéw "‘Anilana™ w todzi*

Obecni® zaktady +#o6dzkie produkujg wkokna PAN pod
nazwg Milana, przy czym docelowa ich produkcja ma wyno™
at6 10.000 ton® Planowane rozmiary produkcji wykazuja#
z® whokno PAN stad sie musi jednym z gdwnych surowcow
wiokienniczych, przerabianych w wielu branzach wkdkien*5



aiCEyeh# a przede wszystkim w takieh przemystach jaks
wedniany,, dziewiarski Oraz jedwabni©zo~dek@f>a@yjny .

odpadki

naturul ne

23,2%

aztuozne
27.2)6

Antlana

poliamicétawe

poliestrowe

Ryse 7e Zuzyeie surowedw wiokienniezyeh w wyrebaeh wed~
nopodohnyeh po uwzglednieniu zastepowani a tkania
dzianinami i wkékninami©/13/ Wg opra<sO I, W .



Jest wiec oczywiste, ze juz same planowane zatozenia
produkcji stwarzajg koniecznosS¢ jak najszybszego i
pednego zapoznania jda- z najistotniejszymi elementami
wiedzy o wkasciwosciach, przetwarzaniu technologicznym
oraz przydatnosci uzytkowej tych wkdékien, ktdéra deter-
minuj© racjonalnos¢ ich stosowania /101/®

Prognozy wzrostu produkcji 1 spozycia wkokien
poliakrylonitrylowych w kraju do 1985 r® przedstawio-
no na rys® 7 w oparciu o opracowanie Instytutu Wkokien-
nictwa w todzi /13/® Jak wynika z tych danych, udziat
wdokien PM w ogolnej ilosci surowcow widdkienniczych
przewidywanych do spozycia w kraju przewyzsza te samg
wartos¢ w skali sSwiatowej® Wynika to z aktualnych
1 przewidywanych mozliwosSci zaopatrzenia surowcowego
w Polsce, przydatnosci wiokien PAN w postaci Anilany
do wytwarzania podstawowych asortymentow tkanin oraz
dzianin® Wskazuje to zatem na oczywisty wzrost jej
znaczenia w krajowym bilansie surowcowym i wynikajag-
ca stad koniecznos¢ mozliwie wyczerpujacego opracowa-
nia wszystkich elementéw, zwigzanych z racjonalnym
uzytkowo 1 ekonomicznie wykorzystywaniaa tego wkokna®

Opierajac sie na kryteriach jegd stosowania
do przetwarzania na wyroby wddkiennicze wg He Gorskie-
kg 1 Z® Wawrzaszka /14/, mozna nastepujaco sprecyzowac
gtowne czynniki, charakteryzujgce racjonalne wykorzys-
tanie wioOkien, a mianowicie:

- warunki uzytkowania wyrobdw,

- wkasciwosci wkokien,

- ekonomiczne uzasadnienie stosowania,
- osiggalnosc¢ wiokien,

- mozliwos¢ przerobu,

- stopa zyciowa ludnosci.

Mozna jJuz wstepnie stwierdziC, ze niektdre
z tych czynnikow dajg sie dodatnio zakwalifikowac
w przypadku Anilany, pozostate natomiast sg wkasnie
przedmiotem dociekan w niniejszej pracy®



I1l1. charakterystyka wkasciwosci w¥okien poklakrylo-

NITRYLOWYCH W POROWNANIU Z INNYMI WEOKNAMI

WEokna pOliakryX@nitrylowe - w odroznieniu od
WEokien poliestrowyeh czy poliamidowych - nie maja wy-
sokich wkasnosci wytrzymatosciowych® Jest to zresztg
Uzasadnione tym, ze gtdwne zadania jakie stawia sie tym
WEoknom* sprowadzajg eie w duzym stopniu d@ innych
PKseznaczen uzytkowych., jak np.s cieptochrormoscg, zdoXe
~os¢ wypedniania, wednisty charakter itp. Specyficzne
wEasciwosci whokien PAN wigza sie w oczywisty sposob
* 10h budowa fizyczng 1 chemiczng.

Najbardziej kompleksowe przedstawienie struktu-
ry chemicznej 1 fizycznej dokonane zostato w pracach
L A, Kocha /9/f publikowanych przede wszystkim w 8za»
®0piemach naukowych«

WEbkna PAN zawierajg Srednio 85% wysokospolime”
Ryzowanego akrylonitrylu o nastepujgacym wzorze*

/ -CH2 - CH «CN -/

Stopien polimeryzacji wynosi przecietnie od 1200
2000. W zaleznosci @d zawartosci poliakrylonitrylu
Rozréznia sie trzy zasadnicze grupy whkokien:

K z czystego poliakrylonitrylu, do ktorych nalezas
Orion 81, Dralon T, Redon, Prelana, Wollpryla,

z poliakrylonitrylu modyfikowanego, obejmujagce
/przykdadowo/i1 Dralon, Orion 42, Nymerylon, Acri-
lan, Beslon, CoUrtelle, Dolan oraz polskg Anilane,

3. wielokomponentowe tjO Acrilan 45» Orion 21, Cour-
telle LC, Creslan 68 CS 1 inne odmiany.

Wzor strukturalny czystego poliakrylonitrylu
3Bst nastepujacy?

CHO - CH - CH« -= CH - CHo - CH - CH9 - CH
d 1 I 1 1

CN CN CN CN



co

natomiast wzor poliakrylonitrylu z wbudowanymi innymi
monomerami jest nieco odmiennyi

. CHO - CH » GHO - CH - CHL = CH - CHP - CH

i 1 1 1
CN CK CK O «CO = CH2

W wyniku okreslonej struktury chemicznej i Fi-
zycznej whokna PAK wykazujg duze podobienstwo do wedny,
wyrazajgce sie miedzy innymi znaczng puszystoscig®

Zroznicowanie struktury fizycznej znajduje takze
wyraz w ksztadcie przekroju poprzecznego® RoOznice te
przedstawiono na rys® 8g z ktdorego wynika, ze produko-
wana w kraju Anilana znajduje sie w grupie wkdkien majg"
cych przekrdj poprzeczny zblizony najbardziej do koka.
Jest oczywistej, ze ksztatt przekroju ma istotne znacze-
ni© dla technologii przerobu* jak rowniez wpdywa na
wiasciwosci uzytkowe whokna,, Liczng grupa swoich wkas-
ciwosci wkokna PAN z powodzeniem prezentujg podstawowe,
najlepsze cechy grupy wlkokien syntetycznych, wyroéznia-
jac sie nimi z grupy innych wkokien*

1! v \%

Rys* 8. Ksztatty przekrojéw poprzecznych roznych
rodzajow wkdkien PAN wg ponizszych grup:



1 11 1l 1? \

Acrilan 36 Acrilan 16 Orion 42 Dralon Crylor

Cashmilon «w = 41 Qrjon 44 Orion 21 Wollpryla
Courtell® Acribel Nymerylon

Creslan Dclan
Eaclan

Anilana

W tablicy 2 przedstawiono podstawowe wskazniki
fizyczn® wiokien PAN w pordwnaniu z typowymi whoOknami
naturalnymi 1 cfeemicznymig, bedacymi zasadniczymi gurcw®
cami wiokienniozymi w przemysle wedniarskim® Jako dal-
szg i1lustracje zachowania sie wkdkien PAN# przedstawio-
no na rys® 9, 10# 11 1 12 pordéwnani® wkasciwosci wytrzy=>
matosciowycfa whdkien PAN w funkcji czasu oraz tempera-
tury wg P® As Kocha /9/® Z poréwnan tych wynika# &® od>
pomos¢ whokiefa PAN fia te czynniki jest wyzsza niz w
przypadku innych wdokien /75/®
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10.

11.

Poréwnanie wtasciwosci

774 a sn o $ ci

2
WytrzymatosSC¢ na sucho

SamoZryw

Wytrzymatos¢ wzgledna na mokro
wytrzymatos¢ wzgledna w petli
“wytrzymados¢ wkasciwa
Wydduzenie na sucho

Wydduzenie na mokro

Stopien sprezystosci

Ciezar wtasciwy

Wilgotnos¢ w normalnych
warunkach

Pecznienie w wodzie
Wy.jJasnienie:
PE

fizycznych w46

Jednost-
ka miary PAK
3 ‘4
G/6en 2,5-3,2
km 22-2°
% 80-100
% 60
kg/mm~ 26-34
% 25-35
z 25-35
% 75 przy
8%
G/cm3 1,17
% do 1,0
% 4,5-6,0

PAK - wkokna poliamidowe
- wkokna poliestrowe

kien PAK z

innymi wddédknami /14/
Rodza.ie WHOkna
PAM PE wedna
5 6 1
4,5-6,2 4,2-5,0 1,0-2,0
40-55 38-45 9-18
85-90 100 75-90
75-95 90 80
46-64 52-62 12-24
30-46 18-30 25-45
30-50 18-30 50-60
100 przy 100 "OTzZJ 65 przy
8 % 87- 2c;.
1,14 1,33 1,32
4,0-4,5 0,3-0,4 13-15
10-12 3-5 42

wAokna
wiskozowe
3

2,3-2,7



B.U.t.

Warto podkreslic¢, &e przedstawione w tablicy 2
wielkosci wskaznikow dotycza sSrednich ocen w skali
swiatowej dla poszczegolnych rodzajow wkokien, zatem
niektor® ieh Odmiemy w danej grupie moga ‘“®nieraz na«
wet znaczni® = odbiega¢ @d podanych wartosci® Dane
liczbowe zawart® w tablicach 2, 3 1 4 Oparte sg na
materiatach opracowanych przez badaczy E® Hmnmellin
1 J, Lunenschlosu

Na podstawi® przedstawionych wartosci mozna
dojs¢ do nastepujacych wnioskéow w odniesieniu do wko-
kien PANs

la w zakresie wytrzymatosci sg dystansowane przez
wibékna PE i PAM, jednakze przewyzszaja wiokna

wiskozowe i1 wedne /rysu 9 1 10/,

20 wkasciwosci wydtuzeniowe PAN sg bardziej zblizone
do wedny niz do whokitn PE,

3® wilgotnos¢ w normalnych warunkadi jest na pozio-
mi® niskim, nawet zbyt niskim w stosunku do wy-
magan higienicznych,

4® pecznienie w wodzie jest niewielkie, w zwiazku
z czym obserwujemy analogiczng odpornos¢ na

ewentualne zmiany wytrzymatosci pod wpiywem .wil-
gotnoscig

59 sprezyste whasciwosci wkokien ksztattujg sie na
poziomie zupednie zadowalajgcym*

Dla pedniejszego, porownawczego scharakteryzo-
wania wkasciwosci wddkien PAN, obok ich O©ceny w zakre-

sie parametrow fizycznych, konieczne jest takze przed
stawieni® cech chemicznych, ktére podaje tablica 3a



Rodzaj
whokien

1
Wedna

WEokna
wisko-
zowe

PAN

Poréwnanie Wkasciwosci chemicznych
wiokien PAN z innymi wdOknami /14/

Dziadtanie

kwasow

Rozktada
goracy
kwas
siarkowy

Rozk+ada
goracy
lub ste-
zony
kwas

Dobra
lub b.
dobra
odpor-
nosc¢

Rozkta-
da sie

w stezo-
nym

h2so4,
HC1, HN\R
HjCOCH
HXOH

Bardzo
dobra
odpor-

nos¢ na

kwasy
mineral-
ne

dugow

3

Stabe tu-
gl pils-
nieja,
silniej-
sze roz-
k¥adaja

Roztwér
10% NaOH
powoduje
pecznie-
nie 1
zmiane
struktu-
ry

Dobra_od-
pornosc¢
na skabe
alkalia

Dobra
odggr—
NnosC

Bardzo
odporne
na sdabe
tugi,
rozpusz-
cza sie
w stezo-
nych

Srodk.
biel.

T
Bieli
sie
T2

oraz
S02

Chlory-
nem lub
podchlo-
rynem
lub
H2°2

Dose
dobra
odpor-
nosc

Bieli

sie
podchlo-
rynem

sodowym

Odporne
na srod-
Ki biela-
ce nad-
tlenki

rozpuszcz.

5
Odporna

Odporna

Odporn.
na ben-
zen, me-
tanol 1
inne

Rozpusz-
cza sie
W zwiaz-
kach fe-
nolu

Ogélnie
nie roz-
puszcza
za wyj.
fenofta-
lopochod-
nych

Stoso-
wane
barwni-

ki
6

kwasowe,
chromo-
we, ka-
dziowe,

metalo-

komplek-
sowe

Kadzio-

we, azo-
we, za-

sadowe ,

siarko-

we

Zasado-
we, za-
wiesi-
nowe,
kadzio-
we, naf-
talenowe
kwasowe

Zawiesi-
nowe,
kwasowe
rzadziej
inne

Zawiesi-
nowe,
azowe,
nafta-
lowe,
kadzio-
we



Analizujg® przedstawione poréwnanie wkasnosci
mozna z koleil postawi¢ nastepuja®®© wnioski§

1® wkokna PAN prezentujg dobre wkasciwosci ©hemiczm®,
przewyzszaja®© pod tym wzgledem widkna wiskozowe i
wedne t mi© ustepuja® natomiast porownywanym WHOK-
nom pAM 1 PES

2 Otek d@bry©h Odp@smO©sOi na czynniki ©hemiczme# whok-

na t® przedstawiaja takze wzglednie dobr® powin®-
wadOtwo d@ barwnikéw, szezegbatal® w poréwnaniu z
wioOknami syntetycznymie

3a dobre wkasciwosci chemiczne stwarzajg dla wiokien
PAN szOr®kie mozliwosci stosowania 10h w mieszam-
kachg, jak t@i i1 dla ©kreslonych c®léw specjalnych*,

P@nadtOs ©bok przyto©zomy©h wkasOiw@sOr wiokiem
itla ®stateOznej reasumpcji rozpatrywanej analizy po-
réwnawczej 9 w tabliOy 4 przedstawiono taki®© inne ich

techy* pozwalajgce na pedniejsze rozpoznanie przydat-
nosci wioékien PANO

Tablica 4

Porownanie roznych wtasciwosci wo-
kien PAN z innymi wkdknami /14/

Odpornos¢ nas

Rodzaj )
whokitn temperature swiatdo ﬁ?g%g¥;©zu mol©® gnici®
-t et T 3 -5 6
Wedna W tempelOORC Spadek Mierna Nie- Dobra
kruszej®e . wytrzy- od-
W terp*,130 C matosed, por-
poczatek mniej=» na
rozktadue sz© po-

W temp®205“  winowa®-
300@C ulega  two do

zwegleniu. barwni-
<d kow



1 2 3 4 5 6
Wkdkna W tempJ50°C Spadek Mierna Dobra Bakter-

wisko- spadek wyt-  wytrzy- ie gnil--
zowe rzym. matosci, ne ata-
W tempal75~  zmiana_ kuja
205°C bru- odcienia
natnieje 1
rozktada
sie
PANI W tempol50°C Po dduz- Bardzo Dobra Dobra
zotknie po szym na$-m dobra
5 godZo n wietlaniii
W %emp-245 C spadek
topi sieo wytrzy-
matosci
oraz
Zotknie-
cie wiok-
na
PAN Odporne na wyjatko- Wyjat- Bardzo Bardzo
ddugie dzia- wo dobra kowo dobra  dobra
4anie do dobra.
140°C /tyl-
ko Dynel
mieknie
przy 120 C/
PE Odporne do Bardzo Bardzo Dobra Dobra
150°C,, dobra dobra
Y tempo248-
256°C top-
nieje.

Jak wynika z przeprowadzonej oceny zawartej w tafc
licy 4, wkdkna PAN wykazujg szereg cennych w#asciwosci,
zwkaszcza tekich jak;

1* dos¢ dobra odpornos¢ na podwyzszone temperatury /rys#
11/, -

2,, wyjatkowo dobre odpornosci na dziatanie sSwiatda 1 cz0
su, a zatem wysoka trwatos¢ uzytkowa wyrobdéw widkien
PAN /rys, 12/,

30 wyzsza niz u wkokien poliestrowych odpornos¢ na dzi8-*
+anie moli jak tez drobnoustrojow /65/.



Mozna zatem wyciggnac interesujgac© wnioski z ogol»
»0J charakterystyki wkokien PAK, wskazujg®© generalni® na
cenne i ciekawsze ich wkasciwosci zbadane metodami labo®
ratoryjnymi® Nalezy jednak przy tym stwierdzic¢9 z® whok=
aa poliakrylonitrylowe wytwarzane z kopolimeru akrylo-
nitrylu posiadaja takz® szereg wad® Zagadnienie to jest
szerzej omowione w opublikowanych pracach Sw Plechuckie-
Jjopo /31/F ktéry do podstawowych wad tych whokien zaliczaj

- z4e powinowactwo do barwnikow, szczegolnie przy bar-
wieniu na kolory Srednie lub ciemne,

- podatnos¢ na 4adunki elektrostatyczne*

- matg chtonnosc¢ wilgoci z uwagi na brak w 4ancuchu
polimerow grup hydrofidowyeh.

Czynione sg wiec proby wykorzystania wszystkich
dostepnych Srodkéw dla poprawy wkasnosci wkokien® W tym
celu stosuje sie modyfikacje tworzywa wyjsciowego przez
wprowadzenie grup charakterystycznych lub tez kopolim®-
ryzacje akrylonitrylu z innymi monomerami® Ostatnig zdo-
bycza w tym zakresie jJest mieszani® poliakrylonitrylu
z innymi polimerami lub kopolimerami* Osigaga sie tg dro-
ga poprawe skutkow barwienia oraz sorpcji wilgoci*

Jest jednak faktem, ze zaleznosci 1 zjawiska to-
warzyszgce i wptywajgce na wspodmieszalnose polimeréw
nie sg do chwili obecnej wyjasnione do konca® Zmusza to
wiec do poszukiwan 1 rozwigzan,, przede wszystkim na dro-
dz® badan empirycznych* W praktyce najczesSciej stosowanym
dodatkiem do substancji wioknotwdérczej sg polimery winy-
Iu® Dodaje sie takze biatka 1 pochodne celulozy, jest to
jednak mozliwe tylko przy znacznej degradacji biatka
1 jego modyfikacji chemicznej® Jednak wszystkie te dodat-
ki, wystepujac© w mniejszej czy wiekszej ilosci, ostabia-
ja wkdkno proporcjonalnie do swojego udziatu®

Wed+ug badan prowadzonych przez Fu.iieaki Y /J2/

w zakresie wptywu ciezaru czasteczkowego 1 polimolekular-
nosci na formowanie wikokien poliakrylonitrylowych, okres-
lono w sposéb dos¢ sScisty zaleznosci, wystepujac© miedzy



rozcigganiem wHoOkien na gorgco* a ieh whkasnosciami TiI®
“tycznymi. Jak wynika z tych badan stezony i1”ztwor p@-
liakrylonitrylu w 70% HNG™ py*edzi©ny do ttmp*, 0@C i
uformowany w wkodkna* ktdre rozciggano w goracej wodzi®
o temp® 100@C wskazuje* ze nie wystepuja tu zadne za-
leznosci miedzy rozmiarami krystalitow i stopniem Krys-
talicznosci, a ciezarem czgsteczkowym 1 stopniem roz-
ciggu® Analogiczni® stwierdzono, ze wytrzymatos¢ wio-
kinh przy tym samym rozciggu takze nie zalezy od cie-
zaru czgsteczkowegoo

Interesujgce sg wyniki prac prowadzonych przez
takich badaczy jak W Weltzen 1 WG Fester /33/, doty-
czace zachowania sie wkdkien poliekrylonitrylowych w
podwyzszonej temperaturzee Jak z nich wynika, wdokna
poliakrylonitrylowe podgrzewane w powietrzu do temp®
235°C, a w wodzie do tempO 190°C oraz w nasyconej pa»
rze wodnej do tempO 190RC wykazujg we wszystkich tych
przypadkach zmniejszenie sie zawartosci azotu, Autorzy
prac sugeruja, ze nastepuje tutaj zmydlenie grup cyjan-
kowych 1 powstawanie grup karboksylowych przy wspétudziat
1® wody lub pary wodnej; jednakze mechanizm znikania
grup cyjankowych przy podgrzewaniu w powietrzu na razie
nie daje sie wyjasnic® W kazdym bgadz razie przytoczone
warunki powoduja obnizenie wkasnosci mechanicznych w4o-
kien /97/®

Zagadnienia te, tznG zaleznosci miedzy wkasnos-
ciami wiokien poliakrylonitrylowych a podwyzszong tem-
peraturg otoczenia, zostaty obszernie przeanalizowane
w badaniach prowadzonych przez &2 Urbanczyka /34/ z Po-
litechniki tédzkiej® Zgodnie z koncowymi wnioskami tych
badan mozna sprecyzowa¢ nastepujgce stwierdzenia®

1,, Zwiekszenie wydtuzenia nadawanego wkoknom w czasie
izotermicznego rozciggania powodujet

- zwiekszenie wytrzymatosci wkasciwej whokna powy-
zej 80°C, wytrzymatosS¢ roznicuje sie wyraznie w
zaleznosci od temperatury rozciggania, przy czym
stosowanie wyzszych temperatur dziata ujemnie na
wytrzymatos¢ wkdkna,



- zmniejszenie wydduzenia zrywajgcego wkokien,
- zwiekszenie Sredniego stopnia sprezystosci wiokna,

m zwiekszenie zdolnosci wkokna do kurczenia sie pod
wptywem wykurczania.

2* Podnoszenie temperatury w czasie rozciggania do sta-
+ej wartosci wydtuzenia powoduje:

- zmniejszenie wytrzymatosci wikokna,
- brak wyraznego zréznicowania wartosci wydduzenia
zrywajacego,

- zmiane sprezystosci whkdkna wedtug krzywoliniowej
zaleznosci z maksimum,

- wyrazny spadek wartosci bezwzglednej 1 wzglednej
skurczu pod wptywem obrobki cieplnej w wodzie
/wykurczanie/.

3, Wykurczanie w czasie termicznej obrobki wodnej po-
woduje:

- obnizenie wytrzymatosci wtasciwej wiokna,
- wzrost wzglednego wydtuzenia zrywajacego,

- powazne zniwelowanie roznic sprezystosci wkokna
rozcigganego w roznych warunkach,

- zachowanie charakteru tych wspédzaleznosci miedzy
wiasciwosciami mechanicznymi, a strukturg wkokien*

Ponadto wszystkie te badania wskazujg na silny zwig-
zek miedzy whasciwosciami mechanicznymi wdodkna, a takimi
czynnikami strukturalnymi, jak: orientacja obszaréw para-
krystalicznych, budowa Fizyko-chemiczna mikroczasteozki
/cyklizacja, sieciowanie/. Zaleznosci te przedstawione Bg
AN zasadniczym ujeciu na rys, 13, 14* 15 1 16, gdzie w spo-
sOb graficzny podano zaleznosci miedzy zasadniczymi wdas-
ciwosciami fizycznymi a temperaturg formowania widkna /34/,

G. Urbanczyk stwierdza takze na podstawie przepro--
kadzonych badan,'zfc niemozliwe jest wskazanie takich pa-
rametrow rozciggania, przy ktérych jednoczesnie wszystkie
badane cechy wykazywatyby maksimum, Z tego powodu konieoz-



n@ staje sie ustalenie warunkéw kompromisowych, przy
czym zaleca sie jako optymalng temperature 100°c i1 roz-
cigg rzedu 80 - 120%. W poszukiwaniu mozliwosci dopro-
wadzania wkasnosci widkien PAN do wymagan optymalnych
w zakresie technologicznym 1 uzytkowym*, wprowadza sie
takzo karbikowani®.

Jedne z najciekawszych rezultatow w tym zakresie
otrzymali F Reeder i BtKrzesinski /38/ w osrodku ba-
dawczym f.my Courtaulds w Anglii, Karbikowanie w#okien
PAN wg metody wymienionych wyzej badaczy polega na
8=-14~krotnym rozcigganiu n( wiokien w tem-
peraturze 50-100°0 1 przetrzymywanie ich w warunkach
swobodnego skurczu w wodnej kapieli o temp™ 70-100°Ct
Otrzymane w ten sposob wkokna suszy sie pod napreze-
niem 10 mg/den w temp, 20~150°C /jako optymalny prze-
dziat przyjmuje sie temperature 70-150rC/o Przy tej
metodzie czym nizsza temperatura suszenia - tym lep-
sze otrzymuj® sie skarbikowanio wkékient W tym tez ce-
lu zaleca sie stosowanie schtadzania wkdékien przed pro-
cesem relckeacji zimnym powietrzem lub przez przepusz-
czenie w kapieli zimnej wody, Skarbikowanie wdokien pod«
nosi ich wkasnosci przedne i uzytkowe*
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Oczywiscie, sama tylko laboratoryjna ocena nie
moze byC ostatecznym miernikiem uzytkowej wartosci tych
widkien 1 dlatego szczegblnie przy wkdknach chemicznych
koniecznym warunkiem jest przeprowadzeni® prob praktycz-
nego noszenia; Dotyczg one wkasciwie diugoletniego uzyt-
kowania wyrobow z wddkien PAN w roéznorodnych warunkach,
colem wyposrodkowenia wkasciwej ich oceny, zaleznie od
rodzaju wyrobu 1 jego przeznaczenie /98, 100, 108/e
Sprawa generalnej - a nawet laboratoryjnej - oceny w40-
kien PAN w zakresie ich wkasciwosci uzytkowych - szcz®-~
golnie w pordwnaniu z innymi rodzajami wokien - jest
wyjatkowo trudna. Przyczyng tego jest duza roéznorodnoscé
odmian wikdkien poliakrylonitrylowych* Juz sem fakt, z®
sg one wytwarzane w zakresie giubosci 6d | Td do 40 Td
- czego nie spotkamy w zadnych innych rodzajach wikokien
- wskazuje na koniecznos$¢ uwzglednienia mozliwosci duze-
go zroznicowania ich cecho Dalszg przyczyng takiego sta-
nu rzeczy jest takze stosunkowo duza i1loS¢ surowcow wyjsS-
ciowych, uzywanych do otrzymania pédproduktédw dla wytwa-
rzania wtokien PANC Z tej racji, obok przedstawienia
ogoélnych, przecietnych wskaznikéw wkékien, infoimujacych
o ich whkasciwosciach, bardzo waznym czynnikiem oceny jest

porownenie cech niektdérych odmian wystepujgcych we wHok-
nach PANc

1, Pordéwnanie w#asciwosci niektorych odmian wkdkien po-
11ckryloni trylowych,

Ze wzgledu na zakupienie licencji na produkcje
wibékien Courtelle, na ktorej oparta jest produkcja Ani-
lany, jedna z istotniejszych ocen jest porownanie wtas-
ciwosci tego wkasnie widkna z innymi wkdknami PAN. Z tych
wzgledow wydaje sie takze celowe krotkie wprowadzenie
w podstawowy schemat wytwarzania wkokien Courtelle* ktory
przedstawiony jest na rys, 17.
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Jak z niego wynika, akrylonitryl mozna otrzymac
z wegla i1 wapniaka lub z ropy naftowej, a wkasciwi® ze
znajdujacego sie w niej etylenu. W praktyce kopolimer
do produkcji tych wkokien powstaje jako wynik kopolime-
ryza®ji nastepujacych ilosci 1 rodzajow zwigzkow chemicz*
nych!

1* 93% akrylonitrylu o wzorzes
CH2 a CH <« CN

2. 5*6% metakrylanu metylu o wzorze?
CH2 » C - COOCH3

3« 19A% kwasu i1takonowego o wzorzet

CH9 m C - CGOH
CH2 < COOH

TO trzy skdadniki podlegaja zmieszaniu w odpo-
wiednim rozpuszczalniku* Kopolimeryzacja tak przygoto-
wanej substancji odbywa sie w temperaturze 80@C,, Sto-
pien polimeryzacji poliefcrylonitrylu wynosi 1100-1900.

WH6kno Courtelle otrzymujemy w kilku réznych
odmianach, dzielgcych sie na grupy w zaleznosci odi

1® zroznicowania grubosci,
2* zroznicowania wkasciwosci fizycznych,
3. réznego zachowania sie pod wptywem podwyz-
szonej temperatury oraz Srodowiska mokrego.
Zrdéznicowania powyzsze znajdujg swoj wyraz
w obejymowaniu dosS¢ duzych zakreséw parametréow, a mia-
nowicies

1® w zakresie grubosci wkdkna produkowane jest ono
w nastepujacych Td: 2; 3} 4*5; 6; 9; 15,

2* w zakresie wkasciwosci fizycznych obserwujemy
znaczne roznice w wytrzymatosci na sucho 1 mokro,

3. w zakresie roznej reakcji na sSrodowisko mokre
1 temperature rozrozniamy?



<« wkOkna wykurczone - standard, ktore zachorujg swo-
je wymiary w dalszych procesach przerobu,

- wikbékna niestabilizowane, nazywamy tez niev,yknrezo-
nymi lab puszystymi, ktore pod wptywem temperatury
1 Srodowiska mokrego zmieniajg swoje wymiary, Szcze-
golnie w zakresie diugosci.

Porownanie wkasciwosci wkokien Courtelde z whasci-
wosciami  innych wdokien PAN przedstawiono w tablicy 5.

Warto takze nadmieni¢, ze wkokno PAK o nazwie
Leacril, produkowane we Wkoszech, posiada 4uski na po-
dobienstwo elementarnych wkokien wedny /21/, co w znacz-
nym stopniu zwieksza wednopodobienstwo wyrobéw, w ktdrych
je zastosowano.

Tablica 5

Poréwnanie wkasnosci wkdkien Courtelte z wkasnos-
ciami roéznych odmian wkdkien PAN 739/

WOk~ WEbkna ciete pan
. Jedn. no
wkasciwosc mi ary Cour-  /\00% wzmoc- normalne mody?
telle akrylo- nione /85% fiks
nitrylu akryl./
Wilgotn.
w nomalru % 2 do 1 do 1 do 1 0,4-5,0
Wytrzymat® a
na sucho G/den 3-3,3 2,5-3,2 4,0-5,5 2-3 2,4-3,4
Wytrzymat,
na mokro G/den 2,1-2,4 2,0-3,2 3,2-5,5 1,6-3 2.4-3,4
Wytrzymat.
wzgl .na % 70-73 80-100 80-100 80-100 100
mokro
Wydtuzenie
na_sucho % 40-45 25-35 16-22 20-66 32-40
Wydtuzenie
na mokro % 40-45 25-35 16-22 20-60 32-40
Wytrz,
wzgl. w % 60-70 70 70 75 80

wezle



Na podstawie analizy powyzszego zestawienia,
wiokno Courtelle w pordéwnaniu z innymi odmianami PAN,
mozna scharakteryzowa¢ w nastepujacy sposobs

1. posiada ono nieco wiekszg chtonnos¢ wilgoci,

2e wyroznia sie nizszg wytrzymatoscig na zerwanie*
szczegOlnie w stanie mokrym,

3, posiada wiekszg podatnos¢ . wydduzenia sie ani-
zell inn® wiokna PANa

Jest to zatem wkOkno o nieco gorszych whkasci-
wosciach Ffizycznych, ale za to o lepszych wkasciwos-
ciach higienicznych /76/® Charakterystyka ta okresla
Juz w duzym stopniu przydatnos¢ wiokna PAN* mimo &S
oparta jest na przecietnych wartosciach, nie zawsz®
pozwalajgacych na pedne rozpoznanie rzeczywistej ich
uzytecznosci® Celem otrzymania jeszcze pedniejszego
obrazu przydatnosci w#okien Courtelle mozna postuzyc
sie takze poréwnaniem ich wkasciwosci z widknem Acri-
lane Pordwnania tego dokonamy na podstawie wynikow
otrzymanych z badan przeprowadzonych w Instytucie
WEHOkiennictwa w todzi 1 zestawionych w tablicy 6e

Tablica 6

| b
Zestawienie wynikéw badan poréwnawczych whasci-
wosci wiokien Courtelle oraz wkdkien Acrilanu i
/przeprowadzone w Instytucie WEHOkiennictwa w todzi/

Rodzaj wiokna

PN Jedn«
WHasciwosci =
miary courtelle Courtall® Acrilan
3 Td 3 Td nie- 3 Td nis=
stabiliz. stabiliz® stabile
1 - 3 -
Grubosc¢ Td 2,64 2,69 3»00
Wspotczynnik
Zmiennosci % 17,2 18,7 15.8
Wytrzymatosc
na sucho G/den 2,69 2,82 2,39



c.d. tab. 6

1 2 3 4 5
Wyd+uzenie na sucho % 36,3 21,9 27,6
Wytrzymakosc na G/den 2,04 2,31 -
wgs:é%ﬁgiggémokro v 76,4 81,9 B
Wyggi¥Ta+oéé G/den 1.1 0,71 : 1,16
ot i
yfvv)zlslgégnrlg*\?végetl i w 41,2 @2 AT

Wydduzenie na

moKro % 40,0 23,0 -

Z porownania powyzszych wynikéw badan okazuje sie,
ze:
1. wd#dkna Courtelle, w porownaniu z wkdknem Acrilan wyka-
zujg mniejsza rownomiernos¢ wartosci analogicznych
wskaznikéw jakosciowych,

2. nieco nizsze wkasnosci mechaniczne wHokna Courtelle,
mierzone wytrzymatoscig w petli, wkasciwie potwierdza-
Ja przyjete uprzednio zatozenia. Z przeprowadzonej
analizy dochodzi sie do ogdélnego, obiektywnego wniosku,
ze whokno Courtelle jest reprezentantem grupy wkdkien
poliakrylonitrylowych o Srednich wkasciwosciach fizycz-
nych oraz o przecietnych, Srednio wyrownanych wkasci-
wosciach chemicznych, takich jakie charakteryzuja inne
wdokna PM.

2, Charakterystyka wkasciwosci "Anilany'. polskiego
wiokna poliakrylonitrylowego

Ze wzgledu na fakt, ze po licznych pracach dos-
wiadczalnych 1 adaptacyjnych, zwigzanych z opanowaniem
I usprawnieniem techniki wytwarzania w naszym kraju
produkowanych na licencji "Courtelle” wiOkien poliakry-



lenitrylowych pod nazwa "Anilana™” weszlismy juz w okret
zuzywania powaznych i1losci wkasnych wdokien PAN - wyda-
nia sie uzasadniona potrzeba ooeny wkasnosci Anilany w
aktualnej produkcji.

Przyzna¢ nalezy, ze wspomniane wyzej prace dos<»
wiadczalne przez diugi okres czasu nie dawaty zadowala-
jacych rezultatow, gdyz wkasciwosci wiokien Anilany nil
osiggaty poziomu jakosciowego widkien angielskich, cho-
ciaz produkowane bydy zgodnie z zaleceniami licencji
mCourtelle™,

Dla ustalenia ksztattowania sie wartosci niek«
torych podstawowych wskaznikéw jakosci produkowanej
obecnie Anilany przeprowadzone zostaty w Centralnym
Laboratorium Przemys4u Wednianego w todzi badania kilku®
nastu partii biezgcych dostaw tego wkdkna. Wyniki zestf”
wione w tablicy 8 skonfrontowano z wymogami ustalonymi
w opracowanej aktualnie dla Anilany normie zak#adowej,
podanej w tablicy 7*

Tablica 7

Wymagania techniczna dla Anilany wg normy zak#adowej

/39/
Wskazniki techniczne Jedn*  Gatunek Konti@!
miary Jakosci
11
l 3 4
Odchytka sSredniej diugosci
od dtugosci nominalne? % *10 15
Odchytka Sredniej grubosci
od grubosci nominalnej % 110 115
WytrzymatosC na rozrywanie
nie mniej niz:
k. wk. o grubosci
2 den /7 220 mtez/ G/den 2,7 2.4
3 "/ 340 "/ G/den 2,5 2.3
6,5 «/ 500 "/ G/den %’? %,6
/ 630 M 7/ G/den /, .0  PN-66
9 " /1000 " / G/den 2,0 1,8 735%750
15 w/1700 M 7/ ; G/den 1,9 1.6



1 2 3 4 5

Wspoétczynnik zmiennosci
wytrzymatosci nie wiecej
niz: % 23 25

Wyd4uzenie przy rozrywaniu
dla wszystkich grubosci nie
mniej niz: % 35 30

WytrzymatosSC na rozrywanie
w petlt nie mniej niz dla
wibékien o grubosci:

2 den / 220 mtex/ 6/den 0,81 0,72
3 « /340 ™ / 2 0,75 0,69
465 ") ;680 Z 5 n §§§ 888
1% E %%988 g ; n  o.s57 8%

I11oS¢ karbikéw na 1 om dk.
nie mniej niz: szt* 3 2,5

Zawartos¢ skleirek”
i grubych wokien™*

nie wiectj niz: * 0,05 0,1
Wilgotno$é w dostawach 1 3 PH-62

t*041t01
W rozliczeniach handlowych 3

x/ Sklejki - sga to twardo sklejone, widoczne
gotym okiem peczki poplagtanych
lub réwnolegtych wkokien*

xx/ Grube widkna — sg to wkokna o grubosci
przekraczajacej 5-krotnie gru-
bosci nominalne.



Tablica 8

Poziom niektorych wskaznikéw Anilany
/wg badan przeprowadzonych w CLPWedn$anego/ 76/

Jedn. Wielkos¢ wskaznika

R.p. Rodzaj wskaznika miary

Anilaaa Aftil&nn

3Td 4,5 Td

1, Wytrzymatos$é na ro-

zerwanie G/tex 29,4 20,2
2e  Wspokczynnik zmien-

nosci wytrzymatosci % 12,9 5,51
3. Wspodczynnik zmien-

nosci dk. % 6,2 6,5
4. Wydduzenie przy zer- '

waniu % 246 24.7
5«  Wspotczynnik zmiennos-

ci wydduzenia % 14,5 11,0
6. Kurczliwo$é we wrza-

cej wodzie \ % 2,2 3,2
7. Wspotczynnik zmien-

nosci kurczliwosci % 50g6 47,3

Z porownania obu tych zestawien Tiikajg nastepujac*
wnioski:

1 * wymagania normy zakkadowej sa wzglednie tolerancyjne,

2 . whasnosci wytrzymatosciowe badanych wiékien wykazuja
poziom prawie dobry,

3* wkasnosci wydtuzeniowe wiokien Anilany oraz ich spre-
zystos¢ sg stosunkowo niskie 1 ksztattujg sie na po-
ziomie nie odpowiadajgcym wymaganiom normy.

Nalezy tu podkreslic, ze wkasnie brak odpowiedniej
sprezystosci 1 elastycznosci wkokien Anilany po-
woduje ich plastycznos¢, kruchos¢ i1 nadmierng 4amliwosc,
co dotychczas stanowi g#owng ich ceche ujemng, poniewaz
wskazniki te majg istotne znaczenie dla wkasnosci uzytko-

wych 1 estetycznych tkanin wytwarzanych z udziatem
Anilany.
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Wyjasnienie, jakie przyczyny powodujg obnizenie
powyzszych wskaznikéw polskiego wddkna poliakrylonitry**
lowego, jJest tym bardziej intrygujace i godne gtebszego
zainteresowania, ze zarowno produkowane na tej samej li-
cencji wkbkna Cour tel l e, jak 1 inne wkOkna PAN*
eg bardziej od niego sprezyste 1 elastyczne* Nie ulega
watpliwosci, ze istotnych przyczyn omawianego zjawiska
szuka¢ nalezy w submikroskopowej strukturze wkékien po=
liakrylonitrylowych, gdyz jak wiadomo - prawie wszystkie
wiasciwosci whokien chemicznych sg funkcjg ich wewnetrz-
nej budowy,, a szczegdélnie stopnia 1 rodzaju orientacji
/18, 36/®

Jednym z najbardziej charakterystycznych elemen-
téw strukturalnych naturalnych wiékien wielokomérkowych
sg wystepujace w nich liczne, roéznego rodzaju kanaliki
wewnetrzne, rozmieszczone mniej lub wiecej prawidfowo
w calej ich masie® Kanaliki te majg rowniez powazny
wptyw na ksztaktowanie sie cech i1 wkasciwosci wiokien,
czego typowym przykdadem moze byC wysoka cieptochron-
nosc¢ wedny.

W wiekszosci produkowanych dzis wkdkien chemicz-
nych, wszedzie tam gdzie istniejg po temu mozliwosci
techniczne, wytwarza sie roznymi metodami mechanicznymi
specjalne kanaliki wewngtrz wikokien, tak jak to ma
miejsce np. w profilowanych wkdknach z kanatem, do ktorys
produkcji zastosowano odpowiednie uformowane dysze®

W przypadkach wkdkien poliakrylonitrylowych nie
ma potrzeby stosowania tego typu metod mechanicznych,
poniewaz - jak to wykazaty badania ich przekrojow pop-
rzecznych - wystepujg w nich liczne kanaliki wewnetrzne
typu kapilarow, ktore powstajg automatycznie, w wyniku
procesow Ffizyko-chemicznych, jaki® zachodzg w czasie
koagulacji roztworu poliakrylonitrylu 1 formowania sie
z niego wltokna«

Interesujacy gest przy tym fakt, ze te kanaliki-
kapilary uktadaja sie w omawianych wdoknach w sposob
prawidfowy, a mianowicie promieniscie w stosunku do osi
wddkna /rys® 20/.



Zarowno zjawisko ich wystepowania, jak i1 forma
promienistego uk#adu, bydy przedmiotem licznych badan,
Do bardziej interesujgacych nalezg zwkaszcza prace ta-
kich badaczy jak: V. Grobe, Mann i G,
Duwe /15/» ktérzy podjeli prébe ustalenia zalez-
nosci pomiedzy ksztattowaniem sie struktury wewnetrz-
nej wkokien, a warunkami w jakich przebiega proces ko-
agulacji roztworu poliakrylonitrylu.

Z ustalen tych badaczy wynika, ze zaleznosci
takie istotnie zachodzg w pewnym zakresie 1 ze w pro-
cesie wytwarzania sie wkdkna mozna czesciowo wplywac,
zarowno na stopien natezenia kapilarow w jego wnetrzu,
jak 1 na prawidfowos¢ ich promienistych ukdadow.

0 istnieniu takiej wspotzaleznosci sSwiadczy
przytoczona tu przykdfadowo obserwacja, ze najlepszy
uktad kapilardw i najwieksze ich natezenie otrzymuje
sie przy przedzeniu poliakrylonitrylu w roztworze dwu-
metyloformamidu lub innych rozpuszczalnikéw organicz-
nych, przy zastosowaniu odpowiedniej kagpieli wytraca-
jacej.-

Innym dowodem takiego wspétoddziatywania jest
rowniez mozliwos¢ zak#Ocenia procesu tworzenia sie
kapilaatow: przez uzycie okreslonych kopolimerdw, przez
wysoka koncentracje roztworu przednego, lub przez
zwiekszong zawartos¢ dwumetyloformamidu w wodnej kagpie-
1 koagulacyjnej, przy mozliwie niskiej jej temperatu-
rze.

Dotychczas jednak nie zostato wyjasnione w spo-
sob zadowalajacy, co stanowi istotng przyczyne powsta-
wania tego, tak charakterystycznego dla omawianych
widékien poliakrylonitrylowych, promienistego ukdadu
wystepujacych w nich kapilarow. Uie czynig tego roéwniez
ponizsze hipotezy, ktore zjawisko to przedstawiajg
w sposéb nastepujacy /15/s

1. Woda jako bardzo skuteczny Srodek wytracajacy po-
woduje, bezposrednio przy wytrgcaniu strumienia



*

Rys. 20. Przekroj wiokien poliakrylonitrylowych z wi
docznymi kapilarami w ukdadzie promienistym,

Rys.. 21, W#Okno poliakrylonitrylowe z widocznymi fragmenta-
mi uk#adu kapilarnego /a/, oraz fragment wybranego
kanatu - kapilary /b/.



polimeréw, tworzenie sie twardej powdokig Przy pos«
tepujacej koeeulacji, na nkutek kurczenia 1 zacho-
dzacych zmian objetosciowych w rdzeniu wikdkna, do-
chodzi do napiecia, ktore wyrownuje sie przez ’roz-~
cigganiel wewnetrznej masy substancji wioknotwdrczej *

20 Woda przenika przez otwory dyszy, znajdujacej sie
pod powierzchnig rozpuszczalnika, powodujac bledy
powierzchniowe strumienia roztworu, poniewaz napija-
cie powierzchniowe w tych warunkach nie moze sie
wyrownac¢, co doprowadza do tworzenia sie wewnetrznych
kanatowe

Jak wiec widzimy, powyzsze teorie nie wyjasniaja
istoty zagadnienia,, Obie one sprowadzajg proces tworze”
nia sie strukturalnych kapilarow wewngtrz wikdkna tylko
do procesu koagulacji strumienia roztworu poliakrylo-
nitrylu w Srodowisku wytrgcajacej go kapieli wodnej, co
moi© wprawdzie stanowi¢ fragaent przebiegu zjawiska,
ale nie wyjasnia jego istoty w sposob nalezycie uzasad-
niony, Uporzadkowane potozenie kapilarow 1 promienisty
ich uktad wewngtrz wkdkna pozwala przypuszczac¢, ze PG>
ces ich wytwarzania wigze sie bezposrednio z przeciw®
stronng dyfuzja roztwordow przednych i wytrgcajacych®

Celem blizszego poznania zaleznosci zachodzgcych
pomiedzy przebiegiem procesu tej dyfuzji a wytwarzaniem
sie kapilardow, przeprowadzone zostaty badania, ktorych
obiektem byt przekrdéj poprzeczny wkdkna pomiedzy szkied-
kiem mikroskopowym 1 szkiedkiem nakrywkowym, gdzie sze=>
roko rozprowadzono krople roztworu kopolimeryzacyjnego
z sulfonianu dwumetyloallilowego w dwumetylofoaamidzie
1 gdzie ograniczono sie do wody jako Srodka wytracenia,,
Z wyniku tych badan, ktore w sposéb przejrzysty ilustru®
ja odpowiednio powiekszone zdjecia mikroskopowe /rys® 2la
1 b/ mozna wnosi¢, ze najprawdopodobniej g¥#éwng przyczy-
ng powstawania kapilarow w mikrostrukturze wkdkna jest
dziatanie sit rozciggajacych in statu nascendi jego
wytwarzania /82/. Wskazuje na to analiza krawedzi Seia~



n@k kapilarow, ktor® ujawniajg Oharakttrystycza® po=
strzepienia konturowa Nasuwajg ©a®© przypuszczenie, ze
omawiane wewnetrzne mikrokapilary musiaty powstawac

w wyniku oddziatywania wewnetrznych naprezen rozciaga=>
Jjacych, jakie zawsze towarzyszg procesowl wytwarzania
wddkien chanicznych, Oraz pézniejszego kolejnego kur=
©z@nia sie wewnetrznych warstw woknotworczych, przy
odpowiednim juz ustabilizowaniu sie fizycznym warstwy
zewnetrznej tworzacego sie wkokna /81/,,

Rysunek 22 /a i1 b/ ilustruje wystepowanie ka-
pilaréw wewnetrznych we wddknie A n i 1l any,
polskim wkdéknie poliakrylonitrylowym, co zwkaszcss
wyraznie widaé na powiekszeniu 860=krotnymQ p@wsta-
Jjaca w ten sposob wewnetrzna kapilarnos¢é
wdokna ma oczywiscie znaczny wptyw na wkasnosci wio-
kien PANe przyczyniajac sie rowniez do zwiekszenia
mozliwosci ich karbikowania®

Otrzymane w ten sposob wdkna suszy sie pod
naprezeniem 10 mg /den/ w temp® 20-150°C /jako opty-
malny przedziat przyjmuj® sie temperature 70%“150RC/«
Przy metodzie tej Im nizsza zastosuje sie temperata-
re suszenia* tym lepsze bedzie skarbikowanie Otrzyma*
nych wiokien =

Poniewaz skarbikowan&e wkékien podnosi ich
wdasnosci przedne 1 uzytkowe, przeto proces ten prze-
prowadza sie szczeg6lnie starannie® W odniesieniu do
omawianych wkokien poliakrylonitrylowych, dla lepsze-
go ich skarbikowania, zaleca sie przed poddaniem ich
procesowi relaksacji zimnym powietrzem uprzednio
schtodzenie w kagpieli zimnej wody®

Z rozwazan powyzszych wynika, ze oddziatywa-
nie sSrodowiska mokrego ma nie tylko istotny wpdyw na
zachowanie sie widokna omawianego typu w procesie Je-
gl wytwarzania, ale rowniez na ostateczne uksztatto-
wanie sie jego pozniejszych wkasnosci. Kapilary wew-
netrzne, stanowigc® jeden z elementow mikrostruktury
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tych wkdékien, odgrywajg réwniez powazng role w ksztat-
towaniu sie ich wkasnoscig a stopien oddziatywania w
tym zakresie bedzie zaleznys od 10h wielkosci, ksztatt
tu 1 utozenia, bowiem kapilary wystepujgce we wikdknach
poliekrylonitrylowychi

la zréznicowane sa pod wzgledem wielkosci ,

2® wykazuja nie tylko ré&ne ksztakty, ale moga byé
ponadto i1naczej utozone wzgledem siebie,

3® 1naczej uktadajg sie one w warstwie wewnetrznej
widkna 1 inaczej w warstwie zewnetrznej, ktéra
wyraznie odcina sie O1 wnetrza i1 tworzy sScianke
wiokna®

Przedstawione wyzej spostrzezenia prowadzg do nas»
tepujacych ujec hipotetycznych!

- roznorodna struktura sScianki wkokna 1 jego wnetrza
niewatpliwie wskazuje na zroéznicowang orientacje
obu tych warstw®

Oznacza to, ze orientacja Scianki wkdkna jest
wyzsza a jego wnetrza nizsze, co z kolei stwarza tym
wieksze mozliwosci poprawy wkasnosci whokien Im bar-
dziej poprawi sie ich orientacje, czyli im wieksze
partie makroczasteczek we wnetrzu zdota sie doprowa-
dzi¢ do prawidtowego, tje rownolegtego utozenia wzgle-
dem siebie 1 wzgledem osi wiokna®

Poprawa jakosci i podniesienie rzeczywistych
wdasnosci aktualnie produkowaneyj unas An i lany
do poziomu wymaganych 1 mozliwych do osiggniecia,
wigze sie wiec Scisle z poprawa orientacji i uporzad-
kowaniem struktury wewnetrznej tych widkiene Uzasad-
nieniem takiego stwierdzenia sg gtdwne zaleznosci
miedzy wewnetrzng strukturg widékna a jego wkasnosScia-
mi Fizycznymi, tj.s

- roznorodne, bo obok uporzadkowanych takze przypad-
kowe, wystepowanie we wnetrzu wkdkna jego kapila-
row strukturalnych przyczynia sie rowniez w znacznym



stopniu d© obserwowanej dzisS jesses® duzej rozbieznosci
wdasn®seir wkokien w poszczegdlnych partiach A n 1 1 a°
ny i1 do réznego ieh reagowania tak na procesy meOha-
niezn®, jak 1 eh«mie®a®, jakim te wkdkna podlegajg w ra-
mach ieh obrdébki technicznej,

=wielkos¢, ksztakt i1 charakter wystepowania kapilaréw
strukturalnyoh w masie widkna jest wyrazem stopnia
zorientowania 1 prawiddowosci budowy wewnetrznej, jego
masy wkoknotworez®j. We widknie dobrze zorientowanym
wszystkie te cechy kapilaréw sg odpowiednio zsynchroni-
zowane 1 ustalone, a ich prawiddowy ukdad promienisty
bedzie wymowng ilustracjg tego uporzadkowania = i od-
wrotnie, wszelkie odchylenia od tej prawiddfowosci znaj~
da swéj wyraz w zmianach wartosci poszczegélnych wskaz~
nikow okreslajacych jakos¢ wkokna,

- wystepowanie kapilaréw wewnetrznych we wlkdknie stanowi
istotng przyczyne okreslonego jego reagowania na oddzia=
+ywanie warunkow sSrodowiska mokrego, przy czym reagowa*»
nie to jest zroznicowane i zalezne od nasilania oraz od
ukdadu przestrzennego kapilaréw w masie wtOkna /88/.

Nalezy tu zaznaczyC, ze wymienione wyzej zatozenia
hipotetyczne /J. £e Ilwinski, D® Boczkowski /53// znajduja
catkowite potwierdzenie w szeregu zjawisk obsezréowanyeh
w procesie technologicznym przerobu A n i1 1 any.

Wyraza sie to roznorodnym reagowaniem tego wddkna zarowno
na proces barwienia, jak I na rdzne procesy zwigzane z je-
go przerobem w przedzalni i1 tkalni, gdzie obok partii wko-
kien, ktorych przerodbka techniczna przebiega niemal noxmal»
nie, trafiajg sie partie o nadmiernej kruchosci 1 4amliwos-
ci oraz o zréznicowanym reagowaniu na barwnik /87, 96/«

Z obserwacji tych wynika, ze struktura wewnetrzna wkokna
produkowanej unas A n i lany stanowi jeszcze proxe
lem wymagajacy optymalnego rozwigzania. Bedzie ono miato
miejsce dopiero wowczas, gdy z jednej strony ustalone zos<=
tang warunki dobrego, wzajemnego oddziatywania na siebie
przednego roztworu poliakrylonitrylowego 1 kgpieli wytrg-
cajacej podczas procesu koagulacji 1 w momencie wytwarza®



nia sie wkokna™ a z drugiej - gdy powstang warunki
okreslajgce rytmike natezenia sit rozciggajacych, za-
rowno w chwili powstawania wkdkna, jak 1 w procesie
jego stabilizacji*

Spednienie pierwszych warunkédw moze sie przy-
czyniC¢ do prawidtowego, promienistego ukdadu kapila-
row wewngtrz wkékna, gdy spednienie drugich zadecy-
duje o prawidtowej mikrostrukturze widkna i1 o prawi-
ddowym uk#adzie makroczasteczek w caltej jego dtugos-
ci, co w koncowym wyniku przyniesie zasadniczg popra-
we whasnosci Tizycznych i1 chemicznych naszej An i-
lany® Powyzszy przeglad czynnikow wptywajacych na
ksztattowanie sie jakosci produkowanych wkokien che-
micznych pozwala na optymistyczne stwierdzenie, ze
istniejg u nas potencjalne mozliwosSci poprawy juz w
najblizszym czasie produkcyjnych i uzytkowych wkasci-
wosci Anilany , ktore przeciez tak bardzo po-
waznie wzrosty od czasu wytworzenia pierwszych jej
partii, w oparciu o osiggniecia nauki w tym zakresie*.

Zapoczatkowane przed 40 laty®™ badania nad sub®>
mikroskopowg struktura wddkien /Hengsternberg i Marie/
rozwinety sie dzis w olbrzymia dziedzine nauki, Kktoé-
rg postep techniczny wyposazy+ w precyzyjne metody
1 aparature badawozg® Jedne z nich, np« metoda mikro-
elektronograficzna, czy metoda spektrometrii absorp-
cyjnej w podczerwieni, umozliwiajg bezposrednie prze-
nikanie w gkgb polimeréw wddknotwdrczych i1 ustalenie
stopnia ich krystalicznosci, podczas gdy inne, np®
oparte na zjawisku dyfuzji, umozliwiajg na podstawie
szybkosci tego procesu w polimerze ustalenie w sposéb
posredni stopnia jego krystalicznosci /16, 17/«

W wyniku licznych badan prowadzonych od lat
w tym kierunku wyjasnionych zostato wiele zagadnien
naukowych, dotyczacych struktury zwigzkow wieloczas-
teczkowy¢h, ktére wykorzystane czesciowo praktycznie
przyczynity sie zaréwno do rozwoju chemii polimeréw,
jak 1 do niebywatego rozwoju przemystu widkien che=
micznych®



Stwierdzeni®, na przyktad, istnienia wspotzaleznosci
pomiedzy strukturg i wkasnosciami badanych ciat dopro®
wadzito miedzy innymi do ustalenia, ze takie podsta-
wowe cechy wkokien chemicznych jak? wytrzymatosSC me-
chaniczna, odpornos¢ na tarcie, odksztatealnos¢, sztyw-
nos¢, wkasciwosci sorbcji wody i1 barwnika, termosta-
bilnos¢ 1tp® sg funkcja mikrostruktury polimeréow wiok-
notworczych, a scislej mowigc - orientacji wkokna
/18/. Pomimo olbrzymich osiggnieC w dziedzinie pozna-
nia® submikroskopowej struktury widkien chemicznych,
nauka nie dysponuje dzis jeszcze jakas ogolng uniwer-
salng teorig, ktdora by wyjasnida w sposob jednoznacz-
ny 1 wyczerpujacy zagadnienia zwigzane z ich mikro-
strukturag, jak i1 jej wptywem na Fizyko-chemiczne whkas-
ciwosci tych wkokien /89/.

Najwiecej trudnosci w probach uogélnien napoty-
kamy zwkaszcza w odniesieniu do widkien syntetycznych,
ktorych specyficzne niekiedy wkasciwosci strukturalne
nie mieszcza sie w ramach wyjasnien, zawartych w poja-
wiajacych sie od czasu do czasu a zwigzanych z tym
problemem ogolniejszych teoriach naukowych.

Przedstawione powyzej przez autora niniejszej
pracy ujecia hipotetyczne poparte opisanymi wyzej
badaniami oraz uwzgledniajgce aktualne osiggniecia w
zakresie mikrostruktury widkien EAN, stanowig - jedng
z wielu mozliwych - probe wyjasnienia zjawisk, doty-
czacych powigzania.wkasnosci wiokien poliakrylonitry-
lowych ze strukturg ich masy wdoknotworczej, a zwkasz-
cza z pojawiajacymi sie w nich promieniscie utozonymi
kapilarami strukturalnymi. Wynikajgce rowniez z odmien
nej mikrostruktury wkasciwosci wkokien PAN, a zwkasz-
cza nie spotykana w innych wkdknach syntetycznych ich
izolacyjnos¢ cieplna 1 miekki wednisty chwyt, stano-
wig jedne z wazniejszych czynnikow wptywajgcych na nie*=
ustanny wzrost ich produkcji, ktora juz w 1965 r» wyno»»
sita okoto 20% ogdlnej, sSwiatowej produkcji wszystkich
wdokien syntetycznych.



Inny, rowniez wazny czynnik rozwoju tej produk-
Ccji, wigze sie z nieustannie prowadzonymi badaniami
nad ich submikroskopowg strukturg i1 nad jej modyfika-
cja, w wyniku ktérych powstajg coraz to nowe odmiany
wiokien poliakrylonitrylowych, o bardzo zréznicowa-
nych wkasciwosciach® Wystarczy tu wspomnie¢ o wihok=
nach wytwarzanych z mieszanki dwu roéznych polimeréw
o odmiennej kurczliwosci, ktdére po obrdébce termicznej
odznaczajg sie bardzo trwatymi karbikami i1 ktdre sto®
sowane sg zwkaszcza w produkcji przedzy o duz®j pu-
szystosci /19/, nastepnie o wkoknach spiralnych, nie-
palnych, modyfikowanych powierzchniowo, elastycznych,
ciggtych, barwionych w masie i1tp® /20/»

Nalezy jednak zauwazy¢, ze tworzywa wkokniste
o0 wyzszej krystalieznosci 1 bardziej regularnej budo-
wie, sa gorzej rozpuszczalne w odczynnikach stosowa-

nych do otrzymania roztworow przednych, co utrudnia
produkcje z nich wkdkna®

RozwOj nauki 1 postepu technicznego w dziedzi-
nie chemii zwigzkdéw wieloczgsteczkowych przynosi co-
raz to nowe osiggniecia w zakresie produkcji wkokien
chemicznych. Wszystko to otwiera mozliwosci ich sto-
sowania do roéznorodnych asortymentow wyrobow wiokien-
niczych, bedacych przedmiotem powszechnego uzytku*



Prysteyujac do przeanalizowania ogolnyeh Kkie-
makow stosowania widkien poliakrylonltrylowyeh » a
w szczegolnosci Anilany < konieczne jest naswietlenie
zasadniczych przestanek, towarzyszgcych zagadnienia
przydatnosci 1 uzytkowania wkokien chemicznych. Aail®=
na stanowi j<8den z ich rodzajow, a zatem o kierunkach
jej stosowania - obok specyficznych czynnikow ~ decydu-~
ja w duzym stopniu przestanki typowe dla wiekszosci
wiokien chemicznych9 Wymaga to wiec spojrzenia porow»
nujacego sytuacje anilany z sytuacjg innych wiokien.

Jak wiadomo, przez stosowanie odpowiednio dob-
ranych i wkomponowanych w tkanine wkdkien syntetyess
nyeh mozemy osiggnaC szereg dodatnich skutkow, jak np.
poprawet

1. przerobu technologicznego w procesie przedzenia
czy wykonczenia,

2. whasnosci uzytkowych, szczegolnie w zakresie ta=
kich parametréw jak np.t

~ kurczliwosS¢ po moczeniu czy prasowaniu,

- zwiekszona wytrzymatos¢ na rozrywanie lub
rozdzieranie,

e zwiekszona odpornos¢ na Scieranie,

- zwiekszona odpornosc¢ na miecie,

- zwiekszona trwatosc¢ wybarwieo,
oraz szersg innych, specyficznych wkasnosci,

3. ogolnych wkasnosci estetycznych lub tez wyekspo-
nowanie specjalnych elementéw zdobniczych.

Dotychczas jeszcze nie udato sie wyprodukowac
takiego wkokna, w ktérym osiagnietoby maksymalny lub
optymalny putap wszystkich istotnych parametréow, na-~
tomiast poszczegolne rodzaje widkien syntetycznych
swoimi wybranymi wlkasnosciami dystansujg niejednokrot®
nie wkdkna naturalne.



Kwalifikujac zatem widkna PAW w oparciu o przed-
stawiong iIch. charakterystyke w zakresie whkasnosci fi-
zycznych, chemicznych 1 innych nalezy stwierdzicé, ze
ptaszczyarag rozpatrywania kierunkow maksymalnej 1 op=
tymalnej przydatnosci wkokien PAN mogg byC¢ wydacznie
czynniki zwigzane z ich wptywem na okreslone wkasnosci
uzytkowe wyrobu /99, 105/. Podstawg do takiego stwier-
dzenia moze by¢ szczegoélnie poziom cech fizycznych, kto-
ry nie moze predestynowaC tych wkokien jako np.; sk¥ad-
nika podnoszacego wtasnosci wytrzymatosciowe /jak wHOk-
na poliamidowe/ lub odpornos¢ na Scieranie /jak wdokna
poliestrowe/. Mozemy zatem wydgczyC sfere procesu tech-
nologicznego jako wzglednie obojetng, natomiast g¥éw-
nych czynnikéw - okreslajacych przydatnosc¢ wdokien PAW
- doszukiwaC¢ sie nalezy w zespole elementéow warunkujg-
cych przydatnos¢ i1 diugotrwatos¢ uzytkowania. Jedno-
czesnie absolutnie nie mozemy pomijaC podobienstwa
wdokien PAN do wedny, rozpatrywanego w sferze cech
okreslanych organoleptycznie.

Przechodzgc jednak do przedstawienia pogladow
obcych i wdasnych na kierunki stosowania wkokien PAN,
nalezy jeszcze sprecyzowac¢ szczeg6lnie charakterystycz-
ne whasnosci wraz Z interpretacjag skutkéw, wkraczajagcych
w sfere wpdywu na projektowanie, strukture i whkasnosci
wyrobow, opierajgc sie przy tym na przedstawionej pop-
rzednio szczeg6towej charakterystyce wkasnosci whokien
poliakrylonitrylowych /9, 53, 105/. Czynnikiem majacym
istotne znaczenie dla projektowanego asortymentu tka-
nin, jest zrdéznicowanie parametrow wddékien chemicznych,

jak np.:

1. ciezar wkasciwy - wyrazajacy gestosC tworzywa,
z jakiego utworzone jest dane wkokno, wielkosc
ta przedstawia sie nastepujgco w poszczegolnych
rodzajach w4okiem



< wedna “ 1*32 /e

« widkna pOliestrowe - 1*38 "
- widékna poliakrylonitrylow® - 1,17 "
- wkdékna poliramidowe -1,14

- wkokna wiskozowe -1,52 m

2® Srednica wiokien - ktora ulega zmianom p@d wptywem
zmiany ciezaru wkasciwego, co szczegolnie wyraznie
wystepuje przy Anilanies

Poniewaz dotychczas postugujemy sie takimi pojeciami
dla oznaczenia grubosci wkokien lub przedzy, jak:

1, Hm - numer metryczny lub T - numer teru ~ ktdre to
systemy sg oparte na pomiarach dfugosci i1 ciezaru*

2. Td = titr denier, bedacy systemem opartym na stosun-
ku ciezaru do ddugosci.

To jest oczywiste, z® w zaleznosci od ciezaru
wiasciwego wkoOkna bedzie sie zmieniat Nm lub Tex przy
zachowaniu jednakowej S$rednicy, lub tez odwrotni® =
zmieniaC sie bedzie Srednica wkokna przy jednakowym
Nm lub Tt. Wskazuje to na potrzebe uwzglednienia tych
elementow przy kompozycjach mieszanek surowcowych, a
w konsekwencji tego = przy projektowaniu tkanin 1 ok-
reSlaniu optymalnego asortymentu* Dlatego tez w tabll=
ey 9 przedstawiono poréwnanie Srednic w mikronach.dla
poszczegolnych rodzajow wkokien, giownie wystepujacych
w przerobie technologicznym w naszym przemysl®, Opra”®
cowane przez autora dla przedstawienia skutkéw gestoscé
ci tworzywa wikdkna dla istotnych przestanek projekto-
wania tkanin /6/e



w 56

Grubos¢ wiokien w podstawowych
rodzajach wyrazona w mikronach

/6/
giﬁgggé?' Srednica wkokna w mikronach
Hm Td Tez We#na Argona Wipolan Elana Anilana Pol.
9000 1 0,11 10,3 9,6 10,6 10,2 10,6 10,1
4500 2 0,22 14,6 13,6 14,9 14,5 15,7 15,0
3000 3 0,33 17,9 16,7 18,3 17,7 19,3 18,3
2250 4 0,44 20,7 19,3 21,0 20,5 21,3 22,3
1800 5 0,55 23,1 21,6 23,7 22,9 23,7 24,9
1500 6 0,67 25,4 23,6 26,0 25,2 25,9 27»3
1286 7 0,78 27,4 25,5 2891 27,1 28,0 28,6
1125 8 0,89 29,3 27,3 30,0 29,0 29,9 31,5
1000 9 1,00 31,1 28,9 31,6 30,7 32,3 33,2
900 10 1,12 32,8 30,5 33,7 3,7 33,2 35,3
818 1 1,22 34,2 31,7 34,8 33,8 35,0 37,1
750 12 1,33 36,0 33,2 36,7 35,3 36,6 38,7
693 13 1,44 37,4 34,7 38,1 36,7 38,1 40,1
643 14 1,55 38,7 36,1 39,7 38,4 38,9 41,4
600 15 1,67 40,0 37,4 41,0 39,8 41,1 43,1
562,5 16 1,78 41,2 38,7 42,4 41,2 42,4 44,7
529 17 1,89 43,3 39,9 43,5 42,4 43,6 46,3
500 18 2,00 43,6 41,2 44,7 43,5 44,7 47,0
474 19 2,11 44,7 42,4 45,8 44,7 46,0 48,4
450 20 2,22 46,1 43,1 46,9 45,8 47,2 49,9

/Wg obliczen wkasnych autoia/



Analizujac rozkdad grubosci wkokien.w mikronach wy~
prowadzonej w oparciu o metode obliczeniowg, mozna stwier-
dzi¢, ze przy porownywaniu Srednic wiokien przy jednakowej
wielkosci Nm lub wystepujg powazne roznice w wielkosciach®
W tablicy 9 ujeto w ramki.te liczby, ktdére sg do siebie naj-
bardziej zblizone Srednicg przy jednym Tde Przy obliczeniu
Srednic wiokien podanych w tabeli postugiwano sie wzorem
/54/

/U

gdzie
d - Srednica wkdkna w mikronach

- ciezar wkasciwy wiokna
ST - 3,14
Nm

numer metryczny wkokna

Podane wielkosci przedstawiajg zatem wzglednie dok-
+adne liczby, jesli sie przyjmie, ze wiekszos¢ omawianych
Rodzajow widkien ma przekrdj zblizony do ksztattu kota, z
Wyjatkiem wkokien wiskozowych. Jednakze nawet przy tych os-
tatnich, gdzie powierzchnia przekroju jest ptaszczyzng ©
nieregularnych ksztattach, podane teoretyczne wielkosci
Srednic sa wyrazem proporcjonalnych zmian rzeczywistej gru-
bosci w#okien.

Przedstawione proporcje zmian majg iBtotne znacze-
nie dla projektowania tkanin i wyrobéw z Anilany, poniewaz
pozwalaja na orientacje w doborze odpowiednich grubosci
wiokien, dla zachowania pozadanego charakteru tkaniny,, Predc-
tyczne wykorzystanie przedstawionych rdéznic moze mioC naste-
pujace roznorodne znaczenie dla:

1, doboru sk#adnikédw surowcowych o faktycznie jednakowej
grubosci,
2. otrzymania pozadanego, wyrownanego charakteru tkaniny,



3® wyeksponowania na powierzchni tkaniny w celach
estetycznych lub uzytkowych jednego ze sk#adni-
kéw surowcowych, o zwiekszonej grubosci i1td»

Oczywiscie obok wymienionych elementdow stano-
wigcych podstawe uzasadnienia kierunkoéw stosowania
Anilany, mogg wystepowaC jeszcze inne, 0 specyficz-
nym charakterze, istotne tylko dla niektorych rodza-
Jjow tkanin, jesli punktem wyjsScia bedzie przede wszyst-
kim ocena ich uzytkowego przeznaczenia i1 maksymalnie
wysokiej trwatosci uzytkowej /103, 104/®

Analizujac sytuacje w zakresie wkokien poli-
akrylonitrylowych w tych krajach, ktdore stosujg je
Juz mozliwie diugo, obserwuje sie nastepujace zasad-
nicze kierunki:

1® uzywanie wdokna na wyroby o luzniejszej strukturze,
od ktorych wymaga sie dobrego otulania sylwetki,
przyjemnego dotyku i mozliwie wysokiej cieptochron-
nosci. Zastosowanie to wystepuje w dzianinach i
tkaninach /722/f

2. stosowanie wkokna jako dodatku do wytwarzania niek-
térych rodzajéw tkanin ghadkich /w sensie budowy po-
wierzchni 1 wykonczenia/ obok widkien wednianych lut
wiskozowych /237,

3,, stosowanie wkdkna do wyrobu o specjalnej strukturze
/247 /25/»

Kierunki te znajduja odpowiednie uzasadnienie
we wdasnosciach wkokna, przy czym ogolnie obserwuje
sie, ze stosowanie widkien PAN jako wydacznego surow-
ca do produkcji tkanin ma miejsce tylko przy tych asor-
tymentach wyrobow, ktdore maja zdecydowanie charakter
ocieplajacy. Anilana znajduje takze zastosowanie do
produkcji takich wyrobow jak np. szale, chustki na glo-*
we, okryciowe i1td. Oczywiscie takie mozliwosci zasto-
sowan rzutujg na aktualng sytuacje jaka krystalizuje
sie w naszym kraju.



W wyniku tego wiokna Anilany w ukfadzie asorty-
mentowym przemysdu wednianego sa predestynowane prze-
de wszystkim do nastepujacych grup:

1. koce, pledy 1 szale meski® 1 damskie, gdzie Anilaaa
spednia dodatnig role ze wzgledu na wysokag tiepto«
ehronnos¢ 1 "lekkosc*1 wyrobow, powodowang niskim cie-
zarem wdasciwym wkdkna, a przez to nadaje wyrobom
miekki 1 przyjemny chwyt,

2¢ plaszcz® damskie 1 meskie o charakterze roéznorodnym,
tza. zimowe lub przejsSciowe, przede wszystkim jednak
o charakterze ocieplajgcym, a zatem przewaznie 0 wiek-
szym ciezarze jednostkowym,

3. sukienki oraz niektore tkaniny ubraniowe - przy czym
zastosowanie Anilany w tych grupach jest uzaleznione
od typu tkaniny, tzn« wystepuje ona przede wszystkim
tam, gdzi® pozadana jest pewna cieptochronnosé, wzgled-
nie bardzo duza miekkos¢ 1 zdolnos¢ tzwu otulania,
sprzyjajaca dobremu uk#adaniu sie materiatu.

Przytoczone grupy asortymentow sg predestynowane
z wielu wzgledow do zastosowania tnilany, co nie wyklu«
cza jednak mozliwosci wprowadzenia tego wddkna takze do
innych typow. W przekroju asortymentowym tkanin wednia-
nych 1 wednianopodobnych innych krajow spotykamy stoso™
wani® wdokien PAN w materiatach ubraniowych. Rozpatrujac
zagadnienie optymalnego wykorzystania wkasnosci ftuilany
w produkowanym asortymencie, z uwagi na potrzebe wyekspo-
nowania jej specyficznych wkasciwosci, najbardziej uza-
sadnione wydaje sie stosowanie tego wkdkna w tkaninach
zgrzebnych, a to z nastepujaeyoh wzgledow:

1, umilana wykazuje niewielkg podatnos¢ na pillingowanie,

20 z® wzgledu na budowe przedzy zgrzebnej, ktora w sto-
sunku do ozesgnkowej wykazuje mniejsze zakleszczenie
wkokien, a stad wiekszg puszystos¢ i1 wiekszg zawar-
tosC powietrza miedzy wddoknami - Anilana poprawia cie-
ptochronnos¢ wytwarzanych tkanin oraz powoduje zacho-
wanie ich podobienstwa do tkanin wednianych.



Wymienione wkasciwosci umozliwiajg takze sto-
sowanie Anilany do tkanin odziezowych z odpowiednio
duza okrywa wdosowg /24/® Obeenie produkuje sie mie-
dzy innymi tkaniny o nastepujacych uk#adach surowco-
wychs

10 100% Anilany - z wyraznym ograniczeniem przede
wszystkim do tkanin z okrywg wkosowg, przy czym
pozadany jest wtedy odpowiedni udziat, tj. 30 -
50% wkdékien niestabilizowanych, tzna wyaokopuszys-
tych® WHokna te z uwagi na wkasciwosC duzej kurcz-
liwosci pod wptywem Srodowiska mokrego i1 podwyzszo-
nej temperatury powodujg spulchnienie tkaniny oraz
jej zageszczenie, w rezultacie czego osigga sie
bardziej wednisty jej charakter,

2. 50% Anilany i 50% wkdkien wednianych - z zastoso-
waniem do tkanin sukienkowych, p4aszczowych 1 po-
dobnych, przy réznorodnych rozwigzaniach, tzn» wy-
mieszanych w surowcu lub tez z zastosowaniem dwoOch
odrebnych rodzajéw przedzO Przykdadem tego moze
by¢ choc¢by tkanina dwuwarstwowa, gdzie warstwa zew-
netrzna, wierzchnia, wykonana bedzie z wikokien
wednianych, natomiast warstwa dolna z anilany®

3® 50% Anilany 1 50% argony - z przeznaczeniem na tka-

niny sukienkowe lub kostiumowe, opierajac sie prze-
de wszystkim na zasadzie mieszanki surowcowej,

4® ponizejy 50% Anilany w potaczeniu z wkoOknami wed-
nianymi jako pozostatym skfadnikiem surowcowym
< z zastosowaniem do tkanin p#aszczowych, meskich
1 damskich.

W przytoczonych przykdadach proporcji ukdadow
surowcowych z udziatem Anilany nie poruszono zagadnie-
nia ukfadow trojsktadnikowych, jak tez ciggle rozsze-
rzajacych sie asortymentow, w ktorych zatracono juz
jJjakiekolwiek przestanki techniczne czy ekonomiczne,
stosujgc wkokna Anilany w udziale 10, 20, 25, 30 czy
t@S 35%, ©o absolutnie nie spei#nia nadziei na wyko-



rzystanie najlepszych wkasnosci wkokna? sytuacja.taka bu<=
-dzi6 musi powazne obawy, jest sprzeczna z zasadg ekono-
miki zagadnienia, jakim jest racjonalne wykorzystanie
wtasciwosci posiadanych wiokien.

W sytuacji w jakiej znajduje sie krajowy przemyst
wiokienniczy zagadnienie wkasciwego ukierunkowania zasto-
sowan wkokien PAN byto juz niejednokrotnie podejmowane,
miedzy innymi przez He Gorskiego 1 Z. Wawrzaszka /26/,
przez autora /6/, jak tez przez wielu innych® W konsek-
wencji powyzszego, koncentrujac uwage na tkaninach wed-
nianych 1 wednianopodobnych, za asortymenty najbardziej
predestynowane do stosowania Anilany mozna uznac:

- Koce 1 pledy - przede wszystkim z przeznaczeniem na
tzWo koce 1 pledy poscielowe, tj. uzywane jako okrycie
do spania. Sg one o okoto 30% lzejsze od.identycznych
wyrobow wednianych, zachowujgc identyczng cieptochron-
nosc. Wykazuja wiekszg trwatos¢ w uzytkowaniu.

- Szale 1 chustki okryciowe - podobnie jak koce 1 ple-
dy sa.lekkie, cieptochronne, trwate w uzytkowaniu

i maja dobrag ukfadalnosc.

- Zgrzebne tkaniny sukienkowe - wykazuja duze podobien-
stwo do tkanin wednianych, dobrze zachowujg sie w no-

szeniu 1 maja dobrg ukfadalnosc.

» Pk«Flzczowe damskie — a takze niektdre typy tkanin
ptaszczowych meskich. Otrzymujemy w nich wysoki poziom
cieptochronnosci, mozliwosC.tworzenia roznorodnych roz-
wigzan strukturalnych, dobrg trwatosSC w wyniku odpor-
nosci na dziatania mechaniczne, jak tez duze podobien-
stwo do tkanin wednianych.

- Tkaniny specjalnego przeznaczenia, jak np® podpinkowe,
kwasoodpome 1 inne - gdzie szczegolnie eksponowane
wdasnosci fizyczne lub chemiczne moga byC najracjonal-
niej wykorzystane®

Nalezy jednak zaznaczyC, ze przedstawiajac kierun-
kowe, najbardziej racjonalne wykorzystanie wiokien PAN,



trzeba uwzgledni¢ koniecznos¢ stosowania surowca O
zréznicowanych parametrach, szczegélnie takich jak
grubos¢ i1 dbugos¢ widkna lub tez etan jego struktu-
ry wewnetrznej /wiokno stabilizowane lub tez tzw®
wysokokurczliw®/ oraz uformowanie /wikOkna karbiko-
wane/ 1 stan powierzchni® Wymienione czynniki wig=
za sie W sposob bezposredni z racjonalnoscia wyko-
rzystania wkokna, jak tez z mozliwosSciami otrzyma—*
nia odpowiedniej struktury wyrobu i pozadanego wy-
gladu zewnetrznego.

Jak wynika z dotychczasowych obserwacji i
doswiadczen, oraz z literatury zagranicznej nha po-
wyzszy temat, bardzo wazng sprawg jest stosowanie
roznych grubosci widkien PAN przy kompozycji mie-
szanek surowcowych# Podyktowane jest to potrzeba
nadania produktowi bardziej wednistego 1 sprezys-
tego charakteru oraz poprawy uktadalnosei wytwarza”
nych tkanin /2, 94/* Dotyczy to przede wszystkim
tych materiatow, ktore posiadajg okrywe whkosowg i
od ktorych wymaga sie jej trwatosci, odpowiedniej
odpreznosci 1 tzw# pednego chwytu. Dlatego tez za-
leca sie stosowanie trzech lub co najmniej dwodch
roznych grubosci wkokien, o ile wykonujemy tkaniny
z okrywg wkosowg, zawierajgce 100% lub przewage
Anilany.

Dla przyk#adu: do wykonania tkaniny kocowej
lub ptaszczowej z runem, chcac otrzyma¢ odpowiednio
sprezysty jej charakter, dobry chwyt i1 wszystkie
inne walory dobrego produktu - nalezy stosowaC za-
proponowane przez Autora nastepujace rodzaje mie-
szanek:

1* 40-50% wkokien.cienkich, o grubosci 3,5 - 4,5 Td,
ktére spedniaja role sktadnika wypedniajgcego
1 uszczelniajacego, a takze odpowiednio zmiek-
czajacego 1 nadajgcego tkaninie subtelny dotyk,

2* 20-30% wkokien o Sredniej grubosci w granicach
6-7 Td, ktore spedniajg role podstawowego skdad-



sika strukturalnego w przedzy, jej odpowiednig
odpreinos¢ wzdduzng, przenoszong nastepnie na tkanine,

3c 20=*30% wiokien grubyeh w granicach 9-12 ktérych
zadaniem jeat ut* irz*nie eiatki strukturalnej dla od-
powiedniego utrzymania wysokosci 1 odpreznosci okry-
wy whosowej koca.

Jednoczen** wdOkna te powinny byC o mniejszej diu~
gosci od pozostatych, a to dla utatwienia ich wydobycia
z wnetrza 1takiegp usytuowania w tkaninie, azeby powazng
swojg czesciag byty utozone w kierunku poprzecznym tkani-
ny Taki ukd#ad proporcji wkdékien zrdéznicowanych podanymi
parametrami wynika z obserwacji roli 1 zadan ich poszcze-
gélnych rodzajow w mechanice uzytkowania tkaniny.

Z catg pewnoscig mozna jut dziataj stwierdzic,
ze przyjete kierunki stosowania anilany w asortymencie
tkanin wednianych sg stuaznee Nie znaczy to jednak, te
dysponujemy juz szczegotowym rozeznaniem w zakresie op-
tymalnego stosowania whoOkien anilanowycbu Zagadnienie
to wymaga niewgtpliwie szeregu dalszych prac, a niniej=>
sze rozwazania nalezy traktowaC tylko jako bardzo d«ob»
ny wycinek catoksztattu problemu”™

Ostatnio obserwuje sie szereg rozwigzan pcdejmoO~
wanych w Swiecie nad zastosowaniem wkokien poliakryloni»
trylowych w wyrobach wkdkienniczych o luznej strukturze
oraz noszacych wybitnie dekoracyjny charakter. Pierwsze
efekty podjecia tej inicjatywy obserwuje sie takze w kra-
Jjowym przemysle, czego przykdadem sg tkanily imitujace
futra* Stanowi to jeszcze jedno potwierdzenie tezy, ze
przy stosowaniu wikdkien poliakrylonitrylowych przede
wszystkim trzeba uwzgledni¢ ich wysoka eieptochronnosc,
bedgcg w duzym stopniu wynikiem wewnetrznej struktury
wdokienO Ten kierunek uzytkowania jest beiwzglednie
stusznyc

Skoro méwimy, ze problem ukierunkowania stosowa-
nia wkdkien PM nie jest zamkniety, nalezy dodacC, ze
stanowig one - podobnie zresztg jak 1 wiele innych wio-
kien, grupe rozwojowg®



Oznacza to, ze poszukuje sie coraz to nowych odmian
tych widkien, ktore stwarzaC¢ moga dalsze, dzisiaj trud-
ne jeszcze do okreslenia, mozliwosci wprowadzenia ich
do innych asortymentow tkanin Przykdadami nowych w4o-
kien mogg by¢ takie jak Leacrill /21/, Tecryl N /27/

i1 Inne, majace specyficzne wkasciwosci jak np, cgnio-
odpomosc¢ /28/ /29/, stwarzajgce mozliwoSC rozszerze-
nia dotychczasowego zakresu ich stosowania8



V. WYBRANY ASORTYMENT DO POROWNANIA ORAZ JEGO
CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA

Rozpatrujg®© nominalne w#asnosci wkdékien poli-
akrylonitrylowych oraz ogdélnie uznawane Kierunki 1ich
stosowania przyjeto, ze jedng z najwazniejszych ich
zalet, na ktdérej opierajg sie duze mozliwosci roOzw®~
jowe produkcji w przyszdosci jest cieptochronnosc
oraz miekkos¢O W wyniku tego rozeznania wybrano asor-
tyment tkanin ptaszczowych damskich, jako przedmiot
przeprowadzonych doswiadczen® Tkaniny tego typu stano-
wig bowiem jeden z potencjalnych asortymentow, do kto«
rych przede wszystkim Anilana moze.byC uzyta® Koce
1 pledy prezentuja na pewno wiekszg koncentruje wko=
kien poliakrylonitrylowych, jednakze stanowig grupe
specyficzng, utrudniajacag przeprowadzeni® wszechstron-
nej analizy wartosci uzytkowej, odpowiedniej dla wyma-
gan ogolnie stawianych tkaninom odziezowym,. Natomiast
tkaniny ptaszczowe damskie, obok spe#niania okreslo-
nych zadan w zakresie cieptochronnosci, uktadalnosci
1 estetyki wygladu zewnetrznego < muszg odpowiadaC za-
sadniczym wymaganiom uzytkowym, a to stwarza odpowied-
nie mozliwosci dla przeprowadzenia pordéwnania wpdywu
udziatu Anilany na catoksztatt whasnosci tkaniny.
Ponadto tkaniny ptaszczowe damskie juz obecnie majg
zaawansowany procent zawartosci Amilany, pozwalajacy
na obserwacje i1 ocene ich przydatnosci.

Przytoczone argumenty powinny wystarczajgco
uzasadnia¢ stusznos¢ wyboru asortymentu tkanin do
przeprowadzenia badan, tym bardziej, ze w grupie tka-
nin wedntanych tkaniny ptaszczowe stanowidy w 1970 r®
13,7%, a w prognozach na 1985 r® przewiduje sie nawet
pewien wzrost ich udziatu do 14*2% /rys® 23/. General-
nie w charakterystyce kierunkOw rozwoju asortymentéw
wyrobow odziezowych /37/ dla tkanin ptaszczowych
damskich przewiduje sie duze zastosowanie Anilanye



Dokonujgc zatem wyboru obiektu przeprowadzania
badan 1 doswiadczen oparto sie na tym asortymencie
odziezowym, ktéry juz obecnie 1 potencjalnie jest
preferowany do szerokiego wprowadzania Anilany9 jak
rowniez na tkaninach wykonanych w mozliwie standardo-
wej budowie, uwzgledniajac w catym procesie technolo-
gicznym wszystkie te warunki, ktére pozwalajg na prze-
prowadzenie oceny wdasnosci uzytkowych tkanin z wyeli-
minowaniem tych czynnikéw, ktore mogtyby utrudniC po-
rownania 1 znieksztadciC ostateczne wnioskie Z powyz-
szych przyczyn uwzgledniono wszystkie te elementy, kto®
re wynikajga ze specyficznych wkasnosci wiokien PAN®

1. Parametry struktury 1 charakterystyka procesu
wytwarzania przedzy”

Przedstawiajgc parametry budowy przedzy oraz
charakterystyke technologicznego procesu jej wytwa-
rzania, nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ 1 omowic
znaczenie zroznicowania grubosci wkokien i1 rozpatrzyc
to zagadnienie na podfozu praktycznej sytuacji, jaka
wystepuje w przemysle wednianym® Oczywiscie, jezeli
do wytwarzania przedzy stosujemy np* dwa rodzaje su-
rowcoéw o roznych ciezarach wkasciwych, to wypadkowa
ciezaru wkasciwego masy wkoknistej tworzacej przedze
musi byC Srednig wazong ciezarow wdasciwych zastoso-
wanych sk#adnikéw surowcowych® Poniewaz wskaznik ten,
tzn® Sredni ciezar masy wioknistej w przedzy, jest
elementem koniecznym dla ustalenia wptywu wkokien na
grubos¢ przedzy, mozna obliczyC go przy pomocy wzoru
/54/t

Qp m N eul * N + “--: yn u n ﬁ%

gdzies
)fp - Sredni wypadkowy ciezar wkasciwy masy
wioknistej w przedzy,
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- ciezary wkasciwe poszczegolnych
skdadnikéw surowcowych,
ult U™ - udziatly procentowe skdadnikow
surowcowych.

Obliczane Srednie ciezary wkasciwe masy whok-
nistej w przedzy przedstawione sg w tablicy 10, w sto-
sunku do tych wariantéw kompozycji surowcowych, jakie
praktycznie wystepujga w asortymencie produkowanym w
przemysle wednianym, przy uwzglednieniu tylko podsta-
wowych rodzajow surowcow wiokienniczych.

Tablica 10
Wypadkowe ciezary whasciwe
typowych sk#adéw mieszanek
surowcowych
Ro- Cie- Przy udziale procentowym wkékien
dzaj zar
8h- whas- wednianych argonowych
ci-
ca wy 80 60 50 45 40 70 50 45 30
1 2 3 4 5. 617 8 L i 10 1
E;a_ 1,38 z z 1,350 1,353 z 1,483 X 1,456 1,421
Ani-
lana 1,17 z z 1,245 z z 1,415 1,345 z 1,276
Argo-wy s 1,378 1,300 1,420 z 1,442  z X z z

Z porownania przedstawionych Srednich ciezarow
wdasciwych wynika, ze wystepuja dosSC istotne roznice w
ich wielkosciach, przy typowych mieszankach produkowa-
nych od dawna juz w przemysle*, W oparciu o to rozpozna-
nie nalezy uzna¢ za sprawe istotng odniesienie zasadni-
czych réznic w ciezarze wkasciwym whokien 1 przedzy do
zmian ich grubosci, wyrazanej w pomiarze Srednicy*
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Jak wiadomo, Srednice przedzy m@zaa obliczy¢ przy po-
«mocy wzorow /54/s

lub 1 « Ct
Hm

gdzies
d - Srednica przedzy
> numer metryczny
Tt - numer tex
C - wspotczynnik zalezny od rodzaju przedzy

Ct - wspotczynnik obliczany wg wzoru Ct =
\ 1000

Podany wspotczynnik BCn jest obliczany wg wzon
ru /54/i

/4/
i wynosi dla przedz wednianych!
1o przedza czesankowa systemu francuskiego - 1,27
2« " " " angielskiego - 1,32
3,, ** zgrzebna - 1,36
4. " argonowa - 1*23

W wielkosciach podanego wspotczynnika uwzglednia,
sie zatem ciezar.wkasciwy, a takze strukture rzeczywistg
przedzy, .wynikajgca z systemu przedzenia* Jezeli zatem -
analizujac wpdyw rdoznego ciezaru wiasciwego wiokien na
Srednice przedzy » odniesiemy skutki tego do grubosci
przedzy, otrzymamy prawie wierne powtdrzenie rezultatéw
obserwowanych juz przy poréwnywaniu wiokien,

Vv celu uchwycenia wptywu tych czynnikéw na prze~
dze, przedstawiono w tablicy 11 Srednice przedz ©zesan«
kowych w zaleznosci od Nm lub oraz skdadu surowcowe**
go tych przedz.
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Srednie# przedz czeeenkowych w mikronach /€/

_ przedis z udziatem elany
watna - argona i ani lany
m Tex
100 E 155 130 E55 E70 100 A
% SO0% @B° 40% OK 159 75y 70A 45A 30A An  50A
1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 11 12 313 14,

Prsedsq podite
40/1 25,0 201 192 1s0i 183 170 192 1<77 177 181 186 224
36/1 27,8 212 “26! 200 194 181 703 208 187 191 W] 235 20a
32/1 31,4 224 214 21 204 1091 214 219 197 202 207 249 219
25/1 40,0 254 243 239 233 216 243 249 223 229 235 283 249
24/1 41,6 250 247 244 236 220. 247 254 228 233 240 288 254

22/1 45,4 270 258 254 244 230 258 264 237 243 250 300 261
20/1 50,0 284 271 268 259 242 271 278 250 256 263 316 278

16/1 62,4 318 304 300 290 270 304 311 280 286 294 354 31l
14/1 71,4 339 324 319 309 288 324 332 299 305 314 377 332
5,5/1182,- 542 518 322 493 461 518 531 476 488 501 603 531
Przedza n@dwd.1n&

52/2 38,4 244 233 230 222 208 233 239 214 220, 226 272 239
48/2 41,6 259 247 244 236 220 247 254 228 233 240 288 251
45/2 44,4 264 252 249 240 224 252 259 232 238 244 294 259
44/2 45,4 270 258 254 246 230 258 264 2|7 243 250 300 264
40/2 50,0 284 271 268 259 242 271 278 250 256 263 316 27*
36/2 55,4 298 285 28l 271 253 285 292 262 268 276 332 292
32/2 62,4 318 304 300 290 270 304 311 280 286 294 354 3l1
28/2 .. 71,4 339 324 319 309 288 324 332 299 305 314 377 332
20/2 100,- 402 384 384 342 384 396 353 353 360 372 447 3%
12/2 167,- 519 496 489 472 441 496 508 457 467 480 578 508
10/2 200,- 570 545 537 519 485 545 558 501 513 52? 635 hb®

2 4 5 7 10 4 3 o9 8 6 1 3

Legendai W wedna W ramach ujeto najbardziej
“ A argona do siebie zblizone wielkos-
An anllana cig Srednice przedz w poda*

E elana nych numeracjach.



Jak® podstawowe kryterium do obliczenia zréznico-
wanych wielkosci Srednie przedz przyjeto przede wszyst-
kim zmiany w Oiezarze wkasciwym widékien tworzacych prze-
dz®, poniewaz maja On@ decydujgce znaczenie dla ustale-
nia wysokosci wspoétczynnika "C'"« Ponadto dla Scistosci za-
gadnienia nalezy takie przytoczyc¢ warunki, na ktdérych
oparto analize, a ktore sg podstawg poréwnywalnosci przed-
stawionych liczb® Do warunkow tych nale&gs

1® Skret analizowanych przedz jest typowy wg obowigzujag-
cych PN przy wspodczynniku jednolitym dla wszystkich
przypadkéw®.W zaleznosci ©d wzrostu natezenia skretu
przedzy bedg w niej wystepowaty zmiany grubosci /Sred-
nicy/®

2® Grubos¢ wiokien jest stata dla wszystkich przedz*

Otrzymane wielkoscig wyrazajac® obliczeniowe Srednice
przedz przedstawione sg oddzielnie dla przedzy czesanko-
wej /rys® 24/ oraz dla przedz zgrzebnych /rys® 25/« Dla
Scistosci nalezy jednak zaznaczy¢, z® w przypadku przedz
wytgcznie anilanowyeh lub tez z duzym udziatem tego wHoOk-
na, dok#adne wyznaczenie ich Srednicy wymaga jeszcze obli-
czenia tzw® wskaznika puszystosci przedzy, ktory w innych
przypadkach raczej nie byt uwzgledniany.

W oparciu o powyzsze, przy rozpatrywaniu objetosci
pozornej przedzy, punkt wyjsSciowy stanowiga nastepujace za-
leznosci?

jezell u jest gestoscig tworzywa,

a p jest gestoscig przedzy -
to wyrazenie

PeT =X p

mozna nazwa¢ wskaznikiem puszystosci przedzy /54/®

Wartos¢ P jest praktycznie zawsze wieksza od jednosci i
tym wieksza im bardziej puszysta jest przedza; przyjmuje-
my ja dla kazdego rodzaju jako stata®



250

240
250
220
210
200
190
®
170
160
150
140
150
no
110
400
90
80
70 Legenda
60 1 w100% amiany
2 100% hletm/
50 3 55%elanij i 45% netny tub 50%Anilani] <50% argony
4 80%hrehm) i 2Q% argoni] lub 100%elam]
40 5 60%wetnyt 40% argony
6 70%etany i 30% argony
30 7 40% wetnyi 60 %arqony
8 55% etany i45%argony
20 9 30% elany i 70%argony
10 AOO%argony
10 .
Uo 200 250 500 550 400 450 500 550 600 650

Grubosé w mikronach

") 240 Nomogram do wyznaczania Srednicy obliczeniowej
przedz czesankowych o roznym skdadzie surowcowym



/fcferac/a w /feac/? fTi

Rys.

100%Anilanij

50% HetnlL) 150% anilani)
80%wetntj i20% rft.pdiamidoHych.
100% uefni)

60% zetnij i20% ul. uilozm/U)
60% hlefntj 140% ntniskozonLfh
40% uetmj i G0% hif. uiskoeonjch
55% etany i 45%  wiskozowych
100% utmskozcut/ch

W oo g o 0o W

600 900 1000
Grubo$¢ u mikronach

25. Nomogram do wyznaczania Srednicy obliczeniowe]
przedz zgrzebnych o roznym, skdadzie surowcowym*



Jak wiadomo gestosSC przedzy mozna wyrazicC
wzorem /54/;

gdzie:
- numer tex przedzy

przy:
Cc - masa odcinka przedzy o ddugosci L wyrazona
w gramach

S - powierzchnia przekroju przedzy w mmp

D - Srednica przedzy w mm.

Uwzgledniajac powyzsze rozwazania, puszystosc
przedzy mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru:

Jak wynika z przedstawionych wzoréw, w celu
wyznaczenia wartosci p 1 P nalezy dokona¢ pomia-
ru grubosci 1 powierzchni przekroju przedzy, W tym
celu trzeba uciec aie do metody grawimetrycznej oraz



°Ptyeen®j, przy pomocy iancmistru, uzywanego powszechnie do
Pomiaréw grubosci wedny* Poniewaz przy stosowaniu praktycz-
nym badan puezyBtosci przedzy wystepuje duza ilosé materia-
4u statystycznego, wyznaczono wspodczynnik korelacji linio-

miedzy wartoscig Srednicy, okreslong przy pomocy lana-
metru, oraz numeru tex przedzy, ktéry wynosi + 80,80, co
Okazuje, ze jest dosS¢ duzyO Poniewaz w tej sytuacji, mase
°d™inka przedzy mozna wyrazic¢ /54/

korzystajac z powyzszego wzoru oraz wzorow poprzednich
~fedniee przedzy anilanowej mozna obliczy¢ wg wzoru:

Da sl 4 103 . Tt “ 1

Porownujac praktyczne wyniki otrzymywane przy ta-
~iej metodzie obliczania w stosunku do powszechnie stoso-
we]j , mozna stwierdzi¢ nastepujgce zaleznosci:

Srednica obliczeniowa przedzy jest w znacznie wiekszym
stopniu uzalezniona od wahan natezenia skretow przedzy,

rolnica w wielkosci Srednicy obliczeniowej jJest zawsze
dodatnia na korzys¢ ostatniej metody, co zwieksza jesz-
cze rozni®® wielkosci Srednie miedzy przedzami anidano-
wymi a innymio

Poniewaz zasadniczym celem tej pracy $est przedstaw

*10ni1© podstawowych proporcji, wydaje sie uzasadnione, aby

Pi~zeprowadzon® obliczenia 1 opracowane nomogramy zroznieo—
w&nia sSrednie przedz potraktowaC jako faktyczng podstawe

porownywania struktury tkanin w zakresie zgodnosci zatO«



S& z osiggnietymi wynikamie Uwzgledniajac wnioski,
wynikajac® z powyzszych rozwazan przystgpien® i® wyt-
warzania przedz w Oparciu © zgrzebny system pr*edz@<=
nia® Przebieg teg® prs>cesu byt zadowalajacy i1 normal-
ny, przy O©zym skdadat sie @n z nastepujacych etapowg

1. Rozluznienie i mieszanie wkdkien® W procesie tym,
dla eliminacji oraz zmniejszenia zjawiska elek-
tryzowania sie wkokien, zastosowano preparacje
srodkiem antyelektrostatycznym Lubrol W® I1loSC te-
go Srodka dodana do masy wkokien wynosida 1,5%0
Przy rozluznieniu masy przepuszczono jg trzykrot-
nie przez wilk mieszak®

20 Zgrzebleni®e Do przerobu zastosowano zespot zgrzeb-
larski o szerokosci paskéw rozdzielczych - 11 mmO©
Szybkos¢ wydawania niedoprzedu wynosida 16-18 m/min®
W procesie tym nie stwierdzono zadnych zak#ocen
technologicznyche

3® Przedzenie® Proces ten przeprowadzono na przedzar®
kach wézkowych® W czasie przedzenia stosowano roz«
ciag w granicach 1S35» zachowujgc natezenie skre-
tow w przedziale stosowanym dla przedz wednianych«
Nie stwierdzono przy tym zadnych zakdocen®

Analizujac podstawowe parametry poréwnywanych
przedz mozna stwierdzicé, zeg

1® nieréwnomiemosc poszczegdlnych parametréw
jest mniejsza w przedzach zawierajacych Anilane,

20 wkasnosci wytrzymatosciowe przedz zawierajgcych Ani-
lane sg wyzsze od wykazywanych przez przedze bez
Anilany,, a przede wszystkim - przedze te sag bardziej
wyrownane przy jednakowym HmO

Z powyzszych rozwazan wynika, ze ocena wkasnos-
ci fizycznych przedzy zawierajacej tonilane wypadta po-
zytywnie, ©o potwierdza zatozenia teoretyczne Autora
i wskazuje na pedng przydatnos¢ teg® widkna d® produk«
cji przedzy rowniez z technologicznego punktu widzenia®



Rozpatrujgc wpdyw zroznicowania parametrow wiokien
na ich usytuowanie w przedzy, pamieta¢ nalezy takze o pod-
stawowej zaleznosci technologicznej, ze widkna ciensze i
dduzsze wykazu.la tendencje dO utozenia sle w poblizu osi
przedzy . a zatem zestawiajgc mieszanke surowcowg zalez-
nos¢ te nalezy odpowiednio wykorzystac.

Budowa przedzy z udziatem Anilany nie wymaga spet-
nienia jakichs specjalnych warunkéw, poniewaz zachowani®
aie wwidkien w procesie przedzenia nie wykazuje zadnych
zaktocen* W zwigzku z tym nie wystepuje potrzeba ani pod-
wyzszania, ani obnizania natezenia skretu# Natomiast na-
lezy mie¢ na uwadze wiekszag wrazliwos¢ Anilany na ewentu-
aine odchylenia od ustalonych parametréw i dlatego tez
przy wytwarzaniu z niej przedzy zachodzi bezwzgledna pot-
rzeba zwracania wiekszej uwagl na utrzymywanie sie w zat@«
zonym przedziale natezenia skretow. Ponadto pamietaC nale-
zy rowniez o wptywie niskiego ciezaru wtasciwego wiokien
na sSrednice przedzy anilanowej, ktora ulega przez to wy-
raznemu zwiekszeniu i1 dlatego przy projektowaniu tkaniny
z udziatem Anilany czynnik ten nalezy jak najbardziej uwzgled-
niac, aby otrzymaC ostateczny wyglad 1 charakter tkaniny,
sgodny z zaplanowanym zatozeniem#

Jak to przedstawiono w poprzedniej czesSci ©praco-
Wania, przy omawianiu wspodzaleznosci pomiedzy gruboscig
wiokien a ich ukfadaniem sie w przedzy, roéznice w grubosci
ag znaczne 1 muszg by¢ uwzgledniane jeko podstawowy element
projektowania tkaniny. Okolicznosci te w konsekwencji rzutu-
Jja na jednostkowy ciezar tkaniny, powodujac w okreslonych
warunkach jego obnizenie, odpowiednio uzasadnione wzgleda-
mi funkcjonalnymi 1 ekonomicznymi® Jest wiec zjawiskiem
catkowicie logicznym 1 naturalnym, ze np# tkanina kocowa
z Anilany w poréwnaniu do wednianej moze mieC znacznie ob-
nizony ciezar jednostkowy przy pednym zachowaniu wymaganej
cieptochronnosci, a nawet jej przewyzszaniu w stosunku do
analogicznej tkaniny wednianejO



20 Parametry struktury 1 charakterystyka procesu
tworzenia tkaniny

Przedze wykonene systemem zgrzebnym 1 stanowig”
ce podstawowy sk#adnik projektowanych tkanin poddano
nastepnie procesowi skrecania®

Po skreceniu oceniane przedze poddano normal”
nie stosowanym operacjom przygotowawczym, poprzedza-
jJacym proces tkania, a mianowiciel

1® dla osnowy - przewijanie, snucie 1 przewlekanie,
W zabiegach tyeh nie stwierdzono wkasciwie zadnych
trudnosci, ani réznic w stosunku do przedz wednia-
nych lub wednianopodobnych®

20 dla watku - ©Cewienie 1 pai™iai# « W procesach ty
podobnie jak przy osnowie, nie wystgpity zadne naj"
mniejsze nawet zakdoécenia®

Przytoczone fakty, Swiadczace o prawiddowym
przebiegu operacji przygotowawczych do procesu tkani®*
znajduja pedne uzasadnienie w omowionych wyzej wkasei*
wosciach fizycznych wkokien poliakrylonitrylowych, j*
tez ich odpowiednim udziale w mieszance w granicach
ni® przekraczajgcych 5086 w stosunku do catkowitej ma-
sy widkien uzytych do produkcji® Podobnie nie stwier™
dzono w zasadzie zadnych trudnosci w procesie tkania
tych przedz, chociaz wnikliwa jego obserwacja i poro*"*
nywanie z przebiegiem tkania tkanin wednianych, bez
Anilany* pozwala na poczynienie nastepujacych uwag:

1® Pomimo, ze wytrzymatosC¢ tych przedz jest wyzsza od
wednianych, obserwuje cie tu czasem wystepowanie
zjawiska rozsuwania sie nitek osnowy® Nalezy jedn”
wyraznie podkresli¢, ze jest to tylko rozsuwani®
sie wkdkien w przedzy, a nie ich rozerwanie®

20 Przy wkasciwym przygotowaniu osnowy wskazane jest
stosowanie operacji klejenia przy uzyciu alkoholu
poliwinylowego, ®o skutecznie zapobiega procesowi
rozsuwania sie przedzy w czasie tkania®



3® Prasy palbach omijania procesu parowania przedzy wat-
kowej obserwowano odwijanie sie 1 nieprawidtowg ukta=
dalnos¢ watku w tkaninie*

Tym niemniej powyzsze stwierdzenia wskazujg na ko=
niecznos$¢ zachowania i Scistego przestrzegania wymaganych
parametrow technicznych przy produkcji tyeh tkanin,. Poza
tym nie stwierdzono zadnych innych objawow, ktore naleza-
4oby wigzad z obecnoscig Anilany w sktadzie mieszanki™
Przy zastosowaniu normalnie przyjetych operacji technolo-
gicznych oraz podstawowych wymagan w zakresie projektowa-
nia tkanin z udziatem Anilany - oparte sie na nominalnych
parametrach technicznych, przedstawianych w tablicy 12
i zawartych w Dokumentacji Warunkéw Technologicznych, ja-
kie sg w przemysle opracowywane i obowigzujg dla kazdego
artykutu.

Ha podstawie przeprowadzonych badan 1 dokonanych
obserwacji mozna ustali¢ zalecenia ogolne przy projektom
wanlu tkanin z udziatem Anilany i sprecyzowaC¢ je w sposob
nastepujacy:

1,, przy produkcji tkanin z przedzy zawierajacej Anilane
mozna w zasadzie stosowaC prawie wszystkie sploty,
unikajac jednak takich, ktore z uwagi na minimalng
11oS¢ przeplotéw w raporcie stwarzaja bardzo luzng
strukture tkaniny. Sploty takie sg niepozadane ze
wzgledu na zbytnie zmiekczenie tkaniny, doprowadza™
jac ja nawet do tzw® '‘zwiotczatego chwytu';

20 z uwagi na Srednig odpreznos¢ Anilany sprawg bardzo
wazng jest niedopuszczenie do zbytniego rozrzedzenia
tkaniny, co mogtoby nastgpiC przez zaprojektowanie
zbyt matego wypednienia® Skutki tego sg analogiczne
do wyszczegolnionych w pkt. 1;

3® przy projektowaniu tkanin z zastosowaniem roznych
rodzajow piredz, np. wednianej 1 anilanowej, nalezy
unikac¢ eksponowania przedz anilanowych na powierzchni
tkaniny, na korzysC przedz wednianych;



Zestawienie parametrow budowy oraz wyn-ngan technicznych i uzytkowych
dla tkanin badanych /z Anilang/ oraz ich porownywalnikéw w grupie
tkanin zawierajacych 80£ 1 100% wkokien wednianych /wg obowigzujacych
warunkéw technologicznych/

Sk#ad surowca Hm prze- 110$¢ lytrz. Kurczl. _ Trwatos¢ wybarwien na:
dzyp/uE— Ciezar nici na roz \%t'%'z_ Kurc;él__ po pra- pLo”
Wedna +ad pod- tkanin;rna 10 oto-* rzecz rﬁgcz sowa- nie Woda Pot
- stawowy/ cm wigz. - © niu
L' Artykut
. R "
8s
~
00
10 1 12 3 14 151617 18 19 2021 22 23 24 2526 27 28 25 10 2 12 =
1 6319/An25/101 144 AB,B 31 29 40 6 §/2 6,6/1, 620 431 111106 32 30 40 37 1,8 1,2 1,1 0,4 6,47,0 1,50 5-4 5-4 4-3 4-5
R
48/4
€319/An25/103 144 AB 43 18 39 5/2, 5/2, 620 431 76 49 30 23 37 29 3,8 1,4 1,1 ,25,5 0,71 5-4 5-4 54 56
1iong 5/1 8/1
8/1 5272
52/2
3 | 6319/An50/101 144 AB B 16 46 572, 8/1 620 431 76 70 38 32 40 39,4 2,4 1,0 0,4 64°00.68 5-4 5-6
S3J Mong 5/1, 5/1,8"
52/4 5274
52/2
6319/129 sn 144 BC 22 102 10/2, 620 431 88 38.733.5 4,0 4,0 2 0,4 6,-7,3 0,68 45 4-5 4-5
szew 12/1
6339/225 su 144 AB 21 14/2, 14/2 620 431 108 28.544,- 3.7 3,5 0,49 0,7 8,-16,8 1,08 5 5 5
szew 5/5/1
14/2
2/}
6339/127 s 144 AB,9 48 43 %, 10/2 620 431 94 42.845.1 3.7 1,7 1,7 6,-"3,4 0,34 45 4-5
BC. CD
6318/125 S 144 8/BC ®2 14 6 5.5/1 /5 620 431 @186 20,424,2 392,8 180,4 7,0 1,50 3-4
19/2
6338/125 SE 144 BC,C 27 10 8/2, é)ﬁ 620 431 83 74 31,~27,5 2,1 1,2 0,8 0,8 @13,- 0.61 4 4
CcD 12/1  12/1
6333/133 SE 144 AB 23 8 ﬁl 12/1 620 431 69 68 34,151,- 4,03,2 1,2 1,4 6,.14,2 0,33 5 5
5/1



40 przy stosowaniu w tkaninie przedz anilanowyeh obok
przedz z innych surowcow nalezy uwzgledniC rzeczy-
wistg roznice grubosci, przeliczajac ja na odpowied-
ni Hm lub Tezj

5S ustalajagc prawiddowo kolorystyke Anilany w tkaninie
nalezy uwzgledni¢ fakt, ze wddkno to najkorzystniej
prezentuje sie w kolorach pastelowych, co najwyzej
przy Srednim ich natezeniu® Zalecenie to nie wyklu-
cza, oczywisci®, mozliwosci stosowania Anilany do
tkanin w kolorach ciemnych szczegélnie tam, gdzi®
jest to uzasadnione 1 potrzebne.

Wszystkie te zalecenia zwigzane z projektowaniem
tkanin z udziatem Anilany stanowig wkasciwie pierwsz®
proby uogélnienia wynikow badan w tym zakresie 1 dlate-
go sa tylko wstepnie sformudowane przez Autora; dopie-
ro dalszy rozwdj nowych asortymentow wyrobdéw z udzia-
4em Anilany stworzy¢ moze podstawe do kolejnych, bar=
dziej dokdadnych 1 szczegotowiej sprecyzowanych ustalen,
umozliwiajacych blizsze okreslenie wymaganych warunkow
projektowania,

W zakresie wykonczenia tkanin zastosowano takze
normalny proces, analogiczny do stosowanego przy tka-
ninach-porownywalnikach, tzn» pranie, suszenie, deka<»
tyzowanie, prasowanie® W operacjach tych. stwierdzono tyl-
ko nastepujace roznice w stosunku do tkanin wednianych:

la kurczliwos¢ tkanin z Anilang w procesie prania I Su-
szenia lub dekatyzowania jest nizsza niz przy tkani-
nach wednianych, co sprawia, ze w mniejszym stopniu
zmieniaja one wymiary w stosunku do pierwotnej szero-
kosci 1 ddugosci. Wymaga to zatem zastosowania nieco
innych parametrow przy konstrukcji tkaniny surowej;

2. straty ciezarowe tkanin z Anilang sg nizsze w proce-
sie wykonczenia, niz obserwuje sie to przy tkaninach
wednianych;

3, tkaniny zawierajace Anilane wykazuja zewnetrznie dos-
trzegalne objawy mniejszej podatnosci na spilsnienie®



Obserwacje te znajdujg takze potwierdzeni®© w dotych-
czasowych pracach badawczych oraz w odpowiednich wy-
nikach* Przykdtadem tego moze by¢ szereg wnioskow, do
jakich dochodzi F* Zuzanski /38/, jak tez Inni* zaj-
mujacy sie technologia przerobu Anilany i whékien
poliakrylonitrylowyeh /39/«

Wszystkie wyniki tych prac wskazujg, ze wkdkna
PAN sg datwiejsze w technologii przetwarzania, zachowu-
jac jednak duzg wrazliwosS¢ na pewne czynniki, jak np®
temperatura® W reasumcji mozna przyjac, ze przedmioto-
we tkaniny, bedaee obiektem doswiadczen wykonane zosta-
4y odpowiednio do przeprowadzenia oceny ich zachowania
sie w stosunku do okreslonych wymagan uzytkowych®



Ti® dobb5r kryteriéw towaroznawczych i metodyka wyznaczania

WSKAZNIKOW POROWNYWANYCH

Podejmuja®© proébe pordownania wpdywu zrdznicowanych
sktadnikéw surowcowych na whasnosci tkaniny, konieczne
jest oparcie sie na takich wskaznikach, ktére moga daéd
podstawe do przeprowadzenia skutecznego poréwnania rze<=
czywistych réznic w wartosci uzytkowej tkanin® W tym ce-

lu wybrano grupy nastepujacych wskaznikow:

¢=technolog!czne - bedgace sprawdzeniem stopnia zgodnosSci
budowy tkaniny z zaprojektowanymi Qlub obowigzujgcymi
warunkami technologicznymi* Do wskaznikédw tych zalicza-
my takie jaks szerokos¢, ciezar, gestos¢ nici, wrobie-

nie 1tp®,

~ uzytkowe - bedace wyrazem rzeczywistej przydatnosci
uzytkowej i1 zdolnosci tkaniny do mozliwie ddugiego

znoszenia normalnych warunkéw uzytkowych®

Grupa wskaznikdéw uzytkowych jest w niniejszej pra-
cy zasadniczag podstawag umozliwiajgca przeprowadzenia ana-
lizy pordéwnawczej, poniewaz konfrontacja wielkosci posz-
czego6lnych wskaznikow tego typu stanowi istotne kryterium
oceny jakosci tkanin i prawiddfowego stawiania okreslonych
wnioskéw® Dla sScistosci dodac¢ nalezy, ze grupa tych wskaz-
nikéw dzieli sie jeszcze na nastepujgce dalsze podgrupy™*
bedac® wyrazem uzytkowego znaczenia poszczegdélnych wtasnos-

ci tkanin, a mianowicie?

wtasnosci fizyczne /mechaniczne/ - do ktérych zaliczamy
np® wytrzymatosci na zerwanie, wytrzyma4os¢ na wypchnie-

ci®, odpornos¢ na Scieranie, odpornos¢ kurczenia sie itps,

- whasnosci higieniczne - tj. higroskopijnosc¢, przewiew-

nos¢, cieptochronnosé,

= wtasnosci chemiczne - trwatosci wybarwien, odpornos¢
na kwasy, alkohol i inne substancje, zaleznie od przez-

naczenia,

- whkasnosci estetyczne - wyrazajgce sie odpornoscig na



aiiecele, uktadalnoseig oraz ceshani @@niajaymi oFga»
noleptycznie i odpornoscig na pilling®

Z uwagi na ©Oharakter przeznaczenia uzytkowego
badanego asortymentu oraz ze wzgledu na kierunek prze»
prowadzenia analizy pordwnawczej , w dalszych rozwaza-
niach oparto sie przede wszystkim na ocenie wkasnosci
fizycznych, higienicznych 1 estetycznych® Sprawia to?
£$ wybrane wkasnosci uzytkowe stanowig ptaszczyzne
mozliwej juz konfrontacji porownywanych tkanin, prze®
de wszystkim ze wzgledu na fakt pokrywania sie ich
cech badanych z okreslonymi wymaganiami uzytkowymi®
Pominiete zostaty natomiast wkasnosci chemiczne tka-
nin,, poniewaz maja one drugorzedne znaczenie przy za-
4+ozonym kierunku poszukiwane

Poniewaz badania poszczegdlnych wskaznikow,
zwtaszcza technologicznych, bydy przeprowadzane w
oparciu o obowigzujgce polskie normy - PH, przeto
kréotkg charakterystyke metod badania ograniczono tyl-
ko do niektorych norm, dotyczacych wazniejszych wskaz-
nikow,

Kurczliwos¢ po zamoczeniu w wodzie
oraz po prasowaniu

Badania przeprowadzone bydty zgodnie z odpo-
wiednimi normami, a mianowicie)

- kurczliwos¢ po zamoczeniu w wodzie wg PXr<64/P«04622e
"Tkaniny® Wyznaczenie kurczliwosel po zamoczeniu w
wodzie",

- kurczliwos¢ po prasowaniu - wg PH-64/P-04624®
"Tkaniny® Wyznaczenie kurczliwosel po prasowaniu'®

Wszystkie pomiary dokonywane bydy na proébkach
aklimatyzowanyoh® Zgodnie z normg dla typu badanych
tkanin, uzywano probek o wymiarach 600 z 600 mm, przy
znakowaniu powierzchni mierzonej w granicach 500 z 500 ca®
Czas moczenia - przy badaniu kurczliwosel po zamoczeniu
“ wynosit 2 godz® Przy prasowaniu probek - temperatura



prasowania miescita sie w granicach 1C2-16?°C# <m ©Spo-
wiada wymaganiom obowigzujac#j nomy dla tkanin zawie-
rajacych wiékna poliakrylonitrylowe.

Wyniki otrzymane z pomiarow poszczegolnych probek
obliczano wg wzoru /54/s

w Kktorym®
K - kurczliwos¢ wyrazona w %,
PO - wymiary prébki przed moczeniem lub
prasowaniem,
1 - wymiary probki po moczeniu lub pra-
sowaniu.

Kurczliwos¢ tkaniny przyjeto jako jedng z cech
uzytkowych, charakteryzujacych jej przydatnos¢ oraz ja-
ko wtasciwosSC o znaczeniu technologicznym. Z tych przy~
czyn wskaznik 6w jest wazny i pozadane jest jego zmniej-
szanie dla poprawy wkasnosci uzytkowych. Natomiast dla
celéw technologicznych konieczne jest zachowanie pewnt-
go poziomu kurczliwosci, okoto 10, aby utatwi¢ warunki
konfekcjonowania 1 formowania ksztattu odziezy. Bada-
nie kurczliwosci oparto na pomiarach jednorazowych, tzn.
kazdg badang probke poddawano tylko jeden raz zamocz®=
niu lub prasowaniu. Autor przyjat, na podstawie znanych
zaleznosci, ze pomiar pierwszy jest podstawowy dla ocea-
ny tej wkasnosci, mimo ze.w pdézniejszych badaniach, ja-
kim poddawa¢ mozna te samg probke e bedzie ona wykazy»
wac¢ dalsze zmiany wymiardéw, O postepujacym zmniejszaniu.

Wyznaczanie wytrzymatosci na wypychanie

Odpornosc¢ tkaniny na wypychanie * jako wkasnosc
przedstawiajgca mechaniczne zalety lub wady tkaniny -



staje sie coraz czesciej jednym z istotnych miernikow
ooeny uzytkowej wartosci tkanin wednianych* Badanie

tej wkasnosci przeprowadzono zgodnie z normg PN/P-04628*
"Tkaniny® Wyznaczenie wytrzymatosci na wypychanie'e

Do badania stosowano powszechnie uzywany aparat, tzw,,
penetrometr, oparty na dziataniu sprezonego powietrza

jako elementu wypychajacego. Przy rejestracji pomiarow

i1 obliczeniu wynikéw brano pod uwage nastepujgce elemen-

ty*

- side wypychania, wyrazong w kg/cmz,
- wysokos¢ wyoblenia /wypchniecia/ badanej probki w mm
do momentu jej pekniecia®

Przy badaniu tkanin postugiwano sie gumowymi
membranami, ktorych trzy otwory w poblizu Srodka kraz-
ka przykrywane bydy drugim krazkiem gumowym o Sredni-
cy pozwalajacej na zakrycie otwordow membrany* Przy oce-
nie wynikéw pomiarow brano takze pod uwage ksztakt pek-
niecia, przyjmujac, ze idealne jest pekniecie w formie
krzyza, poniewaz sSwiadczy ono o réwnomiernym i jedno-
czesnym rozkdtadzie sit na ukdad watku i1 osnowy w czasie
procesu wypychania*

Wyznaczanie higroskopiinosci

Podstawg do przeprowadzenia badania by4a nozma
FN/P-04635 *Tkaniny* Wyznaczenie hlgroskopijnosci.
Zgodnie z jej wyznaczeniem badanie przeprowadzono na
probkach o wymiarach 50 z 200 mmf¥ przetrzymywanych
w atmosferze o zawartosci 100% wilgotnosci wzglednej
powietrza« Wyniki badania obliczono wg wzoru /54/s

’ ~ MO. .. x 100%
Ms

w ktoryms
H - higroskopijnos¢ badanej tkaniny,



Mw == ciezar probki w warunkach 100% wilgotnosci
wzglednej powietrza,

Ms - ciezar probki wysuszonej®

Wyznaczanie przewiewnosci

Przewiewnoscig tkaniny nazywamy jej zdolnosc
przepuszczania powietrza, wyrazong w litrach na 10 aa
w ©zaaile jednej Bitowy * przy okresowej roéznicy cisnien,
Panujacych z obu stron tkaniny®

Pomiarow przewiewnosci dokonywano zgodnie z PN-P-
04634 na aparacie produkcji wegierskiej® Do obliczenia
Cynikow przyjeto zsumowang objetosé powietrza, ktore prze-
nikneto przez powierzchnie wszystkich miejsc pomiaru, po-
dzielona przez liczbe probek; w ten sposob otrzymuje sie
Srednig wartos¢ przewiewnosci®

Przy doborze proébek do badania przewiewnosci tka-
nin zwracano uwage, aby wszystkie bydy o jednolitej nor-
halnej budowie, eliminujac te odcinki tkanin, w ktorych
Wystepowaty niewielkie nawet braki nitek osnowy lub wat-
ku, wzglednie peki 1 nopkio

Wyr.wanszanie odpornosci na Scieranie

W zakresie odpornosci tkanin na Scieranie dotych-
czas brak jest odpowiedniej normy, €0 sprawia, ze warun-
ki badania tej wkasciwosci oparte sg u nas na umownej me-
todzie, zalecanej przez Instytut WEOkiennictwa® Polega
°na na obrotowym Scieraniu tkaniny przy uzyciu aparatu
typu Herzog Geiger® Przy tej metodzie mierzeni® odpornos-
ci tkaniny na Scieranie okreslamy liczbg obrotéw, jaka
Potrzebna jest do pierwszego przetarcia, za ktore uwaza
eie zniszczenie przynajmniej kilku nitek osnowy lub wat-
ku® Jete© element Scierny uzywany byt papier Scierny sili-
NO“karbidowy produkcji czeskiej - Globus Nr 280.

Przy przegotowaniu probki do badania /o Srednicy
11,4 cn/ przestrzegano nastepujacych warunkow:



1. prébki bydy wycinane z miejsc odlegtych od krajki
co najmniej 10 cm,

20 nitki osnowy lub watku kazdej z prébek wycieto byty
z niepowtarzajacych sie pasm osnowy lub watku,

3» miejsca, z ktorych pobierano proébki, bydy pozba»
wione jakichkolwiek bteddéw tkaekieh lub wykornczBlo-
niczych®

Z kolei przy przeprowadzeniu pomiarow Scierali
nosci spednione byty tskie warunki, jaki

1® papier Scierny wymieniany byt co 400 obrotéw, jeze-
11 tyle obrotow tkaniny wytrzymywaty,

2® obcigzenie gornej gtowicy dociskowej z elementem
sciernym wynosi4o 300 6,

3* wysokos¢ wyniesienia gltowicy stozkowej aparatu wraz
z probkag ustalono 1 stosowano w wielkosci rownej
7 mm,

4® po kazdych 50 obrotach gtowice aparatu podnoszono
celem dokonsnia ogledzin badanej prébki oraz jej
oczyszczania z wytartych wkokien przy pomocy odpo-
wiednio miekkiej szczotki®

Probki badane w podany sposéb - oczywiscie, po
uprzednim aklimatyzowaniu - oceniane byty wg ilosci
obrotéw do chwili zauwazenia pierwszego przetarcia®
Srednia arytmetyczna tych wartoéci jest miernikiem od-
pornosci tkaniny na Scieranie® Z uwagi na pewng wzgled-
nosC tej metody, dla obiektywizacji Srednich wynikow
badania, obliczono takze bezwzgledny b4ad przypadkowy,
przy prawdopodobienstwie 95% wg wzoru /54/*

te6



gdzie:
t - wspétczynnik z tablic rozk#adu Studenta,
zalezny od liczby pomiarow,
0 - Srednie kwadratowe odchylenie,
n m liczba pomiarow.

Wyznaczanie cieptochronnosci

Badanie tej wkasciwosci nie jest dotychczas okreslo=>
ne odpowiednimi normami, w zwigzku z czym oparto sie na me-
todzie zalecanej i1 stosowanej przez Instytut WHOKiennictwa,
wg tzw. stalej temperatury. Nalezy stwierdzi¢, Zze badanie
cieptochronnosci jest procesem bardzo ztozonym /61/, przy
zatozeniu jego maksymalnego upodobnienia do praktycznych wa-
runkow uzytkowania® Poniewaz jednak dla niniejszej pracy za-
sadniczym celem jest pordwnanie wkasciwosci ciep? nych roz-
nych tkanin - przyjeto zatozenie, ze b#ad pope#niony bedzie
jednokierunkowy, a zatem ScistosSC ta wystarczycC Rowinna do
przeprowadzenia zasadniczej oceny tkanin. Przy stosowanej
metodzie pomiardow cieptochronnosci postugiwano sie nastepu-
jJacymi przyrzadami 1 aparatami:

1. przyrzadem do badania cieptochronnosci umozliwiajgcym
pomiary w réznych warunkach atmosferycznych,

2» galwanometrem czudym napieciowo,

3. woltomierzem pradu zmiennego klasy 0,5,

4* amperomierzem pradu zmiennego klasy 0,5,

5. zegarkiem,

6. termohygrostatem.

Pomiary przeprowadzono w wanmkach normalnych utrzy-
mujac wahania temperatury w granicach 1 0,2°C, oraz wilgot-
nos¢ wzgledng w granicach 1 2%. SzerokoSC proébki stosowano
odpowiednio do wysokosci walca przyrzadu wynoszgacg 230 mm.
DHugos¢ probki .dostosowywano do obwodu walca 1 grubosci tka-~
niny, obliczajac jg wg wzorui

aslc /d + 2c/



gdzies

d - Srednica przyrzadu w mm,
C, - grubos¢ probki w mm®

Po Oklimatyzowaniu probek nakd#adano je na po-
wierzchnie boczng przyrzadu pomiarowego, pozostawia-
Ja® prawg strone wyrobu na zewngtrz, po czym zszywa-
no ja wzdfuz osi przyrzadu. Nastepnie nastawiono ter»
mometr kontaktowy na temperature 20°C, a takze hygro-
metr kontaktowy na wilgotnos¢ 65% i1 uruchomiono ter-
mohygrostat, réwnoczesnie z przyrzadem pomiarowym,
wdgczajac uktad mieszajacy olej 1 ukdad nagrzewajacy®

Po otrzymaniu temperatury 37°C przeprowadzono
regulacje mocy pradu przy pomocy opornicy suwakowej
tak, zeby przez okres 1/2 godziny utrzymacC temperatu-
re na podanej wysokosci® Miarg cieptoehronnosci tka-
niny, wg stosowanej metody, sg straty ciepta wyzna-
czone w podanych wyzej warunkach i1 obliczone wg wzo-
ru /85/:

S * -p— /kcat/m2/godz.

gdzies
S - straty ciepta w kcal/m2/godz®,
Q - 1los¢ ciepta przewodzonego przez probke
w kcal/godz®,
P - powierzchnia probki w m2-

Poniewaz ciepto przewodzone przez probke ba-
danej tkaniny sktada sie z ciepta wydzielanego przez
spirale przyrzadu /Q1/ 1 z ciepta powstatego w wyni-
ku pracy mieszania /Qz/, nalezy jeszcze obliczy¢ do-
datkowo :

1. 1los¢ ciepta wydzielonego przez spirale grzejna,
wg wzoru /85/*



Qi a 0,86 x /7 laU = 2]] / kcal/godz.

gdzie:
Q - 1los¢ Oiepta wydzielonego przez spirale
w kcal/gedz®,
la < natezenie pradu w amperach,
Uv - napiecie pradu w yoltach,
Rv “ opdér woltomierza w omath®

Natomiast 1losSC ciepta powstatego w wyniku
pracy mieszadta, wyznaczana jest doswiadczalnie 1
podana w metryce przyrzadu® Z uwagi na mozliwosé
popednienia pewnego bledu, zastosowano jednoczes-
nie obliczanie btedu bezwzglednego, celem ustale-
nia przedziatu pewnosci wyniku badan laboratoryj-
nych

Wyznaczanie odpornosci na miecie

Badanie odpornosci tkanin na miecie przepro-
wadzono zgodnie z noimg PN-63/P-04737 "Tkaniny®
Wyznaczenie odpornosci na miecie'" - wprowadzajac
fcytkozwiekszenie liczebnosci proébek.

Do badania tkanin postugiwano sie urzadze-
niem pomiarowym, wyposazonym w przesuwalny kato-
mierz oraz w inne elementy dla okreslonego usytuo-
wania jadanych prébek® Przy badaniu stosowano site
nacisku rowng 1 kg/Zcm2, uzywajac probki aklimatyzo-
wane, o0 ksztadcie zgodnym z wymaganiami normy, wy-
cinane odrebnie w kierunku watku 1 osnowy* Podsta-
wg pomiarow dla oceny probek byt pomiar tzw® kata
odprezenia®

Obliczenie wynikow przeprowadzono wg naste-
pujacych zasad:



*/ &teblOzono dla kazdego ukdadu nitek Sredni kat od-
prezania wg wzoru /109/s

oClI S 10
Z
ofi 1
00 s — 1 — =

gdaias
I - katy odprezania dla poaaezegdlnyeh
préobek, wyrazona w atopnia@hf
\Y oparelu o Srednie katy odprezania obli-

czono odpornos¢ na miecia dla poaaezegolnyeh ukda-
dow nltak w tkaninla, a mianowicies

cCO

HO e * — X 1000
180

MN * @ ——————_—— . . X 100%
180

gdzie:
- Sredni kat odprezenia w kierunku
osnowy,
- Sredni kat odprezenia w kierunku
watkUe

Wyznaczanie odpornosci tkanin
na Pilllng

Przez pojecie "pillingu”™ rozumiemy zmiany
w pierwotnym wygladzie tkaniny, charakteryzujgee
sie wystepowaniem na Jaj powierzchni skupien wkokien



naturalnych lub chemicznych, tak jednorodnych jak 1
w mieszankach,, Skupieni* te, czyli "pille", _resztki
wkokien, zwigzane sg czesciowo z konstrukcja tkaniny,
powstajg w postaci zmechacen, zwitkdéw, nopkéw, pecz-
kow, zgrubien itp» trudnych do usuniecia z jej po-
wierzchni* Pilling bardzo obniza wyglad estetyczny
tkaniny® Jej odpornoscig n® tego typu zmiany nazy-
wamy nasilenie pillingu na jej powierzchni, mozliwe
do oceny po przeprowadzeniu badaniae Tkanina jest
tym cenniejsza im jest bardziej odporna na pillingo

Metoda badania, jaka postugiwsno sie przy
ocenie tej odpornosci tkanin na pilling, oparta jest
na metodzie opracowanej i uznanej przez Instytut
WEoOkiennictwa, a wywodzacej sie z systemu stosowa-
nego powszechnie w Anglii w zakdadach Imperial Che-
mical Industrie /40/,, Metodyka badania odpornosci
tkanin na pilling dotychczas jeszcze nie jest u naa
ujeta w normeo

Badanie pillingu polega na przygotowaniu pro-
bek o wymiarach 180 x 120 mm oddzielnie w kierunku
osnowy 1 watku, ktore sie naktada 1 obszywa na rur-
kach gumowych o nastepujgcych parametrach* dtugosc
152 mm, Srednica zewnetrzna 32 mm, grubos¢ Scianki
3 mm, ciezar 55 G« Tak przygotowane proébki umieszcza
sie luzno w komorze roboczej aparatu do pillingu, ra-
zem z czterema rurkami gumowymi bez obszycia tkaning?
Wnetrze komory roboczej aparatu jest wytozone warstwg
korka, majacego za zadanie tdumienie dzwiekdéw 1 jed-
noczesnie Scieranie* W takich warunkach probki wpra-
wiane sg w niekontrolowany ruch obrotowy przez czas
5 godzino

Odpornos¢ na pilling oblicza sie przy pomocy
odpowiednich szablonéw celuloidowych, majgacych 18
otworéw w trzech rzedach poziomych, nak#adanych na
rurki obszyte badang tkaningu Podstawg obliczenia
jest liczba otworéw szablonu z widocznymi pillami,
przy czym rzeczywistg odpornosc¢ na pilling okresla
sie w stopniaoh wg tablicy 13,



Skala ocen odpornosci tkanin na pilling 740/

Wyniki pomiaroéw Stopien Interpretacja
Srednia arytme- odpornosci odpornosci
tyczna liczby ot-

worow z pillami/

1 2 3
ponizej O 5 bardzo dobra
4 4 dobra
40 do 6#3 3 dostateczna
6#4 do 10,0 2 niedostateczna
powyzej 10,0 1 bardzo zta

Dla sScistosci nalezy zaznaczy¢, Se w sSwieci# wprowa-
dzona sa rozne metody badan# jednak przyjeta przez
autora jeat najpowszechniej stosowana# a takie przy-
jeta do stosowania w przemysl® wednianym. GHOwnym
elementem roznicujacym jest przede wszystkim materiat
wykdadzinowy komor# w ktdérych badamy prébki®



VIl o WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN ORAZ ICH ANALIZA
W ASPEKCIE WEASNOSCI UZYTKOWYCH I OBIEKTYWNEJ
METODY PROJEKTOWANIA OPTYMALNYCH UKLADOW SUROWA
COWYCH

Do przeprowadzenia oceny porownawczej przyjeto
- jako podstawe - tkaniny typowe9 tzne wystepujace w
normalnej przemystowej produkcji,, Jednakze po to - aby
zapewni¢ mozliwie najwyzszg zgodnos¢ wymaganych para-*
metrow technologicznych z rzeczywiscie otrzymanymi w
poszczegolnych tkaninach - tkaniny te wytwarzane w
specjalnych warunkach, przez co nalezy rozumieC tylko
zwiekszony nadzor i1 dokdadnosSC, wynikajaca z powyzszych
przestanek* Przyjmujac, ze wykonanie przedzy zapewni-
4o jej prawiddowe, nominalne parametry, wymagane z ty-
tutu whasciwosci uzytych surowcéw jak 1 struktury prze-
dzy - stworzono wkasciwe podstawy do otrzymania wyma-
ganych parametrow budowy tkaniny* Uwzgledniajac rzeczy-
wiste parametry przedzy, a miedzy innymi natezenie skre-
téw od czego zalezy w duzym stopniu poziom wkasnosci
mechanicznych, mozna przyjacC, -ze utrzymano sie w op-
tymalnych wielkosciach /118, 121/* W miare wzrostu udzia-
4+u widkien poliakrylonitrylowych w przedzy, wystepuje
wieksza jej wrazliwos¢ na wskaznik natezenia skretow
/67/e Wyraza sie to maksymalnym zréznicowaniem eamozry-
wu przedzy w funkcji natezenia skretu przedzy* Wskazuje
to zatem na potrzebe zwiekszenia uwagi w zakresie ksztat-
towania struktury przedzy przy pomocy natezenia skretow
/113, 115/t, Wprawdzie przytoczone zaleznosci oparte sg
na materiatach angielskich, wynikajacych z badan prze-
prowadzonych przez Imperial Chemical Industry Z1Gl1/
/40/ 1 dotyczg wihokien Courtelle, pamietac jednftk nale™-
foy - 1z whOkna produkcji krajowej /ZAnilana/ sg wytwa-~
rzane na licencji tych wkasnie zaktadow 1 o ile obecnie
jeszcze nie osi 1™ajg nominalnych wkasnosci wddokna Cour-
telle, to ich zachowanie w przypadku omawianych zalez-
nosci wykazuje analogiczng kierunkowosco



Przytoczone zaleznosci wykazujg istotny wpdyw udzia-
+u wkokien PM jak tez ich wrazliwos¢ na okreslone
warunki, co jest waznym elementem w zakresie rozpat-
rywania wspotzaleznosci miedzy poszczegolnymi wkas-
ciwosciami tkaniny gotowej, udatwiajgc wycigganie
okreslonych 1 uzasadnionych wnioskow /90,, 91/® Jed-
nym z problematycznych jeszOz® zagadnien jest b®z»
sprzecznie sprawa ustalenia odpowiednich proporcji
udziatu widkien PM w mieszankach surowcowyche O 1l®
np* przy wprowadzaniu widékien poliestrowych sytuacja
bydta bardziej przejrzysta, poniewaz stosowano juz w
Swiecle okreslone warianty zestawien surowcowych, to
w przypadku wkdkien PAN spotykamy sie z réznymi pog«
ladami w tym zakresie, najczesciej watpliwie uzasadn-
ionymi, a przynajmniej tylko jednokierunkowo /114$
124/® Powoduje to zatem sytuaeje taka, ze praktycz-
ni©® wprowadza sie roézne, najczesciej przypadkowe
rozwigzania w tym zakresie. Np« wg BU Weissa 741/
najbardziej optymalnymi mieszankami sg nastepujace
ukdady proporcji surowcowych:

- 2/3 wkokien poliakrylonitrylowych i 1/3 wiokien
wiskozowych,

»1/3 whoékien poliakrylonitrylowych 1 2/3 wkdkien
wednianych =

Uzasadnieniem dla tych zatozen sg przede
wszystkim takie wzgledy jak: mozliwie wysoka odpor-
nos¢ na pillingowanie, dobra odpornos¢ na gniecenie,
puszystos¢, wednisty charakter wyrobow itd® Oczywis-
cie przytoczone czynniki sg jeszcze uzaleznione od
podstawowych parametrow wdokien w zakresie ddugosci,
giubosci, kurczliwosci i1td./119/« SpotkaC sie mozna
z odmiennymi twierdzeniami, weddfug ktorych dopuszcza
sie wytwarzanie tkanin typu wednianego wydacznie z
wioékien poliakrylonitrylowych /122/, przyjmujac jed-
nak jako warunek - udziat widkna wysokokurczliwego
w 1losci do 50%, Zdaniem autora, w obu przedstawio-
nych tendencjach mieszczga sie okreslone racje, kto-



*ych pozytywny skutek jest zalezny od uzytkowego przez-
naczenia tkaniny* W wyniku tego w kazdym z tych Kierun-
kéw wystepujg istotne ograniczenia zastosowan, ktorych
nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do niedopuszczalnych
u°golnien 1 odejscia od optymalizacji zastosowania w4o**
kien poliakrylonitrylowych. W zasadzie asortyment beda-
cy przedmiotem badan w niniejszej pracy jest utozony
dwukierunkowo, tj.;

woko+ zalecanych wielkosci przez Ma Weissa tzn.

0 proporcjach surowcowych dla wariantu z wednag,
przekraczajgc optymalng granice w kierunku in plus
jak tez in minus, ktére to tkaniny sg przedmiotem
pierwszego etapu badan i1 analizy, majgcej jako
gtowne zadanie wyjasnienie wpdywu stopnia zaste-
powania wedny wkoknami PAN w ogéle* Przedmiotem
badania sg tutaj tkaniny bedgace w biezacej produk-
-cji, wybrane pod katem wymienionych kryteridw,

w oparciu o wkasne zatozenia autora ustalenia
optymalnego sk#adu surowcowego dla tkanin piasz-
czowych damskich przy zastosowaniu Anilany, uwzgled-
niajac szczegotowe whkasciwosci whokien oraz okres-
lone zastosowanie ubytkowe#

Ten etap badan 1 analizy ukierunkowany jest na
~Efacowanie metody ustalania optymalnych proporcji su-
rowcowych na przyk#adzie badanego asortymentu, z pe#na
Mozliwoscig rozszerzenia metody na inne asortymenty tka-

oraz inne rodza.le wkdékien. Z tych tez wzgleddw,
p°djete badania zmierzajg takze do wyeksponowania wszyst
kieh tych elementow, ktdére mogtyby wskazaC jakie wa-
rianty ukdadow surowcowych wykazujg najbardziej dodatnie
Jasnosci w zakresie okreslonej i1 wymaganej funkcjonal-
nosci tkanin /68/.

Poniewaz przy wytwarzaniu tkanin, szczegolnie
2gi*zebnych 1 o takiej strukturze jak ptaszczowe damskie,
nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wzglednie duzych roz-
bieznosci, ze wzgledu na trudnos¢ sScistego dochowania



warunkow technologicznych budowy - przyjeto jako wa-
runek konieczny * przeprowadzenie pomiaréow na mozli-
wie duzej ilosci tkanin# W rezultacie tego wyniki ba-
dan przedstawione w tablicy 14 prezentujg Srednie
arytmetyczne posz6z«goéinych wskaznikow, oparte na
przebadaniu dziesieciu réznych sztuk kazdego arty-
kutu, przy czym z kazdej sztuki dokonywano co naj-
mniej 5 pomiaréw* Podstawa do obliczenia Srednich
arytmetycznych byd#a korygowang tylko o przypadki po-
miarow skrajnie dodatnich lub skrajni© ujemnych, przy
czym w wiekszosci takich przypadkow powtarzano dany
pomiar, dazac do upewnienia sie czy otrzymany wynik
badania nie zostat znieksztatcony na skut«k b4edu
grubego® W wyniku tego przedstawione wielkosci pre-
zentujg rzeczywiste wartosci mogace by¢ podstawg do
przeprowadzenia analitycznych rozwazan zaleznosci
budowy 1 wkasnosci poszczegolnych tkanin,. Jak®© ptasz-
czyzne poréwnania dla tkanin z Anilang przyjeto po«*
dobne tkaniny o zawartosci 100% widékien wednianych
oraz 80% wkokien wednianych.

Obok wielkosci przedstawionych w tablicy 14,
przedstawiono takze ponizej wazniejsze cechy uzytko-
we w poréwnaniu wynikow pomiaréw poszczegdélnych ba-
danych sztuk tkanin® Wartosci te *jete sg w tabli-
cach 15-22 1 omowione #gcznie z ich graficznym
przedstawieniem w dalszych czesciach rozdziatu®

Porownanie podstawowych parametréw budowy

Rozpatrujgc wielkosci liczbowe jak 1 graficz-
ny uk#ad podstawowych parametrow budowy, przedsta-
wione na rys* 26 mozna stwierdzi¢ przede wszystkim,
ze dotrzymane zostaty podstawowe zatozenia, przyje-
te w projektowaniu omawianych tkanin 1 wynikajace
z ich warunkéw technologicznych#

Ciezar tkanin badanych z udziatem Anilany
charakteryzuje sie dobrg rownomiernoscig w stosunku
do porownywalnlkow, ktore wykazujag wieksze zroznico-



Wyniki badan podstawowych wkasnosci
tkanin /wg badan wkasnych/

) ) . Wynik i badan /wg kolejnego numeru proéby/
L.p. Rodza;) wskaznika Mierniic
1 2 3 4 c 6 7 8 c
1 2 “5 4 ~5 ! b 7 b -9 10 1 12 11
1. Artykut /symbol/ - 6318/125 6318/131 6318/129 6319/An2-5 6319/An30 6319/An5C  6339/229 6339/225 6;j39/129
2. Sk#ad surowca: wk. wedniane % 80 80 80 75 70 50 160 100 100
whk. wiskozowe % 20 20 20 _ _ —_ _ -
anilana % - - - 25 30 50 - - -
3. Szerokos$é Cs 144,7 144.,8 142,8 145,4 145,8 155,3 142,8 143,7 145,9
_ <e Ciezar 1 m2 G 422,6 427,5 460,6 437,1 450,2 453,5 470,9 428,6 42b,3
5- Ciezar 1 mb G 611,5 618,9 657,7 635,5 656,4 706,6 672,4 616,2 624,9
6. Gestos¢ nitek. osnowa - 90 64 75 75 109 69 110 69 81
na 1C cc watek - 90 60 114 55 108 64 97 107 99
7. Kurczliwos¢é osnowa % 6,6 2,8 3,2 2,4 1,0 1,4 »,0 4,4 3,4
po moczeniu watek % 4,2 2,8 6,0 0,4 0,2 0,2 9,4 2.4 54
a. Kurczliwos$é osnowa % 3,0 1,6 2,4 0,8 0,6 0,8 1,6 2,4 1,6
po prasowaniu watek % 2,5 0,6 3,2 0,2 0,2 0,4 J .4 1,6 0,4
9. Wytrzymatos¢ na osnowa KG <2,3 31,6 50,7 34,1 40,4 45,1 45,8 25, 4 30,£
rozerwanie watek KG 39,8 30,7 31,0 37,5 45,2 37,2 37,4 33,0 33.5
/5x10 cn/
10. Wyd#uzenie prz~ osnowa % 23,7 24,3 22,2 26,7 31,7 23,7 32,3 30,0 32,6
roze.rvtaniu watek < i 18,5 29,7 18,5 42,2 40,0 41,3 39,2 38,0 21,3
11. Grubosé mm 1,81 1,96 2,34 2,09 2,28 1,96. 2,22 «i,29 1,96
12. Wytrzymatos¢ na wypychanie KG/cm2 2,64 2,02 2,42 2,36 2,54 2,64 "2,50 ,1,97 2,38
13. Wyoblenie przy wypychaniu mm 29,5 37,1 33,8 38,2 39,5 35,0 43,1 33,2 86.2
14. Higroskopijnosé. % 15,4 14,3 15,8 10,9 10,3 8,75 > 7 15,7 14,6
15. Frzewiewnos¢ w 1/cm”/min 360 472 411 510 542 574 372 556 395
16. mWytrzymatoS¢ na przetarcie
metoda obrotowg obroty 1340 1295 603 1452 2200 2340 683 818 1232
17. . Gniotliwosé osnowa % 73,3 76,7 71,1 73,9 73,3 72,3 79,4 81,0 71,7
watek % 75,0 74,4 71,1 73,3 71,1 73,9 76,1 73,9 75,1
ie. izolacyjnosé cieplna
w kcal/m2/godz. - 242 231 210 184 175 166 209 oo 224

19. i Zawarto$é tduszczu % 0,71 0,56 0,38 0,25 0,56 0,62 0,45 0,72 1,23



wanie w poziomie ciezarow. Uk#ad taki moze by¢ nawet
traktowany jako korzystny, poniewaz pozwala poréwnac
tkaniny anilanowe z ciezszymi 1 lzejszymi porownywal-
nikami, eo umozliwia przeprowadzenie pedniejszej ana-
lizy. Do porownan struktury nie przyjeto - jako jedne-
go z elementéw pordéwnawczych - wskaznika zapednienia
tkaniny. Przyczyng takiego potraktowania jest specyfi-
ka struktury porownywalnych tkanin, w skdad ktdérych
wchodzi pewna czesSC przedzy fantazyjnej, powstatej

Z " uzycla roznych przedz /takze czesankowych i
zgrzebnych/ w technice tworzgcej oploty o zréznicowa-
nym spietrzeniu. W wyniku tego w tkaninach tych obser-
wujemy - jako normalne zjawisko wynikowe - spietrzenie
czesci przedz sktadowych na powierzchni tkaniny.

V takich warunkach trudno jest rozwazaC zapednienie
tkaniny, obliczane wg znanych nam 1 stosowanych wzo-
row matematycznych, uwzgledniajac jednoczesni# ich
wzglednosSC oraz ograniczony zakres zastosowania. Jedy-
nym - najbardziej odpowiadajacym - poroéwnaniem bydoby
postuzenie sie metodg Flttcka, nazywang tez metodg tka-
nin podobnych. Wymagatoby to jednak powaznego zwiek-
szenia i1losci probnych sztuk, liczgc sie takze z moz-
liwoscig i1ch wyprodukowania o jakosci pozagatunkowej,
powodujacej straty materialne. Z powyzszych wzgledow
przyjeto jako kryteria oceny pordéwnawczej parametry
przedstawione na rys. 26. Do cech charakterystycznych
poréwnywanych tkanin nalezg przede wszystkim takie
elementy jak*

- wyrownany 1 bardzo zblizony do siebie Nm przedzy
w tkaninach z Anilang,

- przewazajace zblizenie grubosci przedz osnowy 1 wat-
ku w poszczegélnych rozpatrywanych tkaninach.

Rozpatrujac dalej ujete zaleznosci 1 elementy porow-

nawcze - przytoczone parametry beda czesto jednymi

z podstawowych kryteriow dla przeprowadzenia analizy

1 wyciggniecia odpowiednich wnioskéw w zakresie wpty-
wu udziatu Anilany na ich wkasnosci /69, 70/.
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Rys. 26. Pordéwnanie podstawowych parametréw, budowy
badanych tkanin.



Poréwnanie podstawowych w#asnosci fizycznych

Podstawg powszechnie stosowanej oceny wkasnos-
ci Fizycznych jest sprawdzenie wytrzymatosci tkanin
na zerwanie. z calg pewnoscig wskaznik ten mozna kwes-
tionowaC¢ w sensie jego korelacji z przydatnoscig uzyt-
kowg tkanin, jednak napewno jest on sprawdzianem dot-
rzymania zatozen budowy tkaniny, jak tez jej stanu fi~
zycznego. Badanie to, okreslajgce odpornosc¢ tkaniny na
dziatania niszczgce sit rozciggajacych jest miernikiem
reakcji struktury tkaniny na mozliwe przypadki jej me-
chanicznego niszczenia. Jednoczesnie podczas badania
wytrzymatosci tkaniny na zerwanie, okresla sie takze
podatnos¢ tkaniny na wydfuzenie sie, w momencie jej
niszczenia przez zerwanie. Wprawdzie wartos¢ wydbtuze-*
nia jaka odczytujemy - jest funkcjg dwoch skdadowych,
a mianowicie:

- wydtuzenia sprezystego,
- wydduzenia plastycznege,

ktére to wkasnosci w tkaninach wystepujg jednoczesnie,
przy zroznicowaniu ich wzajemnego udziatu w tworzeniu
ostatecznego wskaznika wydduzenia. W tej sytuacji po-
réwnaniem oceniajgcym przydatnos¢ uzytkowg tkaniny
jest przede wszystkim stwierdzenie, ze wystepuje okres-
lona wielkos¢ wydtuzenia, konieczna ze wzgledu na wa-
runki uzytkowania tkaniny /71, 72/. Wielkoscig przeciw-*
stawiang wskaznikowi wytrzymatosSci na zerwanie jest
wytrzymatosSC tkaniny na wypchniecie, ktéra wykazuje juz
bezwzglednie wiekszg zbieznos¢ z warunkami uzytkowania,
poniewaz nasladuje okolicznosci wystepujgce w praktyce
1 powodujace wypychanie odziezy w okreslonych miejscach
/np» rekawy, spodnie itp./. w konsekwencji tego okres-
lamy takze podatnos¢ tkaniny na wydduzenie /wyoblenie/
w momencie krytycznym dla tkaniny. Pordéwnujac zatem
powyzsze wkasnosci na przyktadzie uktadu graficznego,
przedstawionego na rys. 27 oraz wartosci liczbowych
zawartych w tablicach 15 1 16 mozna sprecyzowaC naste-
pujgce stwierdzenia 1 uwagi:
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RysO 270 Poréwnanie podstawowych wkasnosci fizycz-
nych tkanin®



1« Tkaniny z udziatem Anilany wykazujg roéwne lub wyz-
sze wytrzymatosci na zerwanie 1 wypchniecie, w po-
réwnaniu z tkaninami towarzyszacymi /80 i 100% w*
w./. Ocena tkanin z Anilang - w tym zakresie - sta-
je sie jeszeze bardziej korzystng, jezeli przypom-
nimy, ze tkaniny te wykazuja ciezar jednostkowy nie
wyzszy, a raczej nizszy od poréwnywanych tkanin bez
Anilany. Jednakze nalezy tez uwzgledni¢ fakt nizsze-
go ciezaru wkasciwego Anilany oraz wynikajace stad
zaleznosci. Powoduje to,.ze w przekroju przedzy jest
wieksza 110s6 wkokien, stad lepsze wkasnosci wytrzy-
matosciowe. Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze wlkasnosci
te sa bardziej réwnomierne w tkaninach anilanowych
niz w innych, co takze wynika juz z charakterystyki
whokien,

2* W zakresie whkasnosci wydtuzeniowych tkaniny anila-
nowe wykazuja nieco nizsze lub réwne wielkosci. Na-
lezy jednak przy tym uwzgledniC korzystniejsze
wtasciwosci wedny z tytutu wiekszego udziatu wyddu-
zenla sprezystego, niz to ma miejsce W Anilanieu
Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna napewno
okresli¢, ze whkasciwosci wydduzeniowe tkanin 80% W,
w0 sg gorsze niz tkanin z Anilang. Jednakze uwzgled-
niajac zroznicowanie udziatu wydtuzenia plastyczne-
go, nalezy stwierdzi¢, ze poziom ich wkasciwosoi
wydduzeniowych jest niegorszy niz tkanin anilano-
wych.

Rozpatrujac wikasnosci wytrzymatosSciowe poréwnywanych
tkanin, uwzgledniajac wptyw zwiekszenia ilosci wHo-
kien Anilany w przekroju przedzy i1 inne elementy, na-
lezy takze wzigC pod uwage roznice wspotczynnika tar-
cia wkokien. Wspodczynnik ten jest nizszy dla Anila-
ny, a zatem méwigc o ogélnych wkasnosciach, nalezy
stwierdzi¢, ze Anilana korzystniej wptywa na whkasnos-
ci tkaniny niz wedna.



Ocena odpornosci na kurczliwosc¢

Kurczliwos¢ tkanin, jako zjawisko powszechnie wys~
~epujace, jest wtasnoscig nieszkodliwg, a nawet pozagadang
2e wzgledow konfekcjonowania, o ile wystepuje w niewiel-
kich okreslonych normg granicach* Sytuacja jednak zmie-
nia sie diametralnie przy wzroscie poziomu kurczliwosci,
Powodujac dos¢ czesto dyskwalifikacje uzytkowg tkaniny,

a nawet przyczyniajac sie do wyeliminowania tkaniny z
Uzytkowania - o ile zostata juz skonfekcjonowana. W zwigz-
ku z tym wystepuje naturalne dgzenie do mozliwie opty-
malnego zmniejszenia podatnosci na kurczliwosé¢ /49, 56/.
~®chanizm kurczliwosci powigzany jest z wieloma czynni-

kami,, a przede wszystkim z takimi jaki

whasciwosci hydrofilne wtdkna 1 jego stan Ffizyczny,
struktura przedzy /rodzaj 1 natezenie skretu/,
struktura tkaniny /gestos¢, splot, zapednienie/,

BWykonczenie®

Osiggniete wyniki z badanh przeprowadzonych przez autora
N tym zakresie przedstawiono w tablicach 17 i1 18 oraz na

rys* 28 w formie graficznej®



Hr
préby
4  osnowa
watek
0 oshowa
watek
9  osnowa
watek
p OSnowa
watek
g osnowa
watek
b ..osnowa
watek
5 Osnowa
watek
g ._osnowa
watek
)’/‘ oshoY/a
watek

6,5
4,1
2,7
2,6
3,1
6.0
2,2
0.4
1,0
0,2
1,2
0,2
5.1
9.2
4,2
2,3

9.3

6,6
4,2
2,6
2,9
3,2
6,1
2.4
0.4
1.2
0,2
1,5
0,1
5,0
9,5
4,5
2,5
3,4
9.4

- Aos -

Whyniki pomiaréw kurczliwo$ci tkanin po zamoczeniu
/wg badan wtasnych/

6,4 .

4,0
3,0
2,8
3,3
59
2.4
0,3
0,9
0,2
1,5
0,2
4.9
8.7
4,5
2.1
3.4
9,4

6.6
3.9
2.9
2,6
3,0
6,2

. 2,3

0.4
1.0
0,3.
1,2
0i2
5.1
9.3
4,2
2,3,
3,7

Wyniki kolejnych pomiarow w %

5

6,7
4,2

r 3,1.

2,8
-3.2
5*9
2,7
0,5
1.2

0,2 _

1,6
0.3
4.8
9,6
4.3
2,2
3,6

9,5.

6
6,7

4,4 .

2,7.

3,3
6.0
2,5
0.4
1,3
0,3
1,4
0,2
5,2

9,6
4,5
2,7
3,5

_. 91

2,9. ..

7

6.A
4,3
2,7
2.7
3,2
6,1
2.2
0.3
1,0
0,1

1,3
0,1
5,0

. 9,7

. .4,3.

2.7
3,0
9.4

8

6,7
4,3
2,5
217
3,3
5.8
2,6

.0,4

0,9

0,1

1,4
0.2

4*9

9,6.

6,5
2,4
3,3

9,3

Vv

9 10 e
6*8_ 6,5 6.6
4,3 4,3 4,2
3.0 .28 _ 28
2,8 -2~ ] 2,8
. 3.1 3.3 3,2
6,0 6,1 6,0
_2.TI] 2,4 2,4
. 0.3 . 0,5 0,5
0.8 .. 0.2, 1,0
£.2 02 .02
h 3 1.4 1,4
U- 03 _ 0,2
51 . 50
..9.4 . 9,4.
4,6 4,5 4,4
2i1? 2,4 2,4
3,4 ,,.. 3,4 3,4
9,5 . Jul 9,4



Kr
préby

osnowa
watek
oshowa
watek
osnowa
wegek—
osnowa
watek
osnhowa
watek
osnowa
watek
OSPowa
watek
osnowa
watek
osnowa
watek

1

2.6
2.4
1.5
0,4
2.4
3.0
0.8
0.2
0.7
0,2
0.7
0.4
1.5
1.1
2.4
1.5
1.6

L.Qx3 _j

3.1
2,7
1.6
0.5
2.1
3.4
0.6
0.4
0,7
0.1
0.8
0,5
1.6
1.2
2,4
1.4
1.5

Wyniki pomiarow kurczliwosci tkanin po prasowaniu

3.0
2.5
1,2
0.7
2.6
3.3
0.7
0.1
0.6
0.2
0.6
0.5
1.7

1.4.

2.1

1.3
1.6

0,4

2.8
2.4
1.5
0.8
2.5
3.1
0.9
0.1
0.8
0,1
0.7
0,4
1.4
1.6
2.5
1.7
1.7

pj>

/wg badan witasnych/

5

3,2
2,5
1,7
0,6
2.4
3,1

0,6 .

0,3
0.7
0,3
0,9
0,3
1,5
1,5
2.6

1,7 .

V7

6
3*3

m2 6

1,8
RaT _
2,4.
3.5
0,8
0,1
0.5
0,2 .
0.9
0,4 _
1.6
1.5
2.3 .
1f¢
1.7
0,?

7

3,2
2.4

0.4
2,4
3,0
0.8
0,3
0,5
0,2
0.8
0.2
1.7
1,6
2,4

. 1«6

1,6
0,4

'8
2,9

. 2*6

mT
0.6
2,7
2t?
1.0
0,2

, Q™.

0,3
0,?
0,3
1,8
1,4
2,5
1,7
1,4
0,4

N4

1+2 .
P,7 ...
2.2
3.4

— —... - —
10 Do
2,7 3,0
2*5 2,5
1,8. 1,6 1
0,6 0,6
2.a__ 2%4, 1
3,2 3,2 1

. 0,? 0,3 ]
0.2 0,2 j
0,6 0,6 i
0.1 0,2
0.9 ... 0*8
0.5. e 'Oj4
1,7 ... 1,6
1,4 *i;4
2.2 2,4 n
L4S- - 1,6 ._j
1,8 1,6
0.4 0,4 ...



———Usnwa

——— igteL
405
£
8S5
3
}
1
&6S ——— osnoua
6 7 8

N ko/e/ny proby

Rys. 28. Porownanie odpornosci tkanin na kurczliwosc.



W zwigzku z tym analizujac ksztattowanie sie kurczli-
wosci badanych tkanin, nalezy uwzglednia¢ ewentualnosc¢
wptywu poszczegoélnych elementdédw mieszczacych sie w sferze
budowy widékna, przedzy jak tez 1 tkaniny /57/« W rozpat-
rywanych tkaninach, tkaniny anilanowe zdecydowanie odci-
naja sie od porownywalnikow, wykazujac wieksza odpor-
nos¢ na kurczliwos¢, tak pod wptywem zamoczenia jak i
prasowania* W jednym 1 drugim przypadku obserwujemy
uktady, w ktorych kurczliwos¢ w kierunku osnowy jest
wyzsza niz w kierunku watku - w odniesieniu do tkanin
anilanowych. Przyczyn tego doszukiwaC sie mozemy w wa-
runkach, jakim podlega osnowa w czasie przerobu na Kros-
nie, gdzie jest silnie naprezona. Jednoczesnie w szere-
gu dalszych operacji na wykonczalni, naprezenie tkaniny
wystepuje takze w kierunku osnowy. Rezultatem tego jest
daznos¢ do odprezenia, w przypadku znalezienia sie w
sprzyjajacych temu warunkach. Porownujac kurczliwoscC tka-
nin anidanowych z innymi, obserwujemy pewne prawid¥owos-
ci, a mianowicies

- tkaniny zawierajace Anilane wykazujg zasadnicze zmniej-
szenie podatnosci na kurczliwos¢, nawet juz przy 20%
zawartosci tych wkékien. Poprawa ta wystepuje tak przy
badaniu odpornosci na kurczenie sie pod wptywem zamo-
czenia jak tez po prasowaniu. Jednoczesnie mozna takze
stwierdzi¢, ze poziom kurczliwosci tkanin z Anilang w
kierunku osnowy jest mozliwym do przyjecia w warunkach
konfekcjonowania. Natomiast zbyt niskim jest poziom kur-
czliwosci tych tkanin w kierunku watku. Przyczyn tego
i mozliwosci zmiany nalezy dopatrywa¢ sie w niezbyt traf-
nym ustaleniu szerokosci tkaniny w czasie tkania /zalez-
nosci te bydy przedmiotem odrebnych prac autora/ /49/»

- tkaniny zawierajace 20% wdokien wiskozowych, jak.tez
wykonane wydacznie z wiokien wednianych, wykazujg nie-
poréwnanie wyzszg kurczliwos¢, szczegolnie pod wptywem
zamoczenia, co jest przede wszystkim skutkiem Fizycznej
budowy 1 wkasciwosci wkokien. Ponadto szczegolnie cha-
rakterystyczng cechg tych tkanin jest duza rozpietosc



liczbowych wartosci omawiane,] wkasnosci, wynikajaca
z duze;) wrazliwosci whokien wiskozowych i wednianych
na srodowisko mokre.

Przyczyny, powodujace tak widoczng poprawe odpornosci na
kurczliwos¢ tkwig przede wszystkim w wkasciwosci ach wHOk-
na anilanowego. Jak wynika z analizy ich struktury i
stwierdzonych wkasciwosci sg to wkdkna o matej hydrofil-
nosci, a zatem skutki tego wystepuja w omawianych w#as-
ciwosciach tkanin. \. zwigzku z tym takze juz 25% Anila-
ny w mieszankach powoduje zasadniczg poprawe odpornosci
na kurczliwos¢. W wyniku tego staje sie trudnym lub pra-
wie niemozliwym uchwycenie wpdywu innych, poprzednio wy-
mienionych czynnikow. Poprostu okazuje sie, ze juz 25%
Anilany powoduje eliminacje wszystkich innych elementodw,
oddziatowywujgcych na zachowanie sie tkaniny po zamo-
czeniu. Potwierdzeniem tego moze byc¢ konfrontacja otrzy-
manych wynikow kurczllwosci z uksztattowaniem gestosci
badanych tkanin - gdzie nie wystepuje zadna wrazliwosc¢
tkanin anilanowych na zmiany gestosci w podanych prze-
dziatach w stosunku do poziomu kurczliwosci. Zaleznosci
te obserwujemy natomiast przy pozostatych tkaninach, gdzie
dziatajg okreslone prawa fizyczne, wynikajace z budowy
wiokien.

Ooona odporrto™ol tkanin m praetarots

Odpornos¢ tkaniny na przetarclo zaliozana Jest
do grupy podstawowych miernikoéw oceny wartosci uzytko-
wej . Interpretacja ta nie budzi zadnych zastrzezen,

a wymaga tylko wyjasnienia niektdérych specyficznych
przypadkéw. Np. przy tkaninach ptaszczowych damskich,
szczegolnie o nieco fantazyjnej powierzchni, mozna wy-
suwaC zastrzezenia czy wdasciwie odpornos¢ na Sciera-
nie jest jednym z najpowazniejszych czynnikdéw oceny
wartosci uzytkowej. Najprawdopodobniej, przy tego ty-
pu tkaninach uzytkowanie ich bedzie prowadzone do
chwili zachowania estetycznego wygladu zewnetrznego,



a nie do catkowitego mechanicznego przetarcia. Tym nie-
mniej, odpornos¢ tkaniny na Scieranie w omawianych przy-
padkach nalezy traktowaC jako element sprawdzania mecha-
nicznej sprawnosci tkaniny, poniewaz wszelkie zatozenia
projektowania tkanin muszg uwzglednia¢ czynnik celowego
i koniecznego - optymalnego wykorzystania wkasciwosci
wytrzymatosciowych wkokien /110, 111/. W celu przepro-
wadzenia mozliwie wszechstronnej analizy zaleznosci ot-
rzymanych wynikow pomiaréw w zakresie odpornosci na scie
ranie od Innych parametréow, w tablicy 19 przedstawiono
liczbowe wartosci, a na rys® 29 uksztattowanie sie za-
wartosci thuszczu, grubosci i1 wytrzymatosci tkaniny

w ujeciu graficznym. Jak wynika z przytpczonych wynikow
badania, mozna przedstawi¢ nastepujgce wnioski z anali-
zy porownawczej: \

1 , Tkaniny anilanowe zdecydowanie wyroézniaja sie zwiek-
szong odpornoscig na przetarcie. Wzrost ten dotyczy
kazdej proby i wykazuje wyrazne tendencje wzrostu,

w miare zwiekszenia udziatu Anilany. Wystepujacy
wzrost jJpst bardzo duzy mimo, ze ogdélna odpornosc
tych tkanin na przetarcie w przyblizonej klasyfika-
cji moze by¢ uznana za Srednig, nawet dla tej.grupy
tkanin. Dowodzi to zatem, ze tkaniny z Anilang prze-
wyzszajg tkaniny wedniane i1 potwedniane w omawianym
zakresie, jednakze ze wzgledu na budowe tkaniny /na
powierzchni wystepuje splatana 1 spietrzona przedza/,
nie osiggajg mozliwego maksymalnie putapu*

20 ZauwazyC mozna Scisty zwigzek miedzy zawartoscig
thuszczu w tkaninach badanych a ich odpornoscig
na przetarcie. ZaleznosSC¢ ta wystepuje we wszyst-
kich trzech grupach poréwnywanych typéw tkanin.
ZaleznosS¢ ta jest resztg zjawiskiem wielokrot-
nie stwierdzonym juz wg Trutera /42/ a takze we
wczesniejszych pracach autora /55/» THuszcz spet-
nia w strukturze w#okna /szczegolnie weiny/ role
podobng do roli olejéw 1 smarow w elementach me-
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Rys. 29. Zaleznos¢ odpornosci na przetarcie od zawar-
tosci tduszczu 1 Innych czynnikow.



chanicznych. Na przytoczonych przykdadach okazuje
sie, ze rola thuszczu w tkaninie jest podtrzymywa-
na takze przy strukturze surowcowej, opartej na
zastosowaniu znacznej ilosci Anilany. Wynika to

z faktu, ze obok Anilany w tkaninie wystepuje tak-
ze powazny udziat wiokien wednianych.

Miedzy gruboscig badanych tkanin a odpornosciag ich
na przetarcie nie stwierdza sie wystepowania wyraz-
nych zaleznosci w badanym przypadku. Przyczyn tego
dopatrywaC¢ sie nalezy przede wszystkim w dominujg-
cej roli zawartosci thuszczu jak tez w okreslonej
strukturze tkanin i fakcie - ze praktycznie zroéz-
nicowanie grubosci analizowanych tkanin nie jest
duze. Wydaje sie logicznym, ze mozliwosSC ustalenia
wpdywu grubosci na Scieralnos¢ bytaby mozliwa przy
zachowaniu warunku jednolitej zawartosci tdhuszczu.

Ogolnie Scieralnos¢ tkanin zalezy takze od szeregu dal-
szych czynnikow jak np.:

wkasciwosci 1 stanu Fizycznego wdokien,

struktury przedzy /natezenie 1 wielokrotnos¢ skretu/,

- struktury 1 splotu tkaniny /ilos¢ przeplotéw w ra-
porcie splotu oraz proporcje udziatu osnowy i watku/,

- wykonczenia tkaniny /ksztattowanie wspodczynnika

tarcia powierzchni tkaniny/,

nie wymieniajgc juz zawartosci tduszczu. Poniewaz
struktura analizowanych tkanin jest do siebie w duzym
stopniu zblizona, nalezy zatem drogg eliminacji wydtg-
czyC te czynniki, ktorych znaczenie - w omawianym przy-
padku - jest drugo 1 trzeciorzedne dla odpornosci tka-
nin na przetarcie. Kierujac sie takg zasadg oraz uwzgledy
niajac przytoczone wyzej stwierdzenia i1 rzeczywistyg du-
zg przewage tkanin anilanowych nad poréwnywanymi w zak-
resie odpornosci na przetarcie - nalezy sprecyzowaC za-
sadniczy wniosek, ze wzrost odpornosci na przetarcie
tkanin z Anilang. jest przede wszystkim skutkiem dobrych
wkasciwosci tych whokien. Stwierdzenie takie prowadzi



oczywiscie do eliminacji wymienionych, pozostatych czyn-
nikéw, ktorych wptyw jest niepordéwnywalnie nizszy od przy-
toczonego. Wskazuje to zatem na przewage wkokien anilano-
wych w tym zakresie, nie przesadzajac np® widocznego wplty-
wu zawartosci tduszczu na rozpatrywang wkasciwosc. Wpraw-
dzie w grupie tkanin anilanowych wystepuje przypadkowa
zbieznosS¢ przyrostu zawartosci Anilany do przyrostu za-
wartosci thuszczu, co utrudnia rozgraniczenie sfer tych
zaleznosci, jednakze analiza 1 ocena calej grupy tkanin
anilanowych pozwala na powyzsze stwierdzenie, Obok wymie-
nionych szczegotowych przypadkéw i okolicznosci, nalezy
nadmieni¢ o wptywie wspotczynnika tarcia na odpornos¢ na
przetarcie. Pamieta¢ nalezy, iz wzrost wspédczynnika tar-
cia powoduje zmniejszenie odpornosci tkaniny na przetar-
cie. Przyktadem tego jest zaleznosS¢ odpornosci na Sciera-
nie od zawartosci tduszczu, wptywajacej na wielkosS¢ wspot-
czynnika tarcia. Wedtug badan przeprowadzonych w Instytucie
WHOkiennictwa przez Z. Wawrzaszka /43/ Anilana prezentuje
nizszy wspotczynnik tarcia od wedny, natomiast wyzszy od
Argony® Zaleznosci te przedstawione sg na rys. 30 1 usta-
lone w oparciu o metode Lindberga i1 Gralena. Przy zasto-
sowaniu tej metody wspodczynnik tarcia obliczony .jest wg
wzoru /A3/i

gdzie
TJ 1 Tg - naprezenie wikokien
n - liczba skretow wkékien
"3 - kat miedzy osig wkokien a osiami skre-
conych elementow wdokien

Rozpatrujgc zatem szczegotowo przyczyny duzego wzrostu
odpornosci na przetarcie tkanin z Anilang nalezy uwzgled-
ni¢ takze wyzej przytoczong wkasciwosC tych wikdkien, obok



Nilgotnosc uzgledna powietrza u %

Rys» 30. Wspédczynnik tarcia roznych wiokien
w funkcji wilgotnosci /wg Z. Wawrzagzk
/43/.



zasadniczych przyczyn wynikajacych ze zwiekszonej od-
pornosci na wszelkie dziatania mechaniczne. Omawiane
dodatnie wkasciwosci Anilany maja duze znaczenie, tak

z pozycji estetycznych jak tez uzytkowych, poniewaz stwa-
rzajg mozliwosci dtuzszego i skuteczniejszego wykorzysty-
wania gotowej odziezy, uwzgledniajac jednoczesnie fakt,
ze 1ntensywnos¢ obnizenia wygladu estetycznego - w sto-
sunku do stanu nowego - bedzie znacznie hamowana, dzie-
ki omawianym dodatnim wkasciwosciom.

Ocena estetycznych w#asnosci tkaniny

WEasnosci estetyczne - to jeden z wazniejszych
elementdéw oceny przydatnosci tkanin, szczegolnie w gru-
pie ptaszczowych damskich, Do wkasciwosci tych, ktoére
nalezy uwzgledni¢ w analizowanej problematyce, nalezag
przede wszystkim takie jak:

- odpornos¢ na miecie /gniotliwosc/,
- odpornosc¢ na pilling,

- ogolna estetyka wygladu,

- odpornos¢ na brudzenie,

- chwyt, dotyk itp.

W tablicy 20 oraz na rys® 31 przedstawiono ksztaktowanie
sie gniotliwosci tkanin w konfrontacji z takimi paramet-
rami budowy jak grubosSC i1 gestos¢ nitek. Oceniajac prze-
de wszystkim ksztakttowanie sie gniotliwosci, widocznym
jest, ze w tym zakresie tkaniny z Anilang uplasowaty sie
na poziomie nizszym niz tkaniny wedniane 1 prawie iden-
tycznym jak tkaniny o zawartosci 80% wkokien wednianych.
W wyniku tego przy zgieciu tkaniny - w miare wzrostu

jej grubosci - wzrasta naprezenie wewnetrzne czesci zgi-
nanej tkaniny w znacznie wiekszym stopniu niz przy tka-
ninie cienszej. Powoduje to wzrost kagta odprezenia, kto-
rym mierzymy odpornosC¢ na miecie. Podobnie ksztakttuje
sie zaleznos¢ miedzy gestoscig nitek osnowy 1 watku - a
odpornoscig na miecie w tkaninach z Anilang. Tutaj takze
obserwujemy wzrost gniotliwosci przy wzroscie gestosci
nitek. Dowodzi to, ze zaped#nienie rzeczywiste tkanin



Wyniki pomiaréw odpornosci tkanin na miecie /gniotliwo$é/
/wg badan wkasnych/

Nr Wyniki kolejnych pomiarow w 1

proby 1 B 3 4 | 5 | 6 7 1 8 9 10 gm_ia
osnowa  72.1 740 g3~ L 72*8 ! 73,0 P 73,3 > 73,1 73,1  71.7 _18.3 1
watek KFi.o 74,0 -749.. 75.5  75j4 _ 755 74,9 1 76,1 75,2 75,6 L .0 |
osnowa 1 76,5  76.7 76,8 76.6 76,9 75.8 1 77,0 76,9 __Togh L 36,7
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Rys. 31* Porownanie gniotliwosci tkanin w zaleznosci
od Innych parametrow.



jest wysokie 1 nie moze by¢ zwiekszone. Zgodnie z do-
tychczasowymi doswiadczeniami, gestos¢ tkanin ma istot-
ny wptyw na ksztakttowanie sie odpornosci na miecie,

przy czym wystepuje optymalny przedziat zapeknienia,
ktdérego przekroczenie w gore lub w dot powoduje pogor-
szenie odpornosci na miecie*

Zatem w odniesieniu do badanych tkanin mozna domniemy-
waC, ze zageszczenie nitek grawituje woko+ linii gra-
nicznej goérnej. Jednakze przy tkaninach zawierajacych
Anilane stwierdzone zaleznosSci majga swoje przyczyny
przede wszystkim w sferze wkasciwosci wdokien. GHowng
przyczyng tego jest przede wszystkim dotychczasowa
niedoskonatos¢ wkdkna Anilany, wyrazajgca sie w ogra-
niczonej sprezystosci, przy jednoczesnej zbyt duzej
podatnosci na odksztatcanie plastyczne. Skutkiem tego
przy stosowanej metodzie pomiaru odpornosci na miecie,
polegajgacej na zginaniu probki 1 mierzeniu jej zdol-
nosci do odprezania sie /kat odprezania/, whkdkna warstwy
zewnetrznej nie wykazuja odpowiednich sit, ktére by
doprowadzity widékno do jego pierwotnego usytuowania.
Obok takiej whkasnosci jak gniotliwos¢, istotnymi elemen™
tami oceny estetycznej tkaniny sg takze i1 takie czynniki
ktére musimy oznaczaC przede wszystkim metodami organo-
leptycznymi. W tym zakresie niestety tkaniny z udziatem
Anilany ustepujg tkaninom wednianym. Przyczyny tego sg
nastepujace:

suchy chwyt mimo pewnej zawartosci thuszczu, a takze
tzw. niepedny, to znaczy wykazujacy pewna wiotkosc¢
tkaniny,

mniejsza intensywnos¢ barw,

gorsza uktadalnos¢ /wieksza wiotkosc/.

W grupie wlkasnosci estetycznych, wazng role ma obecnie
forma doswiadczalnego uzytkowania. Dotyczy to szczegol-
nie tej sfery cech uzytkowych tkaniny, dla ktérej nie
dysponujemy zbyt doskonatymi metodami pomiardéw labora-
toryjnych, a ktére majg istotne znaczenie dla przydat-
nosci 1 trwatosci uzytkowej* Dotyczy to szczegolnie



nastepujacych ceehs

- ulctadalnosé,

- trwatos¢ ksztattow,

- trwatos¢ powierzchni /tzn. odpornos¢ na pilling,
mechacenie sie, wycigganie nitek itd./,

- rozsuwalnos¢ nitek,

» odpornosC¢ na brudzenie sie.

Poniewaz tkaniny badane byty takze czesSciowo poddane uzyt-
kowaniu doswiadczalnemu, mozna przedstawiC pewne oceny,
traktujac je jako uzupednienie do przeprowadzonej oceny
metodami laboratoryjnymi, przyjmujac jednoczesnie, ze do-
konano zasadniczego porownania tkanin wednianych z tkani-
nami zawierajacymi Anilane® Podstawg do tej oceny bydy wy-
niki obserwacji zachowania sie tkanin, ktore byty uzytko-
wane w granicach od 300 do 500 godzin® Podstawowe, uogol-
nione wnioski z tych obserwacji przedstawiaja sie naste-
pujaco:
- uk#adalnos¢ tkanin anilanowych jest wprawdzie na po-

ziomie zadowalajacym, jednakze ustepuje w tym zakre-

sie tkaninom wednianym* Ceche tg mozna regulowa¢ jed-

nak w duzym stopniu strukturg tkaniny, w wyniku cze-
go mozna uwazaC jJg za rozwigzang*

- trwatos¢ ksztaktow 1 zwigzana z tym gniotliwos¢ wyka-
zuje poziom zadowalajacy, ustepujac w niewielkim stop-
niu tkaninom czysto wednianym, co potwierdza ocene
przeprowadzong na podstawie badan laboratoryjnych.
Jednakze przewyzsza w tym zakresie tkaniny wedniane
w warunkach zwiekszonej wilgotnosci. W takim Srodo-
wisku tkaniny wedniane w wiekszym stopniu reaguja -
obnizajgc poziom tych cech uzytkowych. Jest to zwig-
zane z wHasciwosciami hydrofilnymi wkokien;

trwatosC powierzchni nie budzi zadnych obaw w zakre-
sie ewentualnego obnizenia wygladu estetycznego.
W czasie noszenia tych tkanin nie stwierdzono zadnych
objawdw znieksztatcenia powierzchni w tkaninach ani-
lanowych, podobnie jak 1 w tkaninach wednianych;



— rozsuwalnoscéi. nitek w tkaninie takze nie stwierdzono,
co sSwiadczy o dobrej szczepliwosci whokien Anilany.

W zakresie odpornosci na pilling, to wkasciwie zadna

z tkanin analizowanych nie wykazywata objawéw pillin-
gu* Potwierdza to wiec opinie o wkoknach anilanowych,
ktore tej skdonnosci nie wykazujg® Zatem tkaniny ani-
+anowe nie budzg obawy zanizenia estetyki przez zja-
wisko pillingu. Odrebnym zagadnieniem jest sprawa po-
datnosci tkanin na brudzenie sie® Z uwagi na niedosko-
natos¢ metod laboratoryjnych oparto sie na wynikach
doswiadczalnego uzytkowania za okres 6-ciu miesiecy®
Na podstawie tych obserwacji stwierdzono zwiekszong
podatnos¢ tkanin anilanowych na brudzenie sie® Zresztg
jest to zjawisko powszechne dla wkdkien syntetycznych,
polegajace na ich fatwiejszym elektryzowaniu sie i
przycigganiu drobin kurzu 1 py4u z otoczenia® Jedno-
czesnie jednak stwierdza sie dtatwiejsze pranie, po-
niewaz zanurzanie w wodzie umozliwia sptyniecie +4a-
dunkéw elektrycznych, a zatem usuniecie sit utrzymu-
Jjacych brud przy tkaninie. Jest wiec oczywistym, ze
tkaniny anilanowe wykazujg zwiekszone tendencje do
brudzenia sie, przy jednoczesnym datwiejszym praniu

1 szybkim wysychaniu. Przytoczone cechy ujemne nie
dyskwalifikujg tkaniny, a jedyni* wskazujg na potrze-
be wypracowywania korzystniejszych rozwigzan. Ocenia-
jac mozliwosci poprawy, nalezy uznaC, ze poprawa struk-
tury fizycznej wiokien pozwoli na likwidacje lub zmniej-
szenie suchosci chwytu. Istnieja takze mozliwosSci pop-
rawy, skutkow barwienia jak 1 uktadalnosci* Oczywiscie
przy zatozeniu dalszego wypracowywania odpowiednich
metod technologicznych oraz asortymentow tkanin z Ani*-
lang.

Ocena wkasnosci higienicznych

WHasnosci higieniczne tkanin - to niezwykle
wazny element ich przydatnosci dla uzytkownika /85, 86/.
Z tego wzgledu zagadnienia te znajduja odpowiednio du-
z0 miejsca we wszystkich przypadkach analizy wartosci



uzytkowej tkanin /92, 95/, WhkasnosSci higieniczne wpraw-
dzie na ogot nie okreslaja trwatosci uzytkowej /w niek-
torych przypadkach tak/ ale wpdywaja zasadniczo na przy-
datnos¢ funkcjonalng tkaniny oraz na umozliwienie whkas-
ciwego funkcjonowania organizmu ludzkiego /604 62/*
Podstawowe elementy oceny wdasnosci higienicznych przed-

stawiono narys® 32 1 33 przy czym ich charakterystyke
przedstawiono ponizej®

Higroskopi jnosé

Tkaniny anilanowe wykazuja zdecydowanie nizsze
wiasnosci w tym zakresie do poréwnywalnikow co przed-
stawiono w tablicy 21, Mimo luznej struktury tkanin
i mozliwosci wzglednie datwej penetracji przez drobiny
wody, ze wzgledu na mata higroskopijnos¢ wkdékien cechy
te utrwalajg sie konsekwentnie w tkaninie. Mozemy jed.
noczesnie zauwazyC, ze higroskopijnos¢ tkanin am.4ano-
wych maleje w miare wzrostu udziatu Anilany, co jest
zupednie logicznym i1 uzasadnionym zjawiskiem z pozycji
wdasnosci wkokien, Na podstawie porownywania higrosko-
pijnosci z innymi parametrami tj» przewiewnoscig i gru
bosScig, mozna przedstawi¢ nastepujgcg ocene w stosun-
ku do badanych tkanin:

higroskopi jnos¢ nie zmienia sie w zaleznosci od gru-
bosci tkaniny* Oznacza to, ze penetracja czasteczek
pary wodnej do wnetrza tkanin nie jest utrudniana
gruboscig tkaniny /127/. Wynika to w jakim$s stopniu
ze struktury badanych tkanin, ktére z racji czesci
przedz fantazyjnych sa wzglednie luzne;

w zakresie przewiewnosci i1 wptywu tej whasnosci na
higroskopi jnos¢ <« takze nie mozna doszukiwacC sie
okreslonych zwigzkéw szczegélnie w grupie tkanin
anilanowych. Przyczyny tego takze dopatrywacC sie
mozna w podstawowych whkasnosciach wikdkien, ktore
Juz nie reagujg na tego typu zaleznosci ze wzgledu
na minimalng hydrofilnos¢ wkokien*
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Rys. 32. Porownanie niektorych wkasnosci higienicz-
nych z gruboscig tkaniny*



Higroskopijnos¢ jest wkasnoscig szczegolnie wazng ze
wzgledu na powszechne zjawisko pocenia sie organiz-
mu Rludzkiego. Pot wydzielany w procesie ciggtego, nie-
widocznego wydzielania pary wodnej, jest czesciowo
absorbowany przez wkdkna, a czesciowo przechodzi do
otoczenia. W tym przypadku przy zmniejszonej higro-
skopijnosci tkanin anilanowych - celowym jest zapew-
nienie okreslonej przewiewnosci, celem zwiekszenia
mozliwosci wydalania pary na zewngtrz, poniewaz whok-
na anilanowe nie absorbujg pary wodnej w takiej ilos-
ci jak wetna. W zasadzie w tkaninach ptaszczowych,
moze takze wystepowaC okolicznos¢ bezposredniego
przejmowania potu w postaci ciekdej, a przynajmniej
taka nalezy uwzgledni¢. W tym wypadku wystepuje zja-
wisko ssania drobin potu z otoczenia wewnetrznego
przy pomocy kapilaréw* Przez pewng analogie do prze-
wodnictwa elektrycznego przewodnos¢ kapilarna okres-
lana jest wg Behmanna /110/9 przy pomocy wzoru:

dn
r14'

gdziet
0 — naprezenie powierzchniowe
oC- kat styku

- lepkosc
n /r/ - krzywa rozktadu par
- wspotczynnik toru /stosunek miedzy
rzeczywistg ddugoscig toru i gru-
boscig tkaniny/



Nalezy zaznaczy¢® ze wkasnosci tkanin anilanowych sg
gorsze w omawianym zakresie tak w jednym jak 1 w dn&*
gim przypadku® Z uwagi na bardzo duzg pracoch#onnosc
badania, ktére pozwolidoby na okreslenie omawianych
zaleznosci przeprowadzono tylko wyrywkowe badania,
na tkaninie anilanowej /0 zawartosci 50% anilany/ oraz
na tkaninie wednianej. Przyjmujg®© przewodnictwo tka-
niny wednianej za 100g wartosC badanej wHasnosci dla
tkaniny anilanowej wyniosta 35® Jest to potwierdze<=
niem mniejszej hydrofilnosci Anilany*

Przewi®wnosd

WEasnos¢ ta dla tkanin ptaszczowych wymagana
jest w zasadzie na niskim poziomie. Poniewaz funkcjo-
nalnos¢ ptaszcza, nawet damskiego nie wskazuje na
potrzebe zabezpieczenia wysokiej przewiewnosci, wkas-
nos¢ ta winna speinia¢ tylko podstawowe wymagania,
wynikajgce z Fizjologii cztowieka /126/. Przebadane
tkaniny anilanowe wykazujg poziom przewiewnosci prze-
cietnie wyzszy od stwierdzonego w tkaninach wednianych
czy tez potwednianych /o zawartosci 80% w.w./. Wytdu-
maczeniem tego jest wyzsza porowatos¢ tkaniny anila-
nowej, a praktycznie mniejsza spoistos¢ ze wzgledu na
brak sk#onnosci wdékien do spilsniania sie. W tkani-
nach wednianych, nawet nieduzy udziat wedny zywej po-
woduje wzajemne sczepienie wkdékien, .tworzac w miare
zwartg, spoistg strukture utrudniajgca przeptyw po-
wietrza przez tkanine /78/. Okazuje sie zatem, ze sze-
reg podstawowych wkasnosci wkékien anilanowych wpiywa
w bardzo widoczny sposéb na strukture i wkasnosci tka-
niny. Oceniajgc ostatecznie ksztattowanie sie prze-
wiewnosci tkanin anilanowych w konfrontacji z wymaga-
niami uzytkowymi oraz poréwnujac poziom tych wlkasnos-
ci z tkaninami poréwnawczymi - mozna uznaC poziom.pre-
zentowany przez tkaniny anilanowe jako odpowiadajacy
ogolnie przyjetym wymaganiom.



Izolacyjnosc¢ cieplna

Odwrotnie do sytuacji okreslonej przy prze-
wiewnosci, ta wkasnosSC jest bardzo istotng w stosun-
ku do tkanin ptaszczowych /61/, poniewaz w zespole
cech uzytkowych wymaga sie od tkanin ptaszczowych
ochrony ciata ludzkiego przed stratami ciepta. Po-
nadto na Anilane, z racji wkasciwosci fizycznych
samego wkOkna, patrzymy jako na potencjalng mozli-
wosSC poprawy izolacyjnosci cieplnej tkanin. Hipote-
zy te znajdujg swoje potwierdzenie w przedstawionych
wynikach /rys. 33/» zawartych takze w tablicy 22.
Tkaniny anilanowe zdecydowanie wyprzedzajg wszyst-
kie pozostate, z ktérymi sa pordéwnywane. Ponadto
mozemy zauwazyC takze konsekwentne obnizenie sie
strat cieplnych przy wzroscie i1losciowego udziatu
Anilany. Wszystko to potwierdza wysokg przydatnosc¢
Anilany dla takiego funkcjonalnego przeznaczenia.
Istota cieptochronnosci Anilany tkwi przede wszyst-
kim w strukturze substancji wkoknotworczej, ktéra
charakteryzuje sie niskim przewodnictwem cieplnym.
Na towarzyszacych uk#adach graficznych, ilustruja-
cych ksztattowanie sie grubosci 1 przewiewnosci tka-
niny, mozemy doszukaC sie pewnych zaleznosci, a mia-
nowicie!

- przy wzrosoie przewiewnosci obniza sie izolacyj-
nos¢ cieplna, oo jest wyttumaozalne powstawaniem
czesciowych strat na skutek promieniowania cieplne-
go do otoczenia /130/. Wprawdzie moze nasungC sie
uwaga, ze nie koreluje to w przypadku tkanin ani-
lanowy¢h, nalezy jednak uwzglednic¢ fakt, ze grupa
ta odcina sie od pozostatych w zakresie przewiew-
nosci, a zatem niezaleznie od udatwienia przecho-
dzenia powietrza przez tkanine - cieptochronnosc¢
wzrasta w wyniku wkasciwosci wdokien. Analogicz-
nie ksztattuje sie ta zaleznos¢ w porownaniu tkanin

0 zawartosci 25, 30 1 50% Anilany. W tkaninach tych
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obserwujemy jednoczesny wzrost:

- przewiewnosci,
- zawartosci Anilany,

- izolacyjnosci cieplnej,

CO Oznacza, ze przyrost zawartosci Anilany przewaza
w skutkach nad wzrostem przewiewnosci, bedgacym z ko-

lei skutkiem zwiekszenia udziatu Anilany. W tej sytu-
acji zaleznos¢ miedzy przewiewnoscig a izolacyjnoscig
cieplng moglibysmy odnies¢ do tkaniny o jednolitej za-
wartosci Anilany$

- wzrost grubosci tkanin wpdywa na poprawe izolacyj-
nosci cieplnej, przy czym nalezy uwzglednic¢ zalez-
nosci analogiczne do wyzej przytoczonych.

Tak wiec ksztattuje sie przydatnos¢ tkanin anilano-
wych w zakresie ﬁfgkgcyjnoéci cieplnej. Jednakze obok
przyjecia sScistegoYizolacyjnosci cieplnej w sensie
okreslenia strat cieplnych, wystepuje jeszcze pojecie
tzw. bezposredniego odczucia "dotyku™ w sensie '‘zim-
nego” lub ""cieptego’. Dla obiektywnego okreslenia tej
wkasnosci, w Instytucie WhOkiennictwa w todzi opraco-
wano ®pe@jelng metode badania* Metoda ta polega na tym,
ze probke tkaniny o wymiarach 21 x 21 cm napina sie na
odpowiednig ramke z drutu 1 kd#adzie na mosiezng phytke
przyrzadu pomiarowego. PH#ytka jest uprzednio nagrzana
do temp. 37°C i ustala sie réwnowage cieplng miedzy
ptytkg a otaczajgcym powietrzem o temperaturze 20,0 1
0,2°C 1 wilgotnosci wzglednej 65 - 2%. Po natozeniu
Probki mierzy sie co 10 sek. spadek temperatury plyty
przy pomocy galwanometru. Miarg 'zimnego dotyku' jest
Srednia wartos¢ roznicy temperatury pdyty. Prdébka,

dla ktorej otrzymano najwieksze obnizenie temperatury
sprawia uzytkownikowi najwieksze odczucie zimna w mo-
mencie dotyku do skory. Zaleznos¢ te przebadano dla
tkaniny anilanowej, zawierajacej 50% Anilany i1 wykres-
lono na wykresie /rys. 34/, w ktorym pozostate krzywe
Podane sg wg K. Robakowskiego /44/.



Gpadek temp. pyty Wy gaiwanometru

Ry &.

Czas w sek

1 Koc Pe-Ce

2. Dzianina poliestrowa,modyfikowana
3 Dzianina bawetniana

I. Tkanina elanowa

5.Dzianina poliamidowa
6 Tkanina antianowa, ptaszczowa m

34* Kbztattowauko sie "zimnego dotyku" tka-

niny ani +anowe,i w pordéwnaniu z innymi / aa/*



Jak wiec wynika z przeprowadzonej analizy tkaniny ani-,
+anowe wyrdézniajg sie rzeczywistg wysokg izolacyjnoscig
cieplng, przy czym wkasciwosci te wystepuja takze w pos-
taci odpowiednio '‘cieptego dotyku”, co tkaniny anilano-
we wysuwa na czodtowe miejsce przy odpowiednim ich przez-
naczeniu uzytkowym, tzn. tam gdzie ta wysoka cieptochron-
nos¢ moze byC maksymalnie wykorzystana. Przeprowadzone
badania 1 analiza otrzymanych wynikow wykazujg przydat-
nos¢ Anilany, dokumentujgc jej wpdyw na badane cechy
tkanin. Obecnie, znajac kierunek i1 rzad wielkosci zmian
okreslonych wkasnosci tkanin na skutek udziatu Anilany

- zbadane w oparciu o wybrane ze stosowanych w produkcji
ukdaddéw surowcowych - pozostaje do okresSlenia _jaki winien
by¢ optymalny udziat Anilany dla tkanin o sprecyzowanym
przeznaczeniu uzytkowym. Zagadnienie to wigze sie z
kwantyfikacja jakosci tkaniny i wymaga odrebnego badania.
Wystepuje tutaj istotny zwigzek z jakoscig tkaniny oraz
Jjej nowoczesnosScig. Problematyka tg zajmowato sie juz
wiele wybitnych badaczy, jak Prof. T. Zylinski /45/,

Prof. J. lwinski /46, 58/. Wed¥ug Prof. T. Zylinfekiego
miarg jakosci tkaniny moze by¢ generalny wskaznik przy-
datnosci uzytkowej, tj. wskaznik wyrazajacy liczbowo glo-
balng wartos¢ uzytkowga ocenianego wyrobu. Obok tego wy-
mienia sie generalny wskaznik jakosci, pod ktorym nalezy
rozumie¢ wskaznik globalnie charakteryzujacy jakos¢ pro-
duktu. Wskazniki generalne wystepowaC mogga w roéznych
miarach i postaciach, tj. jako wskazniki sumaryczne, pro-
centowe lub dorazne. Najprostszg postacig sumarycznego
Wskaznika generalnego jest nastepujacy sposoéb » oblicza®
nia /45/s

gdzie:
G - wskaznik generalny
aj - wartos¢ pomiaru



W interpretacji pojecia wskaznika generalnego uwzgled-
nia sie mozliwos¢ roznorodnego jego ujecia, tj. jako:

- wskaznika generalnego kompleksowego,
- wskaznika grupowego.

Pod pojeciem wskaznika grupowego mieszcza sie te wskaz-
niki generalne, ktore charakteryzujg ograniczone, zde-
finiowane wkasnosci badanego wyrobu, przy czym generat
ny wskaznik przydatnosci uzytkowej wyrobow winien byC
utworzony z co najmniej nastepujacych generalnych wslcaz
nikow:

1 . generalnego wskaznika wkasnosci estetycznych,

2 . generalnego wskaznika wkasnosci fizjologicznych,

3 . generalnego wskaznika trwatosci wyrobu.

Nalezy podkresli¢, ze weddfug dosSC powszechnie uznawa-
nych pogladow, wskaznik generalny jakosci 1 przydat-
nosci uzytkowej jest miernikiem nowoczesnosci wyrobu.
Definicje te podat 1. Tybor /47/. Prof. <. E. lwinski
746/ podaje nastepujace ghdwne zasady metod liczbowego
definiowania jakosci wyrobu:

- wkasciwy dobdér wskaznikéw jakosci, ktdére w sposob
wystarczajacy okreslatyby jakosS¢ 1 wartos¢ uzytko-
wa wyrobu,

- kwantyfikacja wybranych wskaznikoéw, czyli dok#adne
i liczbowe ich wyznaczenie, aby w oparciu o nie-
mozna bydo ustali¢ poziom jakosci ocenianego wyro-
bu w postaci kompleksowego wskaznika jakosci.

Zdaniem autora zasady te sg wkasciwym punktem wyjscia
do kwantyfikacji rzeczywistej jakosci tkaniny. Kieru-
jac sie cytowanymi zasadami oraz waznoscig kwanty.fi-
kacji jakosci tkaniny, pierwszym etapem odniesienia
tych czynnikdéw jest sfera optymalnego doboru propor-
cji sktadnikéw surowcowych pod katem otrzymania moz-
liwie najkorzystniejszej wartosci generalnego wskaz-
nika przydatnosci uzytkowej.



Proba ustalenia obiektywnych kryteriow
.Jako podstawy projektowania skfadnika
surowcowego tkanin z Anilang

Oceniajac whasciwosci Anilany na tle innych
wiokien chemicznych i1 naturalnych, stwierdzi¢ mozna,
ze kazda grupa tych wkokien ma szereg bardzo wysoko
eksponowanych, charakterystycznych wkasciwosci, pod-
czas gdy inne z tych wkasciwosSci pozostajg na pozio-
mie Srednim, a jeszcze iInne - na nizszym jako znacz-
nie odbiegajace od poziomu Sredniego. Poziom tych
wdasciwosci jest rozny w roznych grupach wkokien,
dotychczas bowiem nie potrafiono jeszcze wytworzyc
wibékna uniwersalnego, ktére posiadatoby zespot wszyst-
kich pozadanych cech 1 wkasnosci /83, 93, 94/.
Identycznie ma sie sprawa z Anilang, ktorej charak-
terystyczne cechy i1 wkasnosci dodatnio wpitywaja na
pewne aechy uzytkowe tkaniny /84/. Przez odpowiedni
1losciowy dobor wkdkien roznych typow jako skdadni-
kow w mieszankach surowcowych mozna w zasadniczym
stopniu poprawi¢ dotychczas osiggany poziom wias-
nosci uzytkowych tkanin, a takze otrzyma¢ nowe dodat-
nie i1ch wkasnosci oraz ich wartos¢ uzytkowg /128, 129/.
W tej sytuacji zagadnienie kompozycji mieszanek su-
rowcowych w zakresie rodzajow oraz ilosci, nabiera
szczegblnego znaczenia technicznego, stajac sie row-
noczesnie powaznym zagadnieniem gospodarczym. Przez
wiasciwe zestawienie mieszanek surowcowych mozna w su-
mie otrzymaC najkorzystniejsze wyniki nie tylko w od-
niesieniu do wkasnosci gotowej tkaniny, ale réwniez
w stosunku do przebiegu procesu technologicznego w
przedzalni, tkalni czy wykoriczalni, zaleznie od przy-
jetego zatozenia produkcyjnego. W zwigzku z tym autor
podjat szereg doswiadczen w celu ustalenia metody i
zatozen okreslania i1losciowych udziatéw poszczegol-
nych skdadnikédw surowcowych w mieszankach wiokien
celem zapewnienia optymalnych wkasnosci produkowanych



z nich tkanin /6, 7, 77/. G¥ownym zatozeniem bydo tu-
taj oparcie sie na zasadzie przenoszenia wkasnosci
wibékna na wlkasnosci wytworzonego wyrobu wg proporcjo-
nalnosci udziatu danego wkdékna w mieszance /2, 3, 4,
5/« W rezultacie przeprowadzonych doswiadczen mozna
obecnie sprecyzowa¢ niektdore warunki co do iloscio-
wego komponowania mieszanek z okreslonych rodzajow
wiokien. Wyniki tych doswiadczen pozwalajg stwierdzic,
ze powstajg wowczas rozne warianty zestawien surowco-
wych, o zréznicowanych wkasnosciach dodatnich i ujem-
nych. Nalezy przy tym podkreslic¢, ze projektowanie i
produkcja tkanin wielosktadnikowych stwarza powazne
mozliwosci wytworzenia tkaniny "idealnej”, o z goéry
zatozonych pozagdanych wkasciwosciach, dzieki odpo-
wiednim proporcjom roznych skdadnikédw surowcowych,
prezentujgcych grupy widékien o roznym poziomie posz-
czegolnych wkasciwosci - ktore w takich warunkach mo-
ga sie wzajemnie uzupedniac. Nalezy jednakze zazna-
czy¢, ze znalezienie takiego zdtotego Srodka do usta-
lenia zamierzonych optymalnych wkasnosci tkanin jest
sprawg niezmiernie skomplikowang, ze wzgledu na row-
noczesne wystepowanie tu catego zespotu czynnikow
wptywajacych na optymalnos¢ doboru proporcji sktad-
nikdw surowcowych jak np.s

- czynniki technologiczne, w postaci oceny przebiegu
procesow, osigganych wydajnosci, dostosowania do
posiadanego parku maszynowego, poziomu osigganej
jakosci itp,,,

- czynniki oceny przydatnosci uzytkowej, rozpatrywane
w aspekcie wlasnosci ocenianych przez:

a/ poziom wkasnosci mechaniczno-fizycznych,
b/ poziom wkasnosci chemicznych,
c/ poziom wkasnosci higienicznych.

Jak wynika z powyzszego niektore z wymienionych ele-
mentdw mogg byC¢ okreslone metodami obiektywnymi, la-
boratoryjnymi, podczas gdy inne oznaczenia mogg bycC



okreslane metodami subiektywnymi /organoleptycznymi/®
Z4ozonos¢ tego zagadnienia oraz fakt, ze nie dysponu-
jemy jeszcze wszystkimi Srodkami, ktore pozwolityby
na Sciste liczbowe sprecyzowanie wartosci wszystkich
istotnych tu czynnikéw p@woduje, ze dla wzglednie
dok#adnego ich przeanalizowania wymienionych zalez-
nosci nalezy ich rozwazenie oprzeC na nastepujacych
kolejno elementach:

1 » wybranie grupy najwazniejszych wkasnosci tkanin ja-
ko podstawy do rozpatrywania i1 oceny tych wkasnosci,
wynikajacych z wkasnosci whokien,

2* ustalenie poziomu /stopnia/ waznosci danej whkasnosci
tkaniny, zaleznie od jej przeznaczenia uzytkowego,

3* ustalenie okreslonych zaleznosci na podstawie oceny
i1 obserwacji wybranych uk#adéw surowcowych,

4» uwzglednienie oczywistych i1 znanych zaleznosci, wy-
nikajacych z praw technologii oraz wspotdziatania
widékien w przedzy i1 tkaninie®

W ten spos6b zarysowana zostata ptaszczyzna umozliwiajg-
ca szersze rozpatrywanie podjetego zagadnienia. W ramach
jej ustalony zostat zakres mozliwosci doboru réznych su-
rowcow widkienniczych w mieszankach, oczywiscie bez
przesadzania sprawy co do kierunku dalszych uzupednien

I poprawek, jakie mogg wynika¢ juz w rezultacie praktycz
nego produkowania réznych typow tkanin probnych, dla os-
tatecznego ustalenia najbardziej uzasadnionych proporcji
skdadnikéw surowcowych® W wyniku realizowania pierwszego
z tych zatozen w tablicy 23 zestawiono wybrane wkasnosci
Poszczegdlnych rodzajow wdokien, Kierujac sie ich waznos$
cig dla przeprowadzenia analizy pod katem zapewnienia
najkorzystniejszych wkasnosci uzytkowych. Jako miernik
~ej oceny przyjeto skale od 1 do 5, przy nastepujacym
stopniowaniu:

- 5 - poziom wkasnosci bardzo dobry,
- 4 - poziom wkasnosci dobry,
- 3 - poziom wkasnosci dostateczny,



2 - poziom wkasnosci niedostateczny,
- 1 - poziom wkasnosci bardzo z#y.

W mysl tych, zatozen teoretyczna miara przydatnosci w4o-
kien dla celdw uzytkowych moze byC w pewne.i mierze ich
sumaryczna ilos¢ punktéw w ustalonych granicach. War-
tosSC ta nie moze by¢ jednakze ich bezwzglednym mierni-
kiem, poniewaz ostateczna przydatnos¢ uzytkowa jest w
duzym stopniu uwarunkowana formg i1 specyfikag uzytkowa-
nia.

Tablica 23

Klasyfikacja wkasnosci niektorych wkokien
chemicznych w poréwnaniu do wedny /!/

/w skali od 1 do 5/

Rodzaj wHdkna

Whasciwosci polia- poli- po- wis- wisko*
wed- mido- akry» lies— ko- zowe
na we lo- tro- zowe mody-

nitr® we norm fikg4
Zz n
Odpornos¢ na ro-
zerwanie
Odpornosc¢ na 4
scieranie
Odpornos¢ na +adun- 4
ki elektryozne
TrwatosC ksztattow
przy 65% wilgotnos-
ci wzglednej
Odpornos¢ na wy- 5
kurczenie

Odpornos¢ na miecie
Puszystosc

Chwyt

Zdolnos¢ wypet-
niania



1 2 3 4 5 6 7 8

Higroskopi jnosc¢ 5 2 2 2 4 3 4
Izolacyjnosc¢

cieplna S 4 5 3 3 4 4
Ogotem

punktow: 46 39 42 M4 35 40 38

Jak wynika z przytoczonego sumarycznego grupowania wiasnos-
ci mozna uszeregowa¢ analizowane widékna wg kolejnosci?

- wedna - 46 punktow

“ wkdkna poliakrylonitrylowe - 42 punkty

- wkOkna poliestrowe - 31 punktéw

- whokna wiskozowe, modyfikowane - 40 punktow
- whokna poliamidowe - 39 punktéw

- w#dkna octanowe - 38 pUnktow

- whokna wiskozowe, normalne - 35 punktow.

W oparciu o ustalone wkasnosci oraz ich poziom dla poszcze-
golnych rodzajow wiokien, nalezy z kolei dokona¢ odpowied-
niego przewartosciowania poziomu tych wkasnosci przy uwzgled®
nieniu udziatu procentowego skdadnika surowcowego,- celem ich
przystosowania do zatozonych wariantow ukdadéw surowcowych
wg tablicy 24. Podstawowym punktem wyjsScia - teoretycznie
najbardziej Scistym - jest oparcie sie na matematycznym wy-
liczeniu Sredniej wazonej wg wzoru /54/:

P - UL x P1 » U2 x P2 + _..... +FUm Pn
100

gdzie:
P - Sredni poziom wkasnosci dla danego ukdadu
Ul, U2, Un - udziaty procentowe poszczegolnych
sktadnikow surowcowych
P1, P2Ff Pn - poziomy whkasnosci poszczegolnych
skdadnikéw surowcowych

Kierujac sie tg metodg w przypadku tkanin kiedy np. poziom
wdasnosci odpornosci na miecie przedstawia sie naetepujgco:



- wedna -5
- wkokna poliakrylan!trylowe - 4
- wkdkna poliamidowe -3

a uktad procentowy poszczegélnych sktadnikoéw wynosi:

- wedna - 40%
- wkdkna poliakrylonltrylowe - 40%
- wkokna poliamidowe - 20%

to Srednia wazona poziomu odpornosci na miecie wynie-
sie:

40 x 5+ 402 4 + 20 x 3 200 + 160 + 60
1« TUFr “ o “
- -489g- - 4,2 4

Zarowno w przypadku tych obliczen jak 1 w szeregu in-
nych, odpowiednio podobnych, uwaza¢ nalezy za uzasad-
nione zaokraglenie Sredniej wazonej, poniewaz poziom
mierzony w stopniach jest wielkoscig umowng a tu wys-
tarczy odpowiednie przyblizenie wartosci wyliczonej do
wartosci rzeczywistej. Jest to tym bardziej stuszne, ze
wystepuja przy tym prawie zawsze jeszcze dodatkowe czyn-
niki towarzyszace, ktore wpdywaj g";dodatnio na ksztat-
towanie sie odpornosci na miecie oraz szeregu innych
wiasnosci. W oparciu o te sama zatozenia mozna takze
przyjaC pewne uproszczenia dla ustalenia Sredniego po-
ziomu whasnosci np. tkaniny tréjskdadnikowej, wynikajg-
ce z podobienstwa pozioméw poszczegdlnych skdadnikoéw
oraz ich przewagi procentowej w mieszance. W takim
przypadku, jezeli mamy na przyk#ad mieszanke:

- wedna - 40%
- wkokna poliakrylonitrylowe - 40%
- wikdkna poliamidowe - 20%

a poziomy whkasnosci, np. w zakresie izolacyjnosci
cieplnej ksztattuja sie:



- wedna -5
- wid6kna poliakrylonitrylowe = 5
- wkokna poliamidowe -4

to wkasciwie mozna w zasadzie przyjac, ze wlkasciwosc
taka jak izolacyjnos¢ cieplna w przedmiotowej tkani-
nie jest mozliwa do osiggniecia na poziomie najwyz-
szym /tzn. poziom 5/ poniewaz przewaga wkokien, o bar-
dzo dobrej i1zolacyjnosci cieplnej bedzie ksztattowac
rzeczywiste wkasnosci tkaniny. Na tej zasadzie poddane
zostaty w niniejszej pracy przewartosciowaniu warian-
ty surowcowe przedstawione w tablicy 23, a nastepnie
zestawiono z nich tablice 24 i 25, w ktorych przed-
stawiono Srednie poziom danej wkasnosci dla podsta-
wowych 4-ch grup asortymentowych tkanin otrzymanych
przy znatOsowaniu w mieszankach roznych skfadnikow
surowcowych.

Tablica 24

Zatozone warianty ukdadow surowcowych oraz wyni-
kajacy z nich Sredni poziom wkasnosci wg klasy-
fikacji z tablicy 23

I. Warianty surowcowe /Wedna - Anilana/

L, Rodzaj -

o~ whokien Udziaty procentowe

1* Wedna 100 80 60 40 20 0
2. Anilana 0 20 40 60 80 100

Il. brednie wkasnosci w stopniach

Iim Wkasnosc - L= _
P. /cecha/ Poziom wkasnosci /w stopniach/

3. Odpornosc¢ na
rozerwanie 3 3 3 3 3 3

Odpornos¢ na
Scieranie 4 4 4 3 3 3



cC. d. tab. 24

Odpornos¢ na

+adunki
5> elektrosta- 4 4 4 3 3 3
tyczne
Trwatoscé
kszta+téw
6. y 65% 4 4 4 5 5 5
WI|?OtﬂOSCI
wzglednej
Odpornos¢ na
7- wykurczenie 2 3 3 4 4 S
Odpornos¢ na
8- iccie 5 5 5 4 4 4
9. Puszystosc 5 5 4 4 3 3
10.  Chwyt 5 5 5 4 4 4
Zdolnosc
1. wypekniania 4 4 4 S 5 5
Hi~roskopij-
Izolacyjnosc¢
13. cieplna 5 5 5 5 5 5
14. Razem: 46 46 45 43 42 42

Jak wiec wynika z dokonanych przeliczen w oparciu o wkas-
ciwosci whokien oraz ich wzajemne proporcje, juz w tej fa-
zie teoretycznych przeliczen wystepuja roznice w spodzie-
wanych whkasnosciach tkaniny, przy czym ulegajg one zmia-
nie w réoznych kierunkach, zaleznie od badanej cechy oraz
udziatu jednego ze skdadnikéw surowcowych. Jednakze moz-
na stwierdzi¢ niewielkie obnizenie sumarycznej ilosci
punktow przy wzroscie udziatu Anilany* Dowodzi to zatem,
ze Anilana ustepuje wednie w sferze niektorych cech fi-
zycznych, co wystepuje przede wszystkim w grupie wskaz-
nikow higienicznych.



L&p®

5*

6*

7®

0
)

10.
11®

13.

14.

Zatozone warianty ukdadow surowcowych oraz wy-~
nikajacy z nich Sredni poziom wkasnosci wg
klasyfikacji z tablicy 23

I® Warianty surowcowe /Argona - Anilana/

Rodzaj wHoOkien Udziaty procentowe
Argona 100 80 60 40 20
Anilana 0 20 40 60 80

IX® Srednie wkasno$ci w stopniach

100

WHasnosci . L - n
/cecha Poziom wkasnosci pfv stopniach/
Odpornosc¢ na

rozerwanie 3 3 3 3 3 3
Odpornosc¢ na

Scieranie 3 3 3 3 3 3
Odpornosc na +a-

dunki elektro—* 5 5 4 4 3 3
statyczne

TrwatosS¢ ksztat~

tow przy 65% 3 3 4 4 5 5
wilg®wzglednej

Odpornos¢ na

wykurczenie 2 3 3 4 4 5
Odpornos¢ na

miecie 3 3 3 4 4 4
Puszystosc¢ 3 3 3 3 3 3
ZdolInos¢ wy-

pedniania 3 3 4 4 5 5
Higroskopi jnosc 4 4 3 3 2 2
Izolacyjnosc¢

cieplna 3 3 4 4 5 5
Razem: 35 36 37 40 a1 42




Przedstawione porownanie w oparciu o dwa skfadniki su-
rowcowe tj. Anilane 1 Argone, wykazuje dodatni wpiyw
udziatu Anilany na przewidywane wkasnosci tkaniny® Wy-
raza sie to miedzy innymi w zroznicowaniu sumarycznej
1losci punktow® Sumaryczne wartosci pUnktow, wynikaja-
ce z podstawienia odpowiednich poziomow wlkasnosci wo-
kien, przeliczanych w korelacji z udziatami procento-
wymi poszczegélnych rodzajéow wkokien, moga by¢ jednakze
tylko punktem wyjsScia do opracowania prawiddowych wiel-
kosci teoretycznych, niezbednych dla ustalenia optymal-
nej struktury surowcowej tkanin® Nalezy uwzgledniC tu
jeszcze stopien waznosci wybranej cechy uzytkowej, w
zaleznosci od uzytkowego przeznaczenia tkaniny. W tym
zakresie bedag istotne roznice miedzy takimi np. tkani-
nami jak ptaszczowe damskie, ubraniowe meskie czy tez
sukienkowe lub inne tkaniny. To zroznicowanie stopnia
waznosci danej cechy wynika z réznych warunkow uzytko-
wania okreslonych tkanin, jak tez zroznicowanych funk-
cji - jakie tkaniny te maja spednia¢ w uzytkowaniu.
Dazac zatem do liczbowego oraz merytorycznego wyraza-
nia tych roznic autor przyjat nastepujace zatozenia:

1l . zroznicowanie stopnia waznosci cechy uzytkowej tka-
niny mozna wyrazi¢ w trzech przedziatach tj.:

- stopien waznosci "a" - wyrazajacy bardzo wazne
wdasnosci uzytkowe, warun-
kujgce funkcjonalnosc¢ i
trwatos¢ uzytkowg tkaniny,

- stopien waznosci b - wyraza.iacy wa”ne wdasnosci
uzytkowe nie wpiywajace w
sposob zasadniczy na funk-
cjonalnos¢ 1 trwatos¢ uzyt-
kowag,

- stopien waznosci ''c" - wyrazajacy wkasnosci o ma-
+ym znaczeniu dla uzytkow-
nika lecz stosowane jako
parametr techniczny.



2® zréznicowanie liczbowe zatozono weddug nastepujacych
proporcji kierujac sie waznosciga danej cechy w sto-
sunku do przeznaczenia uzytkowego:

a*2bx»4o0

o i1le moznaby dyskutowaC czy przyjete proporcje licz-
bowe sg prawidtowe, to wydaje sie, ze mozna przyjac
twierdzenie, iz:

a by ©

w sensie waznosci okreslonejoechy /parametru/.

W ustaleniu na drodze empirycznej proporcji licz-
bowych dotyczacych waznosci poszczegolnych stopni, opar-
to sie przede wszystkim na poréwnaniu wpdywu wybranych
cech uzytkowych na trwatos¢ uzytkowania w praktyce.

W oparciu o powyzsze zatozenia opracowano 1 przedstawio-
no w tablicy 25 probe sklasyfikowania stopni waznosci
cech uzytkowych dla podstawowych grup asortymentowych
tkanin wednianych® W proponowanej klasyfikacji stopni
Waznosci uwzgledniono te wszystkie czynniki, towarzyszg-
ce poszczegolnym cechom uzytkowym, ktdére determinujg
trwatosC 1 przydatnosC uzytkowg omawianych grup tkanin®



Stopnie waznosci wskaznikow uzytkowych
wg asortymentu tkanin /wg opracowania

autora/
Przeznaczenie uzytkowe
L. ubra- ptasz- ptasz- ko- sza- bie-
P. nio- Su- Czowe Cczowe Ce le liz-
we kien- dam- mes-  ple- chus-mnia-
kost- kowe skie  Kie dy tki ne
um.
1 2 3 4 3 6 1 '8
1 . 0dpornosc¢ na
rozerwanie a a a a ¢ c b
2 . 0Odpornosc¢ na
$cieranie a a a a b b C
3. Odpornos¢ na
+adunki elek- C c o] C C C C
trostatyczne
4. Trwatosc
ksztattow
przy 65% a a b b C C b
wilgotn.
wzglednej
5. 0Odpornos¢ na
wykurczenie a b b a ¢ ¢ a
6. Odpornos¢ na
mieCie a a b b C b a
7. Puszystosc C C a b a a C
8 .r Chwyt b b b b a a b
9. Zdolnosc¢
wypedniania ¢ c b b a a b
10 . Higroskopij- b b b b b b a
nos¢
11. [lzolacyjnosc
cieplna b b a a a a b

Uwaga: stopien waznosci - a - dotyczy bardzo waznych wtasnosci
stopien waznosci - b - dotyczy waznych wkasnosci

stopien waznosci - c - dotyczy wkasnosci o_maktym zna-
czeniu dla uzytkownika tkaniny*



Proporcja stopnia: jeden punkt oceny w stopniu 'a"

= 2 punktom w stopniu "b™ lub

czterem punktom oceny w stopniu "'c'.
Dysponujac poprzednio juz przygotowanymi metodami t. 2zn.
ustaleniem wartosci punktowej podstawowej, wartosci
punktowej dla zatozonych asortymentéw w okreslonych
uk#adach surowcowych, oraz stopniami waznoSci poszcze-
gélnych cech uzytkowych - mozna przystgpi¢ do przeli-
czenia i1losci punktéw dla zatozonych wariantow surow-
cowych przy uwzglednieniu stopnia waznosci /tablica
25/. Otrzymane w wyniku tego przeliczenia prezentujg -
Juz teoretyczne, skwantyfikowane wartosci uzytkowe
tkanin, oczywiscie weddfug zatozonych wariantow surow-
cowych. Z tych wielkosci mozna wnioskowaC o przydat-
nosci tkanin zaréwno w jednej, wybranej grupie, jak
réwniez przeprowadza¢ porownanie miedzy réznymi gru-
pami 1 dla réznorodnych uk#adoéw surowcowych. Anali-
zujac zatem otrzymane wyniki w postaci sumarycznych
wielkosci punktéow, mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1 0 najwyzsze wartosci otrzymuje sie przy maksymalnym
uktadzie wedny, przy czym obecnos¢ 20% Anilany nie
wpdywa na obnizenie wartosci uzytkowej tkaniny w
poréwnaniu do czystej wedny;

2. przekroczenie udziatu Anilany powyzej 50% w potg-
czeniu z wedng powoduje wyrazne zblizenie suma-
rycznej w&rtosoi punktow do wielkoioi otrzymanyoh
przy stosowaniu mieszanek eurowoowyoh Anilana -
Argona;

3. U grupie mieszanek surowcowych Anilana - Argona
udziat Argony powyzej 50% powoduje wyrazne obni-
zenie wartosci uzytkowej tkaniny.

Zaleznosci te przedstawiono takze na rys. 35.

Jezeli zatem bedziemy porownywaC wskaznik ge-
neralny wg sumy punktow dla tych dwéch rodzajéw tka-

nin, wydania sie w przejrzysty sposob przewaga jed-
nej grupy uk#addédw surowcowych, tj. Wedna - Anilana.



L.p.

Odpornos¢ na rozerwanie
Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos$¢ ns +adunki
elektrostatyczne

Trwatos¢ ksztattow

przy 65% wilgotnosci
wzglednej

Odpornos¢ na wykurczenie
Odpornos¢ na miecie
Puszystosé

Chwyt

Zdolnos¢ wypetniania
Higroskopijnosé

Izolacyjnos¢ cieplna

Razem:

Stopien_
waznosci

o T

o T T o

Poziom wskaznikéw uzytkowych przy uwzglednieniu stopnia
waznosci dla tkanin ptaszczowych damskich /w oparciu o
dane z tablic 23, 24, 25

10070
12
16

20
10

10
20

122

80720
12
16

10
20
10

20

122

Wedna
60740

12
16

10
16
10

20

118

12
12

3

10

16

10

20

113

26/

Poziom wkasnosci
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12
12

12

10

20

109
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12
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10
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12
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10070

12
12

12

89

po przeliczeniu

80720

12
12

12

12

91

Argona

60740

12
12

16

96

Anilsna
40/60
12
12

16

102

w %

20/80
12
12

20

107

G/100

12
12

3

10

10

12

10
4
20

109
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RyS* 35. Ksztattowal it_ Sie wakair) K& gonfra Ir~ao
fak*¢cd /wg iloiod punktéw/ w zaleins-sM
cd skd#adu surowcowego*



Z przeprowadzonych przez autora badan wynika, ze mozna
wyselekcjonowaC pewne grupy ukdadow surowcowych, ktore
wykazuja zadowalajacy poziom wartosci uzytkowych 1 kto-
re ewentualnie winny by¢ stosowane w praktyce, oczywis-
cie przy rownoczesnym skonfrontowaniu ich z tymi czyn-
nikami, ktore ksztattujg efektywnos¢ ekonomiczng pro-
dukcji tych tkanin. W sferze analizy ksztattowania sie
poszczegolnych cech uzytkowych tkanin, rozpatrywanych
na ptaszczyznie obliczen teoretycznych, poza sumarycz-
nymi wartosciami dla poszczegolnych wariantéw surowco-
wych, bardzo waznym jest takze przeprowadzenie anali-
zy porownawczej ksztaktowania sie poszczegoélnych cech
uzytkowych, przede wszystkim tych, ktore zaliczone zos-
taty do grupy gtownych whkasnosci uzytkowych. Przy tej
metodzie opartej na podstawie rozumowania a zmierzaja-
cej do teoretycznego ustalenia optymalnych struktur su-
rowcowych tkanin, sprawg najwazniejszg jest konfronta-
cja tych zatozen z rzeczywiscie osigganymi wynikami.

W tym celu wykonano tkaniny o zatozonych wariantach su-
rowcowych w zakresie zestawow Wedna - Anilana.

Majac na uwadze przede wszystkim potrzebe poréwnania
ewentualnej zbieznosci miedzy zatozeniami teoretyczny-
mi a wynikami praktycznymi - wykonano tkanine lekka,

z przedz zgrzebnych o Nm 16/2 przy ciezarze 1 mb 280 G
w splocie ptdtna. Kierowano sie przy tym potrzebg prze-
prowadzenia dokdadnej analizy wybranych cech uzytkowych
tkaniny, mozliwie w pedni eliminujac wszystkie te czyn-
niki, ktére mogtyby zaciemniC¢ ocene wynikow analizy w
zakresie zbieznosci cech uzytkowych. Wyniki pomiardéw
przedstawiono w tablicach 28-31 oraz na rys. 36-39
opierajac sie na czterech wybranych cechach uzytkowych
tkanin.



Zestawienie teoretycznych i_rzeczywistych
odpornosci tkanin na kurczliwos

¢
ki pomiaréw w %

Teoretyczny -
poziom wskaz- Wyni
Sktad surowcowy nika w punk- <redni
tach /wg Tab- osnowa watek %Ee nia
licy 27/ aniny
100% wedny 4 3,12 4,18 3,65
80% wedny
20% Anilany 6 3,06 3,18 3,12
60% wedny
40% Anilany 6 2,65 2,83 2,74
40% wedny
60% Anilany 8 2,41 2,71 2,56
20% wedny
80% Anilany 8 2,20 2,24 2,22
100% Anilany 10 “ 1,43 1,83 1,63
Tablica 29

Zestawienie teoretycznych i1 rzeczywistych
odpornosci tkanin na Scieranie

Teoretyczny N .
poziom wskaz-  Wyniki pom:grow
Sktad surowcowy nika w punk- w tys. cykli
tach /wg Tab- Srednia
licy 27/ osnowa watek tkaniny
100% wedny 16 3.940 4.176 4.058
80% wedny
20% Anilany 16 3.726 3.920 3.823
1
60% wedny
40% Anilany 16 3.084 3.390 3.237
40% wedny
60% Anilany 12 2.380 2.321 2.350
20% wedny
80% An.ilany 12 1.472 1.610 1.541

100% Anilany 12 1.106 1.258 1.182



Zestawienie teoretycznych_ i1 rzeczywistych
odpornosci tkanin nha miecie

Teoretyczn I -
Sk¥ad poziomywstZ— Wyniki pomiarow w %
nika w punk-
surowcowy 2redni
tach /wg Tab- osnowa watek srednia
licy 279 4 tkaniny
100% wedny 10 86,4 88,0 87,2
80% wedny 10
20% Anilany 84,1 81,9 83,0
60% wedn
40% Anilgny 10 77,0 77,4 77,2
40% wedny 3
60% Anilany 72,3 76,5 74,4
20% wedny 3
80% Anilany 70,1 74,3 72,2
100% Anilany 8 72.3 69,7 71.0

Tablica 31

Zestawienie tgoretﬁczoych 1 rzeczywistych
higroskopijnosci tkanin

Teoretyczny poziom

Sktad surowcowy wskaznika w punk- Wyniki .
tach /wg Tablicy 27/ pomiarow w %

80% wedny

20% Anilany 8 20

60% wedny

40% Antlany 8 17

40% wedny

60% Anilany 6 14,1

20% wedny

80% Anilany 6 10

100% Anilany 4 6.3



teoret

r, JL

1000 60/20 60/40 40/60 20/80 0/100 %
5ktad suroncowy /IVetna -M ana/

Rys, 36. Pordwnanie zbieznosci teoretycznego i rze-
czywistego wskaznika kurczliwosci tkaniny.
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RYS. 37. Poréwnanie zbieznosci teoretycznego i rze-
, Czywiatego wskaznika wytrzymatosci na sScie-
ranie.
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Rys. 38. Porownanie zbieznosci teoretycznego 1 rze-
czywistego wskaznika odpornosci tkaniny na

miecie.
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Rys. 39. Pordwnanie zbieznosci teoretycznego 1 rze-
czywistego wskaznika higroskopijnosci tka-
niny.



Poréwnanie to wskazuje na duzy stopien zbieznosci, na
faktyczne pokrywanie sie poziomu cech uzytkowych ~ usta-
lanych teoretycznie - z ich poziomem ocenianym na pod-
stawie wynikoéw badan laboratoryjnych.

Rozpatrujac szczego6towo ksztattowanie sie anali<=
zowanych zbieznosci, mozna postawi¢ wniosek, ze w wyni-
kach praktycznych obserwuje sie wiekszy stopien zréz°>
nicowania, niz wystepujacy w obliczeniach teoretycznych.
Uwzgledniajgc jednak ten fakt, ze moze tutaj wystepowacd
czesciowy wpdyw innych czynnikédw, jak np.s dorazny stan
jakosciowy wHdékien, autor zatozyt, ze z tej sfery nie®
bedag formutowane dalsze wnioski, poza stwierdzenienm
og6lnym zasadniczego potwierdzenia obliczen teoretycz-
nych wynikami praktycznymi. /Rys. 36“39/.

Wyniki te potwierdzajg trafnos¢ przyjetych zado-
zen teoretycznych, w zakresie wpdywu whasciwosci whkokien
na charakter i1 poziom cech uzytkowych tkaniny. Mozna za-
tem przyjacé¢, ze postugujac sie przedstawiong metodg moz-
na ustali¢, na podstawie obliczen teoretycznych, optymal-~
ne uktady surowcowe dla typowych tkanin odziezowych*

W ustaleniach tych koniecznym jest okreslenie szczegétom
wego przeznaczenia uzytkowego, celem ustalenia waznosSci

cech uzytkowych. Metode przedstawiong i potwierdzong wy-=
nikami stosowac¢ mozna nie tylko do tkanin o sktadzie su-~

rowce wedtna - Anilana®



VI11. EKONOMICZNE ASPEKTY STOSOWANIA ANILANY W MIE-
SZANKACH Z WELNE

Wprowadzenie nowego skdadnika surowcowego przy
wytwarzaniu tkanin powoduje nie tylko konsekwencje na-
tury technologicznej 1 uzytkowej, ale takze ma swij
zasadniczy wyraz w sferze ekonomicznej. Wpityw ten,
tzn. na sfere ekonomiczng wprowadzanego substytutu
jest ztozony z roznorodnych elementow, ksztaftujgcych
koncowy efekt dziatania. Do tych czynnikow, ktoére
ksztattuja ostatecznie efektywnos¢ ekonomiczng wpro-
wadzonego substytutu surowcowego nalezg przede wszyst-
kim:

1. réznice cen surowca podstawowego 1 substytutu su-
rowcowego,

2. zmiany kosztu przerobu w procesie produkcyjnym,
wynikajace ze zmian procesu technologicznego, ze
stosowania dodatkowych operacji technologicznych
oraz dodatkowych sSrodkéw pomocniczych,

3. zmiany kosztu konfekcjonowania, wynikajace z pot-
rzeby stosowania dodatkowych operacji lub dodat*-
koéw,

4. zmiany w zakresie trwatosci uzytkowej, powodujag-
ce skrocenie lub przedtuzenie okresu uzytkowania.

Odpowiednia reasumpcja i1 analiza przytoczonych czyn-
nikow moze pozwoli¢ na ostateczng ocene efektywnosci
ekonomicznej przeprowadzonego przedsiewziecia, majg-
cego na celu zastgpienie jednego sk#adnika surowco-
wego innym /102, 106/. Problematyka obliczania efek-
tywnosci ekonomicznej wprowadzania substytutdow jest
przedmiotem wielu badan 1 prac analitycznych. Wynika
to z oczywistych powodéw, jakimi sg liczne przedsie-
wziecia W zakresie wprowadzania szeregu nowych w#o0-
kien chemicznych w miejscu dotychczas stosowanych
wdokien naturalnych. W tej sytuacji pewng trudnosc¢
stanowi4o dla autora wybranie najbardziej uzasadnio-



nej 1 przekonywujgcej metody, uwzgledniajgcej zarowno
podstawowe elementy racjonalnej gospodarki surowcowej
jJak 1 specyfike przemystu wkokienniczego 1 produktu
przemystu wedniarskiego® Tym niemniej* dokonujg® pew-
nej selekcji wazniejszych opracowan w tym zakresie,
nalezy przede wszystkim przytoczy¢ te z nich, ktoére
dotycza najbardziej zblizonych zagadnien i1 metod sta-
nowigcych przedmiot niniejszej rozprawy® Jednym z ta-
kich przyktadéw jest metoda prezentowana przez Brgni®
stawa Pilarskiego /50/, ktory okresla, ze roczny
efekt stosowania substytutu oblicza sie i1loczynem
efektu jednostkowego oraz liczby jednostek kalkula-
cyjnych, stosujac w tym celu nastepujacy wzor /50/s

h

\b - p"e 2z -V 7 *°k
K» 1

gdzie:
Emb - roczny efekt ekonomiczny, typowy dla
zmian zuzycia materiatéw bezposrednich
/w z4e/,
pH - liczba jednostek kalkulacyjnych /wyrobéw/
w okresie obliczeniowym,
n - liczba /rodzaje/ zuzywanych materiatow
bezposrednich,
k - 1,2 ... n - indeksy kolejnych rodzajow
materiatéw bezposrednich
m" ~ ilos¢ zuzywanych materiatéw bezposred-
nich na jednostke wyrobu w okresie po-
rownawczym /kg/jedn®/,
m” - jak wyzej w okresie obliczeniowym /kg/jedn»/
c - cena jednostkowa materiatu /z4®/kg/®

Zatozenia, bedace podstawg do sprecyzowania przytoczO-
nego wzoru sg oczywiscie stuszne, jJednakze obejmujag

zbyt ogdlnie zagadnienie aby mozna bydo jJO bezposred-
nio zastosowaC do niniejszej pracy uwzgledniajac fakt,



ze sprawg zasadniczg jest przede wszystkim ustalenie
efektywnosci ekonomicznej jednostki kalkulacyjnej wy-
robow porownywanych, natomiast podsumowanie efektow
w oparciu o jednostke kalkulacyjng wyrobu jest spra-
wa wtdrng, a ponadto zalezng od aktualnych plandw
produkcji, zatem podlegajacg wahaniom, zaleznie od
rzeczywistego zapotrzebowania rynku krajowego i1 za-
granicznego. Znacznie blizsze elementy wystepujg w
pracach Jozefa Woysznisa /51/» ktéry generalnie za-
k#ada, ze efektywnos¢ wprowadzenia substytutow do
produkcji wyrobow wkokienniczych oparta jest na ra-
chunku porownawczym i1 skdada sie z trojakiego rodza-
Ju efektdw czgstkowych, wystepujacych:

a/ w sferze produkcji,

b/ w sferze przerobu na wyrob finalny,
c/ u uzytkownika,

W opracowaniu swoim J. Woysznis przyjmuje jedno-
czesnie dalsze zatozenia, wyrazone nastepujaco:

- jesli nie wystepuje zmiana technologii przerobu

- nalezy za podstawe przyjacC jednostkowy koszt
finalny,

- nalezy zrdéznicowa¢ zasady obliczania efektywnos-
ci wprowadzania substytutow surowcow wdokienni-
czych w zaleznosci od pordownania cen wdokien.

W wyniku powyzszego J. Woysznis przyjmuje, ze ob-
liczanie efektow stosowania tanszych wiokien w

miejsce drozszych przy zachowaniu wartosci uzytko-
wej wyrobu na dotychczasowym poziomie obliczaC na-
lezy wg nastepujacego wzoru /51/:

Er - /KD + KpO/ - /Kgl + Kpl/ - Pr

gdzie:
Er - roczna oszczednos¢ w zdotych,



K@ - koszt zuzycia widkien tradycyjnych na
Jjednostke wyrobu finalnego wg obowig-
zujacych norm zuzycia ﬁateria+owego,

KpO - koszt przerobu jednostki wyrobu final-
nego z wkdékien tradycyjnych,

KDl - koszt zuzycia wkokien nowych /stosowanych/
catkowicie lub czesSciowo w mieszankach/
na jednostke wyrobu wg obowigzujgcych
norm zuzycia materiatowego 1 ich cen
Zbytu,

Kpl - koszt przerobu wyrobu finalnego z nowych
wAokien,

Pr - roczna produkcja wyrobu finalnego w
okreslonych jednostkach naturalnych.

Jednoczesnie J« Woysznis precyzuje zasade, ze przy
surowcach drozszych i1 lepszych wkasnosciach wyrobow
warunkiem efektdw ekonomicznych jest otrzymanie wyz-
szej ceny.

Z przytoczonymi zatozeniami w zasadzie mozna
sie zgodzicC, jednakze nalezy uwzgledniC, ze o ile
przy drozszych surowcach 1 lepszych wkasnosciach uzyt-
kowych wyrobu jedyng mozliwoscig obliczania efektdw
ekonomicznych bedzie otrzymanie wyzszej ceny, to oczy-
wiscie jest to bezwzglednie stuszne, w stosunku do
efektow ekonomicznych, osigganych przez przemyst pro-
dukujacy.

Jednakze w rachunku tym nie uwzglednia sie dru-
giej sfery ekonomicznych skutkéw przedsiewziecia -
mianowicie zwigzanej z podwyzszeniem trwatosci uzytko-
wej wyrobu, z tego tez powodu przytoczony wyzej wzor
obliczania efektywnosci ekonomicznej nie moze znalezcC
pednego zastosowania w opracowywanym temacie, ponie-
waz Anilana - w zaleznosci od zastosowania wyrobu
oraz od udziatu procentowego - wptywa w okreslonym
zakresie na poprawe pewnych cech uzytkowych*

Rozpatrujac rozne punkty widzenia, oraz wyni-
kajgce z nich zasady obliczania efektywnosci ekono-



micznej, nalezy przytoczyC jeszcze poglady sprecyzowane
w opracowaniach Juliana Targaszewskiego /52/, ktory wy-
chodzi z zatozenia, ze jesli nie wzrasta wartos¢ uzyt-
kowa wyrobow, a ceny substytutdw sg wyzsze - to nie na-
lezy stosowaC wkdkien chemicznych.Zatozenie to jest
oczywiscie stuszne, jesli rozpatrujemy je z pozycji wy-
4gcznie rachunkédw ekonomicznych produkcji, nie uwzgled-
niajacych innych czynnikéw wynikajacych z catoksztattu
polityki i szeroko ujmowanych intereséw gospodarki na-
rodowej. W opracowaniach swych J. Targaszewski potwier-
dza ponadto prawidtowos¢ metodyki obliczania efektéw
ekonomicznych wprowadzania substytutow surowcowych wg
opracowan Teodora Kotwickiego /48/, ktore- co nalezy pod
kresli¢ & oparte sg na przyktadach zaczerpnietych
bezposrednio z przemystu wiokienniczego, dzieki czemu

w 1ch wyniku uwzgledniono tu szereg istotnych elemen-
tow, specyficznych dla tego przemystu oraz dla wytwa-
rzanych w nim wyrobéw, co ma duze znaczenie dla przej-
rzystego sprecyzowania tych wszystkich czynnikow, kto-
re zdaniem autora wptywajg na efektywnoSC ekonomiczng
produkcji.

T. Kotwicki uwaza, ze wysokos¢ nakdaddw, pono-
szonych przez gospodarke narodawg na zaspokojenie pot-
rzeb uzytkownika, wyrazanych jednostka czasu obliczacC
nalezy weddug nastepujgcego wzoru /48/:

gdzie:
- koszt uzytkowania,
KW - koszt jednostkowy wyrobu, w catym okresie
jego uzytkowania,
Tu - okres uzytkowania.



Wydaje sie, ze wysokosSC¢ nak#addw ponoszonych na zaspo=
kojenie potrzeb uzytkownika stanowi bardzo istotny ele-
ment dla ustalenia efektéw ekonomicznych, zwkaszcza je-
zeli jeszcze uwzgledni sie w tej czesci rachunku tzn.
cene uzytkowania, obliczang wg wzoru /48/:

ca + Ckic
Tu

gdzie:
Cu - cena uzytkowania,
- cena detaliczna badanego wyrobu*
Ckk - cena koniecznych zabiegow konserwacyjnych.

Zdaniem autora w koncepcji obliczania efektywnosci eko-
nomicznej przedstawionej przez T. Kotwickiego uwzgled-
nione sg te istotne czynniki, zwigzane wkasnie ze sferg
wartosci 1 trwatosci uzytkowej, ktorych byto brak w
rozwazaniach innych autoréw, co powodowato ich nieprzy-
datnos¢ do analizy przeprowadzanej w niniejszej pracy.
Dlatego tez, uwzgledniajac specyfike podjetego opraco-
wania oraz warunki towarzyszace produkcji 1 uzytkowa-
niu wyrobéw z mieszanek typu Wedna - Anilana autor przy-
Jjat jako koncepcje przewodnig zatozenia prezentowane w
pracach T. Kotwickiego 1 dostosowat je do ustalenia
efektéw ekonomicznych wynikajgcych z charakteru jego
niniejszej rozprawy doktorskiej. Dostosowania te zna-
lazty swdj wyraz w pewnym roboczym uproszczeniu, ze
wzgledu na fakt, ze najistotniejszym zagadnieniem jest
tu sprecyzowanie rzeczywistej przydatnosci uzytkowej
tkanin wednianych z Anilang, czemu poswiecona jest za-
sadnicza czesC tej wkasnie pracy.

Analiza optacalnosci ekonomicznej stosowania
Anilany przeprowadzona zostanie w oparciu 0 nastepu-
Jjace kryteria:



1. poréwnanie cen surowcéw stosowanych w mieszankach
tj.: Wedny, Anilany i1 Argony,

2. porownanie kosztow przerobu tych surowcéw w proce-
sie produkcyjnym, oraz

3. porownanie podstawowych wlkasnosci uzytkowych tka-
nin otrzymanych z tych surowcéw, w oparciu O wy-
niki przeprowadzonych wkasnych badan laboratoryj-
nych.

Jako podstawe 1 punkt wyjsScia podjetej anali-
zy ekonomicznej przyjat autor zatozenia podane w omo-
wionej wyzej pracy T. Kotwiclciego 748/, uwzglednia-
Jjac obok specyfiki produkcji 1 przeznaczenia uzytko-
wego tkanin wednianych, oraz z mieszanek wedny z Ani-
lang 1 Argona, roéwniez materiaty wynikajace z badan-
wiasnych przedstawionych w niniejszej pracy. Dotyczy
to zwkaszcza wnioskow wynikajgcych”™z™Malizy towa-
roznawczej, przeprowadzonej nie tylkoVkryteridw ale
1 skutkow stosowania Anilany w tkaninach tego typu,
produkowanych w naszym kraju.

Porownanie cen surowcow wdokienniczych

W przemysle wedniarskim struktura kosztow
produkcji jest od lat tak uksztattowana, ze koszty
surowca stanowig przecietnie 60-80% ogolnych kosz-
toéw wytwarzania.

Stan ten sygnalizuje jak powazng role w kosz-
tach wytwarzania odgrywajg surowce wiokiennicze,
orientujac rownoczesnie o tym jak wazng pozycje w
analizie efektywnosci ekonomicznej odgrywajg kosz-
ty jednostkowe poszczegélnych typow surowcow.

Z tego tez wzgledu jednym z g#ownych kierunkow pod-
jetej analizy ekonomicznej bedzie ustalenie opta-
calnosci stosowania w mieszankach wiokienniczych
poszczegolnych rodzajéw surowcOw - poprzez porow-
nanie ich cen jednostkowych, oczywiscie z rowno-
czesng konfrontacja wartosci technologicznej i uzyt-



kowej tych surowcéw.

Jak wynika z badan przedstawionych w poprzednich
rozdziatach Anilana moze byc¢ traktowana jako surowiec
zastepujacy wedne, a to z nastepujacych wzgledow:

daje wednianopodobny, puszysty charakter wyro-
bow,

jest surowcem lekkim o duzej oieptochronnosci
przewyzszajacej w tym zakresie nawet wedne,

- whasnosci fizyczne Anilany ksztattujg sie na

poziomie wyzszym anizeli wiokna wedny, zwhkasz-
cza w zakresie podstawowych wskaznikow istot-
nych zaréwno dla celow technologicznych, jak

1 uzytkowych.

Nie zaktada sie natomiast stosowania Anilany w miejsce
nastepujacych surowcow i z nizej podanych przyczyn*

argony - z uwagi na nieporownywalnie wyzsze
wkasnosci Anilany, a takze znacznie wyzszej ce-
ny jednostkowej surowca,

elany - z uwagi na nizsze wkasnosci fizyczne
Anilany i1 mniejszg jej odpornos¢ w czasie uzyt-
kowania,

polany - z uwagi na nizsze wkasnosci FTizyczne
Anilany oraz na fakt, ze polana jest wkoknem
stosowanym przede wszystkim dla wzmocnienia
przedzy 1 tkaniny, za wyjatkiem tych przypad-
kéw gdzie stosujemy polane profilowang jako
wiokno ozdobne.

Zaktadajac zatem, ze Anilana bedzie stosowana wydgcznie
jako substytut wedny ograniczamy e€"; wydgcznie do porow-
nania jej ceny jednostkowej z ceng jedi-ostkowg wedny. Ce-
ny jednostkowe obu tych surowcow przedstawiajg sie naste-

pujaco*

- Srednia cena jednostkowa wedny 60Ci 126,- zt.
- Srednia cena jednostkowa Anilany 62,- zt.

réznica:



Jak widzimy ta znaczna réznica miedzy dwukrotnie *yzZazg
ceng wedny w stosunku do ceny Anilany stanowi oszczednosc,
Jjakg winno sie osigga¢ na 1 kg zuzywanego surowca anilano-
wego zamiast wedny, cc pozwalatoby otrzymaC do ca 50% ob-
nizki kosztow wkasnych osigganych w wyniku zmiany stosowa-
nia obu tych surowcéw. Dla powyzszego porownania przyjeto
Srednig cene weden grubszych, uzywanych w duzym stopniu
zwkaszcza do tkanin ptaszczowych, zgrzebnych. Do podanej
wielkosci przewidywanych oszczednosci nalezy wprowadzicC
jeszcze nastepujace korekty, wynikajgce z wkasciwosci fi-
zycznych widékien oraz warunkow praktycznych ich stosowa-
nial

1/ z uwagi na nizszy ciezar wfasciwy Anilany, wynoszacy
przecietnie 1,19 G/cm3 wobec 1,32 G/cm oiezaru wkas-
ciwego wedny, mozna zatozyC, ze pozadany efekt uzytko-
wy 1 zewnetrzny tkaniny osiggnie sie dodatkowo przez
zmniejszenie ciezaru surowca na jednostke tkaniny, w
granicach co najymniej 10%, co sprawia, za kazdy
1 kg wedny mozna wprowadzi¢ 0,9 kg Anilany i1 whkasnie
przez to obnizyC koszt wsadu surowca na jednostke tka-
niny przez zastgpienie Anilang 1 kg wedny, zgodnie z
wynikami nastepujgcego rozliczenia:

- koszt 1 kg wedny 126,- zt.
- koszt 0,9 kg Anilany 55,80 zt.
réznicai 70,20 z+.

2/ poniewaz w skifad surowcowy tkanin zgrzebnych, nawet
0 zawartosci 100% wiokien wednianych, wchodzi prze-
cietnie ca 35% wkokien wtoérnych lub ponownych, a Sred-
nia ich cena wynosi ca 50,— zk. za 1 kg, to nalezy
przez odpowiednig obnizke skorygowaC koszt surowca zas
tepowanego /czyli wedny/ zuzywanego do wytwarzania
1 mb tkaniny. Po uwzglednieniu tej obnizki otrzymamy
rzeczywistg wartos¢ zastepowanych surowcow wednianych:

9 9 ,4 0 z b o#



- 167 .
W wyniku przeprowadzonej korekty rzeczywista roéznica kosz-
tu jednostkowego surowoa wynosic¢ bedzie*
99,40 zt.
55,80 zt,

roéznica* 43,60 z+,

co stanowi maksymalng obnizke kosztu surowca o 43,86%,
Przyjmujac zatem zafozone i1 sprawdzone warianty surowcow
dla zestawow wedna - Anilana otrzymamy nastepujgce zroz-
nicowanie ceny jednostkowej 1 kg mieszanki surowcowej oraz
masy surowcowej bedgcej odpowiednikiem 1 kg.

Tablica 32

Poréwnywanie wptywa obnizki kosztéw wsadu surowcowego
na koszt 1 mb tkaniny w konfrontacji z poziomem gene-
ralnego wskaznika jakosci

" _ ..--\l'l - - -
Jed Zroznicowanie do tkaniny

Wyszczegolnienie EgSt_ o zawartosol 100% wedny
miary

ZawartoscC wedny % 100 80 60 .40 “ .20 0

Zawartosc¢ Anilany % 0 20 40 60 80 100

Koszt 1 kg surow-

ca bez uwzglednie-
nia nizszego cie-

zaru wlkasciwego

Ani lany
- wedna zk. 99,40 79.52 59.64 19.88 0
- anilana z* 0 12.40 24.80 37*20 49.60 62.00
- razem zk. 99.40 91.92 84.44 76,96 69.48 62,00

Poziom kosztow

1 kg surowca bez

uwzglednienie

nizgzggo ciezaru % 100,00 92,47 84,94 77,42 69,88 62,37
wkasciwego Ani-

lany /1 kg wedk-

ny = 100%

Koszt masy surow-
ca odpowiadajacej
1 kg mieszanki
surowcowej /przy

uwzglednieniu
nizszego ciezaru
wkasciwego Ani- -
lan*/- wedna zt. 79.52 59.64 39.76 19.88 0
- Anilana _zA&._ O 11,16 22.32 33.48 44.64 55.80

- razem zk.  99jg° 20,68 P1,76 \/ { 24 64.52 .,75.€e0
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Poziom kosztow ma-
sy Burowca odpo-
wiadajacej 1 kg
mieszankil surowco-
wej /przy uwzgled-
nieniu nizszego
ciezaru wtasciwe-
go Anilany/

Jednostkowy koszt
wiasny produkcji
1 mb tkaniny prz
ciezarze 650 G m
1 8% strat 1 od-
padkow

a/ sur.

b/ 1nne mat.

c/ robocizna
d/ koszty state
e/ razem

Poziom jednostko-
wego kosztu whas-
nego /wg poz. 6e/

Zysk w wys. %

Cena fabryczna
1mb

Generalny wskaz-
nik jakosci

Poziom generalne-
go wskaznika ja-
kosci

Poziom wartosci
uzytkowej wyrazo-
ny wg ceny zbytu
obnizanej wg po-
ziomu generalne-
go wskaznika ja-
kosci

Stosunek poziomu
wskaznika gene-
ralnego w % do
poziomu kosztu
wiasnego wyrazo-
nego w % /11»7/

Poziom akumula-
cji przy uwzgled-
nianiu poziomu
ceny zbytu wg
obnizonej war-
tosci uzytkowej

%

NN NN

=

V XBL
16.32

36,26
29.15

.152*51

100,00

7,67

159,08

122

100,00

350,00

1,000

100,00 91,23 82,45 73,68 64,91 56,14
63*66 ;s 7 L & al 32,1
16.32 16.32 16.32 16.37
36,08 31>09 [25J3..L
2902 28.90 __ o) 28.65

145.08 "0*64 .r112x21 125,7%§ 119 .35
95,89 91,50 87,26 83,02 78,71
7,25 6*93 6,60 6,29 5,91
152,55 145,57 138,81 132,07 125,32
122 118 113 109 109
100,00 96,72 92,62 89,34 89,V
.
350,00 338,52 324,17 312,69 312,6°
1,043 1,057 1,061 1,076 1,13
204,92 199,88 191,96 186,91 193,3

196,49



Zestawiajac powyzszg tablice oparto sie na okreslonej me-

todyce rozumowania 1 obliozania poszczegolnych danych, a

mianowicie*

- koszty .jednego kg surowca bez uwzglednienia nizszego
ciezaru wkasciwego Anilany obliczano wg wariantow ukda-
dow surowcowych

t. zn. przy zatozonym réznicowaniu wzajemnych proporcji
wedny i1 Anilany. Wartosci te przedstawiono jako dane
1lustrujace roéznice w poziomie kosztu 1 kg mieszanki su-
rowcowej, O ile nie stosuje sie korekty konstrukcji tka-
niny ze wzgledu na nizszy ciezar wkasciwy Anilany. Po-
réwnanie to wprowadzono do tabeli 32 w jednostkach masy
i1 procentach, poniewaz w praktyce przemystowej -
niestety - nie wykorzystuje sie jeszcze tej mozliwosci
zmniejszenia wsadu surowcowego, jaka wynika wkasnie
z nizszego ciezaru whasciwego Anilany. Obiektywnie
oceniajac rzeczywisty stan w tym zakresie, trzeba
przyznaC, ze przy zréznicowanym asortymencie przedz,
ich struktury surowcowej oraz duzej roznorodnosci od-
mian asortymentowych tkanin, przeprowadzanie kazdorazo-
wo korekt struktury tkanin - proporcjonalnie do zawar-
tosci Anilany - jest sprawg bardzo k#opotliwg, a czasa-
mi nawet prawie niemozliwg do wykonania, z uwagi na przy-
jety przedziat tolerancji. Jezeli na przyktad udziat Ani-
lany wynosic¢ bedzie 10%, to mozliwoSC obnizenia ciezaru
Jjednostkowego przedstawiac¢ sie bedzie nastepujgco*
przy 100% Anilany - 10%

to przy 10% Anilany - 1%
Poniewaz przedziat tolerancji masy jednostkowej dla tka-
nin wynosi * 4%, zatem wielkos¢ mozliwej korekty miescic
sie bedzie w przedziale tolerancji.
Oczywiscie, giozliwosoi wykorzystywania korekty tego czyn-
nika sg zupednie oczywiste przy wzroscie udziatu Anilany
w tkaninie oraz przy zwiekszaniu wielkosci serii produk-
cyjnyoh tkanin.
W tym drugim przypadku istnieje pedna optacalnosC przepra-
cowania warunkow technologicznych tkanin, popartych wyma-



ganymi proébami /prébnymi sztukami/,

- koszt masy surowca odpowiadajgcej 1 kg mieszanki Burow-
coe.l przy uwzglednieniu nizszego ciezaru wiasciwego
Anilany jest wkasciwg podstawg do rozpatrywania skutkow
ekonomicznych stosowania Anilany poniewaz wynikajaca
stad mozliwos¢ korygowania struktury tkaniny jest celo-
wa 1 konieczna ze wzgledow ekonomicznych, jak tez uza-
sadniona wzgledami estetyczno-uzytkowymi tkaniny. War-
tosSC ta przedstawiona takze w uk#adzie prooentowym, ilu-
struje poziom kosztéw surowca,

- jednostkowy koszt wHasny produkcji 1 mb tkaniny obliczo-
no w oparciu o Sredni ciezar 1 mb tkaniny ptaszczowej
damskiej, ktory wynosi 650 G. Jednoczesnie, obliczajgo
wsad surowcowy, potrzebny do wykonania 1 mb tkaniny,
uwzgledniono konieczng nadwyzke, wynikajacg z procesu
technologicznego a wyrazajacg sie w powstawaniu uzasad-
nionych technologicznie strat i1 odpadkéw w poszczegol-
nych fazach procesu produkcyjnego. Wielkos¢ strat i od-
padkow #acznie przyjeto w wysokosci 8%, w oparciu o
Srednie dane branzowe, Nalezy podkresli¢, Zze najwieksze
zroznicowanie w wielkosci strat 1 odpadkow wystepuje
przede wszystkim z tytulu réznic strukturalnych i wzorni-
czych przedzy i1 tkanin. Dlatego autor uznat za mozliwe
oparcie sie na Srednich wielkosciach tego wskaznika.

W wyniku powyzszego, postugujac sie obliczeniami™*

100% - 650 G
108% - x
to
x * 108.x.6"0 s 702 G
100

Wed+ug tak obliczonego zapotrzebowania surowca na 1 mb
tkaniny, obliczono wartos¢ wsadu surowcowego dla poszcze-
gélnych wariantéw. Z uwagi na bardzo duzy spadek wartosoi
odpadkow w stosunku do wartosci poozgtkowej surowca, wyste-
pujace w tym zakresie proporcje spadku wartosci miedzy wed-
ng 1 Anilang, oraz ze wzgledu na wyréwnany poziom powstawa-



nia odpadkow i1 strat przy przerobie wedny 1 Anilany war-
tosci te pominieto w rachunku skutkow ekonomicznych kie-
rujac sie ich minimalnym wpdywem. Ustalajgc jednostkowy
koszt wkasny produkcji 1 mb uwzgledniono podstawowe zréd-
+a powstawania kosztéw.tj. surowiec, inne materiaty, ro-
bocizne 1 koszty state. W kosztach powstajacych z tytudu
stosowania innych materiatow /barwniki, chemikalia, na-
thustka, energia itd./, opierajgo sie na analizie Kkilku-
nastu artykutdw podobnych strukturalnie i1 wzorniczo przy-
jeto jednolity ich udziat. Wprawdzie sa punkty procesu
produkcyjnego gdzie wystepuja roznice miedzy wedng 1 Ani-
lang, jJednakze skutki tego kompensujg sie /np. z uwagi

na nizszy ciezar wkasciwy zuzycie barwnika na 1 mb tkani-
ny bydtoby nizsze, jednakze ze wzgledu na wkasciwosci Ani-
lany wystepuja w procesie barwienia wyzsze straty barwni-
ka, co wyrownuje skutek poprzednio wymienionego ozynnika.
Przy analizie kosztow robocizny uwzgledniono pewne roézni-
ce, jakie wystepujg w tkalni. Réznice te wynikaja stad,

ze z uwagi na nizszy ciezar wkasciwy, przy tym samym Hm
przedzy ma ona wiekszg Srednice, co umozliwia zmniejsze-
nie gestosci tkanin o Srednio 10% przy przedzy zawierajg-
cej 100% Anilany, Pozwala to zatem na zmniejszenie kosztow
robocizny w tym wydziale produkcyjnym takze o 10%. W ogol-
nych kosztach robocizny, wynoszacych 36 t z¥. 26 gr udziat
kosztow tkalni wynosi 9 zk. 20 gr a zatem maksymalna moz-
liwosSC obnizenia kosztow robocizny wynosi 0,92 gr co zos-
tato uwzglednione dla poszczegolnych wariantéw, w zalez-
nosci od udziatu Anilany. Mozna podejymowaC takze podobne
zagadnienia w procesie produkcji przedzy. Poniewaz jednak
zaptata za produkcje oparta jest na i1losci wyprodukowanych
kilogramonumerow /Kg Km/, to skutek jest taki, ze w wyni-
ku nizszego ciezaru wkasciwego Anilany, przy utrzymaniu
masy /Kg/ zmniejsza sie Hm, a zatem takze i1loczyny Kg Nm,
Jjednakze wydajnos¢ liniowa /metry przedzy/ pozostaje bez
zmian. Wymaga to wiec tylko skorygowania norm i cen jed-
nostkowych, aby robotnik na przedzalni nie ponosit strat
w zarobku, co rekompensuje wystepujace zmiany. W procesach



farbiarskich oraz wykooczalniczych nie wystepuja istotne
roznice, przy obserwacji tkanin zblizonych lub identycz-
nych strukturalnie i1 wzomiczo.
W kosztach statych uwzgledniono takze tylko wydziat tkal-
ni, gdzie wystepuje wzrost wydajnosci w metrach tkaniny,
przy utrzymaniu wydajnosci w wgtkach na niezmienionym po-
ziomie, a zatem zmniejsza sie obcigzenie kosztami amorty-
zacji maszyn tkackich o 10%, proporcjonalnie do wzrostu
wydajnosci w metrach. W ogolnej wartosci kosztow stakych
29,15 zk. udziat tkalni wynosi 6,30 zk. stad maksymalnie
mozliwa obnizka tej czesci kosztéw wynosi 0,63 z4. W za-
leznosci od udziatu Anilany, skorygowano koszty#state w
poszozegdlnych wariantach. Cene fabryczng obliczono doda-
jac do kosztu whkasnego 5% zysku.
Uwzgledniajgc obliczone w poprzednich rozdziatach wartos-
ci generalnego wskaznika jakosci, przedstawiono takze je-
go poziom w ukdadzie procentowym jako podstawe do skorygo-
wania poziomu wartosci wyrazonej ceng detaliczng. Oparto
sie tutaj na zatozeniu, ze cena zbytu bedzie obnizona pro-
porcjonalnie do obnizania sie wartosci uzytkowej, wyra-
zonej wskaznikiem generalnym. Jako umowny wskaznik porow-
nawczy autor przyjat stosunek poziomu wskaznika generalne-
go wyrazonego w procentach do poziomu kosztu wkasnego 1 mb
wyrazonego takze w procentach. Wskaznik ten wyraza optacal-
nosSC obnizenia wartosci uzytkowej do skutkow ekonomicznych
w sferze kosztéw produkcji. Jednakze miernik ten nie moze
byé ostatecznym, poniewaz wystepuje jeszcze*

- Interes konsumenta,

- zysk przedsiebiorstwa,

- globalna akumulacja.
Dlatego tez w tablicy 32 przedstawiono elementy skdadowe
kosztu wkasnego oraz ksztattowanie sie udziatu akumulaoji.
W sferze analizy ksztattowania sie zysku, w zasadzie mniej-
sze znaczenie ma jego wartosSC jednostkowa a istotniejszymi
miernikami sg* stopa zysku i1.kwota zysku.
Ha poziom tych miernikéw bedg mieC wptyw takze mozliwosci
zwiekszenia i1losci produkcji tkanin, zawarte w omawianej
poprzednio sferze zmniejszenia gestosci tkanin, a stad moz-



liwej do wykonania wiekszej i1losci metrow tkanin, przy
utrzymaniu poziomu wydajnosci w watkach. Z analizy powyz-
szego zestawienia mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski

i1 stwierdzenia:

1/ najkorzystniejszym 1 najhardziej optymalnym uk#adem
surowcowym - po dokonaniu konfrontacji wlkasnosci uzyt-
kowych otrzymanych tkanin z kosztem uzytych surowcow
- weddug autora jest wariant oparty na skdadzie mie-
szanki 80% wedny 1 20% Anilany, poniewaz dajac znacz-
na obnizke kosztow surowca - nie wpidywa na obnizeni®
wskaznika generalnego jakosci tkaniny, czyli jej trwa-
+osci 1 przydatnosci uzytkowej, a takze daje najwyz-
szg akumulacje. Jest to zatem granica optymalnosci w
konfrontacji skutkéw ekonomicznych 1 wartosci uzytko-
wej -

2/ Nastepne uktady surowcowe, poczynajac juz od zestawie-
nia 60% wedny 1 40% Anilany sg oczywiscie znacznie ko-
rzystniejsze z punktu widzenia skutkédw ekonomicznych*
wyrazonych w obnizce kosztow wsadu surowcowego, docho-
dzac do maksymalnych wartosci przy wydgczonym stoso-
waniu Anilany w miejsce wedny. Jednakze we wszystkioh
tych wariantach wystepuje stopniowo obnizanie general-
nego wskaznika jakosci oraz ogolnych wkasnosci uzytko-
wych, w odniesieniu do wymagan stawianych tkaninom
ptaszczowym, ktore sg przedmiotem przeprowadzonych ba-
dan.

Z tych wzgledow wystepuje koniecznos¢ wybrania ukdadu
optymalnego, uwzgledniajgc walory estetyczne i1 uzytko-
we w sensie Fizycznym przy konfrontacji z odpowiednio
duzym skutkiem efektow ekonomicznych.

Analiza stosunku wskaznika generalnego do kosztu whkas-
nego jest tego potwierdzeniem, poniewaz w miare wzros-
tu udziatu Anilany, poczawszy od wariantu 80% wedny 1
20% Anilany wystepuje stosunkowo niewielki przyrost
tego wskaznika, za wyjatkiem tkanin wykonanych wydgcz-
nie z Anilany co jest juz odrebnym zagadnieniem.



Dla reasumpcji dodatnich 1 ujemnych cech poszozegélnyoh

wariantéw surowcowych w tablicy 32a zestawiono dodatnie

1 ujemne skutki wprowadzenia Anilany w zakresie podsta-

wowych miernikow ekonomicznych tj. obnizki kosztow whas-
nych oraz akumulaoji.

Tablica 32a

Rachunek réznic skutkéw ekonomicznych w stosunku
do 1 mb tkaniny

L. Wyszcze- Zroznicowanie do tkaniny o zelwar-
p~ golnienie toscl 100% wedny
1. Zawartosc ©

wedny w % 100 80 60 40 20 0

Zaw?rtoéé

Anilan

w % Y 0 20 40 60 80 100
2. Obnizka

kosztow

whasnych

W z+_y 0 + 8,43 +14,87 +21,30 +27,73 *34,26
3. Wzrost

akumula-

cji w 2z 0O + 8,43 + 3,39 - 4,53 - 9,98 - 3,15
4. Saldo 0 +16,86 +18,26 +16,77 +18,15 +31,11

W tablicy powyzszej umieszczono takze wariant zawierajacy
100$ wedny, poniewaz jest on porownywalnikiem, do ktdrego
odniesione sg przedstawione w tablicy réznice.

Powyzsze podsumowanie wskazuje, ze najwyzsze saldo
dodatnich skutkéw ekonomicznych otrzymuje sie przy zawar-
tosci 100% Anilany* Podobnie 1 inne warianty wykazujg nie-
znaczng przewage nad wariantem uznanym przez autora za op-
tymalny. Jest to wynikiem wpdywu obnizania kosztu wsadu su-
rowcowego. Autor jednakze postawit sobie za oel znalezienie
optimum uwzgledniajace wartos¢ uzytkowg wyrobow jak tez
Istotne skutki ekonomiczne* Dlatego tez mozna uznacC, ze

wariant 80% wedny 1 20% Anilany pozwala osiggnaC wysoki
poziom efektow ekonomioznych przy jednoczesnym zachowaniu



wysokiego poziomu wartosci uzytkowej. Oczywiscie, dla wy-
robow o takim przeznaczeniu uzytkowym, gdzie pozadana jest
maksymalna zawartos¢ Anilany /np. dla kooy mozna zatozyc
nawet 100% zawartosci Anilany, poniewaz gddéwng wymagang
ceohg uzytkowg jest cieptochronnos¢/, optymalnym ukdadem

- takze z pozycji skutkéw ekonomicznych, bedzie wariant
zawierajacy 100% Anilany. Rozpatrujac natomiast zagadnie*
nie z pozycji towaroznawczej, w przedstawionych zaleznos-
ciach nalezy uzna¢ wymagania uzytkowe jako podstawowy ozyn-
nik optymalizacji ukfadéw surowcowych, tym bardziej, ze wa-
rianty najblizsze optymalnemu - wykazujg stosunkowo nie-
wielka poprawe efektywnosci.

W ogolnej analizie skutkdéw ekonomicznych nalezy
uwzgledni¢ takze koszty, jakie ponosiC bedzie nabywca tka-
niny i1 wykonanej z niej odziezy. Dotyczy to zwiekszonych
kosztow konserwacji. Udziat Anilany - jak stwierdzono -
wptywa na zwiekszenie podatnosci odziezy na brudzenie sie.
W oparciu o obserwacje doswiadczalnego uzytkowania mozna
stwierdziC, ze widoczne objawy przyspieszonego brudzenia
wystepuja dopiero przy udziale minimum 40% Anilany. Zatem
wariant zawierajacy 20% Anilany nie jest oboigzony tym
niekorzystnym zjawiskiem, o ile Anilana bedzie wymieszana
w surowcu z innymi wdoknami .

Jednoczesnie, jak stwierdzono, zwiekszanie dalsze
udziatu Anilany nie powoduje juz zasadniczych zmian w dal-
szym zwiekszaniu podatnosci na brudzenie. Wydaczajac spora-
dyczne 1 przypadkowe zabrudzenia, ktére powodowaty koniecz-
nos¢ dodatkowych pran, mozna przyja¢ - w oparciu o obser-
wacje doswiadczalnego uzytkowania - ze czestotliwosSC pran
bedzie i1dentyczna jak przy 40% zawartosci Anilany.

Zatem w stosunku do wszystkich wariantéw zawierajag-
cych 40% lub stopniowo zwiekszajace sie udziaty Anilany,
przecietnie mozna przyjacC dwukrotne zwiekszenie podatnosoi
na brudzenie sie w stosunku do tkaniny wednianej. Przyjmu-
jac trwatos¢ uzytkowg ptaszoza na 5.000 godzin, przy tka-
ninie wednianej koniecznosc¢ prania /chemioznego/ wyste-
puje co najmniej jeden raz na 1.000 godzin noszenia. Przy



zwiekszonym udziad® Anilany koniecznos¢ ta wystgpi co naj-

mniej jJeden raz na 500 godzin,

a zatem daje to 5 dodatko-

wych pran w oyklu uzytkowania. Przy Srednim koszcie prania
w wysokosci 35 ztotych wynosi to 175 ef. w stosunku do jed-

nego ptaszcza,

tj. do Srednio 2,5 mb tkaniny,
wiono w tablicy 32b, w ujeciu szczegotowym,

CO przedsta-
prowadzgo do

obliczenia dodatkowego obcigzenia konsumenta przy wzrosoie

udziatu Anilany.

Poréwnanie kosztow konserwacji w zaleznosci
udziatu Ani

Wyszczegolnienie

Zawartosc wedny

W % 100
zawartosc¢ Anila-
ny w % 0
Liczba koniecznych 5

pran chemicznych

Suma kosztéw pra-
nia /a 35 zt./
w zt.

Koszt prania prze-
liczony na 1 mb
w zk.

Zwiekszenie kosz-
tow konserwacji

w porownaniu do
tkaniny zaw.100%
wedny /w zt./

Zwiekszenie kosz-
tow konsumenta
/roznica miedzy
wzrostem kosztow
konserwacji a ob-
nizeniem ceny

zbytu

80
20

Tablica 32b

od
any

Zrbéznicowanie do tkaniny o zawartosci

100% wedny

60 40 20 0]
40 60 80 100
5 10 10 10 10

175,00 175,00 350,00 350,00 350,00 350,00

70,00 70,00 140,00 140,00 140,00 140,00

70,00 70,00 70,00 70,00

58,52 44,17 32,69 32,69



Przedstawione rozliczenie wskazuje zatem, ze wzrost kosz-
tow konserwacji jest wyzszy od ewentualnego obnizenia ce-
ny tkaniny wg wartosci uzytkowej obliczonej w oparciu o
wskaznik generalny jakosci /tablica 32/. W rozwazaniach
tych wyeliminowano wariant prania w gospodarstwie domowym,
poniewaz odziez taka jak ptaszcz wedniany /lub wednianopo-
dobny/ juz w zatozeniach uzytkowania przewidziany jest tyl-
ko do prania chemicznego, 00 nie moze byo wykonywane w do-
mu, Zatem 1 ten odcinek analizy wykazuje na optymalnosoé
ukdadu 80% wedny 1 20% Anilany poniewaz nie wymaga on
zwiekszonej czestotliwosci prania, a zatem dodatkowych
kosztéw konsumenta.

Biorgc pod uwage faktyczne zuzycie Anilany w kra-
Jjowym przemysSle wedniareklm w 1970 r, oraz opierajac sie
na zatozeniu, ze widknem tym zastepujemy wedne w ramach
wariantu optymalnego /tzn. udziat Anilany do wysokosSci
20%, to osiaggnieto by powazne efekty ekonomiczne/. Rze-
czywiste zuzycie Anilany w 1970 r. wynosi4o 1 337 ton, a
zatem uzyskane oszczednosci bedg wynosid /przy uwzglednie-
niu nizszego ciezaru wkasciwego/s

1.337 * 43,6 zk. x 1.000 - 58.293.200 zt.

Gdybysmy wyszli z innego zatozenia, a mianowicie, ze chcie-
libysmy nadal stosowaC wedne w miejsce zuzywanych juz obec-
nie ilosci Anilany, okazatoby sie konieczne importowanie
tego surowca ze strefy dolarowej. Zakdadajac dalej, ze im-
port ten bydby zrealizowany, to nawet przy niskiej cenie
tego surowca rzedu 1,4 $ za 1 kg koszt importu tego surow-
ca ksztattowatby sie nastepuj co; uwzgledniajgc takze wyzr
szy ciezar wkasciwy welny:

1.337 ton Anilany < 90
X ton wedny - 100%
stad potrzebna ilos¢ wedny 1 - 1,485 ton.

Poniewaz przecietnie zuzywa sie 35% wdokien wtornych /takze
importowanych/ przy ich Srednim koszcie 0,5 $ za 1 kg stad
wiasciwe koszty dewizowe bydyby nastepujace:



wkoékna wedn* wtorne 520,000 kg x 0,5 $ m 260.000 #
— wedna zywa 965*000 kg x 1,4 $ * 1%*351*000 $

Razem: 1,611*000 #

co oczywiscie stanowi powazng pozycje dewizowg dla gospo-
darki narodowej .

Jak przedstawidem wyzej juz w 1970 r. zastosowanie
Anilany znalazto miejsce w wielu produkowanych u nas asor-
tymentach, mimo ze nie przestrzegano zasady stosowania op-
tymalnych uk#adéw surowcowych, jak tez przewaznie nie
uwzgledniano faktu nizszego ciezaru wkasciwego Anilany i
wynikajgcych stad mozliwosci oszczednosci surowcowyoh, co
uzasadnia niniejsza praca /faktyczna produkcja tkanin ani-
lanowych wg podziatu na grupy asortymentowe podana jest w
tablicy 33/. W tej sytuacji nalezy przedstawione powyzej
obliczenia skutkow ekonomicznych skorygowa¢ do poziomu,
przy ktérym nie uwzgledniano mozliwosci zmniejszenia masy
surowca Anilany do zastgpienia 1 kg wedny z uwagi na jej
nizszy ciezar wkasciwy, W wyniku tego prawdopodobne oszczedz
nosci za 1970 rok z tytudu zastosowania Anilany w miejsce
wedny wynosic¢ beda:

- koszt 1 kg wedny 99,4 zt.
- koszt 1 kg Anilany 62.0 zt,
réznica: 37,4 z+,

stad 1,337 x 37,4 z¢, x 1,000 * 50,003.800 zk. co z kolei
daje roznice:

- oszczednos¢ mozliwa 58.293*200 zt.
- 0szczednos¢ prawdo-

podobna 50.003*800 z+.
mm-_u ________._. -
roéznica 8.289.400 z+.

Powyzszg roznice nalezy traktowaC jako strate spowodowang
nieprzestrzeganiem prawidfowych zasad korygowania konstruk-
cji tkaniny zaleznie od zawartosci Anilany*



1/
2/

3/
4/
5/
6/

7/,

Produkcja tkanin z

Rodzaj tkanin

Tkaniny sukienkowe

100%
100%
100% zgrzebne
70% czesankowe
50% «

50%
50% zgrzebne

Razem

czesankowe Anl100

An
An

An
An

czes™-zgrz* An

An

Tkaniny kostiumowe

100% czesankowe
100% zgrzebne

60% "
50% czesankowe

50% czes*~zgrz.

50% zgrzebne

Razem:

An
An
An
An
An
An

Tkaniny p¥* damskie

100% czes»-zgrz,

100% zgrzebne
80% zgrzebne
50% zgrzebne

Razem:

An
An
An
An

Tkaniny D4. meskie

100% zgrzebne

Chustki

100% czesankowe
100% zgrzebne

50%
50%
50%

i szale

czesankowe
zgrzebne

Razem:

czes.-zgrz.

An

65
50

65
50

50
50

30
50

50

65
20-40
40

20

An100

An
An
An
An

Tkanina gtosnikowa
100% czesankowe An100

50
50
50
50

Anilang

110S¢ metroéw

154,700
164,100
1.156,200
0,200
8,400
1*+990, 300
626,500

4.100,400

13#600
17,700
88,900
3,400
549,000
737,700

1.410,300

13*200
87,500
79,200
42,400

222,300

48,500

0,500
92,100
19,600

0,300
20,600

133,100

36,900

5 333333 3 333333

3333

3

33333

3



L. p- Rodzaj tkanin 110SC metrow

Tkaniny obuwiowe
1/ 100% czesankowe An100 27.100 m

Ogotem: 5.978,600 m

W analizowanych tkaninach koszty przerobu sg dosSC zroézni-
cowane, a to z nastepujacych przyczyn:

- wytwarzanie tkanin porownywanych ksztattuje sie roznie,
w roznych zaktadach,

- zrdOznicowanie struktury tkanin znajduje odbicie w cenie,

np. zastosowanie do produkcji przedzy fantazyjnej, zmie-
nia koszty wlasne wyrobu.

Gdy sprowadzimy wszystkie te rozne parametry do warunkow
mozliwie porownywalnych, w zadnym przypadku nie stwierdzi-
my aby koszt wkasny produkcji wynikajacy z przerobu tka-
nin z Anilang byt wyzszy anizeli tkanin z czystej wedny.

Z analizy procesu produkcyjnego wynika, ze wprowadzanie
Anilany jako surowca nie wymaga potrzeby dokonywania jego
zmian, ani wprowadzania jakichs dodatkowych operacji, kto-
re mogdyby spowodowaé¢ zwiekszenie pracochdonnosci.

Wyniki otrzymane z obserwacji przerobu przedz i tkanin
potwierdzajg zarowno zatozenia jak 1 wnioski wynikajgce

z analizy procesu produkcyjnego. W Swietle tej oceny mozna
mowi¢ nawet o pewnych efektach ekonomicznych, ktorej wy-
razem jest zwiekszona wydajnosSC produkcji, wynikajaca

z korzystniejszych wkasnosci wytrzymatosciowych wdokien,
dzieki czemu znacznie zmniejsza sie ich zrywnos¢ na
przedzarkach, jak 1 zrywnosC przedzy na krosnach.

Porownanie podstawowych whkasnosci uzytkowych
badanych tkanin

Jednym z gd#éwnych zrodet do przeprowadzenia ana-
lizy efektywnosci stosowania okreslonego surowca zastep-
czego jest jego wptyw na trwatosC uzytkéow™ wyrobu. W tym
zakresie mozna wymieni¢ nastepujace dodatnie skutki sto-



sowania Anilany w mieszankach z wedna:

- znaczne poprawienie wkasnosci mechanicznych tkaniny
1 wykonanej z niej odziezy,

®» poprawienie odpornosci na kurczenie sie pod wptywem
zamoczenia lub prasowania i1 brak podatnosci na Fil-
cowanie /spilsnianie/,

« poprawienie i1zolacyjnosci cieplnej.

Obok przytoczonych, dodatnich wkasnosci, majacych nie-
zaprzeczalny wptyw na trwatosSC uzytkowg wyrobdow, wyste-
puja takze niektdére ujemne wkasciwosci, w porownaniu

do tkanin czysto wednianych tj.:

- mniejsza sprezystos¢, wyrazajgca sie takze zwiekszo-
ng twardoscig tkaniny - przy zwartej strukturze lub
zwiekszong podatnosciga na wypychanie przy luznej
strukturze tkaniny,

- wieksza podatnos¢ tkanin na brudzenie sie, powodujg-
ca koniecznos¢ zwiekszenia czestotliwosci iIch prania
lub oczyszczenia, co powoduje pewien wzrost kosztow
uzytkowania wyrobu. Skutki tego pomniejszone sg dduz-
szym okresem uzytkowania, oraz zdagodzone +atwoscig

- prania 1 szybkoscig wysychania wyrobu.

Pakt, ze dotychczas nie produkujemy w Polsce
petnego, optymalnego asortymentu tkanin typu Wedna -
Anllana, nie pozwala jeszcze obecnie na doktadne wy-
liczenie konkretnych efektow ekonomicznych, wynikaja-
cych ze stosowania wiokien Anilany w krajowym przemysle
wedniarskim.

Natomiast konfrontacja przytoczonych wyzej ocen
podstawowych wkasnosci uzytkowych tkanin wednianych,
zestawionych z analogicznymi wkasnosciami tkanin z mie-
szanek wedny 1 Anilany, pozwala stwierdzi¢, ze dodatek
Anilany wptywa niewgtpliwie dodatnio na podnoszenie sie
poziomu tych wkasnosci. Znalaz4o to catkowite potwier-
dzenie w badaniach laboratoryjnych autora.



Nalezy rowniez oczekiwaC, ze z kolei wyniki tych
badann laboratoryjnych zostang potwierdzone przez podje-
te 1 wkasnie przeprowadzane w szerokim zakresie badania
tych- tkanin metoda doswiadczalnego uzytkowania. D4ugo-
trwate, bo przecietnie 3 lata trwajgce badania tego ty-
pu, nie sg dzis$ jeszcze zakonczone, co sprawia, ze nie
mozemy ich wynikow juz obecnie skonfrontowaC z uzyska-
nymi przez autora, wspomnianymi wyzej wynikami badan
laboratoryjnych. Niemniej jednak niektore dotychczaso-
we obserwacje 1 czesciowe wyniki tych badan, gak np.
wskazujgce na mozliwosSC zwiekszenia czasokresu /przy
niektorych rozwigzaniach/ dobrego, estetycznego wygla-
du wyrobow, otrzymanych z tych tkanin, pozwalajag juz
obecnie przypuszczaC, ze koncowe wyniki bedg zgodne z
wynikami laboratoryjnymi 1 potwierdzg wyciagniete z
nich przez autora wnioski.

ZaznaczyC takze nalezy, ze brak ostatecznych,
koncowych wynikéw z badan tych tkanin metodg doswiad-
czalnego uzytkowania utrudnia rowniez w znacznym stop-
niu pedniejsze wykorzystanie do obliczen efektywnosci
ekonomicznej, wszystkich zatozen przyjetych przez
T. Kotwickiego 748/ w jego pracy, ktdére jak to wspom-
niano wyzej, autor wzigt za punkt wyjsScia do podjetej
przez siebie analizy ekonomicznej wynikow uzyskanych
W niniejszej rozprawie.

W ogolnym podsumowaniu rozwazan dotyczacych
optacalnosci ekonomicznej stosowania wkokien Anilany,
jJjako sktadnika mieszanek surowcowych z wedng, stwier-
dzi¢ nalezy, ze:

- wprowadzenie wddkien Anilany do produkcji w polskim
przemysle wedniarskim tkanin typu Wedna - Anilana,
jest bezsprzecznie optacalne 1 w pedni ekonomicznie
uzasadnione,

- warunkiem zapewniajgcym osigganie mozliwie wysokich
efektow ekonomicznych jest ustalenie 1 stosowanie
w praktyce przemystowej optymalnych uk#adow sktad-
nikow w mieszankach Anilany z wedng przy podstawo-



wym zatozeniu wstepnym, ze wartos¢ uzytkowa otrzyma-
nych z nich tkanin, musi by¢ co najmniej taka jak
analogicznych tkanin ze 100% wedny,

- prace zwigzane z procentowym doborem sk#adnikow w
mieszankach typu Wedna - Anilana, powinny zmierzacC
w kierunku podniesienia jakosci 1 wartosci uzytko-
wej z nich tkanin ponad poziom analogicznych tkanin
ze 100% wedny,

- przyk#adem "optymalnego skdadu mieszanki® typu Wedna
- Anilana, moze byc¢ ustalona 1 zaproponowana przez
autora mieszanka, zawierajgca 80% Wedny 1 20% Ani-
lany - okreslona jako wariant lI-szy jako najbar-
dziej przydatna praktycznie i najbardziej efektywna
ekonomicznie.



IX. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Przeprowadzona analiza pordéwnawcza wiasciwos-
ci produkowanych w kraju wddékien poliakrylonitrylowych
w stosunku do innych wkdkien tej grupy - produkowanych
w Swiecie, wykazata istotne réznice poziomu cech ja-
kosciowych, szczegélnie w zakresie wkasnosci fizycz-
nych, na niekorzys¢ widkien krajowych. RoOznice te wys-
tepujg takze w stosunku do widkien Courtelle, ktorych
technologie produkcji zakupiono w ramach licencji.
Podstawowe stwierdzenia w tym zakresie przedstawiaja
sie nastepujgco:

1. Wkasnosci wikokna Anilana wg oceny dotychczasowych
dostaw wykazujg poziom niewystarczajgcy dla za-
bezpieczenia prawidtowych technologicznych warun-
kow przetwarzania jak i optymalnych whkasnosci
uzytkowych wyrobéw z Anilany. Szczego6lnie nie-
dostateczny poziom wkasnosci whkOkna wystepuje w
zakresie cech wytrzymatosSciowych, jednorodnosci
budowy widkna, wkasnosci sprezystych i1 elastycz-
nosci .

2. Opierajac sie na poziomie wskaznikéw, otrzymywa-
nych przy widéknie Courtelle, nalezy uzna¢, ze
poprawa wlkasnosci whokien Anilana jest mozliwa
1 konieczna, jezeli chcemy zabezpieczyC odpo-
wiedni poziom wkasnosci uzytkowych wyrobow % Ani
lany.

3. Tkaniny wykonywane z udziatem obecnie produko-
wanej Anilany wykazujg wiele dodatnich whkas-
nosci, przewyzszajgc nawet tkaniny wedniane,
przede wszystkim w zakresie cieptochronnosci.
Obok tego stwierdza sie wystepowanie wiasSciwos-
ci gorszych od tych, jakie prezentujg tkaniny
wedniane, szczegdlnie w zakresie sprezystosci
1 odpornosci na miecie.



Powyzsze stwierdzenia, oparte na przeprowadzonych bada-
niach 1 dowodach okreslajg ogolnie obiektywng ocene przy-
datnosci Anilany oraz wartosci uzytkowej tkanin, wytwo-
rzonych z udziatem tego wHdékna,

W wyniku przeprowadzonych badan i dociekahn, mozna
takze sformutowac¢ g¥oéwne wnioski szczegoétowe na okolicz-

nos¢ podstawowych tez podjetej pracy.

I. w zakresie ustalenia czynnikéw i Kkryteridow stosowania
widékien FAN w tkaninach wednianych

1* Koniecznym _jest poprawienie wewnetrznej struktury wdok-
na celem doprowadzenia do .jednorodnosci -jego budowy i
unikniecia dotychczasowych trudnosci w zakresie bar-
wienia oraz reagowania wkokien na okreslone warunki
termiczne. Dotyczy to stabilizacji 1 poprawy stopnia
polimeryzacji i orientacji wkokien, a takze uporzad-
kowania jego wewnetrznej struktury.

Ulepszajagc wewnetrzng strukture wd4dékien Anilany,

szczeg6lng uwage nalezy zwrdécic¢ na:

- poprawe whtasnosci wytrzymadtosciowych, ze szczegd6l-

nym uwzglednieniem wytrzymatosci poprzecznej w4okna,

- poprawe wHasnosci sprezystych, 2z jednoczesng popra-
wg whasnosci wydduzeniowych, dgazgc do otrzymania
maksymalnego udziatu wydduzenia sprezystego w ogol-

nej wartosci wydduzenia,

— poprawe whasnosci elastycznych, zmierzajgcych do
otrzymania w#dkna o odpowiedniej miekkosci przy
jednoczesnym zasadniczym obnizeniu podatnosci na

+tamanie sie, przez likwidacje jego kruchosci,

- poprawe struktury powierzchni wkdékien, zmierzajag-
ca do zmniejszenia jego szorstkosci i poprawy od-
czucia dotyku, czynnika szczego6lnie istotnego

przy ocenie gotowego wyrobu z Anilany.



1. W zakresie ustalenia obiektywnych kryteridw _jako
podstawy projektowania tkanin z udziatem Anilany

1. Przy opracowywaniu struktury uk#adéw surowcowych
dla réznych asortymentéw tkanin z Anilang /a tak-
ze z innymi wkdknami/ .iest koniecznym i celowym
postugiwanie sie przedstawiong metoda teoretycz-
nego ustalenia optymalnych uk#adow surowcowych»
galeznie od przeznaczenia uzytkowego tkanin.
Metoda ta znalazta potwierdzenie swojej stusznos-
ci w oparciu o dotychczasowe ustalenia ogolne
miedzy wkasciwosciami wkdkien a poziomem wkasnos-
ci tkaniny.

2. Stosowanie Anilany w udziale do 20% w obecnosSci
wedny nie wykazuje zadnego obnizenia jakiejkol-
wiek cechy uzytkowej tkaniny, przy wystepuja-
cych korzysciach ekonomicznych.

3. Przekroczenie udziatu 50% Anilany przy 4aczeniu
z wedng powoduje bardzo duze zanizenie poziomu
wdasnosci uzytkowych, zblizajac sie do poziomu
prezentowanego przez tkaniny z argong, co winno
praktycznie wyklucza¢ celowosSC stosowania ta-
kich ukd#adow surowcowych.

4. Przy 4aczeniu Anilany z argong niecelowym jest
stosowanie mieszanek zawierajacych ponizej 50%
Anilany, poniewaz wtedy charakter tkaniny 1 jej
wkasnosci dyktowane sg wptywem wkokna wiskozo-
wego.

I1l1. W zakresie efektywnosci ekonomicznej i1 towa-
roznawczej zastosowania Anilany

1, Istniejg petne mozliwosci wytwarzania tkanin
anilanowych na wysokim poziomie estetycznym,
jak tez funkcjonalnych oraz prezentujgcych wy-
soka wartos¢ uzytkowa.

2. Wprowadzenie czesciowe Anilany w miejsce wed-
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ny jest przedsiewzieciem optacalnym z ekonomicznego
punktu widzenia, nawet przy jak najbardziej ostroz-
nym zatozeniu w zakresie o0szczednosci .

Efekty ekonomiczne, wynikajace z wprowadzenia Anila-
ny jako substytutu wedny, wyrazone sg kwota kilku-
dziesieciu milionow zdotych w skali rocznej, gisk

tez majg swOj wyraz w oszczednosciach dewizowych.

Zwiekszenie rozmiarow efektéw ekonomicznych jest
w pedni mozliwe jezeli bedg poprawione wkasciwosci
wiokien.

Wnioski rézne

. Potwierdzong metode projektowania optymalnych ukta-

déw surowcowych na przykdfadzie zastosowania Anila-
ny, mozna i nalezy rozpowszechni¢ dla tych samych
celow przy stosowaniu innych wkokien chemicznych.

Problematyka stosowania Anilany winna by¢ przedmio-
tem dalszych szczegotowych badan w odniesieniu do
wybranych kierunkowych asortymentéw, jak np. koce

i1 pledy, szale itp., gdzie istniejg najbardziej
optymalne mozliwosci wykorzystania wysokiej i1zola-
cyjnosci cieplnej Anilany.
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