Streszczenie

Rozprawa doktorska obejmuje analizg aktywacji tamania nieréwnoéci Svetlichnego w uktadach
trzyczastkowych zaréwno dla stanéw czystych jak i dla mieszanych stanéw zaszumionych.

W ostatnich latach nielokalne korelacje znalazty wiele zastosowah miedzy innymi w
kwantowej teorii informacji. Poczatkowo nielokalne korelacje byly rozwazane gléwnie w ukfadach
dwuczgstkowych. Rozwazano mianowicie dwoch obserwatoréw wykonujacych pomiary rzutowe na
dwuczgstkowym stanie i sprawdzajacych czy odpowiednia funkcja korelacji tamie nieréwnosé typu
Bella. Jednak z czasem pokazano, Ze istniejg stany, ktére nie mogg generowaé nielokalnych korelacji
W powyzsze] sytuacji, pomimo tego, ze wykazujg nielokalny charakter. Znaczacym odkryciem byto
pokazanie, ze szeroka klasa stanéw moze generowac nielokalno$é, jesli pomiary sa wykonane nie na
pojedynczej kopii stanu lecz na kilku identycznych kopiach. Zjawisko to nazwano superaktywacjg
kwantowej nielokalnosci.

Nier6wnos$¢ Svetlichnego wprowadzona zostala jako narzedzie do badania praw-dziwej
niclokalnosci trojczastkowej. Eamanie tej nierdwnosci jest warunkiem koniecznym do osiagnigcia
prawdziwej tréjczastkowej nielokalnosci.

Realizowana rozprawa doktorska po§wigcona jest przeprowadzeniu analizy aktywacji famania
nierownosci Svetlichnego w uktadach trzyczastkowych. Jest to pierwszy krok w kierunku pokazania
superaktywacji prawdziwej trzyczastkowej nielokalnosci (tak jak jest to mozliwe w ukladach
dwuczastkowych).

Rozprawa skiada sig z siedmiu rozdziatow i dodatku. Struktura pracy jest nastepujaca.

W rozdziale pierwszym oméwione zostato zjawisko nielokalnoéci oraz podstawowe pojecia
wykorzystywane w dalszej czeéci pracy.

Rozdziat drugi dotyczy omdwienia prawdziwej trojezastkowej nielokalnosci.

Rozdziat trzeci i czwarty zawiera omoéwienie pojecia aktywacji oraz aktywacji tamania
nierownosci Svetlichnego.

W rozdziale pigtym przeprowadzona zostala analiza numeryczna aktywacji tamania
nieréwnoSci Svetlichnego. Podane zostaty jawne przyklady stanéw GHZ, ktérych dwie kopie lamig
nier6wnos$¢ Svetlichnego podczas gdy pojedyncza kopia tego stanu nieréwnosci nie famie.

Rozdzial szosty dotyczy oméwienia zaszumionych stanéw GHZ. Pokazano w jaki sposdb
mozna oming¢ skomplikowang procedur¢ numeryczng otrzymujac zadowalajace wyniki. Dzieki
takiemu podej$ciu mozemy opisaé zachowanie si¢ dwoch kopii stanéw mieszanych. Otrzymane wyniki
wspierajg tezg, ze liczna klasa stanéw GHZ aktywuje famanie nieréwnosci Svetlichnego.

Dodatek zawiera wyprowadzenie nierownosci CHSH, Mermina oraz Svetlichnego.

Wszystkie obliczenia numeryczne zostaly wykonane w programie Mathematica. W pracy
przeanalizowano réwniez relacje pomigdzy splataniem a prawdziwg trojczastkows nielokalnoscia.
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