TESTY W NAUCZANIU MATEMATYKI
W STUDIUM JEZYKA POLSKIEGO DLA CUDZOZIEMCOW
UNIWERSYTETU £ODZKIEGO

W latach 1972-1982 w S3PC Ul przeprowadzono wiele réznorod-
nych testow z matematyki. Opracowano nawet specjalny skrypt*,
ktory zawiora zadania zamkniete typu wyboru i zadania otwarte
typu uzupednien pozwalajgce ra. in. sprawdzic¢ stopien opanowania
takich tresci merytorycznych, jak; znajomos$¢ definicji podstawo-
wych pojec¢ matematycznych, twierdzen zwigzanych =z tymi pojecia-
mi, umiejetnos¢ logicznego wysnuwania wnioskéw z podanych infor-
macji oraz nastepujacych sprawnosci: formudowania definicji i
twierdzen w jezyku polskim, whkasnosci funkcji, racjonalnego wy-
konywania* réznego rodzaju przeksztaktcen, rozwigzywania roéwnan,
nieréwnosci itp.

Doboru tresci do testéw z matematyki dokonano, biorac za
podstawe program nauczania matematyki, wymieniony skrypt 1 inne
materiaty dydaktyczne do pracy ze studentami cudzoziemcami.

Pierwszym etapem opracowywania tostu sprawdzajgacego poziom
opanowania przez stuchaczy tresci programu nauczania matematyki
jest okreslenie zakresu wiadomosci i sprawnosci, ktére chcemy
podda¢ badeniu. Kolejny etap stanowi podzielenie materiatu rze-
czowego zawartego w danym dziale programu na mozliwie najprostsze
czesci elementarne, takie jak np. terminologia, specjalistyczna,
definicje, wzory i twierdzenia matematyczne. Sporzadzony wykaz
zagatfnisn stanowi podstawe do ustalenia celéw zadan kontrolnych
oraz wyeliminowania mniej istotnych zagadnien,- jesli -okaze sigx
>e nie sg w pekni przydatne do sprawdzenia okreslonych sprawno-
Sci jezykowych lub umiejetnosci matematycznych. 1 tak nf>. wykaz
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elementarnych tresSci dotyczacych zagadnienia "Funkcja wyktadni-
cza 1 logarytmiczna"™ przedstawia sie nastepujaco:
1) definicje potegi o réznych wykkadnikach,
2) twierdzenia o potegach,
3) znajomos$¢ wykresu i whasnosci TFunkcji wykiadniczej,
4) rownania wyktadnicze,
5} nieréwnosci wykdadnicze,
6) definicja Ilcgarytmu,
7) twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi,
3) twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu,
9) pojecie funkcji wzajemnie odwrotnych,

1C) whasnosci funkcji logarytmicznej,

11) réwnania logarytmiczne,

12) niero6wnosci logarytmiczne.

Niektére z tych tematéw mozna +gczy¢ i tworzy¢ roézne kombi-
nacje tresciowe. Czesciej jednak *gczy sie je z zaoadnieniami o-
pracowywanymi wczesniej na zajeciach powtdrzeniowych, utrwalaja-
cych 1 ukazuje znane fakty w nowych kontekstach zdaniowych, a
nieraz nawot w nieznanej dla stuchaczy sytuacji. Chodzi bowiem o
to, aby sprawdzi¢, czy studenci pamietajg wprowadzone definicje
i twierdzenia, czy rozumieja je oraz w jakim stopniu potrafig je
wykorzysta¢ w zadaniach typownych, a takze w zadaniach problemo-
wych +aczacych roézne dziaty matematyki.

PO tych wstepnych przygotowaniach zaczyna sie najtrudniejszy
etap - konstruowanie zadan w zrozumiatej dla studentow formie
gramatyczno-leksykalnej, Stosunkowo *aitwe jest opracowania zadan
otwartych, bardziej ktopotliwe natomiast - ze wzgledu na konie-
cznos$¢ wyszukiwania wielu prawdopodobnych odpowiedzi - okazuje
sie opracowanie zadan zamknietych.

Przygotowany zestaw wusi zawiera wiecej zadan niz przewidu-
jemy do kontroli. Powinien by¢ poddany konsultacjom w zespole
matematykow i zweryfikowany praktycznie podczas zaje¢ utrwalaja-
cych okreslone tresci. 3esli okaze sie, ze nieKtdére zadania sg
mato komunikatywne dla cudzoziemcéw lub w czasia rozwigzywania
wybierana jeet inna droga postepowania niz przewidywalismy, to
nalezy zrezygnowa¢ z czesci zadan lub przeredagowa¢ je zgodnie z
mozliwosciami percepcyjnymi studentédw na danym etapie nauczania.

W celu zapewnienia samodzielnosci rozwigzania zadan celowe
wydaje sie opracowanie wiecej niz dwoch wariantéw testu (stucha-



C2e nie tracg wowczas czasu na szukanie rozwiyzart u kolegoéw, lecz
sami probuja wykona¢ zadania tostowe). Bardzo wazne jest zacho-
wania rownego stopnia trudnosci poszczegdélnych wariantow. Zdarza
sie, Ze w odczuciu nauczyciela zadania sg bardzo podobne i1 po-
winny by¢ rozwiazane przez stuchaczy w tym samym czasie i bez
wiekszych k#opotow. Jednakze czasami okazuje sie, ze niektore za-
dania nie sg zrozumiate dla studentéw. Dlatego tez konieczno wy-
daje sie weryfikacja testéw w pracy z mbodzieza. Taka préba na
zajeciach Jsst réwniez przygotowaniem stuchaczy do pracy w cza-
sie samej kontroli. Zbyteczne sg wtedy obszerne instrukcje przed
saayra wypednianiem testow.

Hiewielka liczebno$¢ stuchaczy w jednej grupie pozwala po-
wieli¢ opracowane warianty testéw bez angazowania skomplikowa-
nych urzadzert technicznych. Mozna je bowiem napisa¢ na maszynie
lub recznie przez kalke na arkuszu formatu A 4. W nagdtéwku oprécz
tytutu pracy nalezy wykropkowa¢ miejsce na nazwisko i imie oraz
nuner grupy. Kolejne zadania mozna rozmiesci¢ tak, aby pod sfor-
mutowaniem zadania znalazto sie. miejsce na jego rozwigzanie.Owle
strony arkusza w zupednosci na to wystarczg.

Przed wreczeniem tematéw - w czasie udzielania instrukcji -
trzeba uprzedzi¢ stuchaczy, ze na wreczonej kartce winny sie zna-
lez¢ cate rozwigzania, a nie tylko otrzymane wyniki. Mozna tez
zaplanowa¢ jedng strone na brudnopis i nie pozwoli¢ na korzysta-
nie z dodatkowych papieréw podczas rozwigzywania zadart.

Opracowano wiele réznych wariantéw testow, np, jeden z nich,
na temat "Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna"™, zawierat naste-
pujace zadania-.

1. Liczba 0.0001%0,75 : 0.0A-1"5 téwna sie;
> 4; b) 125; c) 25; d) 8.

2. Jezeli (y)B >1, to:
a) ® < 2; b) m < 0; c)m > 1; d r.> 0.

3. Jezeli 2- “*N = 4- + ", to X rowna sie:

a) -2; b) -4; c) -6; d) 4.
4. (0,04)J- > 125 wtedy i tylko wtedy, gdy 3 Ll
5. IogiO,DI * -2 <=F>x*

6. logQ j<a - 2) > 2<=> x e cees



7. 110g3(2x - 1)< 2<*> X 8 i
8. logx5 > logx6<=s> X € ... .oo.ooco--. -
9. log X e ipn 16 + 2 log 3 - log 2 <£* x * _...

10. loguje. + 40g9x = 6 <=s> X *

Test ten (w dwéch wariantach) przeprowadzono w l10-osobowej
grupie politechnicznej w koncu I semestru r. akad. 1932/83. Czas
pracy wynosit 45 min. Za bozbdgdne rozwigzanie kazdego =zadania
stuchacz otrzymywat 2 pkt, a tylko za sidédme - 3 pkt. Student
mogt wiec uzyskac¢ 21 pkt.

Kryteria ocen byty nastepujgce; dostateczny za 12-17 pkt,
dobry za 18-19 pkt i bardzo dobry za 20-21 pkt. We wspomnianej
grupie uzyskano; 1 ocene niedostateczng, 5 dostatecznych, 2 o-
ceny dobre i 2 bardzo dobre. Wskaznik #atwosci zadan (p) (stosu-
nek liczby punktéw otrzymanych przez stuchaczy do wszystkich mo-
zliwych punktow) dla poszczegdlnych zadan przedstawia ponizsze
zestawienie;

nr zad. j 1 2 3 4 * 6 7 8 9 10
P 10,68 0,56 0,6810,56 0,60 0,60 0,50 0,56 0,72 0,60

Zadne zadanie nie ma wskaznika *atwosci mniejszego niz 0,5.
Swiadczy to z Jednej strony o poprawnoéci konstrukcji testu, a z
drugiej o nieztym opanowaniu przez grupe tej partii materiatu.
Wynik £ * 0,5 w zadaniu ? nie jest tez zaskoczeniem. Wiadomo bo-
wiem z praktyki, ze uzycie symbolu wartosci bezwzglednej w ja-
kimkolwiek zadaniu na ogot sprawia stuchaczom powazne trudnosSci.

Bardzo waznag role w utrwalaniu wiadomosci matematycznych i
rozwijaniu sprawnosci jezykowych spedniaja zajecia, na ktorych
dokonuje sie poprawy i analizy zadan testowych. Studenci zmusze-
ni sg wéwczas do pednych wypowiedzi w jezyku polskim na temat
kazdego zadania, uzasadniajgcych wyboér jednego alternatywnego
rozwigzania oraz opla zadania otwartego. Niekiedy poza opisami
ustnymi mozna stosowa¢ opisy pisemne, aby w ten sposéb rozwijacé
sprawnosci w gcafii, pogtebia¢ wiedze gramatyczng i uczy¢ stylu
naukowego matematyki w obcym dla studenta jezyku - jezyku pol-
skim. -



W r. akad. 1902/63 badaniem testowym objeto UFfi studentéw.
Ootrzymane wyniki bydy zblizone Ho podanych wyzej. W niektérych
grupach czas rozwigazywania zadan przekraczat 45 min. Zadania do-
tyczyty takze 1 innych dziatdw programu nauczania.

Testy w nauczaniu matematyki nie tylko spedniajg funkcje® kon-
trolny, lecz takze pozwalajag na sformutowanie kilku ogoélniej-
szych uwag, wskazujacych na to, ze testy odpowiednio przygotowa-
ne i przeprowadzone przyczyniaja sie do doskonalenia procesu nau-
czania cudzoziemcow.

1. Opracowywanie zestawu zadan testowych zmusza nauczyciela
nie tylko do analizy programu nauczania matematyki i badania
przydatnosci metodycznej uzywanego skryptu, lecz takze do usta-
lenia gradacji waznosci poszczegélnych informacji merytorycznych
i jezykowych ~wiagzanych z danym tematem. Ma to duzy wptyw no pla-
nowanie i przeprowadzanie zajec¢ dydaktycznych.

2. Analiza wynikéw testu umozliwia dokonywanie oceny;

a) stopnia opanowania wiadomosci rzeczowych stuchaczy,

b) umiejetnosci studentow w zakresie logicznego myslenia,

c) efektywnosci pracy nauczyciela,

d) jakosci .konstrukcji samych testéw, co wzbogaca doswiadcze-
nia nauczycieli w zakresie doboru tresci nauczabia, jak 1 reda-
gowania nowych zestawow zadan testowych.

3. Stuchacze, majac do wybcru tradycyjng lub testowg forme
kolejnej pracy kontrolnej, zdecydowanie opowiadajg sie za te o-
statnig. Stanowisko stuchaczy prawdopodobnie wynika z tego, ze:

- wypednianie testéw nie wymaga dtugich i zmudnych prze-

ksztatcen rachunkowych, ktdére wystepuja w wiekszosci zadan
tradycyjnych;

testy umozliwiajag pedniejsze wykazanie sie wiadomosciami
matematycznymi w datwiejszej dla studenta formie ze wzgle-
du na wieksza liczbe prostych zadahn testowych;

- punktowa ocena testu matematycznego cechuje sie wiekszym

obiektywizmem.

3. Zestawy zadan testowych umozliwiaja sprawne przeprowadze-
nie zaje¢ ze stuchaczami poswieconych powtarzaniu lub utrwalaniu
wybranych partii materiatu.

5. Zestawy zadan otwartych - opisowych - przyspieszajg pro-
ces asymilacji jezyka polskiego w zakresie leksyki i konstrukcji
zdaniowych typowych dla matematyki .



Mimo niewgtpliwych zalet stosowania testéw w procesie nau-
czanie cudzoziemcédw ich upowszechnienie jest znikome. TH#umaczycé
to mozna nastepujacymi przyczynami:

1) liczebnos$¢ stuchaczy w grupie jest niewielka, mozna wiec
stosowa¢ tradycyjne prace kontrolne, na ktérych sprawdzanie nie
traci sie zbyt wiele czasu;

2) opracowywanie testow jest trudne i pracochtonne ze wzgle-
du na bardzo duze zrdéznicowanie poziomu przygotowania merytory-
cznego stuchaczy i koniecznos$¢ opracowywania testow 0 roéznym
stopniu trudnosci;

3) brak jest tradycji szerszego stosowania tostéw w kontroli
wynikoéw nauczania, jak i w prowadzeniu zajec.

Wydaje sie jednak, 2e testy jako jedna z form pracy dydakty-
cznej z cudzoziemcami i Srodek szybkiego badania aktualnego sta-
nu merytorycznej wiedzy studentdéw zyskajg sobie w nieddfugim cza-
sie prawo obywatelstwa.



