ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA OECONOMICA 271, 2012

Elzbieta Golata ™

REGIONALNE ZMIANY PLODNOSCI W SWIETLE
TRANSLACJI DEMOGRAFICZNEJ

Streszczenie. Przedmiotem opracowania jest analiza plodnosci w okresie transformacji
w Polsce. Badanie obejmowa¢ bedzie plodnos¢ generacji rzeczywistych oraz hipotetycznych
z uwzglednieniem interakcji migdzy ujeciem wzdhuznym i poprzecznym. Cel badania sprowadza
si¢ do wskazania znieksztatcen miar natgzenia plodnosci w ujgciu przekrojowym w skutek zmian
kalendarza w kohortach rzeczywistych, z uwzglednieniem zréznicowania regionalnego. W tym
celu zaadoptowane zostang propozycje J. Bongaartsa i G. Feeneya (2005) dotyczace poréwnania
TFR (wspdtczynnika dzietnosci teoretycznej) i CFR (wspolczynnika dzietnosci rzeczywistej) oraz
wprowadzenia odpowiednich korekt. W szczegdlnosci przeprowadzone zostanie badanie relacji
migdzy zmianami natgzenia i kalendarza ptodnosci w przekroju regionalnym.

Stowa kluczowe: analiza ptodnosci, translacja demograficzna, interakcje migdzy intensyw-
noscig i kalendarzem urodzen, formuta Bongaartsa i Feeneya.

I. WPROWADZENIE

Wspolezynnik dzietnosci teoretycznej, w calym okresie transformacji go-
spodarczej w Polsce, wskazuje na ptodnos¢ nie zapewniajaca reprodukcji prostej
(poziom okoto 2.25). W latach 1990-2005 warto$§¢ TFR zmniejszylta si¢ jednak
drastycznie, tj. o okoto 0.75 ,,dziecka na kobietg”. Poczatek lat 80-tych to okres
szczytu ostatniego wyzu demograficznego. Stad naturalne wydawatoby sig¢
oczekiwanie jego echa po uplywie czasu trwania jednego pokolenia, za ktory
umownie przyjmuje si¢ $redni wiek kobiet w momencie rodzenia. Tymczasem
dotychczasowe obserwacje w zakresie ptodnosci potwierdzaja trwalg tendencje
spadkowa. Trudno oceni¢, czy niewielki wzrost urodzen (3.77%) w roku 2005 w
poréwnaniu do 2003 jest konsekwencja liczniejszych rocznikow kobiet w wieku
prokreacyjnym, czy tez efektem realizacji odtozonych w czasie urodzen, czy by¢
moze oznacza bardziej trwata tendencj¢ wzrostu natgzenia ptodnosci? Stad roz-
wazajac zmiany plodnosci w okresie transformacji w Polsce sformulowano na-
stgpujacy problem badawczy. W jaki sposdb, obserwowane podczas transforma-
cji gospodarczej, zmiany nat¢zenia i rozkladu urodzen w generacjach rzeczywi-
stych, wptywaja na warto$¢ miar koniunktury wykorzystywanych do biezacej
oceny terytorialnego zréznicowania ptodnosci kobiet w Polsce?
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Ekonomiczna w Poznaniu.
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Analizujac przyczyny zmian procesOw ludnosciowych, obok czynnikéw
demograficznych uwzgledniamy panujace w danym czasie uwarunkowania hi-
storyczne, w szczegolnosci wojny, kryzysy gospodarcze i spoteczne, zmiany
ustawodawstwa czy polityki ludno$ciowej. Oddzialywanie tych czynnikéw jest
zazwyczaj wyraznie odczuwalne w danym momencie czasu, tj. w ujgciu prze-
krojowym w odniesieniu do tzw. kohort hipotetycznych. Warto$ci stosowanych
w tym przypadku miar, okreslanych mianem koniunktury demograficznej, uka-
zuja wplyw sytuacji biezacej na nat¢zenie zdarzen. Jednym z najczesciej poda-
wanych przyktadow takiej sytuacji jest powojenny ‘baby boom’. N. B. Ryder
(1964) ttumaczac wysoka dzietno$¢ kobiet wskazuje na obnizenie wieku zawie-
rania malzenstw oraz zmiany kalendarza plodnosci w generacjach rzeczywi-
stych. Z kolei J. Paradysz (2006, s.82) przedstawia wptyw biezacych wydarzen
na miary natgzenia przypominajac przejsciowy, aczkolwiek wyrazny spadek
matzenskosci w 1965 r. Spowodowany on zostat podwyzszeniem w 1964 r. dol-
nej granicy wieku zawierania matzenstw dla me¢zczyzn z 18 na 21 lat. Jednak,
w kolejnych latach nat¢zenie malzenskosci powrocito do poprzedniej wysokosci
1 nie zaobserwowano spadku nat¢zenia zawierania malzenstw w generacjach
rzeczywistych.

II. TRANSWERSALNA I WZDLUZNA ANALIZA PLODNOSCI
INTENSYWNOSC I KALENDARZ ZDARZEN

Na wzajemne oddziatywanie uj¢¢ wzdtuznych na przekrojowe jako pierwszy
zwrdcit uwage Norman Ryder w serii artykutow z lat 1956, 1959, 1964, 1980,
1983. Sformutowal w nich podstawy analizy relacji migdzy miarami nate¢zenia
i kalendarza nazywanej translacja demograficzna. W polskiej literaturze przed-
miotu rozwazania na ten temat zawieraja prace J. Paradysza (1985, 1990, 2006).
W demografii rozréznia si¢ analiz¢ wzdtuzna, zwang analiza kohortowa, od
analizy przekrojowej. Analiza przekrojowa nosi tez nazwe analizy poprzecznej,
transwersalnej lub wedtug kohort (generacji) hipotetycznych (por. rys. 1).

Aby okresli¢ natezenie ptodnosci w generacji rzeczywistej nalezaloby objac
ja obserwacja przez caty czas, gdy mozliwe jest wystapienie badanych zdarzen.
W przypadku ptodnosci, okres zdolnosci prokreacyjnej kobiet obejmuje 35 lat
od 15 do 50 roku zycia, przy przyjeciu upraszczajacych zalozen. W wyniku po-
miaru otrzymujemy warto$¢ wspotczynnika dzietno$ci zrealizowanej, tj. srednig
liczbe dzieci, jaka urodzita kobieta z generacji np. 1980 roku. Jednakze informa-
cja ta jest mozliwa do uzyskania dopiero w roku 2030, tj. po uptywie czasu,
w ktdrym moga zaj$¢ analizowane zdarzenia. Wspotczynnik ten oznaczany jest
skrotem CFR okreslonym przez jego nazwe w jezyku angielskim — Completed
Fertility Rate (co przez zbieznos¢ liter moze by¢ interpretowane réwniez w ka-
tegoriach ujecia wzdluznego, tj. Cohort Fertility Rate).
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Rys. 1. Graficzna ilustracja ujecia wzdhuznego i poprzecznego na siatce Lexisa
Zrodto: Opracowanie wlasne.

Dokonujac oceny biezacej sytuacji demograficznej obserwujemy w jednym
roku kalendarzowym pewna kohorte hipotetyczng kobiet réznych generacji,
ktore w przyktadowo wybranym roku 2003, sa w wieku prokreacyjnym tj. od 15
do 50 lat, czyli urodzity si¢ w latach 1953-1988. W przypadku analizy transwer-
salnej postugujemy si¢ miara zwana wspdtczynnikiem dzietno$ci teoretycznej
(TFR Total Fertility Rate), ktora obliczana jest jako suma zdarzen zredukowa-
nych tj. suma czastkowych wspotczynnikdéw ptodnosci wedlug wieku. Oznacza
on przecigtng liczbg dzieci, jaka urodzilaby kobieta (kohorty hipotetycznej ba-
danego roku kalendarzowego), gdyby spetnione byto zatozenie o takim natg¢ze-
niu urodzen podczas catego jej okresu zdolno$ci prokreacyjnej, jakie jest obser-
wowane dla réznych grup wieku w danym roku kalendarzowym.

Obok uje¢cia wzdhuznego 1 transwersalnego, dla wynikéw analizy demogra-
ficznej duze znaczenie ma rodzaj uwzglednionych miar. W klasyfikacji wspot-
czynnikéw demograficznych [por. Paradysz, 2006a] obok kryterium szczegodto-
wosci ujecia zjawiska, niezmiernie istotne jest znaczenie kryterium rodzaju zbio-
rowosci wedtug siatki Lexisa oraz stopnia wystawienia na ryzyko doznania
okreslonego zdarzenia. wedtug tego ostatniego kryterium wspotczynniki demo-
graficzne dzieli si¢ na wspolczynniki pierwszej i drugiej kategorii (por. tab. 1).
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Wspdtczynniki pierwszego rodzaju przedstawiaja stosunek liczby zdarzen do
liczby takich osdb, narazonych na zajs$cie danego zdarzenia, ktdre go jeszcze nie
doswiadczyty. Podczas gdy wspolczynniki drugiego rodzaju odnosza liczbe
zdarzen demograficznych w okreslonym wieku do liczby oséb w tym wieku bez
wzgledu na to czy doswiadczyly one juz tego zdarzenia czy nie.

Wspdtczynniki pierwszej kategorii sa najczesciej ilustrowane poprzez
wspotezynniki zgondw gdyz tego zdarzenia, w przeciwienstwie do innych zda-
rzen takich jak urodzenie dziecka czy zawarcie zwigzku matzenskiego, mozna
doswiadczy¢ tylko jeden raz w zyciu. Przeprowadzajac analiz¢ z uwzglednie-
niem struktury wedtug pici i wieku postugujemy si¢ wspotczynnikami specjal-
nymi pierwszego rodzaju. Wspolczynniki te nazywane sa w literaturze ryzykiem
(risk), hazardem (hazard), natgzeniem (intensity), wspotczynnikami warunko-
wymi (conditional rates) czy occurence- exposure rates. Przykltadem wspot-
czynnikow drugiego rodzaju moga by¢ wspolczynniki ptodnosci wedlug wieku,
w ktorych liczba urodzen dzieci pierwszej kolejnosci przez kobiety w wieku np.
25 lat odniesiona jest do liczby kobiet w wieku 25 lat bez wzgledu na to czy sa
one juz matkami czy nie. W literaturze przedmiotu dla wspoétczynnikdéw drugie-
go rodzaju stosuje si¢ nastgpujace okreslenia: gestos¢ (density), wspotczynniki
bezwarunkowe (unconditional rates), zredukowana stopa zdarzen (reduced ra-
tes), czestos¢ (incidence rates, frequency).

Tabela 1. Wspoétczynniki demograficzne pierwszej i drugiej kategorii

Zdarzenia Wspétczynniki 1-szej kategorii Wspotczynniki 2-giej kategorii
urodzenia pierwszej kolejnosci L . L
Urodzenia P ) ) urodzenia pierwszej kolejnosci
. . w wieku x w roku ¢ S "
prerszel kobiety bezdzietne iek sk
S i zdz w wieku x . . .
kolejnosci y wszystkie kobiety w wieku x w roku ¢
w roku ¢
. pierwsze malzenstwa w wieku x pierwsze matzenstwa w wieku x
Pierwsze
A w roku ¢ w roku ¢
matzenstwa - - 5 - ] ] -
kobiety niezam¢zne w wieku x w roku ¢ | wszystkie kobiety w wieku x w roku #
zgony w wieku x w roku ¢ zgony w wieku x w roku ¢
Zgony osoby zyjace w wieku x w czasie ¢ wszystkie osoby urodzone
W czasie 1-x

Zrédto: I. Bongaarts, G. Feeney, The Quantum and Tempo of Life-Cycle Events, 2005.

W tabeli 1 przedstawiono porownanie dwoch rodzajow wspolczynnikow
demograficznych. W obu rodzajach wspdtczynnikéw licznik jest identyczny,
ro6znig si¢ one mianownikiem. Wspotczynniki pierwszego rodzaju uwzgledniaja
tylko te osoby, ktore moga doswiadczy¢ danego zdarzenia, podczas gdy wspot-
czynniki drugiego rodzaju — wszystkie osoby danej ptci i grupy wieku. W ra-
mach niniejszego opracowania ograniczono si¢ jedynie do wspdtczynnikéw
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drugiego rodzaju, gdyz sa one powszechnie dostepne. Sugestic w stosunku do
analizy opartej na wspotczynnikach pierwszego rodzaju zawarte sa w opracowa-
niu J. Bongaarts, G. Feeney (2005) oraz zostang uwzglgdnione w kolejnych pra-
cach.

Wsrdd miar plodnosci pominigto rowniez tzw. miary surowe nie uwzgled-
niajace wplywu struktury ludnosci wedtug pici i wieku. A wéréd miar specy-
ficznych wyrézniono miary intensywnosci oraz miary kalendarza ptodnosci.
Sposrod miar okreslajacych natgzenie urodzen wedlug wieku wykorzystano
czastkowe wspotczynniki ptodnosci (por. wzor 1) oraz ich sumg¢ wedlug wieku
(por. wzor 2). Uwzgledniono réwniez dekompozycj¢ wedtug kolejnosci urodzen
(odzwierciedlong poprzez subskrypty: ,,1” — urodzenia 1-szej kolejnosci itp.).

U(x,t
F(x,t)= () _ czastkowy wspotczynnik ptodnosci (1)
K(x,1)
49
TFR(t) = ZF (x,t) — wspodlczynnik dzietnosci teoretycznej )
x=15
1 49
MAB(t) = - » F(x,t)-x— $redni wiek macierzynstwa 3
(1) TFR(t)xZg (x,1) y 3)

gdzie: x — oznacza wiek, f— czas kalendarzowy, U (x,?)— liczbg urodzen przez

kobiety w wicku x w roku #, a K(x,f) oznacza przecig¢tng liczbe kobiet

w wieku x w roku t.

Okreslajac kalendarz zdarzen, czyli ich rozklad w trakcie trwania naszego
zycia, tj. wedtug wieku poshugujemy si¢ zazwyczaj wszystkimi miarami analizy
struktury. W ramach opracowania uwzgledniono przede wszystkim relacje mig-
dzy przecietnym wiekiem w momencie rodzenia dziecka (tzw. sredni wiek ma-
cierzynstwa, por. wzor 3). Jednak w celu badania zatozen translacji wykorzysta-
no rowniez pozostate charakterystyki rozktadu.

Efekt wptywu kalendarza zdarzen na warto$¢ przekrojowych miar intensyw-
nosci definiowany jest jako inflacja badz deflacja ilo$ci zdarzen obserwowanych
(w czasie) pod wplywem zmian okresowej miary przecigtnego wieku w momen-
cie zaistnienia. W konsekwencji zdarza si¢, ze miary przekrojowe moga przyj-
mowac absurdalne wielkosci. Przyktadowo w USA w catej dekadzie lat 50. ob-
serwowano warto$¢ wspotczynnikéw dzietnosci dla urodzen pierwszej kolejno-
$ci przewyzszajaca jednosc [por. G. Feeney, J.Bongaarts, 2005]. W rzeczywisto-
$ci jest to anomalig, gdyz zadna kobieta nie moze urodzi¢ wigcej anizeli jedno
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dziecko pierwszej kolejnosci. Temu obserwowanemu w ujeciu przekrojowym
wzrostowi ptodnosci towarzyszylo obnizenie wieku urodzenia pierwszego
dziecka w okresie baby boomu. J. Paradysz [por. Paradysz, 2006, s. 198] wska-
zuje co najmniej cztery przypadki, gdy miary przekrojowe przyjmuja absurdalne
wielkosci. Sa to mniejsze od dziewigciu miesiecy srednie odstgpy intergenetycz-
ne, wieksze od jedno$ci czastkowe wspdtczynniki dzietnosci teoretycznej dla
danej kolejnosci, wieksze od jednosci wspotczynniki powigkszania si¢ potom-
stwa oraz ujemne frakcje rozktadu liczby kobiet wedlug liczby urodzonych dzie-
ci.

III. RELACJE MIEDZY MIARAMI INNETSY WNOSCI
I KALENDARZA URODZEN

Norman B.Ryder (1964) wykazal, ze teoretyczny wspdtczynnik dzietnosci
TFR nie jest rowny kohortowemu wspotczynnikowi dzietnosci zakonczonej
CFR, nawet wowczas, gdy w dtugim okresie plodnos¢ nie ulega zmianie. Rela-
cj¢ pomigdzy wzdluzna i przekrojowa miarg plodnosci przedstawit on w formie
nastgpujacego rownania:

TFR=CFR-(1-r,) )

Réwnanie to ukazuje, iz przekrojowy wspdtczynnik dzietnosci — TFR w po-
pulacji o statej ptodnosci jest nizszy anizeli wzdtuzny — CFR woéwczas, gdy
przecigtny wiek w momencie rodzenia obserwowany w generacjach rzeczywi-
stych wzrasta. Oznacza to, ze wowczas, gdy roznica pomigdzy wiekiem macie-

rzynstwa w obserwowanych generacjach — 7, wzrastal, co oznacza, iz
(1-r.) <1. W sytuacji przeciwnej, tj. gdy 7. <1 wskazuje spadek wieku sred-
niego, tzn. (1—7,) > 1, wspotczynnik dzietnosci teoretycznej TFR jest wigkszy
od dzietnosci zrealizowanej — CFR.

Formuta zaproponowana przez Rydera zaklada liniowos¢ trendu zmian
wspotczynnikdw ptodnosci wedlug wieku. Wielko$¢ okreslona przez relacje
(1-7.) Ryder nazywa indeksem znieksztatcenia TFR. Obserwujac wzrost prze-
cigtnego wieku rodzenia dzieci w USA zauwazyl on obnizenie czastkowych
wspotczynnikdéw plodnosci wedthug wieku, a w konsekwencji wielkosci TFR.
Wzrost wieku rodzenia dzieci skutkuje spadkiem rocznej liczby urodzen gdyz ta
sama liczba urodzen ‘rozciaga si¢’ w dtuzszym okresie czasu. Podobnie, obnizenie

1
Oznacza to, iz przyrost absolutny jako miara zmienno$ci w czasie przyjmuje warto$¢ dodatnia.
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wieku rodzenia dzieci skutkuje w wigkszej koncentracji urodzen w mtodszych
rocznikach wieku, a przez to w podwyzszeniu okresowych miar ptodnosci .

Zaktadajac stato$¢ rozktadu wspotczynnikéw ptodnosci wedhug wieku, Zeng
i Land (2002) rozszerzyli rownanie Rydera taczac miary przekrojowe i wzdhuzne:

TFR=CFR-(1-r,) (5)

gdzie: r, — zmiana przecigtnego wicku w momencie rodzenia dzieci w ujgciu

przekrojowym.

Przyjete przez Zeng i Land zatozenie o stalym ksztatcie funkcji ptodnosci
uznawane jest [por. Bongaarts, Feeney, 2005] za bardziej realistyczne od zato-
zenia Rydera o liniowosci zmian. Warunek, wymagany dla prawdziwosci formu-
ly Zenga i Landa jest ogolnie okreslany mianem zatozen translacji demograficz-
nej2. Oznaczajg one state natezenie ptodnosci, staly wspotczynnik zmian prze-
krojowej miary wieku przecigtnego, oraz statos¢ ksztattu funkcji ptodnosci).

Wedlug Bongaartsa i Feeneya (2005) daznos¢ do korekty wspotczynnika
dzietnos$ci teoretycznej lezaca u podstaw formuty Rydera oraz Zenga i Landa
wynikata z ich przeswiadczenia o nadrzg¢dnosci ujecia wzdtuznego nad przekro-
jowym. W 1998 r. J. Bongaarts i G. Feeney (1988) zaproponowali kolejng mo-
dyfikacje formuly przedstawiajacej relacje miedzy natgzeniem i kalendarzem
zdarzen. Ich modyfikacja jest jednak propozycja wyraznie odmienna od po-
przednich formul. Wynika to przede wszystkim z nastgpujacych przyczyn:

1. Uwzglednia jedynie miary przekrojowe

2. 0Oddziela badanie znieksztatcenia TFR od badania relacji migdzy uje-
ciem kohortowym i transwersalnym

3. Wymaga spetnienia mniej restrykcyjnych zalozen anizeli poprzednie
propozycje

4. Moze by¢ stosowana do urodzen wszystkich kolejnosci tacznie, choc
precyzyjniejsze szacunki otrzymuje si¢ przy oddzielnej analizie zdarzen wedlug
kolejnosci

5. Ma duzy walor praktyczny, gdyz w ocenie sytuacji biezacej postuguje-
my si¢ przede wszystkim miarami przekrojowymi

Przyjmujac upraszczajace zalozenia dotyczace braku zmian w zakresie
wzorcéw plodnosci, podjeli oni probg odpowiedzi na pytanie: Jaka bytby war-
tos¢ TFR w danym roku kalendarzowym , przy zatozeniu niezmiennosci pozo-

2 Zalozenia translacji choé okreslone w stosunku do badania ptodnosci, sa aktualne rdwniez
w odniesieniu do analizy innych zdarzen demograficznych, takich jak matzenskos$é czy umieral-
nos¢.
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statych warunkow, gdyby przecigtny wiek w chwili rodzenia dziecka nie zmienit
si¢ w ostatnim roku ? Udzielaja jej za posrednictwem nastepujacego roéwnania:

TFR(?)

TATFR(t)=TFR'(t) = @)
—r,

(6)

gdzie :
r, () — oznacza zmiang przeci¢tnego wieku w momencie rodzenia dziecka

w roku 7.

Zalozenie stalego ksztaltu funkcji ptodnosci Bongaarts i Feeney przedsta-
wiaja w nastgpujacej formie. Funkcja plodnosci wedtug wieku (czastkowe
wspotczynniki ptodnosci drugiego rodzaju) obserwowana w dowolnym czasie
moze by¢ transformowana na funkcj¢ ptodnosci dla dowolnego innego okresu
poprzez:

— zmniejszenie, zwigkszenie natgzenia plodnosci — przesuniecie krzywej
wzdhuz osi rzegdnych

— zmian¢ przecigtnego wieku w momencie rodzenia — przesunigcie
wzdtuz osi odcigtych.

Chociaz TA TFR(t) nie jest miara skonstruowana po to by szacowaé war-
tos¢ wspolczynnika dzietno$ci zrealizowanej — CFR, przeprowadzone przez
Autorow analizy empiryczne pozwolily zauwazy¢ nastgpujaca relacje. Przy za-
lozeniu statego ksztaltu funkcji plodnosci, CFR jest $rednia wazong z wartosci
TA TFR(t) obserwowanych w latach okresu reprodukcji badanej generacji.

Zmodyfikowana wartos¢ wspoélczynnika dzietnosSci teoretycznej —
TA TFR(t) proponuja oni okresla¢ mianem Tempo Adjusted TFR, czyli skory-
gowanego kalendarzem wspotczynnika dzietnosci teoretycznej. Dodatkowo
sugeruja wprowadzenie jej jako miare obowiazujacej w publikacjach z zakresu
analizy demograficznej. Zaproponowana przez Bongaartsa i Feeneya miare na-
tezenia ptodnosci TA TFR(t) uwzgledniono do oceny zmian i zréznicowania
terytorialnego ptodnosci w Polsce w okresie transformacji gospodarcze;.
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IV. ZMIANY INTENSYWNOSCI URODZEN W CZASIE

Transformacji gospodarczej w Polsce towarzyszy staly spadek dzietnosci
kobiet. Jest to gtowna przyczyna obserwowanego od konca lat 90. spadku liczby
ludnosci kraju. Jednak wspotczynnik dzietnosci teoretycznej, ktory jeszcze
w 1983 r. wynosit 2,42, juz w drugiej potowie lat 80. przyjmowat wartosci nie
zapewniajace reprodukcji prostej. W latach 1970-2005 TFR (por. rys. 2), jako
podstawowa miara reprodukcji ludnosci zmniejszyt si¢ z poziomu 2,2 do 1,24.
Oznacza to spadek urodzen z poziomu odpowiadajacego prostej zastgpowalnosci
pokolen o blisko 1 dziecko w przeliczeniu na kobiete. Obserwowana tendencja
rozwojowa miata identyczny kierunek wsrod ludno$ci zamieszkujacej miasta jak
1 wsie. Warto jednak zwréci¢ uwage, iz spadek dzietnosci kobiet miejskich wy-
niost 0,56 ‘dziecka na kobietg’, podczas gdy w odniesieniu kobiet wiejskich byt
on trzykrotnie wyzszy. Oznacza to zmniejszenie przecigtnej liczby dzieci rodzo-
nych przez mieszkanki wsi o okoto 1,5 dziecka.
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) Rys. 2. Wspotczynnik dzietnosci teoretycznej, Polska, lata 1950-2005
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 2000 —
2006, GUS, Warszawa.

Analizujac relacj¢ pomiedzy zmianami wspotczynnika dzietnosci teoretycz-
nej, jako miary natgzenia oraz zmian sredniego wieku w momencie rodzenia
dziecka, jako miary kalendarza ptodnosci, obserwujemy silng zalezno$¢ ujemna
(por. rys. 3). Dla lat 1970-2005 wspotczynnik korelacji miedzy zmianami
TFR(t) oraz MAB(t) przyjat warto$¢ rowna » = —0,8. Jesli jednak ograniczy¢ czas
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analizy do lat 1983-2005, tj. okresu jednokierunkowych zmian dzietnosci, za-
lezno$¢ obserwowana od momentu szczytu ostatniego wyzu demograficznego
jest jeszcze wyzsza: r =—0,9.
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Rys. 3. Wspdtczynnik dzietnosci a Sredni wiek macierzynstwa, Polska, lata 19702005

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 2000 —
2006, GUS, Warszawa.

Sprawdzajac, na ile realistyczne sa w warunkach polskich zatozenia transla-
¢ji demograficznej, odwotano si¢ do funkcji ptodnosci (por. rys. 4). W latach
1980-2005 nalezy zwrdci¢ uwagg nie tylko na zmniejszenie natgzenia, ale row-
niez zmiany w zakresie miar potozenia, dyspersji, asymetrii i koncentracji. Za-
obserwowano mianowicie przesuniecie dominanty wieku w momencie rodzenia
dziecka z 20-25 lat do grupy wieku: 25-29 lat. Po 25 latach, rozktad czastko-
wych wspotczynnikow ptodnosci wedtug wieku jest bardziej sptaszczony oraz
zblizony do symetrycznego.
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Analiza krzywej ptodnosci w czasie sugeruje spetnienie zatozen translacji

w krotkich okresach: poczatku lat 80. czy przetomu wieku XX 1 XXI. Ponadto
relacja pomigdzy zmianami dzietnosci oraz kalendarza jest pod silnym wptywem
czynnikéw o charakterze losowym (por. rys. 5). Dlatego tez wartosci skorygo-
wanego, zgodnie z formula Bongaartsa i Feeneya, wspotczynnika dzietno$ci
teoretycznej wygtadzono przy zastosowaniu 3-okresowej $redniej arytmetycznej
ruchomej. Roznica pomigdzy wartosciami wspotczynnika dzietnosci teoretycz-
nej przed i po korekcie uwzgledniajacej wzrost przecigtnego wieku w momencie
rodzenia dzieci, ukazuje znieksztalcenie tej pierwszej miary. W okresie od po-
czatku lat 90. jest to zanizenie TFR $rednio o0 0,22.

V. ZMIANY INTENSYWNOSCI URODZEN PIERWSZEJ
KOLEJNOSCI

Jak wskazuja wyniki innych badan [por. Philipov, Kohler, 1999], Winkler-
Dworak M., Engelhardt H. (2004)), wigksza stabilnos¢ funkcji ptodnos$ci obser-
wujemy w odniesieniu do urodzen pierwszej kolejnosci. Dlatego w ponizszych
rozwazaniach skrocony zostanie okres analizy do lat przetomu wiekow: 1999—
2005 oraz do urodzen jedynie pierwszej kolejnosci (por. tab. 2). Zauwazmy
przede wszystkim liniowy charakter zmian sredniego wieku w momencie rodze-
nia pierwszego dziecka. W latach 1999-2005 srednia wieku wzrosta z 24,4 do
25,7 lat, tj. o mniej wigcej 1 rok i 5 miesigcy — relacjg ta uwidoczniono na rys. 6.
Ksztatt krzywej plodnosci pozostaje w miar¢ niezmienny, przy stosunkowo nie-
duzym, aczkolwiek rowniez statym wzro$cie zréznicowania wieku.

Tabela 2. Dekompozycja wspdtczynnikdéw dzietnosci teoretycznej wedhug kolejnosci urodzen —
wplyw zmian kalendarza ptodnosci, Polska, 1999-2005

Lata TFR(t) | TFR/(t) | TFR,(t) | TFR,(1) | TFR,(t) | MAB,(1) | Sy  TFR ()

1999 1,373 | 0,606 | 0,418 | 0,186 | 0,078 | 24357 | 4.411

2000 1,367 | 0,623 | 0,424 | 0,179 | 0073 | 24,541 | 4,421 0,764
2001 1,315 | 0,591 | 0,405 | 0,164 | 0067 | 24,766 | 4,513 0,762
2002 1,249 | 0582 | 0396 | 0,154 | 0062 | 24973 | 4,575 0,735
2003 1,222 | 0,591 | 0,38 | 0,143 | 0056 | 25227 | 4,621 0,791
2004 1,227 | 0,600 | 0,392 | 0,139 | 0053 | 25510 | 4,672 0,837
2005 1243 | 0616 | 0,405 | 0,136 | 0049 | 25740 | 4,736 0,799
2005-1999 | —0,130 | 0,010 | —0,013 | —0,050 | 0,030 | 1,383 0,325 0,035

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 2000—
2006, GUS, Warszawa.
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— wplyw zmian kalendarza ptodnosci, Polska, lata 1999-2005

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 20002006,
GUS, Warszawa.

Na uwage zastuguje chocby pobiezna analiza wartosci zdekomponowane;j
(wedhug kolejnosci urodzen) funkcji ptodnosci. Mianowicie, pomimo spadku
wspotczynnika dzietnosci teoretycznej o okoto 0,13 ‘dziecka na kobietg’, dla
urodzen pierwszej kolejnosci zauwazy¢ nalezy wzrost 7FR, (¢) o 0,01. Niestety
dla wyzszych kolejnosci urodzen, wartosci wspotczynnikow dzietnosci wyraznie
maleja. Po uwzglednieniu zaproponowanej przez Bongaartsa i Feeneya korekty,
wspotezynnik dzietnosci teoretycznej dla urodzen pierwszej kolejnosci przyjmu-
je wartosci przecietnie o 0,018 wyzsze. Wyzszy jest rowniez obserwowany
w latach 1999-2005 wzrost TFR, (?).

VI. ZMIANY INTENSYWNOSCI URODZEN W PRZEKROJU
TERYTORIALNYM

Podobng korekte wspotczynnikéw dzietnosci teoretycznej przeprowadzono
W ujeciu regionalnym w przekroju wojewodztw. Ze wzgledu na dostgpnosc da-
nych, w ponizszych rozwazaniach nie uwzgledniono dekompozycji wspotczyn-
nika dzietnosci teoretycznej wedtug kolejnosci urodzen.
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Tabela 3. Zmiany nat¢zenia ptodnosci w przekroju wojewodztw, Polska, lata 1999-2005

Wojewsdzowo | oo | TFRE00S | TFR=(2009)| O | coymetri kurtosy
Polska -0,130 1,243 0,04 0,22 -0,11
dolnoslaskie -0,075 1,148 1,388 0,04 0,24 -0,13
kujawsko-pomorskie -0,133 1,271 1,441 0,02 0,23 -0,18
lubelskie 0,161 1,329 1,703 -0,02 0,17 -0,07
lubuskie -0,114 1,243 1,410 0,11 0,23 -0,05
16dzkie -0,100 1,181 1,499 0,07 0,28 -0,22
matopolskie -0,215 1,286 1,431 0,00 0,20 -0,13
mazowieckie -0,113 1,261 1,553 0,07 0,23 -0,09
opolskie -0,147 1,044 1,145 -0,12 0,22 -0,08
podkarpackie -0,247 1,271 1,436 0,04 0,16 -0,05
podlaskie -0,190 1,245 1,436 0,02 0,14 -0,01
pomorskie -0,101 1,359 1,541 0,04 0,18 -0,10
Slaskie -0,057 1,130 1,427 0,00 0,27 -0,21
swigtokrzyskie -0,167 1,209 1,538 0,17 0,19 0,01
warminsko-mazurskie -0,111 1,335 1,437 0,15 0,16 -0,01
wielkopolskie -0,116 1,316 1,520 0,01 0,24 -0,16
zachodniopomorskie -0,089 1,232 1,319 0,06 0,22 -0,10
max -0,057 1,3590 1,703 0,17 0,28 0,01
min -0,247 1,0440 1,145 -0,12 0,14 -0,22

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 2000 —
2006, GUS, Warszawa.

Tak jak w calym kraju, rowniez we wszystkich wojewodztwach nastapit
spadek wspotczynnika dzietnosci. W latach 1999-2005 najmniejsze zmiany
dotyczyly wojewddztwa $laskiego (—0,057) charakteryzujacego sie jednym z
najnizszych pozioméw dzietnosci w kraju TFR(2005) =1,13 . Najnizsza wartos¢
wspotczynnika dzietnosci zaobserwowano w wojewddztwie opolskim, gdzie
TFR(2005) = 1,044 . Najwigkszy spadek 7FR(¢) odnotowano natomiast w woje-

wodztwie podkarpackim (— 0,247) nalezacych do wojewodztw o stosunkowo wyso-
kiej dzietnosci TFR(2005) =1,271— oczywiscie na tle innych regionow. Najwyz-
sza dzietnoscig charakteryzuje si¢ wojewddztwo pomorskie TFR(2005) =1,359.
Zatozenia stalego ksztattu funkcji ptodnosci w ujgciu regionalnym wymaga-
ja przeanalizowania podstawowych miar rozktadu. I tak sredni wiek macierzyn-
stva w latach 1999-2005 w Polsce wzrést o blisko 11 miesiecy. Najszybszy
wzrost wieku odnotowano w wojewodztwach Slaskim (1,1). O ponad rok zwigk-
szyt si¢ sredni wiek w momencie rodzenia dzieci takze w wojewodztwach: dol-
noslaskim, tédzkim, mazowieckim i opolskim. Najmniejsze zmiany wieku ma-
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cierzynstwa, rowniez jego wzrost, odnotowano w wojewddztwach: warminsko-
mazurskim (0,52), podlaskim (0,57) i podkarpackim (0,64).

Rys. 7. Wspotczynnik dzietnosci teoretycznej a zmiany wieku w momencie rodzenia,
przekrdj wojewodztw, Polska 2005
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Rocznikéw demograficznych z lat 2000 —
2006, GUS, Warszawa.

Jesdli chodzi o pozostale miary rozktadu, nalezy podkresli¢ rdéznokierunkowe
zmiany dyspersji, slabsza kurtoz¢ oraz asymetri¢ rozkladu. Moment czwarty cen-
tralny w jednostkach odchylenia standardowego wskazuje na coraz stabsza koncen-
tracj¢ wokot sredniego wieku macierzynstwa. Najwieksze przemiany w tej kwestii
wystapity w wojewddztwach todzkim i Slaskim. Jeszcze wicksze sg zmiany w za-
kresie asymetrii. Najszybsze tempo zblizania si¢ do zera — oznaczajacego syme-
tryczno$¢ rozkladu — zauwazamy dla momentu centralnego trzeciego (w jednost-
kach odchylenia standardowego) takze w wojewodztwach todzkim i $laskim.

Szacunek wspotczynnika dzietnosci uwzglgdniajacego korekte natgzenia
spowodowana podwyzszeniem przecietnego wieku macierzynstwa przedstawio-
no w tab. 3 oraz w formie kartograficznej na rys. 6. Najwicksze znieksztatcenie
TFR(t) dotyczy wojewddztwa mazowieckiego (0,28), lubuskiego (0,26) i wiel-
kopolskiego (0,26). We wszystkich tych trzech wojewddztwach poziom dzietno-
$ci jest stosunkowo wysoki, ale tez i stosunkowo duzy zaobserwowano przyrost
sredniego wieku macierzynstwa. Najmniejsze znieksztalcenie wspolczynnika
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dzietnosci zaobserwowano w wojewodztwach warminsko-mazurskim (0,13),
podlaskim (0,15) i podkarpackim (0,16). Regiony te naleza rowniez do woje-
wodztw o wyzszym, anizeli przecigtny poziomie dzietnosci. Analizujac bardziej
szczegotowo charakterystyki intensywnosci i kalendarza ptodnosci w przekroju
wojewodztw, warto zauwazy¢, ze regiony o najnizszym poziomie dzietnosci
charakteryzuje zblizony do najwyzszego poziom znieksztalcenia wspotczynnika
dzietnosci TFR(2005)—TFR (2005)= 0,255 w wojewddztwie $laskim i 0,231
w opolskim. Oczywiscie, z konstrukcji miary znieksztalcenia teoretycznego
wspotczynnika dzietnosci odzwierciedlajacego wptyw zmian kalendarza wynika,
iz im wyzszy wzrost wieku macierzynstwa, tym silniejsze oddzialywanie tych
zmian na warto$¢ wspoétczynnika skorygowanego.

VII. PODSUMOWANIE

Wplyw zmian kalendarza jest tak dlugo widoczny, jak dtugo kalendarz ulega
zmianom. Problem czy i w jakim stopniu zmiany ptodnosci sg skutkiem zmian
kalendarza ma istotne znaczenie w wielu panstwach. Dotyczy to tak Stanow
Zjednoczonych jak i Tajwanu oraz panstw europejskich (Hiszpania, Niemcy),
a w szczeg6lnosci krajow Europy Srodkowo-Wschodniej, w ktérych wspétezyn-
nik dzietno$ci spadl znacznie ponizej poziomu prostej zastgpowalnosci pokolen.
Czasem ekstrapolujac tendencj¢ rozwojowa obserwowang dla niskich wspot-
czynnikéw dzietnosci, demografowie bezwiednie ignorujq fakt ich znieksztatce-
nia poprzez wzrost wieku rodzenia dzieci3. Stad potrzeba uwzglednienie efektu
translacji demograficznej w prognozowaniu liczby ludno$ci, szczegodlnie
w przekrojach regionalnych. Ponadto warto pamigtac, iz interakcje miedzy uje-
ciem wzdtuznym i poprzecznym dotycza nie tylko wspdtczynnika dzietnosci, ale
takze wszystkich miar reprodukcji ludnosci, ktore sa na nim oparte. Zmiany
obserwowane w przekroju regionalnym sa, z powodu mniejszych liczebnosci
zbiorowosci, bardziej podatne na oddziatywanie czynnikéw o charakterze loso-
wym. Sugeruje to konieczno$¢ eliminacji ich wptywu przy badaniu relacji mig-
dzy zmianami intensywnosci i kalendarze zdarzen.

Oczywiscie stosowanie formul korygujacych znieksztalcenie miar przekro-
jowych wynikajace ze zmian kalendarza zdarzen nalezy poprzedzi¢ weryfikacja
przyjetych zatozen. Winny one dotyczy¢é wszystkich charakterystyk rozkladu
1 obejmowaé szczegdlowa ich analize. Wowczas dalsze badania empiryczne
pozwolg na lepsze poznanie mechanizmu badanych interakcji w réznych uwa-
runkowaniach.

3
Zahamowanie wzrostu wieku rodzenia dzieci moze skutkowaé we wzroscie ptodnosci, jaka
to sytuacja miata miejsce w rzeczywistosci w USA w koncu lat 80.
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Elzbieta Golata

FERTILITY CHANGES IN REGIONAL ASPECT,
TEMPO AND QUANTUM EFFECT

Abstract

The purpose of the study is to analyze fertility changes in Poland during the transition period.
The research concerns the period quantum measured by the Total Fertility Rate TFR and the co-
hort fertility (CFR). The aim of the study is to examine the distortion in period quantum attributed
to tempo effects caused by the change in timing of birth. Methods to remove tempo distortion
proposed by J. Bongaarts and G. Feeney (2005) are applied and analyzed in regional cross-section.
The effects of the relationship between tempo and quantum in period measures of fertility are
discussed.



