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WSPOLCZYNNIKI KONCENTRACJI W ANALIZIE EKONOMICZNEJ

W przeprowadzanych analizach ekonomicznych wykorzystuje sie czesto
réznego rodzaju wspotczynniki. W swych najprostszych postaciach stanowig
one liczby wyrazajace stosunek rozpatrywanych wielkosci do przyjetych catosci
(np. wskazniki dynamiki). Miary te mogg by¢ wyrazone nie tylko w prosty
sposob ilorazowy, ale tez stanowi¢ bardziej ztozone réznego rodzaju formuty
algebraiczne. W kazdym przypadku obrazujg one stan danego zjawiska
w spos6b ilosciowy, za pomoca liczb. Wspotczynniki znalazty szerokie
zastosowanie w dokonywaniu wymiernej oceny réznych zjawisk ekonomicz-
nych. Majac najczesciej charakter syntetyczny, stanowi¢ moga dobrg podstawe
do dalszych badan.

Wazng czescig nauki ekonomii jest analiza zjawiska koncentraqi - kapitatu,
produkcji, rynkéw, handlu miedzynarodowego i innych dziedzin. Wyniki
dotyczace poziomu koncentracji stwarza¢ mogg istotne przestanki do oceny
poziomu konkurencyjnosci w danej dziedzinie i do realizacji okre$lonej polityki
w tym zakresie.

W celu dokonania pomiaru poziomu koncentracji wykorzystuje sie czesto
metody oparte na wspétczynnikach. Badania te moga by¢ prowadzone
w roznorodnych przekrojach i dotyczy¢ réznych dziedzin gospodarki - prze-
mystu, ustug, rolnictwa, handlu i innych. Moga by¢ tez realizowane w roznej
skali geograficznej, np. kraju, regionu, $wiata. Oczywiscie, pomiar za pomoca
wspdtczynnikdw nie wyczerpuje zastosowania metod ilosciowych do analizy
zjawiska koncentracji. W dziedzinie tej wykorzystywane sg na duzg skale
takze modele ekonometryczne.

Do najczesciej spotykanych w literaturze wskaznikéw koncentracji zaliczy¢
moznal
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» wspotczynnik dyskretny koncentracji (concentration ratio),

» wspoiczynnik Herfindahla,

» wspdbtczynniki entropii,

» wspdbtczynnik Giniego.

Wspotczynnik dyskretny koncentracji jest miarg najprostsza. Pokazuje
udziat k najwiekszych jednostek w wartosci zbioru. Czyli:

CRk= §+ s2+s3+... + sk

gdzie:

CRk - wspotczynnik dyskretny koncentracji

sj, 2 s3, ..., Sk - udziaty kolejnych najwiekszych jednostek w wartosci
zbioru,

K - przyjeta do obliczen liczba kolejnych najwiekszych jednostek zbioru

Wspdiczynnik ten przyjmuje wartosci od zera do jednego (100%). Liczbe
naturalng Kk mozna okresla¢ na dowolnym poziomie, mniejszym od liczby
jednostek tworzacych zbiér. W prowadzonych przez amerykarskie minister-
stwo handlu (US Department of Commerce) badaniach poziomu koncentracji
produkcji przemystowej w USA, w podziale na podmioty gospodarcze,
przyjmuje sie rézny stopien dezagregacji branzowej. W badaniach tych oblicza
sie wspotczynniki dyskretne koncentracji w poszczegélnych dziatach przemystu
amerykanskiego dla:

K=4, 8 20, 502

Wspoétczynnik Herfindahla, zwany takze wspdiczynnikiem Hirschma-
na-Herfindahla, jest miarg stosowang obecnie najczesciej. Stanowi on sume
kwadratéw udziatdw poszczegoélnych jednostek w wartosci catego zbioru. Czyli

H=tsj

iml

W obliczeniach tego wspétczynnika udziaty s, z reguty okresla sie w formie
procentowej. Wowczas przyjmuje on wartosci od 0 do 10000. Przyktadowo,
przyjmujac udziaty 4 jednostek w wartosci zbioru w wysokosci odpowiednio:

s, - 10%, s2= 20%, s3= 30%, s4= 40%

z Unig Europejska, Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2000, s. 63-72;
J. Kotynski, Struktura handlu miedzynarodowego, PWE, Warszawa 1979, s. 113-130.

2 Zob. U.S. Department of Commerce - Concentration Ratios in Manufacturing 1997,
wyd. czerwiec 2001.



wspotczynnik Herfindahla wynosi:

H = 102+ 202+ 302+ 402= 3000

Im wspoétczynnik przyjmuje wiekszg warto$é, tym stopien koncentracji
analizowanej struktury jest wyzszy. Poziom 10000 oznacza, ze mamy do
czynienia tylko z jednym elementem tworzagcym dany zbior (Jeg® udziat
wynosi 100%). Przy danej liczbie jednostek tworzacych zbi6r - n, minimalna
warto$¢ wspotczynnika bedzie wynosié:

A = 10000/n

Nalezy zauwazy¢, ze zakres zmienno$ci wspdtczynnika Herfindahla przy
matej liczbie jednostek ulega znacznemu ograniczeniu.

Zgodnie z ksztattem funkcji kwadratowej, na warto$¢ wspdtczynnika
wiecej niz proporcjonalny wplyw wywierajg jednostki o wiekszych udziatach.
Przy duzej dywersyfikacji udziatow wplyw na warto$¢ wspoéiczynnika Her-
findahla jednostek o bardzo niskich udziatach jest znikomy i ich pominiecie
w obliczeniach nie spowoduje istotniejszych zmian wartosci wspdtczynnika.
W obliczeniach wspotczynnika Herfindahla amerykarnski Department of
Commerce uwzglednia pieédziesieciu najwiekszych producentéw w poszczegol-
nych grupach3

Warto$¢ wspoétczynnika rosnie przy taczeniu sie jednostek tworzacych
zbiér. Wyjasni¢ to mozna na prostym przykladzie. Niech wzrost stopnia
koncentracji w jakim$ zbiorze polega na potaczeniu udziatow dwoch skiad-
nikéw - § i sk Pierwotnie skfadniki te partycypowaly w tworzeniu indeksu
Herfindahla w wysokosci s]+ sk Po polgczeniu bedzie to (s;+ s*)2 czyli
s2+ 2 s sk+ sR. Wielko$¢ 2 § sk oznacza wzrost wartosci wspétczynnika
Herfindahla.

Entropia - pojecie wywodzace sie z teorii przekazywania informacji
- stanowi miare stopnia nieuporzadkowania danego zbioru. Jest syntetyczng
miarg rozproszenia rozkitadu prawdopodobienstw wartosci zmiennej losowe;.
Odpowiedni wspétczynnik entropii (£) zastosowany do badania koncentracji
ma postac:

n
E=- Zs Ins,
i-i

Wspotczynnik entropii jest tym wiekszy, im mniejsze jest zréznicowanie
udziatow poszczegélnych elementéw (podmiotéw, dziatow, sektoréw) w catym



zbiorze. Najwiekszg wartos¢ wspdtczynnik ten osigga w przypadku rozkiadu
jednolitego (réwnych udzialdw poszczeg6lnych elementow), wdéwczas jego
warto$¢ wynosi In n. Dolnym ograniczeniem wspdtczynnika entropii jest
zero. Odpowiada to sytuacji petnej koncentracji, gdy w zbiorowosci wystepuje
tylko jeden element.

Spadek wsp6tczynnika entropii przy wzrosScie koncentracji w wyniku
faczenia sie jednostek tworzgcych zbiér wyjasnic mozna tatwo w sposob
nastepujacy:
wartos¢ dwadch jednostek i, j we wspoiczynniku entropii wynosi

®i In sj+ sj In sj)
warto$¢ tych jednostek po potgczeniu wynosi¢ bedzie

-[(s, + sj) In (s,-\-sj)]= -[(S, In (s, +s) + (5j In (st+ sj)],

a poniewaz
In (v+s) In s,
oraz
In (s,+s) In sj, gdy 0<sr, sj< 1,
wiec

—{(sf+ sj) In i+ sj)I< — (s, In s+ sj In sj)

Na podstawie entropii skonstruowany zostat jeszcze jeden wspotczynnik
- entropii wyktadniczej. Jego formuila jest nastepujgca:

N
Eep—.

Wspdiczynnik ten, w przeciwienstwie do entropii, rosnie wraz ze wzrostem
stopnia koncentracji. Przyjmuje warto$ci z przedziatu:

s Nl

Wspotczynnik Giniego stanowi klasyczng miare koncentracji. Obliczany
jest na podstawie krzywej koncentracji tzw. krzywej Lorentza. Stanowi
stosunek pola zawartego pomiedzy krzywa koncentracji a linig rbwnomiernego
rozktadu, do pola tréjkata zawartego pod linig rownomiernego podziatu4.

4 E. Nowak (red.), Metody statystyczne w analizie dziatalno$ci przedsiebiorstwa, PWE,
Warszawa 2001.



Praktyczne wyliczenie wspotczynnika Giniego, ze wzgledu na koniecznosc
obliczenia catki funkcji, ktérej wykresem jest krzywa Lorentza, jest jednak
dos¢ skomplikowane.

W celu praktycznego zobrazowania sposobu reakcji wspdtczynnikow
koncentracji na zmiany udziatdbw rdznych jednostek zbioru w wartosci
catkowitej, dokonano w tab. 1 odpowiednich obliczen wspo6tczynnikéw
entropii, entropii wyktadniczej i Herfindahla. W tabeli tej przyjeto pewng
strukture bazowg (1), w stosunku do ktérej wprowadzano zmiany. Kazdo-
razowo przesuniecia udziatow wynosity tgcznie 30 jednostek. Symbole - Ene
Eepnin i Hrmin oznaczajag odpowiednio najwyzsze i najnizsze wartosci wspot-
czynnikdw entropii, entropii wykladniczej i Herfindahla przy danej liczbie
jednostek. Zamieszczono je dla celéw poréownawczych.

Tabela 1

Przyktadowe wyliczenia wspoétczynnikdw koncentracji, w zaleznosci od zmian stopnia skoncen-
trowania struktury

£ Liczba
E., Eexp min H jednostek
1. Struktura bazowa - koncentracja umiarkowanie wysoka:
66,98111111111111,1111,1 20
1,4759 2,9957 0,2286 0,05 4518 500
2. Spadek koncentracji poprzez zmiany w mniejszych udziatach:
66,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,22,1,1,1,1 20
1,6321 2,9957 0,1955 0,05 4420 500
3. Wzrost koncentracji poprzez zmiany w mniejszych udziatach:
66,17,15,1,1 5
0,9521 1,6094 0,3859 0,2 4872 2000
4. Spadek koncentracji poprzez zmniejszenie duzego udziatu
i zwiekszenie $rednioniskich udziatéw:
51,17,151,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1 20
1,7121 2,9957 0,1805 0,05 3132 500
5. Wzrost koncentracji poprzez zwigkszenie duzego udziatu
i zmniejszenie $rednioniskich udziatow:
81,11,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,11 20

1,0457 2,9957 0,3515 0,05 6580 500

6. Spadek koncentracji poprzez zmniejszenie duzego udziatu
i zmniejszenie najnizszych udziatéw:
51,9,8,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,1,1 20

2,0279 2,9957 0,1316 0,05 2808 500



Tabela 1 (cd.)

Liczba
E E H
E max £ *p wkp mih A * jeanStek
7. Wzrost koncentracji poprzez zwigkszenie duzego udziatu
i zmniejszenie najnizszych udziatéw:
81,9,8,1,1 5
0,6816 1,6094 0,5058 0,2 6708 2000
8. Petna koncentracja:
100 1
0 0 1 1 10000 10000
9. Pelne rozproszenie:
5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,5,55 20
2,9957 2,9957 0,05 0,05 500 500

Zrédto: obliczenia wiasne.

Przeprowadzone obliczenia umozliwiajg wysuniecie nastepujacych spo-
strzezen:

e Transfery udziatdbw w wartosci catkowitej pomiedzy elementami zbio-
rowosci w kazdym przypadku znalazty wyraz w zmianach wartosci
wszystkich wspétczynnikdw.

» Woyliczone wspdtczynniki entropii, entropii wykladniczej i Herfindahla
daty poréwnywalny obraz zmian w strukturze wartosci zbiorowosci.
Stopien reakcji na te zmiany byt jednak zréznicowany.

» Zmiany stopnia koncentracji znajdowaty najsilniejsze odzwierciedlenie
w zmianach wspétczynnikéw entropii wykfadniczej.

* Na zmiany mniejszych udziatow bardziej czute okazaty sie wspdiczynniki
entropii niz Herfindahla.

» Z kolei na zmiany duzych udziatow z podobng sitg reagowaty wszystkie
trzy wspdtczynniki.

W badaniu poziomu koncentracji waznym zagadnieniem jest wybdr rodzaju
wspotczynnikdw. Teorie ekonomii i statystyki nie dostarczajg podstaw do
okredlenia przewagi jednego z wyzej przedstawionych wspotczynnikéw do
konkretnych obliczen koncentracji. Przedstawione wskazniki spetniajg cztery
warunki okres$lone przez Encaoua i Jacquemina dla miar koncentracjis Takze
przedstawione w tab. 1 obliczenia nie dostarczajg przestanek wyboru jednego,
konkretnego wskaznika, jako najlepszego do obliczen stopnia koncentracji.

5 Patrz: D. Ecaoua, A. Jacquemin, Indices de concentration et pouvoir de monopole, ,,Revue
Economique” 1978, t. 29, n° 3, wedlug: M. Rainelli, Ekonomia przemystowa, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1996.



Wyliczone wspétczynniki przyjmujg wartosci z przedziatdbw zmiennych,
uzaleznionych od liczby elementéw w zbiorowos$ci. Zmienno$¢ ta utrudnia
poréwnywanie stopnia koncentracji zbiorowosci o roznej liczbie jednostek.
W celu wyeliminowania tej wady podjete zostaty préby unormowania
wspotczynnikéw entropii i Herfindahla, tak by przyjmowaty wartosci z prze-
dzialu 0-1. Proby te jednak nie daty satysfakcjonujacych wynikéw.

Wspotczynnik Herfindahla mozna, poprzez stosunkowo proste przeksztal-
cenie, unormowac tak, by przyjmowat wartosci z przedziatu [0-1), lub
[0-10 000), gdy postugujemy sie udziatami wyrazonymi procentowo. Zero
oznacza sytuacje, w ktdrej wartosci badanej zmiennej rozktadajg sie rowno-
miernie miedzy poszczeg6lnymi jednostkami zbioru. Wartos¢ jeden oznacza
petng koncentracje wartosci w pojedynczej jednostce. Posta¢ wspdtczynnika
znormalizowanego jest nastepujgca:

H -1/n
H'=i -Ta"
lub
A-10000/n

N~ H - iom/n

przy czym n ® 1 lub n & 10000

W stosunkowo prosty sposéb mozna unormowac takze wspotczynnik
entropii, dzielgc jej warto$¢ przez warto$¢ maksymalng, czyli In n. Wéwczas
otrzymamy:

En~ Inn

W ten sposéb otrzymalisSmy wspotczynnik, ktéry przyjmuje wartosci
w przedziale zamknietym 0-1. Warto$¢ zero oznacza petng koncentracje
(wystepuje tylko jeden element w zbiorze), wartos$¢ jeden odpowiada sytuacji,
gdy wszystkie elementy zbioru majg te same udziaty w catosci.

Postacie znormalizowane wspdtczynnikéw Herfindahla i entropii nie nadajg
sie jednak do poréwnan zbiorowosci o réznych liczebno$ciach. Przy duzych
réznicach w tych liczebno$ciach uzyskany za ich pomoca obraz moze by¢
fatszywy.

Rozwazmy to na przykladzie z wykorzystaniem danych z tab. 1 Porow-
nujac strukture bazowg (1) z wariantem (3) otrzymujemy sprzeczne tendenq'e
w ksztattowaniu sie wspétczynnikéw Herfindahla i Herfindahla znormalizo-
wanego oraz entropii i entropii znormalizowanej. Wyniki obliczeh przedstawia
ponizsze zestawienie (tab. 2).



Tabela 2

Wspbtczynniki Herfindahla i Herfindahla znormalizowanego oraz entropii i entropii znorma-
lizowanej obliczone dla zbiorowosci (1) i (3) wedtug tab. 1

H HN E en Liczebno$¢ zbiorowosci
4518 4229 1,4759 0,4927 20
4872 3590 0,9521 0,5916 5

Zro6dto: obliczenia wiasne.

Wspotczynniki znormalizowane HN i EM wskazujg na spadek stopnia
koncentracji, podczas gdy w rzeczywistosci nastgpit jej wzrost.

Wspétczynniki koncentracji znajdujg szerokie zastosowanie w analizach
ekonomicznych. Wykorzystywane sg do okresSlenia stopnia zmonopolizowania
rynku i wyznaczania efektow fuzji przedsiebiorstw. Amerykanski Departament
Sprawiedliwosci (U.S. Federal Department) przyjmuje, ze w warunkach Stanéw
Zjednoczonych poziom wspétczynnika Herfindahla ponizej 1000 oznacza, ze
rynek jest nieskoncentrowany. Dla wartosci z przedziatu 1000-1800 przyjmuje
sie, ze rynek jest skoncentrowany umiarkowanie, poziom powyzej 1800 oznacza
za$ wysokg koncentracje rynku6. W Polsce na uwage zastugujg wykorzystania
wspodtczynnika Herfindahla do badan nad stopniem koncentracji w bankowosci
i energetyce7.

W handlu zagranicznym wspdtczynniki koncentracji moga by¢ wykorzys-
tywane do pomiaru stopnia specjalizacji eksportu i importu, w ujeciu
towarowym i geograficznym. Przeprowadzone przez autora badania oparte
na wspoétczynnikach koncentracji wskazaty na znaczny spadek intensywnosci
specjalizacji Polski w obrotach wyrobami wiokienniczymi i odziezowymi
Z zagranicg, zwlaszcza eksportu, w latach 1995-20018

Interpretacja wynikéw opartych na wspdtczynnikach koncentracji jest
petniejsza gdy dokonujemy ich poréwnan - w czasie i z innymi obszarami
geograficzno-politycznymi.

Whnioskowanie na podstawie wspotczynnika koncentracji ma pewne
ograniczenia. Wspotczynniki koncentracji umozliwiaja bowiem wycigganie
whnioskéw dotyczacych poziomu koncentracji w stosunku do rynkéw opartych

6 Patrz: The California State University, Hayward, School of Business and Economics,
The Nature of Industry, a Menagers Guide to Market Structure, Conduct and Performance
- www.she.csuhayward.edu z dn. 12.10.2002.

7 W. Rogowski, Konkurencja na rynku ustug bankowych, ,Bank i Kredyt” 2001, nr 5,
R. Guzik, A. Panek, HHI - za i przeciw, ,Biuletyn URE” 2002, nr 4.

“ Patrz: W. Urbaniak, Wskazniki koncentracji w analizie specjalizacji wewnatrzbranzowej,
»Zeszyt Naukowy WSFil” 2002, nr 2, Wyzsza Szkota Finanséw i Informatyki im. prof.
J. Chechlinskiego, s. 45-46.
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na dziataniu mechanizmu konkurencyjnego. Natomiast w sytuacji, gdy
mechanizm ten nie dziata, wspotczynniki te moga nie oddawaé charakteru
zjawiska, a nawet wnioski dotyczace poziomu koncentracji moga by¢ mylace.
Dzia¢ sie tak moze w sytuacji rynkéw regulowanych lub wystepowania
monopolu naturalnego. Wdéwczas poziom wyliczonych wspotczynnikéw moze
wskazywaé na wystepowanie duzego rozproszenia, podczas gdy w rzeczywis-
tosci mamy do czynienia z wysokg koncentracjg, czy wrecz monopolem.
Przykladem moze byC polska energetyka, w ktorej dziatajg 23 spotki
dystrybuujace energie elektryczng. Obszary (geograficzne) ich dziatania sg
roztgczne, czyli ze w kazdym z nich dziala tylko jedna spdtka. Jest to wiec
rynek monopolistyczny, natomiast wyliczenia wspdtczynnikow koncentracji
dla obszaru calej Polski zjawiska tego nie wychwytujg9.

Wojciech Urbaniak
PROBLEMS OF CONCENTRATION AN ANALYZIS

The article contains an analyzis of the problems of concentration. There are different
kinds of measurement of concentration in economics. Coefficients belongs to very popular
methods. Concentration Ratio, Herfindahl Index, Exponential Index and Gini Coefficients
are the most important coefficients of concentration.

9 Patrz: R. Guzik, A. Panek, HHI...



