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DYNAMIKA PROCESOW RYNKOWYCH

1. Rynek jako syatem cybernetyczny

1.1. Wstep

W dyakuajach nad reforme goapodarcze duzo uwagi poswieca eie
problemom planowania centralnego, a szczegdlnie mozliwosciom u-
eprawnienia proceau planowania zaréwno w zakraaie planéw krot-
ko-, Srednio-. Jak i1 dtugookresowych, przede wszystkim zas$ plendw
wieloletnich, ktére uwazane ag za podatawowy instrument polity-
ki spoteczno-gospodarczej.

Z zatozenia plan wieloletni powinien odzwierciedla¢ przyjety
strategie rozwoju gospodarczego, a wiec zawiera¢ ustalenia w za-
kresiet

- podstawowych celéw spoteczno-ekonomicznych, taHtich lak
tempo wzrostu spozycia, tempo wzrostu dochodéw ludnosci* atopion
stabilizacji kosztéw utrzymania, realizacja waznych programéw
gospodarczych

- ekonomicznej strategii osiegania tych celdéw, dotyczecej np.
proporoji podziatu dochodu narodowego, przeksztatcen w struktu-
rze inwestycji, produkcji, zatrudnienia, dochodéw, dystrybucji
towaréw i ustug, kierunkéw wspédpracy zagranicznej s

- instrumentéw realizacji planu, np. w poataci zatozen poli-
tyki podatkowej, kredytowej, polityki ptao, cen, celne-walutowej.

Dane planu opisujece-ilosciowe zaleznosci 1 uwarunkowania
zjawiak ze sfery produkcji, dystrybucji dobr 1 uedug, wymiany,
reprodukcji majatku oraz handlu zagranioznego powinny by¢ tok do-
brane, aby w maksymalnym stopniu umozliwiaty realizaoje przyjetej

*Dr, adiunkt w Katedrze Informatyki tit.



strategii sterowania gospodarczego. Nie oznacza to automatycznej
optymalizacji zadnego z wymienionych zasilen, ale takie dopasowa-
nie ilosciowych proporcji pomiedzy nimi, ktére pozwoli na zbll-
lenie ale do przyjetego celu systemu.

W zwlezku z tym powstaje koniecznos¢ opracowywania wielu ro-
boczych wariantéw planu opisujecych reakcjo systsmu gospodarcze-
go na zroéznicowane pakiety bodzcéw. Techniczna realizacja tego
zadania bytaby nie do pomysSlenia bez wykorzystania nowoczesnych
mstod modelowania matematycznego oraz elektronicznej techniki
obll«£*nlowej Jako sprawnego narzedzia rachunkowego. Problem po-
lega na opracowaniu takich modeli, ktére bede odzwierciedlaty in»
terakcje ztozonych zasilen sfery realnej i1 regulacyjnej systemu
gospodarczego, z uwzglednieniem wzajemnego oddziatywania zjawisk
nalezecych do réznych typow zasilen.

Studium stanowi podsumowanie wstepnsgo stapu prac nad modelo-
we prezentacje wzajemnych uwarunkowan zasilen afery produkcji i
dystrybucji z rynkieml. Styk ten uwazany Jest zs newralgiczny
dla sprawnego funkcjonowania catego systemu gospodarczego, zaro-
wno \j sferze ekonomicznej. Jak 1 spotecznej oraz politycznej.
Przedmiotem naszych rozwazan jest wlec rynek szczebla makroekono-
micznego na tle proceséow reprodukcji. Na podstawie opisu Jego
elementédw powiezan wewnetrznych 1 zewnetrznych, prowadzonego w
kategoriach zasilen sfsry realnoj 1 regulacyjnej/ wykazemy, ze tak
zdefiniowany rynek wraz ze swoim otoczeniem stanowi system cyber-
netyczny2 i moze byc przedmiotem modelowania cyfrowego typu cle-
gtego3.

w czesci drugiej studium oméwione zostane niescistosci inter-
pretacyjna powetajecs przy przyjeciu w procesie modelowania kla-

1 Prace nad modelem realizowane byd4y w latach 1980-1981 w ra-
mach problemu wezdowego 13,2. "Informatyczny systsm sterowania
procesami rynkowymi ISSR" pod kierunkiem prof. dra hab. 0. Gos-
clﬁsgiego w Instytucie Ekonomiki Przemysdu Lekkiego Ut.

W rozumieniu 3. Goscinsklego (3. Gosclnskl, Ele-
menty cybernetyki w zarzadzaniu. Warszawa 1968, rozdz. 2 s.26),
ktory sformutowat definicje systemu cybernetycznego jako "systsmu
spéjnego i calowego, szczegolnie zdozonego, probabilistycznego i
dziatajecego na zasadzie samoregulacjl'.

Kodel syraulacji ciegtej typu “dynamika systemowa' przedsta-
wiony Jest w punkcie 4 ninitijozego artykudu (a, 180-210),



sycznej definicji réwnowagi. Nastepnie zaprezentowana bedzie de-

finicja rownowagi oparta na koncepcji obszaru tolerancji nierow-
nowagi -

W trzeciej czesci przedstawione bede kolejne etapy konstruo-
wania modelu cyfrowego proceséw rynkowych (PWR), opartego na me-
todyce dynamiki systeméow. Za wzgledu na silne zwlezkl rynku ze
efer« produkcji 1 dystrybucji zaproponowano poteczenle modelu ryn-
ku z kompatybilnym pod wzgledem technologicznym modelem reproduk-
cji (OMR), W ten epoebdb zamkniete zostaty petle sprzezen zwrot-
nych, pozwalajece na badanie rynkowych implikacji decyzji stra-
tegicznych podejmowanych w sferze tworzenia i podziatu dochodu
narodowego, a wiec w otoczeniu rynku.

W czesci czwartej prezentowane s« wyniki komputerowej reali-
zacji modelu makroekonomicznego eymulujecego dynamike procesoéow
rynkowych na tle proceséw reprodukcji.

Model pokszuje mozliwosci. Jakie w zakresie systemu tzw. "o-
strzegania strategicznego* na szczeblu centralnego planisty moze
da¢ zastosowanie odpowiednio dobranych narzedzi wspomagania pla-
nu. Nalezy podkresli¢, ze wyniki uzyskane na maszynie cyfrowej
w latach 1979-1980, a dotyczece szczeg6lnie ksztakttowania ole pro-
porcji w podziale dochodu narodowego, dostaw, popytu 1 wreszcie
poziomu nieréwnowagi na okres 1981-1985, se zbiezne z tymi. Jakie
moglismy obserwowa¢ w systemie rzeczywistym w kolejnych latach
naszej pieciolatki. Fakt ten Jest najlepszym miornltrlem przydat-
nosci modeli strategicznych do testowania reakcji systemu gospo-
darczego, szczeg6lnie w sferze wymiany, na proponowany w planach
spoteczno-gospodarczych polityke#dotyczece proporcji tworzenia 1
podziatu dochodu narodowego.

W czesci ostatniej zaprezentowane zootang pakiety symulacyj-
ne pozwalajece na obnizenie poziomu nierdwnowagi, jaka zarysowa-
+a sie w modelu OMR-PWR, odzwierciedlajecym wzajemne uwarunkowa-
nia efery produkcji 1 dystrybucji z rynkiem,

W kazdym z pakietow prowadzono od czterech do szesciu ekspe-
rymentéw przy roéznej postaci funkcyjnej zmiennej, bedecej przed-
miotem badan. Analize rezultatéw poezczeg6lnych eksperymentow
czestkowych, ilustrowana wykresami porownawczymi, prowadzida do



wyboru tekiej polityki decyzyjnej z proponowanego pakietu, Kktoéra
By najwiekszym stopniu przyczynidtaby sie do realizacji zatozonego
celu badawczego, a jednoczesnie bytaby do przyjecia ze spoteczne-
go punktu widzenia.

1.2. G#o6wne elementy struktury wewnetrznej rynku

Kategoria rynku definiowana Jest w literaturze przedmiotu Ja-
ko ogot stosunkéw wymiennych pomiedzy osobami 1 instytucjami
sprzedajacymi dobra i ustugi reprezentujecymi podaz a osobami "1
instytucjami nabywajacymi dobra i usdugi reprezentujacymi popyt
Ponadto zgtaszane przez konsumentéw zapotrzebowanie ne okreslone
towary 1 usdugi musi by¢ poparte odpowiednimi Srodkami piatniczy-
mi, noszacymi umowne nazwe funduszu nabywczego. Rynek obejmuje
wiec i

- podmioty rynkowe (sprzedawcy, kupujecy™t

- przedmioty rynkowe (towary * usdugi tworzece podaz orez
ujawnione na rynku potrzeby majece pokrycie w odpowiednich $rod-
kach p#atniczych, czyli popyt)i

- wzajemne stosunki pomiedzy podmiotami rynkowymi oraz przed-
miotami rynkowymi, zwane stosunkami rynkowymi.

1.2.1. Charaktarystyka podmiotéw rynkowych

Ircmanentne ceche ryr.ku Jest wystepowanie dwéch zasadniczych
grup podmiotédw rynkowych, tzn. sprzedawcow i nabywcéw. Poprzez
swoje zachowanie ksztattuje oni ogot etosunkdw wymiennych stano-
wigcych istote rynku. Podmiotami rynkowymi po stronie podazy se
wytwércy 1 sprzedawcy. Zaliczymy do tej grupy producentéw prze-
mystowych, spotdzielcow, wytwoércédw drobnotowarowych bedi rolnikoéw
oraz tzw. sprzedawcow przypadkowych. Nabywcami, « wiec podmio-
tami rynkowymi po stronie popytowej, ee nabywcy indywidualni [re-
prezentujacy gospodarstwa domowe, grupy spoteczne odzwiercledle-
Jece konsuopcje zbiorowi oraz przedstawiciele przedeiebioretw
i instytucji stanowigcy nabywcow pozarynkowych.

Obie grupy poélmlotéw rynkowych scharakteryzowa¢ mozemy z punk-

A A. Hodo1ly, Wstep do badan rynku. Warszawa 1968, e.



tu widzenia okreslonych cech obiektywnych oraz cech subiektyw-
nych. Ceche obiektywny bedzie w tym przypadku przynaleznos¢ do
okreslonej grupy spotecznej (klaey, warstwy, grupy zawodowej),
miejsce zamieszkania (wie$, mate miasteczko, duze miasto) czy wy-
ksztatcenie. Do cech subiektywnych zaliczymy natomiast prestiz
spoteczny, tradycyjne wzory konsumpcji, upodobania osobiste, stan
cywilny, czynniki emocjonalne, wiek, zainteresowania itd.

1.2.2. Stosunki rynkowe

Stosunki rynkowe, a wiec zwiezki i zaleznosci, w jakie wcho-
dze pomiedzy sobe podmioty rynkowe za posrednictwem okreslonych
przedmiotéw rynkowych, rozpatrywa¢ mozemy z punktu widzenia bez-
posrednich relacjit aprzedajecy - kupujecy, sprzedajacy - dobra
i ustugi oferowane na sprzedaz, kupujecy - ujawnione potrzeby,
kupujecy - oferowane przedmioty podazy rynkowej, aprzedajecy -
popyt ze strony nabywcéw, sprzedawcy - sprzedawcy, nabywcy - na-
bywcy czy wreszcie relacji pomiedzy samymi przedmiotami rynkowy-
mi. Wymienione typy powiezan rynkowych przedstawia schematycznie
rya. 13.

Zauwazmy, ze podczas transakcji wymiennych, a wiec w bezpo-
srednim kontakcie sprzedajecy.- nabywca nastepuje wycena przed-
miotdow sprzedazy, tj. towardw i ustug oferowanych przez sprze-
dawcéw oraz ekwiwalentu pracy reprezentowanej przez odpowiedni
fundusz pieniezny ze strony nabywcéw. Wycena taka dokonywana
jest za pomocy ceny danego dobra czy ustugi,

W warunkach permanentnej nierdéwnowagi rynkowej stosunki typu
sprzedawca - nabywca nabieraje cech patologicznych. Okreslamy Je
terminem "rynek sprzedawcy'”” Wyetepujece niedobory towarowe mo-
ge mle¢ charakter bezwzgledny albo wzgledny. Niedobory bez-
wzgledne powstaje wowczas, gdy ilos¢ oferowanych na rynku débr
jest znacznie nizsza od mozliwosci zaspokojenia zgtaszanego na
nie popytu. Natomiast wzgledny niedobdr wyetepuje wtedy, gdy
przy obiektywnej mozliwosci zaspokojsnia popytu konsumpcyjnego
na dana dobro (podaz w ujeciu ilosciowym Jest wieksza od popytu)

nie dochodzi do pednego zaspokojenia ujawnionych potrzeb ze
wzgledu na dodatkowe czynniki o charakterze destruktywnym, np.-
S Rysunek pochodzi z pracy S .Mynarsklego, Cy-

bernetyczne aBpekty analizy rynku, Warszawa 1973, e. 16.
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Rya. 1. Schemat struktury stosunkéw rynkowych

* - procesy informacyjne, » ® procesy realne

gdy zbyt niska cena lub nierytmicznos¢ dostaw sktania do kupowa-
nia ponad racjonalne miare. Wystepowania faktycznych (bezwzgle-
dnych) lub pozornych (wzglednych) niedoboréw towarowych wpkywa
na usztywnianie obrotu towarowego, nadawanie *u form administra-
cyjnych, np. poprzez system reglamentacji czy rozdzielnictwa.
Celem takiego dziatania jeat obrona konsumenta przed samowole
sprzedawcy. «ry..x Sprzedawcy stwarza zjawiska o wysokiej szko-
dliwosci spotecznej, takie jak np. spekulacja, ukrywania atrak-
cyjnych towardw, kumoterstwo* sprzedaz protekcyjna i czarnoryn-
kowa oraz +4apownictwo. Rezultatem istnienia rynku sprzedawcy Jest



wiec demoralizacja sprzedawcow i konsumentéw oraz deprecjacja
wzorcow ich zachowan.

Rynek sprzedawcy ma z ekonomicznego punktu widzenia okreslo-
ne zalety 1 wady. Wystepowania niedoborow rynkowych (nazywa-
nych przez 0. Kornaia terminem ‘'shortage'™) Jest przeetanke
utrzymywania atanu pednego wykorzyatania ietnlejecych mozliwos-
ci produkcyjnych, pednego zatrudniania i ciagtego, nieprzerwa-
nego wzrostu produkcji. Z drugiej strony niedobory rynkowe rzu-
tuje w ujemny sposob na sytuacje nabywcéow, ktorzy se zmuazani
do diugiego oczekiwania na zedane towary, do zakupu towaréw o
parametrach uzytkowych réznych od ujawnionego zapotrzebowania,
wreszcie do przeptacenia za zedane dobra 1 ustugi.

Outy wpdyw na charakter etoaunkéw rynkowych ma stosunek pod-
miotéw rynkowych do reprezentujecych ich w procesie wymiany
przedmiotéw rynkowych. Itak relacja sprzedajacy- oferowane przez
niego dobra 1 ustugi zdeterminowana jeat gtownie charakterem
whasnosci aprzedawanych towaréw. Dakos¢ podufcy Jest najwyzszo
wtedy, gdy sprzedajecy Jeat whascicielem oferowanych débr ~ 1
ustug, zmniejsza sie natomiast. Jezeli podstawe podazy Jest tzw.
prawo wkadania, czyli oporowania whkasnoscle innych. Mozemy to
zaobserwowa¢ na przykdtadzie Jakosci obstugi 1 organizacji handlu
w sklepach panstwowych 1 spéddzielczych oraz ajencyjnych i pry-
watnych czy odpowiadajecych im z whkasnosciowego punktu widzenia
placéwkach ustugowych.

No podobnej zasadzie ksztattuje sie relacje nabywcy - ujaw-
nione potrzeby. W przypadku nabywania débr bedz ustug na potrze-
by wkasne wybér jest wynikiem analizy towardw o podobnej warto-
Sci uzytkowej 1 odpowiedniej selekcji. Dzieje aie tak dlatego,
ze konsument indywidualny jest zwiezany twardym ograniczeniem bu-
dzetowym, czyli ustalone wielkosScie funduszu nabywczego. Mniejsza
racjonalnos¢ wyboru charakteryzuje konsumentdéw nabywajecych to-
wary na potrzeby innych, np. dla przedsigebiorstw i instytucji.
Decydenci poruazaje aie wéwczas, w ramach tzw. miekkich ograni-
czen budzetowych, a wiec maje zwlekezona pole wyboru. Odmien-
nos¢ ograniczen budzetowych (eoft veraus hard budget conatrains)
wpdywa w zasadniczy apoedb na wrazliwos¢ nabywcéow w przypadku



zmiany eon. llustruje to Kornai dwoma przyktadami6 . W pierwszym
z nich zakdtada, ze podwyzszone zostaje opltaty za taksowki miej-
skie. Zmniejsza sie wowczas zapotrzebowanie na ten Srodek komu*
nikacjl ze strony konsumentéw Indywidualnych, dla ktdrych pod-
wyzszenie stawek przewozowych etanowi powaZne naruszenie propor-
cji wydatkow z posiadanych funduszéw. Natomiast dla przedsie-
biorstw koszty przejazdéw takséwkami stanowie tylko znikome
czes¢ ogo6lnych wydatkéw, a wiec ich reakcja na podwyzszenie cen
przewozéw Jest krancowo rézna od reakcji nabywcow indywidual -
nych. Nie tylko nie ograniczaje korzystania z tych Srodkéw prze-
wozu, ale czesto nawet zwlekszaje czestotliwos¢ korzystania z u-
stug taxi, poniewaz teraz, przy zmniejszonym popycie ze strony
nabywcow indywidualnych, maje do dyspozycji wiecej pojazdow,i to
po krotszym czasie oczekiwania na ustuge. Drugi przykdtad dotyczy
podnoszania kosztu wynajmu lokali. Wyzszy czynsz skdania naje-
mcow indywidualnych do opuszczania zajmowanych lokali i poszu-
kiwania mieszkan tanszych. Opuszczone lokale znajduje Jednak
nabywcow w postaci przedsiebiorstw, dla ktérych czynsz za najem
lokalu stanowi niewielki procent ogoélnych wydatkow.

Stosunki rynkowe zaktadeje rowniez istnienie relacji pomie-
dzy podmiotami rynkowymi tsgo samego typu, a wiec zwiezkow sprze-
dawco - sprzedawca oraz nhabywca - naoywca. Stosunki pomiedzy sprze-
dawcami. wyrazaje aie na rynku w odpowiedniej strategii 1 taktyce
kreowania potrzeb wsrdd potencjalnych nabywcow, umieszczaniu to-
warow na rynku oraz Jakosci obstugi klientéw. W rezultacie do-
chodzi do sprzecznosci interesow pomiedzy poszczegdlnymi sprze-
dawcami. Sytuacje konfliktowe moge wystepowaé roéwniez w rela-
cjach nabywca - nabywca. Pomimo ze obiektywnie kazdy z kupujecych
znajduje sie w odosobnieniu wyznaczonym przez okreslone prefe-
rencje konsumpcyjne, to jednak w warunkach rynku sprzedawcy, a
wiec w przypadku wystepowania faktycznych bedz pozornych niedo-
boréw rynkowych, poszczeg6lni nabywcy staraje eie zrealizowac
swoje aspiracje konsumpcyjne czesto droge nlezgodne z klasy-
cznym schematem wymiany rynkfcwej, atoaujec 4apownictwo, kumo-
terstwo czy polityke wykupywania na zapas.

6 0. Kornai, Resource-Conatrained Versus Oomend-

Constrained Systems. "Econometrica"™ 1979, vol. 47, s. 801-820.



Relacje krzyzowe odzwierciedlana se na rynku w formie sto-
sunkéw sprzedawca - Ujawnione potrzeby konsumpcyjne oraz nabywca
- oferowane na rynku dobra i ustugi. W obu przypadkach najwiek-
szy role odgrywa odpowiedni zospot Informacji. W pierwszym
informacja dotyczy,skali 1 rozmiaréw ujawnionego popytu, a w
drugim - mozliwosci zdobycia towaru o okreslonych walorach uzy-
tkowych, cenowych i jakosciowych.

Ostatnie grupe stosunkéw rynkowych stanowie relacje pomiedzy
samymi przedmiotami rynkowymi. Wyrézni¢ tu mozna nastepujaca ty-
py zwl«zkéw7t

- relacja pomiedzy samymi towarami 1 usdugami wyznaczajgce
zakres aubstytucyjnosci i komplementarnosci po etronia podazy;

-relacje pomiedzy ujawnionymi potrzebami wyznaczajaca za-
kres substytucji i komplementarnosci oraz konkurencyjnosci po
stronie popytu;

- relacja pomiedzy towarami 1 usdugami z jednej strony a u-
Jawnionymi potrzebami, ktdére moge by¢ przez nie zaspokojone z
drugiej strony, w wyniku czago ksztalttuje sie wyceny wartosci u-
zytkowych.

Relacje pomiedzy przedmiotami rynkowymi wychodze poza®ramy
uktadu rynkowego. Ksztakttowana sa bowiem w procesie produkcji
i spozycia, a ich konkretyzacje podazowo-popytowa nastepuje w
formie aktow wymiany rynkowej . [

1.2.3. Podaz

Kategoria podazy definiowana Jest najczesciej Jako wielkosé
strumienie towarow 1 ustug oferowanych do aprzodazy w okreslonym
przedziale czasu. Podmiotami podazy se panstwowe przedsiebior-
stwa przemysdowe, handlowe i ustugowe, przedsiebiorstwa 1 pla-
cowki ustugowe o charakterze spoétdzielczym oraz caty sektor drob
notowerowy, obejmujecy zarowno prywatne zakdtady 1 punkty ustugo-
we, Jak i indywidualnych rolnikéw. Przedmiotami, podazy se dobra
i ustugi majece okreslony wartos¢ wymienni} oraz wartos¢ uzytkowe
w procesie rynkowych transakcji wymiennych.

V podstaw ksztattowania sie podazy rynkowej lezy proces re-
produkcji apotecznej. Podaz stanowi zewnetrzny, rynkowy wyraz

L. zai  S. Mynarski, Analiza rynku, sWar-
Y7, a. 15.
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p?%dukcjl towarowej. 3eet wiec uzalezniona z jednej strony od
wielkosci i1 struktury produkcji rynkowej, Jej mozliwosci i ten-
dencji rozwojowych przy uwzglednieniu istniejacego aparatu pro-
dukcyjnego i mocy przerobowych, zasilenia aurowcowo-energetyczne-
go i dyrektyw produkcyjnych, a z drugiej - od wielkosci i struk-
tury ujawnionego na rynku zapotrzebowania wyrazonego popytem
koneumpcyjnym. Sted tez struktura podazy nie jest trwata i1 moze
sie zmienia¢ zaréwno pod wzgledem ilosciowym, Jak i jakosSciowym.
Zmiana zawartosci rynkowego koezyka dobr i ustug konsumpcyjnych
dokonywana Jest w momencie wycofywania okreslonych towaréw z o-
brotu bedz pojawiania si» towaréw nowych czy tez w przypadku
rozszerzanie sie koszyka poprzez wprowadzanie dobr i1 ustug o cha-
rakterze komplementarnym lub substytucyjnym.

Wielkos¢ podazy obliczana Jest zazwyczaj weddug formudy i po-
daz m produkcja - eksport ¢ import ¢ zapasy, przy czy* w  za-
leznosci od sktadnikéw tej Formuby™ wyrézni¢ mozna trzy podsta-
wowe rodzaje podazy.

Pierwszym Jest tzw. planowana podaz doébr konsumpcyjnych .
Jent to ilos¢ débr odpowiadaj«ca wielkosSci przewidzianej planem
dostaw rynkowych oraz planem zaopatrzenia rynku przy danych ce-
nach. Tak wiec regulatorem podazy planowanej se z jednej strony
wskazniki planu zaopatrzenia rynku, ktére mog» by¢ korygowana w
zaleznosci od poziomu 1 dynamiki funduszu nabywczego ludnosci o-
raz od aktualnego poziomu zaopatrzenia rynku, a z drugiej -wska-
zniki planu dostaw pozwalajacych na zbilansowanie rynku 2z pro-
dukcji krajowej 1 z Importu,

Orugi rodzaj podazy stenowi tzw. podaz realna®. Oest to i-
los¢ dobr zaoferowana na rynku do sprzedazy po okreslonych ce-
nach, wynikajgca z funduszu nabywczego przeznaczonego ha kon-
sumpcje, stopnia przestawialnoscl produkcji oraz stopnia elasty-
cznosci zmian skali produkcji.

Ostatnig kategorie stanowi podaz zrealizowana. 3est to ilosé
Srodkéw spozycia lub ustug, ktora odpowiada wielkosci zakupdw,
na rynku przy danych cenachl®.

B Daflnicja pochodzi ze Stownika ZSSR. Zatozenia projektowe

ISSR, cz. 1, Skownik kategorii ekonomicznych. t6dz 1980, s. 12
CIGPL UL, maszynopis powielony).

y Tamze, s. 11.



Powigzania oméwionych typdéw podazy przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Powiezenie roéznych typéw podazy

Zauwazmy, ze odchylenia pomiedzy wielkosciami podozy pla-
nowanej 1 reelnej funkcjonuje tylko jako zmlonno informacyjna,
natomiast odchylenie pocsledzy pod&2e rxalnsj a zreaUzoWang wy -
kazuje dualizm zachowania, Z jednej strony odchylenie to Tfunk-
cjonuje jako zmienna informacyjne,, a z drugiej etanowi okreslony
zas6b zasilenia materialnego, bedecy roéznicy etruroianlo wejscia
- podazy i strumienia wyjjcie - sprzedazy danego toweru.

W centrum zainteresowan podmiotédw rynkowych, reprezentuja-
cych zaroéowno strone podazy. Jak 1 popytu lozy wielkos¢ i struk-
tura podazy realnej (rzeczywistej). Reaeumujyc dotychczasowo

rozwazenia nalezy stwierdzi¢, zo podaz regulowana jest na wej-
Sciu przez wielkos¢ produkcji, wielkos¢ zapasow i bilonu handlu
zagranicznego, a na wyjsciu - przez ilos¢ 1 strukture asorty-
mentowy sprzedazy, a wiec te czes¢ podazy realnej, ktora reali-
zowana jeet na rynku w postaci tranaakcjl wymiennych pomiedzy
eprzedajecyai i1 nabywoaml. Strukture modelu POOA2 przedsta-

wia rya. 3*



auflAoew.aojur aluaIWNIIS - “yoAujeraajew 1uarunale MAgdazad
Azepod npopow eanpnals € "ehy

O

rtf

- .|A mnl«A .ﬁ.” A n*M5
gD LR o

?1

65 -

Ftlkbnif

Smw =



Na szczegd6lna uwage zastuguje fakt, te podazy jako katago-
rii ekonomicznej odpowiada zbidr elementdéw i sprzezen odzwier-
ciedlajacych zasoby i strumienie zasilen sfery realnaj 1 regu-
lacyjnej Cinformacyjnej). Wekazuje to na dwoistosé ujmowania
zaréwno zjawisk podezotwérczych, tj. zasobdéw towaréw i ustug o-
ferowanych do sprzedazy, jak 1 samej struktury sprzedazy*. Czyn-
nikiem podazotwérczym o charakterze bezposrednim Jest wielkos¢
produkcji korygowana o bilans handlu zagranicznego i1 bilans za-
pasow, a posrednim - regulatory produkcji rynkowej. Czynniki po-
dazotworcze oddziatuje na wielkos¢ podazy w sferze realnej za
pomoc9 kanatow dostaw, a w sferze informacyjnej (regulacyjnej) -
ze pomoce strumieni informacyjnych i regulacyjnych ze zrédet po-
dazotwérczych i1 uktadu sterowania (planu).

1.2.4. Popyt

Popyte« konsumpcyjnym*1 nazywemy zamiar zakupu na rynku dcébr
konsumpcyjnych przy okreslonych cenach w ramach funduszu nabyw-

czego, z uwzglednieniem komplementernosci i substytucji. Regula-
tory popytu mozemy podzieli¢ na dwie grupy: obiektywne, tj.
fundusz nabywczy i cany, oraz subiektywne, obejmujece zespot
preferoncji konsumpcyjnych. - -

Na popyt konsumpcyjny sktadaje eie nastepujece grupyt popyt
etatly. sezonowy, sporadyczny i kreowany. Ta czes¢ popytu, ktora
zdstata zrealizowana na rynku w postaci aktu kupna - sprzedazy,
okreslano jest mianea popytu zrealizowanego, czyli sprzedazy.
Réznica pooiedzy popytem a popytem zrealizowanym, przy zatoze-
niu, ze pierwszy Jeat wiekszy od drugiego, nosi nazwe popytu
nie zrealizowanego, Oest to wiec czes¢ funduszu nabywczego
nie wydane w danym okresie ze wzgledu na niedostateczny pode*
okreslonych dobr konsumpcyjnych lub nieprawiddowy strukture po-
dazyl2.

11 Tamze, a. 16 _.Niektérzy autorzy (np. S. My narak.i.
Analiza rynku) wprowadzaje oproécz pojecia popytu (.czesto na-
zywajac ao popytem efektywnym) roéwniez kategorie popytu poten-
cjalnego. Definiuje go jako catos¢ zgtaszanego popytu majecego
pokrycie w posiadanych Srodkach pienieznych, ale bez zwrocenia
uwagi, czy potrzeby te moge by¢ zrealizowane nadanym rynku.

12 Stownik ISSR, o. 22.
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Rys. 4. Powigzanie roéznych rodzajow popytu

Powiezanie wyroéznionych grup popytu koneuapcyjnego przed-
stawia rys. 4.

Znacznie szersza od popytu Jeet kategoria potrzeb. Zawiera
ona zaroéwno potrzeby ujawnione (popyt). Jak i nie ujawnione,
czyli takie, ktore nie moge znelez¢ pokrycia w funduszu nabyw-
czym danego konsumenta, moge za” by¢ zaspokojone w warunkach po-
zarynkowych lub se Jedynie wytworem fantazji danego konsumenta.
Potrzeby obejmuje wiele pragnien i dezeri o charakterze racjonal-
nym 1 Irracjonalnym. - 13

Wyréznia sie trzy podstawowe kategorie potrzeb , Plerwaze
z nich etanowi? potrzeby fizjologiczne, zwene roéwniez biologicz-
nymi. Wynikaj# one z fizycznych wkasciwosci organizmu. Ich za-
spokojenie Jest podstowg bytu kazdej jednostki. Do tej grupy na-
lezag przede wszystkim potrzeby zaspokojenia gtodu, okrycie ciata
i posiadania dachu nad gtowe.

Druga kategoria to potrzeby o charakterze socjologicznym. Se
one potrzebami wyzszego rzedu i wypdywaj? z« wspoédzycia w gru-
pie spotecznej. W trakcie wspotzycia wyksztatcaj* sie pewne

wzorce konsumpcji charakterystyczne dis danej grupy spotecznej.

Upracowanie wed4ug S.Mynarsk iego, Analiza
rynku, s. 7.



np. cechujace przynaleznos¢ do okreslonej warstwy zawodowej ,
spotecznej, kulturowej czy dochodowej. Na ksztattowanie sie tych
wzorcow maja wptyw zaréwno czynniki obiektywne (klimat, dochdd,
tradycje, kultura), jak i subiektywne (nasladownictwo, ostenta-
cja, anob Izm%

Trzecig grupe stanowig potrzeby psychologiczne. Wypdtywaja o-
na z cech duchowych, Irracjonalnych danej \jednostki, Ksztattuje
je upodobania, przyzwyczajenia, zamidowania i szereg innych do-
znan afery psychicznej. Pottzeby psychologiczne dotyczew mniej-
ezym stopniu wartosci uzytkowych nabywanych doébr i ustug. a w
wiekszym - przypisywanych im wartosci emocjonalnych. 0o potrzeb
psychologicznych nalezg m. in. potrzeby wypoczynku, rozrywki,
inne potrzeby kulturalne, hobby itp.

Charakterystyczng cechg potrzeb Jest mozliwos¢ ich nasycenia
w miare realizacji, 1 tak potrzeby o charakterze fizjologicznym
oraz czes¢ potrzeb wyzszego rzedu z grupy cocjologicznej mozna
normowa¢, co powoduje +atwos¢ obliczenia poziomu nasycalnosci
tych potrzeb. Istnieja bowiem roézno normy wyzywienia, normy zu-
zycia odziezy 1 obuwia, normy zageszczania powierzchni mieszka-
Inej czy normy urlopowe. Norm takich ni© mozna wyznaczy¢ dla
potrzeb socjologicznych wyzszego rzedu czy catej grupy potrzeb
psychologicznych. Wynika to z pdynnosci, a nawet niemozliwosci
ustalania granic nasycalnosci tych potrzeb. Inng cechg potrzeb
jest ich uzupednianie sie (komplemeriternos¢) oraz zastepowalnosc
(substytucyjnosc).

Kazdy cztowiek, kierujac sie okreslonymi potrzebami, doko-
nuje wyboru takich grup towaréw i ustug z catego oferowanego ko-
szyka podazy rynkowej, ktére z punktu widzenia jego whasnych
kryteriow umozliwiaja mu najbardziej skuteczne zaspokojenie po-
trzeb. W ten sposob kazdy cztonek spoteczenstwa postuguje eie
okreslonym schematem preferencji konsumpcyjnych. Termin pre-
ferencje"™ okresla ukdad ocen odzwierciedlitjgcych odczuwane po-
trzeby, na ktorych podstawie “konsument dokonuje wyboru. Prefe-
rencje indywidualna konsumentéw uzaleznione sa od szeregu czyn-
nikow o charakterze obiektywnym i subiektywnym. Nalezg do nich
przynaleznos¢ do grupy spotecznej (klasy, warstwy, grupy zawodo-
wej , grupy dochodowej), wyfcsztedcenie, tradycyjna wzory Jconeomp-

14 Por, Informatyczny eyetem sterowania procesami >rynkowy-
mi, Etap Il, £6dz 1978 (IEPL UL, maszynopis powielony).
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¢ji, prestiz spoteczny, upodobania osobiste, stan cywilny, czyn-
niki emocjonalne wiek i1 miejsce zamieszkania, zainteresowania,
wykonywany 2awéd, modo, rodzaj dobra (powszechnego uzytku, luksu*
Sowe) .

Pojecie preferencji, ktére obiegowo stosuje sie do wyjasnie*
nia zachowania sie na rynku konsumenta indywidualnego, uzywane
jest rowniez w odniesieniu do potrzeb spotecznych odczuwanych
przez poszczeg6lne jednostki. Jak sprawiedliwos¢ spoteczna, aa*
bicja narodowa, stan gospodarczy kraju, konsumpcja zbiorowal5s,
Réznica pomiedzy tymi potrzebami polega ne tym, ze w dziedzinie
potrzeb osobistych wyboru dokonuje jednostka, natomiast w za-
kresie potrzeb spotecznych wybor z natury rzeczy nalezy do pan-
stwa. Panr.two dokonuje selekcji potrzeb spotecznych usuwajac =z
nich elementy sprzeczne lub Irracjonalne - i w tym sensie mowi-
my o preferencjach padéstwa. Preferencje panstwa dotycz* jednak
nie tylko potrzeb spotecznych, ale 1 potrzeb indywidualnych, kto®
re albo sprzyjaje realizacji celéw spotecznych (np. potrzeby
kulturalne), albo tez im szkodze (alkohol czy narkotyki). Prefe-
rencja indywidualne moge zawiera¢ elementy irracjonalne. nato-
miast preferencje panstwa musze by¢ oparte na obiektywnych, ra-
cjonalnych przestankach. Sted tez pomiedzy preferencjami indy-
widualnymi a preferencjami panstwa, okreslanymi mianem wzorca
konsumpcji, moge zachodzi¢ rozbieznosci. Rozbieznosci te. kon-
frontowane z modelem konsumpcji, czyli z relacjami odzwiercie-
dlaj ecymi rzeczywiste funkcjonowanie rynku, moge stanowi¢ infor-
macyjny podstawe do korekty plandow dostaw i zaopatrzenia rynku
oraz cen (rys. 4).

Realizacja aspiracji konsumpcyjnych danogo konsumenta oparta
joat no posiadaniu odpowiedniego funduszu nabywczego w postaci
dochodow pienieznych. Dochdd Jest czynnikiem wphywajacym na
wielkos¢ 1 strukture popytu konsumpcyjnego, a jednoczesnie stano-
wi ograniczenia mozliwosci zaspokojenia ujawnionych potrzeb. Do-
chody konsumentéw rynkowych ksztattowane ae na podatawia -naste-
pujacych przychodéw i1 rozchodéw pienieznych i

- wynagrodzen za prace w gospodarce uspotecznionej lub pry-
watnej w kraju i za granice;

- Swiadczen spotecznych typu konsumpcyjnego (stypendia, ren-
ty, emerytury);

15 Por, Mata encyklopedia ekonomiczna,Warszawa 1974, s. 631.



- odszkodowan PZU 1 spadkow;

- odsetkéw od wktadéw oezczednosciowych PKO. spéddzielni o-
szczednosciowych czy oprocentowanych wktadow rachankéw waluto-
wych. }

- wygranych w grach liczbowych, loteriach pienieznych, tota-
lizatorze sportowym, wyscigach konnycht

- Swiadczen z funduszu konsumpcji zbiorowej)

- kredytow konsumpcyjnych, kredytéw inwestycyjnych}

. dywidend, premii za systematyczne oszczedzaniej

- nagréd w konkursach racjonalizatorskich itp.

Dochody #acznie z oszczednosciami, a wiec z te czescle do-
chodéw z okreséw ubiegtych, ktéra nie zostata bezposrednio wy-
datkowana., ale zatrzymana w postaci gotowkowej lub wkdadu ban-
kowego, stanowie w danym Momencie wielkosci funduszu nabywcze-
go, czyli wielkos¢ zasobu pienieznego, Jake dana Jednostka mo-
ze wyda¢ na rynku. Dochody te wyznaczaj? =zakres i charakter
ujawnionego popytu konsumpcyjnego. Na rynku nastepuje kon-
frontacja popytu konsumpcyjnego popartego sSrodkami nabywczy-
mi z zewartoscie oferowanego koszyka dobr i ustug. W przy-
padku nleadekwatnosci sfery popytowej 1 podazowej po zawar-
ciu transakcji wymiennych pozostaje ze strony podazy wolne $rod-
ki pieniezne, ktore przeksztatcaje sie w oszczednosci, a z dru-
giej - nie nabyte dobra i ustugi, ktore tworze zapaatowarowe.

Kolejnym czynnikiem wptywajecym - oprocz potrzeb i dochodéw
- na wielkos¢ i strukture popytu ceny. Pojecie ceny zwleza-
na jest nierozerwalnie z kategorie wartosci towaru. Cena jest
plenieinym ucielesSnieniem wartoécitdanego dobra czy ustugi. Po-
winna ele zater ksztattowa¢ ns podstawie wartosci przeniesionej
1 nowo wytworzonej zawartej w danym towarze, do ktérej dodaje
ele nlewlelke marze handlowe. W stosunku do tom réw nowo wpro-
wadzonych stosuje sie tzw. cene nowosSci, ktora .noze sie odchy-
la¢ w znacznym stopniu od swojej podstawy. Odchylenie to powin-
no sie zmniejszy¢ w miare zwiekszania sie ilosci danego towaru
na rynku. W odniesieniu do materiatéw i surowcédw oraz pro-
duktéw rolnych postugujemy sie réwniez cenami skupu i kontrak-
tacji. Istniejeca w naszym kraju sytuacja rynkowa doprowadzita
w wielu wypedkach do ustalenia cen znacznie odbiegajecych od ich
podstawy wyrazonej rzeczywiste wartoscig towaru zaréwno w wy-
mianie formalnej (kierowanej przez panstwo), jak 1 nieformalnej



(czarnorynkowej). Zjawisko nieporéwnywalnosci cen utrudnia, a
vzesta wrecz uniemozliwia postugiwanie sie ukdadem cen Jako czyn-
nikow popytotwérczycb w rozwazaniach makroekonomicznych.
Reasumujoc rozwazania nad kategorio popytu konsumpcyjnego o-
raz czynnikami go ksztattujecymi (rys. 5) nalezy stwierdzi¢, ze
podobnie jak i1 w przypadku podazy zjawiska zwigzane z ksztatto-
waniem aie popytu i Jego rynkéw? realizacjo »oge by¢ rozpatrywa-
ne w dwoisty sposéb i Jako strumienie i zasoby zasilen materia-
Inych i1 informacyjnych. 1 tak popyt, ktéry Jest w swojej isto-
cie zjawiskiem niematerialnym, a wiec zasobem informacyjnym,
ma swoje odbicie w sferze materialnej, reprezentowanej przez za-
soby 1 etrumienie pieniezne stanowi«ce Tundusz nabywczy danego
konsumenta. Rynkowa realizacja popytu, zachodzeca w aktach ku-
pna - sprzedazy, umozliwia wymiane zasilen materialnych w
postaci masy towarowej 1 pienieznej pomiedzy podmiotami rynkowy-
mi. Jednoczesnie informacje o transakcjach wymiennych, a szcze-
goélnie o powstatych po stronie popytowej lub podazowej nadwyz-
kach 1 niedoborach, se podstawe do analizy stopnia odchylenia od
rownowagi rynkowej . GHoéwnymi czynnikeml odchylen se po stronie
popytowej preferencje indywidualne konsumentoéw, a po stronie
podazowej - tendencje do centralizacji decyzji okresSiajecych
strukture ilosciowo i asortymentowo produkcji rynkowej. Obie
grupy czynnikéw funkcjonuje w sferze informacyjnej rynku i wphy
waj o na Jakos¢ dopasowania struktury podazy do struktury popytu
rynkowego. Co wiecej, w chwili obtcnej stanowie one swoiste
bariery w dziataniu Centrum. Nosnikiem informacji o preferen-

cjach indywidualnych nie jest bowiem ani informacja sprawozdaw-
cza o obrotach i stanach zaps&ow, ani cena, oderwana od ukdsdu
sit rynkowych i spotecznych kosztéw produkcji. Tak wiec wszel-
kie dane dotyczgce dziatania mechanizmu rynkowego szczebla makro
obarczone se powaznymi b4edami, co w znacznym stopniu utrudnia
prowadzenia badan modelowych.

1.3. Otoczenie systemu rynkowego
Procesy wymiany rynkowej se czesci* sktedowe procesoéw re-

produkcji spotecznej. Dlatego te* rynek Jako przedmiot badan
nie moze by¢ rozpatrywany w oderwaniu od pozostatych elementoéw
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procesu reprodukcji, a wiec produkcji, podziatu 1 spozycia.
Zwlezki systemu rynkowego z otoczeniem (rys. 6)16 mozna rozpa-
trywa¢ w dwoch aspektach! materialnym i regulacyjnym.

» CENTRUH Sre/HIJACY

u.
e
PHODOKCM wyhiana SoxcE
Rys.6. Struktura rynku i jego zwitki z otoczeniem
- przeptyw norm sterujacych i regulujg ¢ y d r t prze-
ptyw zasilen informacyjnych, . - przeptyw strumieni raate

rialnych, —-————— - granice eyetemu rynkowego

1 Rysunek. Jest modyfikacja rysunku zamieszczonego w pracy
T. Kramer a. Rynek w procesie zarzadzania gospodarke, War-
szawa 1979, 6. 36.



1.3.1. Sfera procesow realnych

Sfare proceséw realnych tworzy po etronle produkcji zasoby

i strumienie towardéw i ustug oferowanych do wymiany rynkowej -
Zawartos¢ podeZowego koazyka rynkowago uzalazniona Jeat od lat-
nlejeoych mooy produkcyjnych, wielkosci zatrudniania, wymiany

handlowej z zagranic*, wakalnlkéw planu 1 norm regulacji. Wytwo-
rzona maaa towarowa Jako wejscia do aystemu rynkowego atanowi o
wielkosci podaZy rynkowej. W procesie wymiany nastepuje kon-
frontacja wielkosci i1 etruktury asortymentowej podeZy ze zgta-
szanym popytam konsumpcyjnym, ktéry znsjduje swoje odzwiercie-
dlenie w funduszu nabywczym ludnosci. Tak wiec masa pienietna
znajdujfca sie na rynku Jest kolejnym zasileniem materialnym
wprowadzonym do systemu rynkowego z otoczenia.

W rozwazaniach nad systemem rynkowym pomijamy w tym momencie
pochodzenie funduszéw nabywczych konsumentéw, tJ. abstrahujemy
od tego,czy Srodki nabywcze zostaly uzyskane w wyniku pierwot-
nego, wtdérnego czy ostatecznego podziatu dochodu narodowego, w
wyniku aktu kupna-eprzedaty nabywcy uzyskuje prawo whasnosci
w stosunku do nabytych débr i1 ustug, ktéra ee nastepnie konsu-
mowane poza systemem rynkowym. Z drugiej strony czes¢ masy ple-
nlezZznsJ uzyskanej w wyniku eprzedazZy towarow stuzy celom akumu-
lacji, czyli zwiekszenia Inwestycji produkcyjnych i przyrostu
Srodkow obrotowych, a takZs zwiekszeniu inwestycji nieprodukcyj-
nych 1 niektérych innych elementéw konsumpcji spotecznej. W tan
apoadb wiekszos¢ sSrodkow pienieznych wychodzi poza ramy ayatemu
rynkowego*

1.3.2. Sfera procaaow regulacyjnych

ZauwaZmy (rya. 6), ta przeptyw zaalleé materialnyoh etero-
wany Jest przez Centrum za pomocy zbioru norm planu apoteczno-
-gospodarczego 1 decyzji o charakterze regulacyjnym. Procesy
regulacji dokonywanej przez Centrum przebiegaj* zawsze w warun-
kach konfliktéw, tj. wystepowania odmiennych, niekiedy przeolw-
stawnych deZsh roéznych grup podmiotdéw rynkowych. Ssns regulacji
nie polega na eliminowaniu konfllktott, ale na oaigeganlu kompro-
misu miedzy Scierajgcymi sie interesami tych grup. Oalegnlecle



kompromieu etanowi przestanke utrzymania eystemu w stanie row-
nowagi. 644*m« rolf w oddziatywaniu Cantrun na system rynkowy
i jego otaczanie odgrywaj* narzedzia regulacji planowej, tzn.
dyrektywna zadania planu, normy i parametry ekonomiczne, oddzia-
+ujaca na zachowanie eie producentéw, oraz normy i parametry a-
konomiczne, oddziatujgce no cechowanie eie konsumentéw. Instru-
mentami regulacji parametryczno-normatywnej bede ceny, pface, po-
datki, kuray, normy prawne Itd. W praktyce elementy regulacji
parametryczno-normatywnej dziataja aeynchronicznie w stosunku do
ragulecji planowej. Dzieje eie tek szczegdlnie wtedy, gdy zmia-
ny parametrow ekonomicznych wystepuje poza planem. Na przyktad
w przypadku zakddécenia réwnowagi rynkowej Centrum podejmuje de-
cyzje zastosowanie poza planem takich norm regulacyjnych, ktore
doprowadze do zmniejezenia zaietniatych odchylen. Stosowanie
tych norm nie Jeat zeynchronizowane z planem i1 najczesciej pro-
wadzi do narastania sprzecznosci, e co za tym idzie - do zmniej-
szenia wrazliwosci i1 etopnie reakcji podmiotow gospodarczych na
dane dycezje o charakterze regulacyjnym. W gestii Centrum la-
ty réwniez mozliwos¢ oddzialywania na ayatem rynkowy 1 jego oto-
czenie poprzez instrumenty regulacji pozookonomlcznej , np. po-
lityke kadrow#, formy obrotu towarowo-plenleznego, dziatalnosc
propagandowg. Prowadzenie regulacji pozaekonomicznej spotyka sie
z Zywym oddzwiekiem spotecznym majecym charakter rezonansu po-
zytywnego (wyocig pracy w latach piecdzlesietych bedz negatyw-
nego (niezadowolenia spoteczne spowodowane permanentnym wyste-
powaniem tzw. zjawiek rynkowych) w rozumieniu 3. Eysymonttal?.
Warunkiem koniecznym dla prowadzenia dziaktan sterujecych opar-
tych na narzedziach regulacji pozeekonomlcznej jeat koncentracja
wkadzy politycznej 1 ekonomicznej, ktore obserwuje sie w krajach
o ustroju eocjelletycznym.

1.3.3. Nedrzedny charakter sprzezen informacyjnych
w aterowanlu procesami rynkowymi

w odpowiedzi na bodzce wysytane do eystemu rynkowego 1 jago
otoczenie Centrup uzyskuje informacje o reakcji réznych grup

17 Zob. 3. Eysymont t, 0 pewnym modelu regulacji
w gospodarce, “'Zarzadzanie'" 1979, nr 5-6.



podmiotéw rynkowych oraz elementéow pozerynkowych. Informacjo
zbierana przez Centrum dotycze drog 1 sposobéw oddziaktywania
producentéw i1 konsumentédw na decyzja Centrum, sposobow zachowa-
nia sie podsystemu podazy i popytu w ramach aystemu rynkowego o-
raz stanu otoczenia. Przeptyw informacji zapewnia istnienie
sprzezenia zwrotnego pomiedzy Centrum a podlegdym mu syste-
mem rynkowym. Sprzezenie to warunkuje utrzymania w systemie pro-
cesow regulacji 1 sterowania. Sted tez zachodzi koniecznos¢ do-
skonalenia systemu informacji rynkowej. WH#asciwy i pedny obieg
tego typu Informacji moze doprowadzi¢ dol®*

- eliminowania b+ednych decyzji na szczeblu centralnym i wo-
Jewodzkim, !

- redukcji kosztédw tzw. odroczonych decyzji;

- zmniejszenia strat informacyjnych;

- wychwytywania b4ednych informacji;

- zwiekszania szybkosci analizy probleméw i1 podejmowania de-
cyzji.

Informacje stanowie czesto swoiate bariere w komunikacji po-
miedzy Centrum a systemem rynkowym 1 jego otoczeniem. Usuniecie
tej bariery wieZo ale z takim zaprojektowaniem obiegu informa-
cji, ze ogarnie on swym zasiegiem caloksztaltt zjawisk rynkowych
1 towarzyszacych oraz wyeliminuje mozliwos¢ powstania btedow na
stykach.

1.4. Cechy systemowe rynku

Reasumuj#c rozwazania nad cechami rynku szczebla makro,
stwierdzi¢ nalezy, ze*
- rynek jeat ukdadam spéjnym 1 calowym; calem tego uk#adu

jest zapewnienie wymiany pomiedzy zasileniami materialnymi o]
charakterze popytowym 1 podazowym; oprécz tego celu, zwanego da-
lej celem gtéwnym, rynek spednia funkcje elokacjl zasoboéw. re-

dystrybucji dochoddéw, weryfikacji towaru, reelizacjl towardw 1
realizacji akumulacji;

18
) T . K rame r. Marketingowy system informacji rynko-
wej, "Handel Wewnetrzny” 1979, nr 2,



- rynek jeat uktadem szczegdlnie zkozonym, nie daje sie w
pedni opisa¢ ze wzgledu na duze liczbe i odosobnienie producen-
téw X konsumentdéw rynkowych oraz probabilistyczny charakter po-
dejmowanych przez nich decyzji;

- atruktura aystemu rynkowego oparta jeet na zasobach i etru-
mieniach zasilen realnych i regulacyjnych #deczecych procesy ryn-
kowe z pozostatymi elementami procesu reprodukcji spotecznejj
rynek Jeet wiec integralne czescle procesu reprodukcji, w zwie-
zku z czym jako przedmiot badan modelowych nie moze by¢ rozpa-
trywany w oderwaniu od swego otoczenia;

- w sktad zasilen realnych w systemie rynkowym wchodze zaso-
by 1 przeptywy masy towarowej 1 ustug atanowlece podazowe przed-
mioty rynkowe oraz zasoby i przeptywy Srodkow pienieznych bedag-
cych oparciem dla zgtaszanego popytu rynkowego j

- transformacje rynkowe* dokonywane w postaci aktéw kupna-
sprzedazy , maje charakter probabilietyczny, przy czym w swej
ogolnej masie zgodnie z prawami wielkich liczb daje sie one
akwantyfikowa¢ w postaci aformalizowanej (np. krzywe Engla czy
krzywe Tornqul*ta);

- procesy rynkowe rozpatrywane na szczeblu makroekonomicznym
af procesami clegtyml;

- w warunkach gospodarki planowej wiekszos¢ dziatan rynko-
wych powinna by¢ kontrolowana przez Centrum za pomoce zbioru
norm i parametréw o charakterze planowym oraz instrumentéw sta-
rowania (regulacji parametryczno-normatywnej o charakterze eko-
nomicznym 1 pozaekonomicznym>:

- proceey wymiany rynkowej e? dodatkowo, a w warunkach gte-
bokiego niezréwnowazenifi rynku przede wazyetkim regulowana bez-
posrednio za pomoce narzedzi regulacji automatycznej opartej na
letnieniu sprzezen zwrotnych pomiedzy elementami zaeilen mate-
rialnych i1 informacyjnych;

- nadrzedny charakter w starowaniu procesami rynkowymi sped-
nia eyetem informacji rynkowej; zapewnia on komunikacje pomiec
dzy Centrum a podlegtym mu systemem rynkowym 1 1iego otoczeniom;
komunikacja ta odbywa sie za pomoce uk#adu informacji zwrotnej,
tzn, informacji o charakterze planowym i normatywnym w relacji

Centrum - rynek i Jego otoczenia (dyrektywne zadania planu, normy



1 parametry ekonomiczna oddziatujgce na zachowanie sie producen-
tow i konsumentédw. nieekonomiczne sposoby oddziaktywania Centrum
na konsumentéw i producentéw) oraz informacji kontrolno-eprawoz-
dawczej w relacji rynek i Jego otoczenie -.Centrum (obejmujecej
informacje dotyczace drog i sposobow oddziatywania producentoéw
i konsumentédw na decyzje Centrum oraz informacje sprawozdawcze
0 zachowaniu aie podmiotéw rynkowych 1 innych elementéw procesu
reprodukcji spotecznej)./

Rynek szczebla makroekonomicznego spe#ni* wiec wymogi podane
w definicji okreslajgcej cechy systemu cybernetycznegol9. w
zwigzku z tym nejberdziej adekwatnym narzedziem opisu dziatania
tego aystemu i Jego reakcji na zmiany zadawanych bodzZzcow wydaje
sie symulacje komputerowa.

1-5. Schemat powlezurt elementdéw systemu rynkowego
i jego otoczenia

Rozwazania nad interakcjami pomiedzy czynnikami popyto- 1
podeZotwérczyml zreasumowa¢ moZna w formie schematu powlezaA po-
miedzy elementami rynku i Jego otoczenia (rys. 7). W schemacie
nie wprowadzono rozroéznienie pomiedzy zaeileniami afery realnej
1 regulacyjnej, nie ustosunkowano sie rownie* do Jakosci epr*f-
Zeri miedzy wyré6znionymi elementemi rynku i Jego otoczenia* Ujeto
w nim natomiast g#owne grupy zwlezkéw i zaleznosci wystepuja-
cych w badanym systemie. Prezentoweny echemet etanowi wiec
podetewe do zsprojektowenie modelu cyfrowego rynku.

2. Kategorie rownowagi rynkowej w ujeciu cybernetycznym

Omawiaj90 strukture systemu rynkowego,-nie sposob pomlnec
zjawieke powetajecego w trakcie interakcji pomiedzy modudem po-
pytowym i podazowym. Wieze sie ono z problemami zbilaneowenia
zaeilen popytowo-podaZowych i wyznacza poziom rownowagi bedi

Por. przypie Z,



nieréwnowagi rynkowej, Kategoria rownowagi rynkowej Jest wiec
kategorig analityczng, pojawiajgaca aig w wyniku wzajemnego od-
dziatywania modutu popytowego or«z podazowego, nie zas, jak
twierdza niektoérzy autorzyzo, oddzielnym modutem syatemu rynko-
wego.

Wedtug "Stownika ISSR"21 pod pojecie* roéwnowagi rynkowej ro-
zumie sie taki dtan zgodnosci lub taki cigg stanow zgodnosci,
ktory charakteryzuje ale zbieznoscig do zrdéwnania, w ramach do-
puszczalnego odchylenia podazy débr konsumpcyjnych i popytu na
dane dobra przy danym poziomie cen lub danym ciagu zmian cen na
rynku konsumpcyjnym i przy istnieniu takich nadwyzek w formie
zapasow towardow lub innych zasobéw, ktdére mogg spednia¢ role a-
mortyzatorow w przypadku wystgpienia wahan na rynku22.

Z przytoczonej definicji wynika caty szereg implikacji o
charakterzo bezposrednim lub posrednim. 1 taki

- dany ayatem, w zaleznosci od swojej etruktury, moze miec
Jeden badz wiecej punktédw réwnowagi, rozumianych Jako punkty
zbieznosci popytowo-podezowej w danych warunkach rynkowych;

- system osigga stan roéwnowagi nie tylko w momencie zaist-
nienia zbieznosci popytowo-podazowej, ale rowniez w trakcie os-
cylacji wokot punktu zbieznosci w wyznaczonych, dopuszczalnych
granicach;

- proces homeostazy (a wlgc dazenie systemu do utrzymania
etanu rownowagi) mozliwy Jest dzieki istnieniu amortyzatoréw po-
pytowych albo podazowych; amortyzatory podazowa stosujemy wowczas,
gdy stan nlezréwnowazanla rynku polega na nadwyzce popytu nad
podazg | sytuacja taka Jest zjawieklem permanentnym w warunkach
rynku producenta; mozemy jednak wyobrazi¢ aoble sytuacje typo-
wg dla rynku konsumenta, w ktéral wystepuje permanentna nadwyz-

Informatyczny system sterowania procesami rynkowymi, cz.

2, Koncepcja aystemu rynkowego, temat realizowany w ramach pro-

blemu wezdtowego 13.2 pod kierunkiem prof. dre heb. D. G o &

. JsJl *7® 8 0 " In*tytucie_Ekonom-iki Przemysdtu Lekkiego UL,
Lédz 1079 (maezynopie powielony).

** °* In4cia_pochodzi ze Stownika ISSR. Zatozenia projektowe
ISSR, oz. 1,e. 30.
22

) Amortyzatory o charakterze_ popytowym 1 podazowym zostaty
opisane w pkt % niniejszego studium.
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tta podazy nad popytam} dla zapewnienia procesu homeostazy ato-
auje sie woéwczas amortyzatory® o charakterze popytowym, np. okre-
aamo obnizki cen, udzielanie bonifikat czy dodatkowe premiowanie
dobrani zakupow powyzej pewnej wartosci;

* awolstya amortyzatorem w procesie homeostazy jest stopien
wykorzystania zdolnosci produkcyjnych i zatrudnianiai aaortyza-
tory ta wykorzystywana se w modelu Keynesa23, ktory wykazat mo-
zliwos¢ istnienia réwnowagi gospodarczej przy niepednym zatru-
dnianiu} pogled ten podzielaja rowniez 3. Bekslak 1 U. Libura24
przy czym postulat niepeinego zatrudnienia nie jest zgodny z
pryncyplaal ustroju socjalistycznego, na co zwraca uwagew swojej
pracy M. Kucharski25; natomiaat Istnienie pewnych nedwyzek zdo-
Inosci produkcyjnych w stosunku do rozmiardéw biezgcego popytu 1
uruchomienie tych nadwyzek w celu uzyskania dodatkowej podazy
w warunkach odchylen od punktu rownowegl uwazane jeat za aten
pozadany 1 nosi nazwe réownowagi poglebionej26; zauwazmy, ze
mechanizm réwnowagi pogiebionej rézni aie od utrzymywania staltej
nadwyzki podazy nad popytam; taka permanentna nadwyzka prowadzi
zdaniem niektdrych autoréw27 do eytuacjl deflacyjnych;

* niektérzy autorzy28 utozeaaieje pojecie roéwnowagi za zréw-
naniem popytu i podazy przy pednym wykorzystaniu zaaobow czyn-
nikéw wytwérczych 1 przy braku nadwyzek 1 niedoboroéw finanao-
wych; podane warunki brzegowe nie ae praktycznie do oelegnle-
cla przy latnlejecym tempie zmian apodtecznych 1 poetepu technl-
czego;

- pojecie rownowagi ma zawszg dwa aspekty i ogolny 1 czest-
kowyf spednienie wszystkich réwnowag czestkowych Jeat jednozna-
czna z oalegnleolem réwnowagi ogélnej* natomiaat réwnowaga ogol-

23 Zob. R. 6. Al 1l e n, Teoria makroekonomiczna, Warsza-
wa 1975. 88 7.6 1 7.7.

24 Zob. 0. Bekslak. U. Libura. ROownowaga gos-
podarcza w socjalizmie, Warszawa 1974. a. 93 i1 n.

25 Zob. M. Kucha reki, Plenledz, dochéd, proporcja
wzroetu. Warszawa 1972, a. 166.

2&,Z0b. 3. M u j z al. Przedelebloretwo eocjalletyczne a
rynek. Warszawa 1966, a. 247.

27 Zob. 3. Bakala k, U. Libura, a. 292.

28 Np. B. Minc, Ruch 1 réwnowaga w torii 1 praktyce
gospodarczej, "'Gospodarka Planowa™ 1979, nr 1.



o# nie Jest warunkiem wystarczajecym do oslegolecio réwnowag
czastkowychzg_

Weddug definicji ISSR punkty zbieznosci wyznaczone ee po-
przez ciegi standw popytu (tzw. popytu efektywnego) oraz po-
dazy realnejx Rozszerzenie tej definicji ne réwnowage wyzna-
czony przez tzw. popyt potencjalny albo przez wzorzec konsump-
cji zawiera koncepcja rownowagi weddug szkoty Kornela30. Przy
zatozeniu istnienia obszaru réwnowagi, zwanego obszarem tole-
rancji nieréwnowagi, wprowadza sie tam pojecie tzw. normy obo-
wiezujecej (normy) orez normy zalecanej (wartosci pozedanej zja-
wiska). Koncepcja ta ujeta Jest schematycznie na rys. 3.

Termin “norma* ze wzgledu na swoje wlelowetkowos¢ wymaga
doktadnego zdefiniowania. Norme bedziemy nazywali zbidr za-
sad (praw) ustalajecych charakterystyke przedmiotéow fizycz-
nych, zjawisk, czynnosci lub pojec.

3. Tinbergen, a za nim P. Sulmlckl dziele reguty postepo-
wanie. a co za tym idzie 1 normy, na nastepujgce grupyt

- prawa naturalnej

- prawa techniczne;

- prawa psychologiczne (bahawioryetyczne), tzn. oplsujece
reakcje na okreslone zjawiska)

- prawa instytucjonalne.

Normy o charakterze tschnicznym 1 niektdére normy naturalne
stanowie podstawe planowania gospodarczego 1 z punktu widzenia
rynku speinlsje role regulatordow planowych. Oo tej grupy zali-
czamy m. in. normy wyzywienie, normy (wzorce) konsumpcji, normy
zuzycia technicznego dobr trwatego uzytku, normy wydajnosci pra-
cy, hormy zatrudnienia, normy techniczno-organizacyjne.

Z punktu widzenia instrumentéw bezposredniego sterowania
procesami rynkowymi na uwage zasduguje normy 1 prawa instytucjo-
nalne, takie JSk normy ustrojowe (np. zesada ptacy wedtug pra«
cy, zasada egalitaryzmu), normy prawne powetajece w drodze u-

29
0. Mudzel, op-. cit., s. 2483 0. Mu j zel, C,
J6zefiak, Reprodukcja w gospodarce socjalistycznej, War*
szawa 1974, s. 142.

Zob. Z. Kapitany, What Doso the Equllibrlum of
Economic System Mean?, Konferencja w Kamionie, 1979 (maszynopis
powielony)



Rya. 8. Obazar tolerancji nieréwnowagi rynkowej

WP - warto6¢ pozadana zjawiska; WR * wartos¢ rzeczywista; N -
norma; GT - granioe tolerancji

etaw (np. prawa i obowigzki wynikajgce z umcwy O praco), noray
finansowe podziatu (podatki i sSwiadczenia). noray finansowa po-
aocy (renty, atypendia, zapomogi)czy noray Monetarne.

Wymienione dotychczas noray znajduj* zastosowania w staro-
waniu ced* gospodark#, wszystkimi jej komponentami-. Oprécz tego
istnisjs grupa nora etanowi*cych bezposrednie regulatory rynko-
wa, przy czym obejmuj* one zaréwno procesy regulacji, jak i ste-
rowania* Do nora pierwszego typu nale** a. iIn. prawo popytu i
podaZy, prawo Engla, prawo Keynesa* reguty elastycznosci popytu
* cenowe 1 dochodowa, prawo nasycenia potrzeb i1 prawa payoho-
loglczne determinuj*ce postepowanie konsumentéw rynkowych. Na-
tomiast normy starowania obejaowe¢ b*d* ceny produktéw, uatug 1



zasobow, marzo handlowe, kura walutowy, stawki pte¢ itd. Nor>
aami b$d« roéwnie* wszystkie narzedzia planu spoteczno* gospodar-
czego, a wiec wakazniki wydajnosci, ztrudnienia. wzory konsump-
cji, stopa wzrostu itd. -

Z punktu widzenia zasad modelowania probleméw rynkowych
wszystkie normy zwigzana ze sterowaniem procesami rynkowymi uwa-
za¢ bedziemy za tzw. normy obowiezujece (normy)31. Opréocz tego
bedziemy wyréznia¢ ttew. normy zalecana (wartosci pozedane zja-
wiska), ktore odzwierciedlaj* spoteczno potrzeby i oczekiwania
dotyczeca ksztattowania aie wielkosci danego zjawiska, procesu
czy zmiennej na przestrzeni czasu. Zgodnie z przyjetym Kkry-
terium zbidr wartosci pozgdanych bedzie stanowi¢ norme zaleca*

ne, a wielkosci obowlezujecych - norme danego zjawiska czy
zmiennej,

Wzajemno powiezenia pomiedzy pojeciami normy zalecanej, o-
bowiezujecej a kategorie rownowagi (rys. 8) zilustrujemy na

przyktadzie zapotrzebowania na mieszkania spotdzielcza. Pozedany
okres oczekiwania na wkasne mieszkanie od czasu ukoriczenia stu-
didw, podjecia pracy czy zawarcia zwlezku makzenskiego wynosi ok.
2-3 lat, Tikim okresem operuje w swych marzenlf|ch nie tylko
mdodzi ludzie oczekujecy na mieszkania, ale rowniez projektanci
optymistycznych programéw rozwojowych typu 'zielone sSwiatdo dla
mdodego pokolenia”. Za wzgledu na olbrzymi g#éd mieszkaniowy o-
kres oczekiwania. Jaki obowiezuje kazdego cztonka spotdzielni
mieszkaniowej, wynosi teoretycznie osiem lat(ta), stanowlec tzw.
norme obowiezujecy, 1 wraz za swoim otoczeniem wyznacza obszar
tolerancji nieréwnowagi. Ze wzgledu jednak na liczne poslizgi
w budownictwie rzeczywisty okres oczekiwania na mieazkanie prze*
dduzg sie do 10 i wiecej lat, a wiec czesto wychodzi poza przy*
Jjety obszar tolerancji nierdwnowagi -

Terminy “normy- obowiezwjeca* oraz “normy zalecane" po-
chodze Ze stownika okreslen technicznych, w ktdérym za norme o-
bowiezujece wuwazane ee normy wynlkajeca z planu 1 innych
dziatan gospodarczych. Se ona obiektywna 1 zgodne z po*
Iltyke panstwa. Normy =zalecane maje natomiast charakter
subiektywny.



3. Koncopcja modelu cyfrowego
dynamiki proceséw rynkowych OHR-PWR

Warunkiem pomyslnego starowania danym systemem spodeczno-go-
spodarczym jest znajomos¢ funkcjonowania 1 zachowania sie tego
systemusz, a wiec jego struktury 1 reakcji na okreslone bodzce
o charakterze wewnetrznym 1 zewnetrznym w ddfugim okresie.

Z punktu widzenia naszych umiejetnosci analizowania 1 prze-
widywania dynamiki zachowania sie szczegdlnie ztozonych systeméw
gospodarczych nauki ekonomiczne nie nadazaja za dyscyplinami
technicznymi, ktére z duzym powodzeniem postuguje ale w tym za-
kresie metodami inzynierii systsmowsj. Niewystarczajeca wiedzo
0 dynamice zachowania sie systeméw ekonomicznych wyniks z wielu
przyczyn. Nslszg do nich przsds wszystkimi wpdyw czynnika lu-
dzkiego (niepewnosc¢), duza liczba elementéw systemu, ztozonosc
1 czesciowa nieldentyflkowalnos¢ ich wzajemnych powigzag* oraz
wielko$s¢ oddziatywan o charakterze zewnetrznym, tj. pochodzecych
z otoczenia danego systemu. Oddziatywanie czynnika ludzkiego jest
elementem odrézniajacym systemy ekonomiczne od przyrodniczo-te-
chnicznych. Ten typ oddziatywan wpkywa na probabilizm reakcji
systeméw gospodarczych 1 Jest przestanke zmisn strukturalnych
wywodanych tzw. dynamizmem innowacyjnym. Systsmy gospodarczo
charakteryzuje sie duze liczbe elementéw skdadowych o wielu po-
wigzaniach wewnetrznych. Z¥ozonos¢ powlazah pomiedzy elementami
systemédw ekonomicznych wynika przede wszystkim z faktu. Ze w
wielu wypadkach maje one charakter sprzezeri zwrotnych generujag-
cych w ddugim horyzoncie czasowym tendencje do zwielokrotniania
pewnych reakcji (sprzeztmie zwrotne dodatnie) albo usuwania po-
wstatych odchylsé (sprzezenie zwrotne ujemne). Trudnosci w
analizie 1 przewidywaniu dynamiki zachowania sie systeméw gospo-
darczych potegowane sa przez nlsliniowy charakter zwiazkow za-
chodzacych w petlach sprzeze6 zwrotnych.

2 Terminy “funkcjonowanie™ 1 "‘zachowanie sie"™ nis sg po-
jeciami tozsamymi w literaturze cybernetycznej. Pisrwszs zwig-
zane jast z charakterystykami wewetrznyml, a wiec ze struktura,
a drugie - z obeerwowelnymi charakterystykami zewnetrznymi.



Dotychczasowe praca nad formalizacjg i1 komputerowy reali-
zacje eodoli odzwierciedlajagcych zachowania aie systeméw epole-
czno-goepodarczych oparta byty w przewazajacej wiekszosci na me-
todach ekonoaatrycznych. Zakdadano w nich, ze reakcje modelo-
wanych systemow bedy miaty charakter liniowy bydz <juasi-liniowy -
Stanowi4o to w wielu przypadkach daleko idyce uproszczenie w
stosunku do rzeczywistego zachowania sie modelowych systemow. Z
tego wkasnie wzgledu w modelu cyfrowym odzwierciedlajycym inter-
akcje sfery produkcji i dystrybucji z rynkiem zastosowano od-
mienny i stosunkowo rzadko wykorzystywany w naszym kraju metode
modelowania proceséw ciygtych noszycy nazwe dynamika systemowa.

3.1. Charakterystyka przyjetej metody modelowania

Dynamika systemowa Jest uniwersalny metody modelowania i
symulacji systeméw ekonomicznych 1 spotecznych. Opiera siy na
twierdzeniach takich dyscyplin naukowych, jak teoria organizacji
i zarzydzenla. cybernetyka i1 nauka systemowa, teoria projekto-
wania oraz informatyka i teoria informacji. oest Srodkiem pomoc-
nym w zrozumieniu i doskonaleniu dziatania systemoéw realnych
charakteryzujacych sie regularnymi wahaniami zachowania w czasie
(w postaci trendéw, oscylacji, wahan fazowych), spowodowanymi
przez wysoce zdozona, nieliniowa, polaczone petla sprzezehn zwro-
tnych tworzycych atruktury tych systemow, w ktdérych na dodatek
pawna zmienna ay trudne do ekwentyflkowenla ze wzgledu na Ich
jJjakosciowy charakter badz trudnosci w przeprowadzeniu pomiaréw
iloSciowych33.

Nelezy tu podkresli¢, ze eodelowanle cyfrowe typu ‘“dynemlke
systemowa'* nie stawia sobie ze zadanie doprowadzenie do optymal-
nej struktury modelowanego syatemu. Dynamika syetemowa jako ee*™>
toda modelowanie ma walory poznawcze, diagnostyczne, poeege w
lepszym zrozumieniu Interakcji zachodzycych w z4ozonych struk-
turach systemowych, stopnia oddziaktywania na siebie poszczegol-

. u .

Opracowano na podetewie artykudu 3. Forreetera,
Underetanding Soclal end Economic Changaa In ths U. S_, Summar
Simulatlon Gonference, Texae 1974.



nych elementéw modelowego ayetemu czy ich wptywu na catoksztatt
dziatania modslu. Sprawdzani® wysunietych hipotez dynamicz-
nych34 daj® nam Jodynie warunki do przstestowania przyszdych za-
chowan badanego systemu przy zatozeniu wprowadzonych zmian, nie
daje natomiast automatycznej odpowiedzi na pytanie, czy propo-
nowana przez nas zmiana doprowadzi do optymalizacji modelowanej
struktury lub optymalizacji dziatania badanego systemu. Zadaniem
modelu typu "dynamika systemowa' nie Jest Scista, numeryczno
przewidywanie poszczegolnych zdarzen w wyréznionych momentach.
Czesto zaktada sie mylnie, ze w naturze modelu dynamicznego lezy
doktadna predykcja stanu wyjscia systemu w okreslonym czasis. Mo-
ze sie tak zdarzy¢, ais generalne zasade jest odzwierciedlenie
tsndanojl rozwojowych modelowanego systemu w ddugim okresls, a
nie prognozy kroétkookresowe 5-

3.2_. Strategia projektowania modeli
dynamiki systemowej

Koniecznos¢ kompleksowego ujecia zwlezkéw 1 zaleznosci za-
chodzecych pomiedzy roéoznymi procesami sfory realnej oraz ich in-
terakcjami ze sfere regulacyjng wymaga zastosowania odpowlsdnlej
strategii formutowania modelu. Warunek ten spsinla iterakcyjna
metoda typu top-down (zstepujeca, od ogoétu do szczsgotu), Pole-
ga ona ha postepujecym rozszerzaniu stopnia dstallzacjl proje-
ktowanego modelu36. Na danym poziomie dezagregacji konstruuje
sie kolejno model konceptualny, symboliczno-snalogowy 1 cyfrowy.

W modelu konceptualnym identyfikujemy podetawowe petle
sprzezen pomiedzy elementami modelowanego systemu bez koniecz-

34 Termin "hipoteza dynamiczna' stosowany w modelowaniu ty-
pu "dynamika systemowa' odnosi sie do eksperymentoéw badawczych
wykonywanych na modelu 1 odpowiada powszechnie przyjetemu ter-
minowi "akspsryment symulacyjny®.

Zob. 3, Forrester, Industrai Dynanmics, M.T.T.
Press, Mass. 1961, s. 56.

6 Szczeg6towy opis metody podeny jest m. In. w artykulei
E.- Z. NIlsmy]jska. Dynamika aystsmow zarzedzania jako me-
toda usprawnienia procssu sterowania organizacjami gospodar-
czynl%,7 "Acta Unlverltatla Lodzisnsls* 1981, Folia oeconomico 12.
S. -



noscl /rozrézniania charakteru wykorzystywanych zmiennych, W mo-

delu symboliczno-analogowym wprowadzamy rozréznienie pomiedzy
poszczegolnymi elementami opissrej struktury (przeptyw WE i WY,
zaeoby zasilen materlalno-energetycznych 1 informacyjnych, bo-

dzce, odchylenia 1 regulatory, bedace komponentami stanowlek de-
cyzyjnych oraz elementy pomocnicze). KaZdy z wyrdéznionych ty-
pow zasilen oraz kaZda ze zmiennych ma w modelu symboliczno-ane-
logowym swéj charakteryatyczny aymbol. Zwieksza to przejrzys-
tos¢ 1 czytelnos¢ zapisu oraz umozliwia eprawdzenle poprawnosci
zwiqzkéh formalnych pomiedzy elementami modelu (np. przemien-
nos¢ zasobéw i stanowisk decyzyjnych, brak bezposrednich powig-
zan pomiedzy sieclomi réznyuh zasilen, poprawnosc¢ typologiczne
zmiennych 1tdJ37. Informacje zawarte w modelu aymbollczno-ana-
logowym sa czesto podstawo do konsultacji prawidtowosci zapro-

Jjektowanej struktury z przedstawicielami zleceniodawcow prac
projektowych. Kolejnym krokiem Jest formalizacja modelu w pos-
taci cyfrowej przy pomocy wybranego Jezyka programowania. Mo-

del cyfrowy poddawany Jest symulacji prébnej, a uzyskane wyniki
9« przedmiotem analizy, na ktérej podstewie podejmuje sie decy-
zje o kolejnym kroku projektowym, MoZe nim by¢ zakonczenie prac
nad tzw. wariante* bazowym symulacji, poprawki na denyai szcze-
blu dezagregacjl albo dywersyfikacja pozioma lub pionowa mode-
lu i powrét do projektu w wersji konceptualnej.

S.3. Zadania modelu symulacyjnego PWR

Skoncentrujmy ele na pracach projektowych nad modelem pro-
ces6ow rynkowych PWR. Zadania, Jakie zostaty postswlone przed
tym modelem, mozna zreasumowa¢ w sposob naatepujecya

- odwzorowanie Interakcji zachodzgacych pomiedzy ketegorimml
makroekonomicznymi ze efery tworzenia 1 rozdysponowania funduszu
nabywczego ludnosci oraz gromadzenia i rozdysponowania towardw i
ustug konaumpcyjnyoh na tle pozostatych elementéw procesu re-

produkcji;
- em - v*nm «
37 Reguty fTormalne modmlu symboliczno-analogowego przedsta-
wione zostaty w rozdz, 4 pracy J . Forreetera, Prin-

clples of Systems, M. Z. T. Press, Hass. 1968", e. 4.1 -4.16.



- badanie wplywu decyzji dotyczacych podziaktu zadan i Srod-
kow w eferze tworzenia i podziatu dochodu narodowego na struk*
ture i1 sprawnos¢ procesow wymiany zaréwno w postaci ogolnej, jak
i w poszczegdlnych grupach towarowych;

- tworzenia alternatywnych strategii w poszczeg6lnych sak-
torach gospodarki przy uwzglednieniu ich wpdywu na sytuacje ryn-
kows ;

- analize mozliwosci zmniejszenia tzw. poziomu nierdwnowagi
rynkowej, tj. stopnia niedopasowania struktury podaZy do struk-
tury popytu przy danych ogdlnych zatozeniach narodowego planu
spoteczno-gospodarczego,

3,4. Zatozenia ogdlne do modelu PWR

Ola celdéw projektowych przyjeto szereg zatozenh upraszcza-
jacych. Niektore z nich uchylona zostang w trakcie dalszych prac
koncepcyjnych, 1inne natomiast bedg stanowi¢ podstawe do testo-
wania szczeg6towych hipotez badawczych.

1 taki

- Interesuja nas procesy wymiany rynkowej, a wiec akty ku-
pna-sprzedazy zachodzgce pomiedzy nabywcami indywidualnymi a
placéwkami oferujacymi dobra 1 ustugi konsumpcyjne;

- z kragu zainteresowan wytgczamy tzw. konsumentéw pozaryn-
kowych t

- nim prowadzimy rozrézniania pomiedzy zrdédktami wynagrodzen
konsumentow Indywidualnych (podziat pierwotny czy wtérny);

- w modelu nie wyrézniamy Indywidualnego przeptywu débr kon-
sumpcyjnych z zagranicy (paczki, nielegalny przewéz artykutow
konsumpcyjnych I1tp.V;

- nie wnikamy w pochodzenia materiatéw do produkcji towaroéw
rynkowych i

- wydaczamy samozaopatrzenie;

- rolwazania prowadzimy w pierwszym kroku projektowym dla je-
dnego, ogélnego dobra, a w kolejnych - dla czterech grup towa-
rowych w ujeciu wartosciowym;



- ceny nie stanowie kryterium, co wynika z faktu, ze przy
Istniejacych trudnosciach gospodarczych gkéwny# instrumentem
kierowania konsumpcje przy danych dochodach ludnosci Jest
zaopatrzenie rynku38;

- wytgczany wpdyw zdolnosci produkcyjnych na ksztattowanie
sie wielkosci produkcji;

- procesy rynkowe traktowane se jako procesy ciegte.

3.5. Opis modelu PWR39

Modelowanie typu “dynamika systemowa™ nls wymaga rygorysty-
cznego atosowanls testéw charakteryzujgcych strukture 1 etopiert
wspotzaleznosci modelowanych zjawisk ani weryfikacji postaci
funkcyjnych tych zjawisk. Jednakze w procesie projektowanie mo-
deli PWR na etapie ldentyfikacji elementéw modeli zostaly prze-
prowadzone wszechstronne testy dotyczace symetrii, dyspersji oraz
kierunku i stopnia zalotnosci pomiedzy wyré6znionymi zmiennymi.
Testy ts zostaty wykonsns ne EMC “Odra' 1304 przy uzyciu pekie-
tu standardowego $§ EW17 , a ich rezultaty staly sie podstawe
do wydtonienia struktury modeli. Proces projektowania oparty zo-
stat na strategii zstepujecsj (top-down), co znacznie udatwito
weryfikacje i1 walidacje kolejnych wersji modelu.

Uzasadnianie tajjo zatozenia prezentuje m. In. L. B e s-
k 1 d. Ekonomiczne uwsrunicowsnie rozwoju koneumpcjl, [wt]
Bada&ia nad wzorami konsumpcji. Warszawa 1977.

Z uwagi na lterecyjny charakter procasu modelowania 1 brak
mozliwosci szczeg6towego opisania kazdago kroku w poszczegoélnych
Iteracjach przsdstawlamy koncepcje modelu PWR w wersji ogolnej,
tzn. bez wydzielania grup towarowych. Opis wersji rozszerzonej

w Fformie modelu symbollczno-analogowsgo zamieszczony jast w
pracy i 3. W. Goscloéoskl, 0 mechanizmach rsgulscyj-
nych w planowaniu, “"Zarzedzanie'" 1979. nr 11.

40 Zob. 3. Gajda, Program na podatawows mstody estyma-
system # EW17 1 #EW18, +t6dz 1977, (Instytut Ekonomstril

cji,
i Statystyki Ut, maszynopis powielony).



3.6. Opis modelu”~konceptuairuBgo

Na podstawie analizy elementéw systemu rynkowego szczebla
mokro zr-6wno od atrony popytowej. Jak 1 podazowaj4l oraz po
przeprowadzeniu odpowiednich testéw statystycznych proponuja sie
wkaczenia do modelu PwR w waraJdi ogélnej nastepujacych zmien-
nych* fundusz nabywczy ludnosci, dochody osobiste, kredyty,
podatki, odsetki od kredytéw, oszczednosci, odsetki od oszcze-
dnosci, spozycie naturalna, ustugi niematerialne, doatawy sek-
tora uspotecznionego, dostawy sektora nieuspotecznionego, im-
port, podaz, ustugi materialna, sprzedaz, zapaay.-

Wyrézniona zmienna naleze od sfery realnej procesow rynko-
wych. Przedstawione ae w postaci wartosciowej w miliardach zto-
tych. Na obecnym etapie wydeczamy przeptywy o charakterze Jako-
Sciowym. Pomijamy roéwniez wszystkie czynniki, ktore nie podle-
gaj* prostej kwantyfikacji, np. potrzeby o charakterze psycho-
logicznym.

Kluczowymi kategoriami modelu aet fundusz nabywczy, doatawy
rynkowe i podaz.

Fundusz nabywczy tworzony Jest na podstawie dOdhodéw osobis-
tych ludnosci, $wiadczen spodecznych, "kredytéw oraz oszczednos-
ci wraz z odsetkami,

Dochody obejmuje wszystkie grupy przychodéw ludnosci, 4. wy-
nagrodzenia za prace w gospodarce uspotecznionej w aferze pro-
dukcyjnej i1 w aferze nieprodukcyjnej, wynagrodzenia w gospodarce
nie uspotecznionej, dochody z produkcji rolnej, dochody wkasci-
cieli prywatnych zaktadéw i zawodoéw wolnych oraz dochody z dzia-
+alnosci ubocznej.

Swiadczenia spolteczne obejmuje wartos¢ Swiadczen pieniez-
nych, $Swiadczenia spoteczne w naturze nie zostaly wkeczone do
modelu, poniewaz interesuje naa kategoria konaumpcji rynkowej,

a nie konaumpcji realnej ludnosci4?2.

_4+*Zob. rozwazania_nad morfologie rynku szczebla makroeko-
nomicznego w pkt 1 niniejszego studium.

42 Rozwazenia nad kategorie konsumpcji realnej ver8ua kon-
aumpcji rynkowej przeprowadzona zostaty w artykutach; M. P o-
horillxc«, Koncepcja realna, "Zycie Goopodarcze* 1976, nr

15; U. Beskid, Motywacyjne Tfunkcje konsumpcji, "'Gos-
podarka Planowa” 1980, nr 6.



Kredyty obejmuj* zaréwno kredyty na konsumpcje, Jak 1 ns
Indywidualne budownictwo, mieszkaniowe. Wielko$¢ kredytéw powie-
kszana jest w kazdym okresie o oprocentowani® 1 pomniejszana o]
sume spiat.

Oszczednosci stanowie aume oszczednosci dobrowolnych. . taj
czesci dochoddow osobistych ludnosci, ktora od razu przeznaczona
jest na przyrost zasobéw pienieznych, oraz tzw. oszczednosci wy-
muszonych, a wiec takich, ktore a* rezultatem niezbilansowania
popytu konsumpcyjnego z poda*# débr i ustug konsumpcyjnych. 0"
szczednosci powiekszane e« w kazdym okresla o odpowiedni* aume
oprocentowania.

Kierunki rozdysponowania funduszu nabywczego obejmuje i spo-
zycie dobr materialnych, spozycie ustug niematerialnych, na-
k#ady na indywidualne budownictwo mieszkaniowa, inne wydatki
(podatki czy wptaty na rzecz organizacji i funduszy spotecznych),

odsetki od kredytdéw, spozycie naturalne oraz popyt konsumpcyj -

ny43-

Fundusz nabywczy stanowi finansowe pokrycie popytu konsum-
pcyjnego i Jest konfrontowany na rynku z podaz*? débr i ustug. W
proponowanym modelu zaktadamy, ze w sk#ad funduszu nabywczego w
danym punkcie czasowym (obliczeniowym) wchodzi czes¢ oszczedno-
Sci. Innymi stowyt przyjmujemy zakozenie, zo oszczednosSci wy-
stepuj* w formie tzw. goracego plenledze, tzn. ze moge by¢ wyda-
ne, gdy tylko zaistnieje mozliwos¢ dokonania odpowiedniego za-
kupu. w wyniku wymiany uzyskujemy wielkos¢ sprzedazy, czyli po-

dazy zrealizowanej, oraz w przypadku niedopasowania struktury
nie zrealizowany cze%é funduszu nabywczego, ktéra powieksza po*
zlom oszczednosci. Sted ryeuje sie ujemna petla sprzezenie

zwrotnego pomiedzy funduszem nabywczym, sprzedaz* a oszczedno-

43 Zgodnie z przyjetymi zatozeniami do spozycia indywidual-
nego zalicza¢ bedziemy*spozycie naturalne (komponent kategorii
spozycia z dochodéw osobistych), przy czy* nxe bedzie ono (tj-
spozycie naturalne) elementem wymiany rynkowej, czyli nie bedzie
podlega¢ konfrontacji ze stron* podazow* modelu* W rozdyspono-
waniu funduszu nabywozego nie uwzgledniamy natomiast tzw. spozy-
cia pozostatego. Kategoria ta wedtug definicji zamieszczonej w
Roczniku statystycznym 1976 (Warszawa 1977,*. 65/G&) nia odpo-
wiada przyjetemu zatozeniu o koncentracji uwegi ha konsumen-
tach Indywidualnych.
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Sclaai lub wieksz*. * uwzglednieniom dodatkowo odeetak pd osz-
czednosci .

Inn* kluczow* katagorl* *odelu s* do»tawy rynkowa. Obejmuj*
ona doatawy sektora uapotecznlonejjo * produkcji krajowaj 1 z
importu, produkcje aaktora nia uapotecznlonego ora* ustugi *e-
tarlalna.

Dostawy korygowana o zapasy ha poezczegolnych szczeblach
zbytu tworz* podaz towardow 1 ustug. Po skorygowaniu wielkosci
podazy o wskaznik tzw. taoratycznago zabezpieczania rynku. tzn.
po wydeczeniu transakcji wymiennych dokonywanych przez konsumen-
téw zbiorowych 1 pozarynkowych oraz towardw nleftprzodawalnych
uzyskujemy podaz rzeczywlst<.

W wyniku natozenia na podaz rzaczywlat* popytu koneuwpcyj -
nego otrzymujemy wielkos¢ aprzsdazy, czyli podazy zrealizowanej«
oraz w przypadku nledopaeowania struktury popytowo-podazowej
oszczednosci wynoszone albo zapae towaréw. Powl*zanla opisanych
elementéw przedstawia rys. 9.

3.7. Uzasadnienie koniecznosci potgczenia modelu rynku
z bodelew reprodukcji

Stan rynku jest odbicie* stanu catej goapodarki. Podstawowa
komponenty opracowywanego modelu rynku, takie Jak dochody ludno-
Sci. import oraz doatawy krajowa, pochodz* za afery produkcji i
dystrybucji, a wiec z otoczenie rynku. Z drugiej etrony aytua-
cja rynkowa wywlere bezposredni wpdyw na wydajnos¢ pracy ora* na
decyzje dotycz*ce wielkosci i struktury laportu. Oletego ta* **
wzgledéw merytorycznych ora* pr*y uwiglednienlu zadan modelu za-
Istniats koniecznos¢ ppdd*czania go do kompatybilnego pod wzglt-
dem technologicznym modelu reprodukcji. Zadania to *reall*owa-
ne zoatato przy po*ocy Dyna*ic*nago Modelu Rozwoju Goapodarki
Polskiej OMR-i. opracowanego w Zaktadzie Modelowania Spoteczno-
.Gospodarczego Rz*dowegc Centrum Informatycznego Systemu Plano-
wania Centralnego CENPLAN w warszawie. Od roku 1979 model tan

wykorzystywany jeat w RCI do caléw planistycznych.



3.8. Opla modelu OHR-144

DMR-1 jest modelem wysoce zagregowanym, wyrdzniajecym trzy
podstawowe sfery gospodarkit sfore produkcji materialnej poza
rolnictwem, rolnictwo oraz sfere nieprodukcyjny. Catos¢ modelu
podzielona zostata na pie¢ wzajemnie powiezanych sektorowt do-
chodu narodowego, zatrudnienia, spozycia, reprodukcji 1 handlu
zagranicznego. Podstawe konstrukcji modelu Jest dodatnia petla
sprzezenia zwrotnego obejmujgca wydajnos¢ pracy, produkcje, in-
westycje, Srodki trwate 1 techniczne uzbrojenie pracy w sferze
produkcyjnej poza rolnictwem.

Kluczowa kategoria modelu - wydajnos¢ precy w sferze pro-
dukcyjnej poza rolnictwem, mierzona produkcje czysta-jest funk-
CjJf technicznego uzbrojeni* pracy, postepu techniczno- organiza-
cyjnego oraz czasu pracy* Tempo wzroetu wydajnosci pracy ustala
sie przy wykorzystaniu funkcji tablicowych okreslajacych elasty-
cznos¢ wzrostu technicznego uzbrojenia pracy oraz tempo poste-
pu organizecyjno-technologleznego. Poziom wydajnosci pracy
wraz z wyliczonym w sektorze zatrudnieniem produkcyjnym poza
rolnictwem pozwala na okreslenie dochodu wytworzonego poza rol-
nictwem. Dochdéd narodowy wytworzony w rolnictwie oblicza sie
przy zatozonym egzogenicznie tempie wzrostu, ktére mozo by¢ ko-
rygowana wskaznikiem wpdywu pogody.

Dochéd narodowy do podziatu otrzymuje sie po uwzglednieniu
salda obrotéw z zagranice, ktore Jeet dostarczane przez eektor
handlu zagranicznego, oraz strat i sum nie zbilansowanych.
Podziat dochodu narodowego odbywa sie przy zatozeniu pednego za-
spokojenia potrzeb koneumpcyjnych wynikajgacych z przyjetych w
sektorze spozycia zatozen dotyczacych ksztakttowania sie do-
¢hodow ludnosci 1 spozycia pozostatego.

W zwiezku z tym fundusz akumulacji traktowany Jeet Jako
resztowy po odjeciu funduszu spozycia od wielkosci dochodu do
podziaty. Mamy tu do czynienia 2z drugim istotnym sprzezeniem
zwrotnym, obejmujecym wydajnos¢ pracy, dochody ludnosci, epo-

44 Opracowano na podstawie pracyt M. Rybicki, Oyna-
?gggny model rozwoju gospodarki polskiej OMR-1, Warszawa



zycie, akumulacje, raajetek trwaty oraz techniczne uzbrojenie
pracy- Ta petla ma charakter ujemny i pedni w systemie railt;
regulatora. Ten sam wzrost wydajnosci pracy, ktory w petli do-
datniej powoduje wzrost dochodu wytworzonego, a en za tym ldzie
- wzrost funduszu akumulacji, w petli ujemnej powoduj* wzrost
dochodéw osobistych i funduszu spozycia, a w rezultacie rela-
tywnie zmniejsza czes¢ dochodu przeznaczony na akumulacje zo
wszystkimi konsekwencjami w dziedzinie przyszdego ksztattowanie
sie tempo przyrostu majerku trwatego, technicznego uzbrojenia
pracy i wydajnosci pracy. Przejscie z funduszu akumulacji na
wielkos¢ naktadéw inwestycyjnych dokonuje sie przy uzyciu zmien-
nych decyzyjnych okreslajac.eh udziat Inwestycji produkcyjnych
poza rolnictwem w inwestycjach ogotom. "

Poziom oautjetku trwatego produkcyjnego brutto poza rolnictwem
Jest fTunkcje salda likwidacji 1 przyrostu majetku z tytudu na-
k+adow inwestycyjnych, Przyrost majetku ustalany jest przy wy-
korzystaniu specjalnej Tfunkcji opo6znienia wykdadniczego trzecie-
go rzedu (OELAY), w ktoérej zmiennymi niezaleznymi se naktady
inwestycyjne na produkcyjne Srodki trwato i Sredni czas opo6z-
nienia.

W sektorze zatrudnienia obliczane s* poziomy zatrudnienia z
podziatem na sfere produkcyjny poza rolnictwem, rolnictwo i.-fa-
re nieprodukcyjne. Punktem wyjscia j«»t inicjalny poziom i stru-
ktura zatrudnienia, tempo wzrostu ludnosci oraz prz«widywan»
wskazniki zmian udziatu zatrudnienia ogétem 1 ksztattowania *iff
wskaznika aktywnosci zawodowej ludnosci.

Informacje z sektora zatrudnienia pozwalaj* na okreslenie w
sektorze spozycia dochodéw ludnosci z pracy w poszczeg6lnych
aferach. W sektorze tym oblicza sie poza tym pozostate docho-
dy ludnosci, wielkos¢ spozycie z dochodéw osobistych, spozycie
pozostate 1 fundusz spozycia ogotem. Oako zmienne decyzyjne wy-
stepuje tui tempo wzrostu dochodu na Jednego zatrudnionego w
rolnictwie 1 w sferze nieprodukcyjnej, tempo wzrostu pozosta-
+ych dochodéw ludnosci i tempo wzrostu spozycia pozostatego.

Podstawowy sk#adnik dochodéw ludnosci, tj. dochody zatru-
dnionych produkcyjnie poza rolnictwem. Jest funkcje poziomu wy-
dajnosci pracy i zmiennej decyzyjnej w postaci mnoznika okresla-

Jacego elastycznos¢ wzrostu ptac wzgledem wzrostu wydajnosci
p>racy .-



Sektor handlu zagranicznogo Jeat w modelu DMR potraktowany
w spos6b bardzo uproezczony. Import okreslany Jeat poprzez za-
ktadane egzogenlcznle tendencje zmian importochdonnoscl dochodu
narodowego w podziale na obezary ptatnicze. Wyliczany w ten epo-
céb popyt na Import pozwala na obliczenie wymaganego eksportu
przy planowanym saldzie Obrotéw z pierwszym 1 drugim obsza-
rem piatniczym. _

Wzajemne powigzanie opisanych elementow modelu OMR-1 przed-

stawia rys. 10.

3.9. Potaczenie modeli OMR-1 1 PWR

Model PWR #eczy sie z OMR-1 ze pomoce +ecznlka ektedejeoego
sie z nastepujacych zmiennych i dochody osobiste ludnosci, pozo-
state dochody ludnosci orez czes¢ dochodu narodowego podzielo-
nego obejmujgca doetawy z produkcji krajowej 1 z Importu. Sposoéb
poteczenla przedstawia rys. 1145.

W obecnej wersji model PWR spednia wobec OMR-1 role pasywna,
tzn. poteczenle ogranicz* sie do pobierania danych z modelu re-
produkcji bez emlejl zwrotnej na rzecz OMR-u.

Na rye. 11 zaznaczona zostata row.iiet mozliwos¢ uaktywnie-
nia PWR polegajecego na uchwyceniu wpdywu eprawnosci procesu
wymisny na ksztakttowania sie wydajnosci pracy oraz na wielkos¢
1 strukture produkcji. Czynniki te nie s« w ps#nl kwantyfikowa-
Ine, a wiec moge by¢ wkeczone do modelu dopiero po zastosowaniu
heurystycznych metod ezacunku ich wartosci numerycznych46 .

Rysunek pochodzi z pracyt M. Rybicki,, op- cit.t

ee |Be

46 0 ile zatozenie o istnieniu wpkywu sprawnosSci procesu wy
miany na ksztattowanie ele wydajnosci pracy mole sie wydawa¢ nie-
co sztuczne, o tyle twierdzenie odwrotne, tzn. Ze wymiana ryn-
kowa nie ma wptywu na wydajnos¢ pracy, jest twierdzeniem fakszy-
wym. Dlatego teZ zdecydowalismy ele na umieszczenie tego powie-
zenia w schemacie interakcji OMR-PWR. Charakter wpdywu obu zmien-
nych mo&na przedstawi¢ w postaci funkcji logistycznych o prze-
biegu! Im mniejsza sprawnos¢ wymiany, tym wytsza wydajnosS¢ pracy
(uznanie przaz spoteczenstwo moralnego obowlftzfcu polepszenia sy-
tuacji rynkowej poprzez zwiekszenie produkcji) albo im mniej-
sza sprawnos¢ procesu wymiany, tym nizsza wydajnos¢ pracy (nie-
zadowolenia spoteczna z powodu fatalnej sytuacji rynkowej, ko-
lejek itd. odbija ele w ujemny sposob ne wydajnosci pracy).
Tak wiec hipotetyczne przebiegi obu funkcji ee wobec siebie ey«
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Rya. 11. Powigzania modelu PWR z modalam OMR-1

Proponowany apoeéb poleczenia snodeli prowadzi do utworz*nla
trzech dodatkowych petli *przezen zwrotnych. Obejmuje ona na-
stepujace kategoriai wydajnos¢ pracy, dochody ludnosci. fundUaz
nabywczy 1 wymiane w pierwazej petli. DNW, DNP, dostawy rynkowa
i wymian? w drugiej oraz wydajnos¢ pracy, DNW, DNP i wymiane w

trzeciej. Kazda z tych petli ma charakter dodatni, a wiec po-
woduje kumulowanie reakcji ayatemu w zakreele tworzenia 1 po-
dziatu dochodu narodowego w zaleznosci od wielkosci, etruktury

oraz sprawnosci procesow wymiany.

Poleczanle obu nodell napotkato pewne trudnosci o charakte-
rze technicznym. Model OMR-1 w swej pierwotnej weraji byd mode-
lem stricte planistycznym, nigdy nie byt poddawany prognhozowa-
niu retrospektywnemu, « wiec nigdy ni* byt przedmiotem klasycz-
nej weryfikacji statystycznej. Pierwotna ocena zasadnosci mo-

netryczn* i wozony zatozy¢, ze w ogdélnym rozrachunku znosze sie.
Z* wzgledu na trudnosci w kwantyfikacji powiezani® to ni* zosta-
40 uwzgledniono w zapisie numerycznym, = J*dynie w po*teci po-
wigzanie proj*ktow*go.



delu oparta byta wytacznie na pozytywnej opinii Jego projektan-
tow 1 uzytkownikéw na towat przydatnosci modelu w proceele wa-
riantowania zatozen planistycznych. Sted w momencie poddgczenia
do OMR-u segmentu rynkowego zaistniata koniecznos¢ zweryfikowac
nie prawidtowosci +*ecznlka i adekwatnosci odwzorowan realizowa-
nych przez potaczony model w stosunku do danyoh empirycznych. W
zwigzku z tya przy udziale przedstawicieli projektantéw oszaco-
wana zostaty peremetry struktury OMR za lata 1970-1980. a wyni-
ki uzyskana w trakcie symulacji retrospektywnej poteczonego mo-
delu DMR-PWR poddana zostaty weryfikacji statystycznej. Potwier-
dzita ona prawidtowos¢ zastosowanego +ecznlke.

3.10. Techniczna realizacja modelu OMR-PWR

Oba modela* tzn. OMR i1 fWR, oprogramowane zostaty w Jezyku
DYNAMOIVF na B1C UNIVAC 1106. Wybor EMC UN1VAC Jako narzedzia
przetwarzania podyktowany zostat wzgledami praktycznymi. Na tej
meszynle cyfrowej pakiet DYNAMO eksploatowany Jeat w trybie in-
terakcyjnym, ze posrednictwem terminala ekranowego, co znacznie
przyspieaze i ulatwia proces testowanie programéw. Ten aaa pa-
kiet kompilatora moZe by¢ reallzoweny na EMC IBM/360-S/0 w try-
bie partlowym, a wiec moze by¢ przenieelony na maszyne 3.S. typu
RZAO. Nie Jest natomiast kompatybilny z EMC typu ICL, np. z "0O-
dre' 1300. W przypadku wybrania tej ostatniej grupy meszyn Jeko
narzedzia przetwarzania konieczne bydtoby przeprogramowanie mo-
Il na jezyk DYSMAP.

Zastosowany kompilator DYNAMO IVF umozliwia prezentacje
wynikow komputerowej realizacji modelu w formie tabelarycznej 1
graficznej, z mozliwoscig umieszczenia na Jednym wykresie traje-
ktorii badanych zmiennych z réznych przebiegéw symulacyjnych, uo
Jaat ezczegdlnle przydetne w trakcie dokonywania analiz porow-
nawczych.

4. Symulacja wariantu bazowego mekromodelu OMR-PWR

Dana do model* OMR, symulujecego procesy tworzenia 1 podziatu
dochodu narodowego, zostaty przyjete n« poziomie wy korzyetywa-



nym przez ekspertéw Zaktadu Modelowania Spotoczno-Goepodarcze-
go RCI.

Dane do modelu satelitarnego TOR, opisujgcego czes¢ rynkowe
makromodelu. zostaty pobrane z dostepnych publikacji GUS, przede
wszystkim z rocznikow etatystycznych za okres 1970-1980 oraz =z
innych biuletynéw statystyoznych. Wobec braku danych planisty-
cznych dotyczacych ksztattowania sie wartosci modelowanych zja-
wisk w okresie 1980-1985 przyjeto w wariancie bazowym wielkosci
planistyczne sugerowane przez ekspertéw RCI albo wartosci prze-
cietne za okres dziesiecioletni,

4_.1. Sektor zatrudnienia dochodéw ludnosci

Analize ksztakcenia sie poszczegolnych makrokategorii modelu
rozpoczniemy od sektora ludnosci 1 zatrudnienia, poniewaz wiel-
kos¢ 1 struktura zawodowa spoteczenstwa wptywade na rozkdtad do-
chodoéw osobistych, ktéore se czynnikiem popytotwérczym oraz na
wislkos¢ 1 strukture dochodu narodowego, generujecego podaz ryn-
kowe =

W objetym symulacje okresie (1970-1985) przy roéwnomiernie
wzrastajeoym poziomie ludnosci (symbol L, rys. 12) obserwujemy

pewne wahania w poziomie zatrudnienia ogétem(aymbol O, rys. 12).

Rys. 12_. Model OMR-PWR, Trajektorie zmiennych

* ludnos¢ ogotem (eymbol L), -..... - zatrudnieni* ogotem
(symbol 0), —— <m - zatrudnienie w sferze produkcyjnej
P),_ _ - zatrudniani* w sferze nieprodukcyjnej (*y*bol N),

——————— — - zatrudnieni* w rolniotwi* (*y*60l R)
M na skali oznacza E ¢ 6



W roku 1970 udziat zawodowo czynnych w ludnosci ogoteu ksztat-
towat sie na poziomi* 46,47% 1 wynosi+ 15,176 min wobec 32,658
min ludnosci 1 do roku 1975 wykazywat tendencje wzrostowe do
49,59%, czyli 17,120 min wobec 34,523 min ludnosci. Wzroet ten
by+ pochtaniany przez sfere produkcyjny (wzroet z 8,096 min w
roku 1970 do 9,720 min w roku 1976 z tendencjo przyrostowo odpo-
wiednio 2,16, 4,56, 3,87, 3,36, 1 4,75).

W tyra samym czasie obserwujemy wyrazno tendencjo znizkowy
zatrudnienia w rolnictwie (z dynamiko odpowiednio -0,27, -0,21,
-0,29, +0,52, -1,5, -0,04%)i1i w miare ustabilizowano tendencjo

(oprécz lat 1974, 1975) w ksztalttowaniu sio zatrudnienia w sfe-
rze nieprodukcyjnej. O0d roku 1977 az do 1985 obserwujemy stato
tendencjo znizkowo w ksztaktowaniu sio udziatu zatrudnionych
w ludnosci ogoétem, z 47,456 w roku 1977 na 45,6% w roku 1985.
w zwiozkw ze wzrostem ludnosci o ok. 0,95% rocznie daje to ekabo
tendencjo wzroatowo zatrudniania ogotem (o ok. 0,2% rocznie).

W zakresie struktury zatrudnienie obserwujemy w tym czesle
pewno tendencjo zwyzkowa we wzroscie udziatu zatrudnianiaw afe-
rze produkcyjnej w zatrudnieniu ogotem (symbol P, rys. 12\ Oest
ono spowodowane skokowy* wzrostem liczby zatrudnionych pro-
dukcyjnie w roku 1981, bo o 4,11% w stosunku do roku poprzednie-
go. W latach naetopnych tempo P oscyluje woké+ wartosci 0,07-
-0,2% rocznie, w sferze nieprodukcyjnej zatrudnienie me stato
tendencjo roeneco z wyjotkiom wahniecie w latach 1974-1975(sym-
bol N, rys.12) i wzrasta z 13,45% w roku bazowym do 16,1% w ro-
ku 1985.

Zatrudnienie w rolnictwie (symbol R, rye. 12) wykazuje ten-
dencjo znizkowo do roku 1982. Odziat zatrudnienia w rolnictwie
w zatrudnieniu ogodem zmniejsza sio z ok. 1,2-1,7% do 0,5% ro-
cznie 1 wynosi w roku 1385 22,64%, czyli 3,870 min.

Na dochody ludnosci ogétem (symbol 0, rye. 13) skdadajag sio
dochody osobiste ludnosci, obejmujoce dochody produkcyjne (sym-
bol P, rye. 13). dochody nieprodukcyjne (eymbol N, rys. 13) i1 do-
chody»w rolnictwie (symbol fi, rys. 13), oraz tzw. pozoetate
dochody ludnosci, tJ. Swiadczenia apoteczne pieniezne (symbol S,
rye. 13) 1 Swiadczenie spoteczne w naturze (symbol T, rys. 13).
W stosunku do zatrudnienia najwieksze tempo wzroetu wykazuja
dochody w rolnictwie. W latach 1970-1973 obserwujemy wahniecie



z £5,93 tys. no Jednego zatrudnionego w roku 1970 poprzez 33*810
w 1971 na 33,2A ty*, w roku 1972 1 37.43 tys. w 1973. Oo roku
1977 tempo wzrostu dochodéw rolniczych Jest relatywnie nizsze
od tempa w2rostu dochoddéw ogdétem, przy czy* tendencja ta m cha-
rakter gesnecy. W latach 1974-1983 dochody rolnicze wzrosta-
je przecietnie o 12-20% rocznie, a w latach 1984-1965 tempo to

spada do ok. 5% rocznie. Nierdéwnomierny wzroet tempa dochodow
ludnosci rolniczej wskazuje no niestabilny polityke panstwa w
zakresie produkcji rolnej.

pochody zatrudnionych nieprodukcyjnie (N) rosne proporcjo-

nalnie do zatrudnienia w okresie 1970-1977, pd6zniej" ze stals
tendencji} zwyzkowg oscylujec”™ w granicach od 9 do 15% w stosun-
ku rocznym, przy czym wzroet ten spowodowany Jeat zwiekszonym za-
trudnieniem w eferze nieprodukcyjnel przy stosunkowo niskiej dy-
namice wzrostu.dochodoéw na jednego iutrudnionego w tej sferze.

Dochody zatrudnionych w sferze produkcyjnej (P) wzrastaj® w
latach 1971-1973 przecietnie o 8,7% w stosunku rocznym. W roku
1974 nastepuje nagty ekok o 22% w stosunku do roku poprzedniego.,

w nastepnych latach - do 197B r. - obserwujemy sta#? tendencje
znizkowy w ksztakttowaniu sie tempa wzrostu dochodoéw produkcyj-
nych, wynoszece kolejno 12, 8,9, 6,2 i 6% w stosunku rocznym.
W  roku 1980 nastepuje ponowny skok dochodéw o 20%, w roku ko-
lejnym tempo to maleje do 11%, a w latach 1982-1985 obserwu-

jemy state tendencje zwyzkowe dochoddéw produkcyjnych, wynoszgac*
5, 6,7, 10,7 i 12,9% w stosunku roczny*.

Dynamika $Swiadczen spotecznych pienieznych (S) wynosiw pier-
wszej pieciolatce ok. 8,5-13,8% w stosunku rocznym, w [latach
1976-1978 wzrasta do 15,5-17,21%, a na przetomie lat osiemdzie-
sigtych utrzymuja sie na poziomie 20%. W okresie 1982-1985 ob-
serwujemy gwedtowne obnizke tempa wzrostu sSwiadczen pienieznych
do poziomu 0,5-2% rocznie. WIlaZe ele to z wkeczeniem wielu do-
tychczasowych swiadczen pienieznych do ptac zasadniczych.

Wyrazne tendencje zniZkowe obserwujemy roéwniet -w przypadku
Swiadczen spotecznych w naturze (T). Dynamika tej zmiennej
ksztattuje sie na poziomie 10,35-14,88% w latach 1971-1977, na-
stepnie obniza sie do 8,17-9,66% w latach 1978-1981,a w okresie
1982-1985 ksztattuje aie na poziomie 0,5-2% w stosunku rocznym.



Rys. 13. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

- — dochody osobiste ludnosci (symbol 0), —— — - - Swiadcze-
nia spoteczne pieniezne (symbol s), ««w«x* — Swiadczenia spote-
czne w naturze (symbol T), .... - dochody produkcyjna (symbol
Py, ———— dochody nieprodukcyjne (eymbol N), - dochody

rolnicze (symbol R)
B na skali oznacza E ¢ 9, a R» E ¢ 12

4_2_. Sektor dochodu narodowego

Ssktor dochodu narodowego opisany Jest w modelu przy pomocy
nastepujacych zmiennych» dochéd wytworzony w sferze produk-
cyjnej (zmienna ONW) i w rolnictwie (ONWR), dochod narodowy
wytworzony (ONWN) 1 podzielony (DNP) oraz fundusz spozycia (FS)
i fundusz akumulacji (FA) - por. rys. 14.

Dynamika dochodu wytworzonego w sferze produkcyjnej oscyluje
w rozpetrywanym okresl* w przedziale 1,43-34,956 w stosunku rocz-
nym w cenach biezecych. 1 tak w latach 1971-1972 utrzymuje sie
na poziomie 12,2-13,55%. a w roku 1973 spada do 9,64%. W roku
nastepnym obserwujemy skokowy wzrosr do 24,98%, pdézniej spadek
do 6,12%, a w roku kolejnym wzrost do 16,79%. W latach 1977-
-1978 utrzymuje sie na poziomie 8,5-8,9%, a w latach 1979-1985
(oprécz roku 1981) obserwujemy state tendencje wzrostowe z 1,43
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Rva. 14. Modol OMR PWR. Trajektoria zmiennych

do 3.88% rocznie. Na taki przebieg krzywej DNW wptywaja, ksztat-
towanie aie zmiennej. techniczne uzbrojenie pracy TUZBR i1 wy*
dajnos¢ pracy WYO (rya. 15).

Deszcze wieksze oscylacje wykazuje dochéd wytworzony w roi*
nictwie Cdnwr). W latach 1971-1979 dynamika wzroetu tej zmien-
nej wynosi kolejno e21.54. *14.9, +9,76, -0,86. *0,54. 424,03,
¢11.69. 412,69 i 1.43*. w latach 1980-1981 utrzymuje elf na
poziomie 5%. a w latach nastepnych na poziomie 1,9% w etosunku
rocznym.

Dochéd narodowy wytworzony (symbol D, rys. 14) wykazuje w
latach 1971-1972 wzrost o 13,7-14%, w roku 1973 obnizke temp*
do 9,66%, w roku nastepnym skok do 20,47%, po6zniej spadek do
5.33% 1 w roku 1976 kolejny skok o 17.78%.

W latf.ch 1977*1978 dynaaika DNW utrzymuje sie ne poziomi*
8.99-9,49%* w latach 1979-1980 spada do 1,42-2,17%, a w lotach
nastepnych wykazuj* sta#* tendencje zwytkowe w granicach 1,55-
-3,58% w stosunku rooznym. Niska dynamika zai*nnej dnw w la-
tach osisadzissietych przy wzroscie csn o ok. 8-12% roczni*
wskazuje na ujsmne stope wzrostu tej zmiennej, co odbije *1-9
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Rys. 15. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

—-——— - - techniczna uzbrojenia pracy (ayabol U), mmmm - wydaj-
nos¢ pracy (ayabol W), _....... - teapo wzrostu technicznego u-
zbrojenla pracy (ayabol 72), -——-—- — tempo wzrostu wydajnosci

pracy (ayabol Y)
. T na ekall oznacza E +3

nlekorzyatnie zaréwno w sytuacji na rynku wewnetrznya, jak 1 w
obrotach zagranicznych.

Tendencja w dynamice dochodu narodowego podzielonego (aya-
bol P, rya. 14) ae zblizona do tych, jakie wyatepuje w dochodzie
wytworzonym, przy czya na ekutek statej nadwyzki iaportu nad
aksportea wartosci bezwzgledne ONP sq wyzsze od wartosci ONWN.

Rozwarcia poaiedzy obu zaiannyal jeat najwlekaze w latach
1975 1 1980. kiedy dochodzi do 7,7%.
Fundusz spozycia (ayabol S, rys. 14), tworzony jako auaa

epozycia z dochoddéw osobistych, spozycia pozostatego oraz rezer-
wy na epozycie, wykazuje atate tendencje zwyzkowe o zalanlajecya
sie kecie wzrostu. Udziat tego funduszu w dochodzie narodowy*
(ayabol S, rya. 16) wykazuje w latach 1970-1974 tendencje ma-
lejece z 0,749 do 0,648, w latach 1975-1983 obaerwujaay odwro-
cenie tendencji na zwyzkowe, o wspétczynniku 0,655 do 0,943, a
w latach 1984-1985 ponowne obnizke do poziomu 0,925.

Fundusz akumulacji (symbol A, rys. 14) wykazuje w rozpatry-
wanym okresla wyrazne oscylacja, tj. roanece w latach 1971-1976*



Rys. 16* Model DMR-PWR. Trajektorie zmiennych

_ 1 dochéd narodowy podzielony (symbol D), ---—-—- udziat
funduszu spozycia w DNP (symbol S), .... - ldzia¥ funduszu a-
kumulacji w DNP (symbol A)

R na skali oznacza £ t 12

malejece w latach 1977-1984 i w roku 1985 ponowne zwyzke. U-
dzlat tego~funduszu w dochodzie narodowym podzielonym (symbol A,
rys. 16) waha sie od 0,2503 w roku 1970 do 0,35 w latach 1973-
-1976, nastepnie spada do 0,056 w roku 1983 i dalej nieco wzra-
sta .

Takie dysproporcje w ostatecznym podziale dochodu narodowego
ae rezultatem btednej polityki gospodarczej, prowadzecej do nad-
miernego wysidtku Inweatycyjnego w potowie lat siedemdziesigtych,
przy roéwnoczesnym nieomal rozbudzeniu aspiracji konsumpcyjnych
spoteczenstwa. 0golne zatamanie gospodarcza wystepujace w la-
tach 1980-1981, przy koniecznosci utrzymania ze wzgledéw spote-
cznych dosy¢ wysokiego funduszu spozycia, doprowadza do ostrych
cie¢ w poziomi* i atrukturz* funduszu akumulacji, eo odbija ale
ni*kor*y*tni* n* politye* inw**tycyjn*j p*A*twa.



4_3. Sektor Inwaatycjl 1 majatku produkcyjn«go

Inwestycje ogétem (symbol 0, rys. 17) wykazuja ostry spadek

w latach 1979-1983 1 ponowny, stopniowy wzroat w latach 1984-
- 1985. Oynamika wzrostu inwestycji ogétem utrzymuja aie w
latach 1971-1974 odpowiednio na poziomie 8,11, 37,23, 26,18 i

14,1X w stosunku rocznym, nastepnie do roku 1981 wykazuje stat*,
astre tendencje znizkowg, wynoszaca odpowiednio 419,93, 16,39,
¢7,04, 2,43, -4,03, -14,85, -32,49, W latach 1982-1985 obser-
wujemy odwrocenie tendencji na rosngcg o przecietnym kacie wzro-
stu wynoszacym 3,6-12,74% w stosunku rocznym.

Rys, 17. Model OMR-PWR, Trajektorie zailsnnych

- - - fundusz akumulacji (symbol A), ..__.. - inwestycje o0go6-
4am (symbol 0), x«*o«* - Investycje netto na o6rodki trwata (sym-
bol N), ——— - - inwestycje produkcyjne (symbol P), - in-
westycje w rolnictwie (aymbol R), - majatek produkcyjny
(symbol M)
R na skali oznacza E & 12, aBi E 9

Podobng* oacylacyjna tendencje wykazujg inwestycje w sferze
produkcyjnej (symbol P, rys. 17) 1 inwestycje w rolnictwie (sym-
bol R, rya. 17).

Majatek produkcyjny (symbol M, rya. 17), bedacy opbézniong
funkcja iInwestycji produkcyjnych, wykazuje statg tendencja zwyt-



kowe o zmianlajecym sie kecle wzroetu. Krzywa M zblizona Jest
do krzywaj logistycznej o punkcie przegiecia w roku 1960. Po-
dobny charakter ma wykres technicznego uzbrojenia pr«cy (sym-
bol U. rya. 15), przy czym ket wzroetu krzywej U Jeat nizszy od
kata wzroetu krzywej M. Ciegty wzroet majatku produkcyjnego O-
raz technicznego uzbrojenia pracy jako Jego pochodnej przy ob-
serwowanym zatamaniu ale polityki inwestycyjnej w latach osiem-
dziesigtych wytkumaczy¢ mozna staktym wzroetem cen na skkadniki
majetku trwatego,

Wydajno$é pracy (symbol W, ry». 15) wykazuje w latach 1971-
-1979 etokj tendencje zwyzkowe o zmieniajacym eie Kkijcie wzroetu.
W roku 1980-1981 nastepuje wyrazna obnizka poziomu wydajnosci
pracy, a w latach kolejnych stopniowy wzroet o kecle ok, 7,1-
-13,12a w atoaunku rocznym, Oscylacje keta wzrostu mozemy prze-
Sledzi¢ na podstawie krzywej tempa wzrostu wydajnosci pracy
(symbol T, rys. 15). Tompo to waha sie od +23,4% w roku 1973 do
-6,456 w roku 1980. Oscylacje te sieje podtoze epoteczna. W pier-
wszej potowie lat eledemdzlesletych hasta budowy drugiej Polski
spowodowaty wyrazny wzroet wydajnosci, a pod koniec dziesiecio-
latki rozgoryczenie spoteczne spowodowane kryzysem ujawnido
sie m. in. w oetrym spadku zalnteraowanla prace.

4_4_. Sektor handlu zagranicznego

Sektor hendlu zagranicznego potraktowany zostat w modelu w
epoebb bardzo uproszczony. Przy zatozonej importochdonnosol do-
chodu narodowego oraz zatozony* saldzie handlu zagranicznego »e
bllczamy wielkos¢ eksportu. Saldo handlu zagranicznego przyje»
te w modelu (symbol S, rya. 18), wykazujece oscylacje o punktach
maksymalnych w latach 1974 1 1980 1 minimalnych w lotach 1970,
1979 i 1985, ni* w pedni odzwl*rciedl« tendencje, jaki* zaryso-
waty sIf na przetomie lat oslemdziesietych, W zwlezku z ty* p*~
wn* wetpliwosci oo do stopnia wiarygodnosci budze tendencjo m
ksztattowaniu *le zaréwno udziatu okaporru w dochodzi* narodo-
wym podzielonym (symbol E, rys. 18), jak 1 udziatu importu (aym-
bol 1, rys. 18) w okresie planistyczny* 1981-1985.
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Rys. 18. Model OMR-PWR. Trajektoria zmiennych

mw** - saldo handlu zagranicznego (symbol S), ......... - udziat
importu w dochodzie narodowym (symbol 1), ——— - udziat eks-
portu w dochodzie narodowym (symbol E)
B na ekali oznacza E ¢ 9

4_.5. Sektor tworzenia i rozdysponowania funduszu nabywczego

Fundusz nabywczy ludnosci Opisany Jest w modelu przy pomo-
cy réwnania poziomu, w zwlezku z czym Jego wielkos¢ Jeet w
danym roku zalezna od wielkosci z roku poprzedniego, skorygowa-
nej o roéznice przychodéw 1 rozchodéw ludnosci. Wysoki ket wzro-
stu, Jaki obserwujemy w ksztattowaniu sie krzywej funduszu na-
bywczego (symbol F, rys. 19), spowodowany jest pogtebiajgcym sie
rozwarciem keta naptywu (aymbol N, rys. 20) i odptywu (symbol O,
rys. 20) sSrodkéw pienieznych ludnosci. Z kolei razultatem roz-
wierania sie keta wzrostu funduszu nabywczego i1 podazy doébr i
ustug (-rye. 19) Jest wzrost nawisu inflacyjnego 1 tzw, oszcze-
dnosci wymuszonych (symbol 0, rys. 19),

Komponentami napdywu Srodkéw pienieznych se wynagrodzenia w
gospodarce uspodecznionej (symbol W, rys. 21), obejmujece wyna-
grodzenia w sferze®produkcyjnej (symbol P, rys. 22) i w sferze
nieprodukcyjnej (symbol N, rys. 22) oraz wynagrodzenia zatrud-
nionych w gospodarce nia uspotecznionej (symbol W, rya. 23), do-
chody rolnicze (symbol R, rys. 24), dochody prywatnych wkasci-
cieli 1 zawodéw wolnych (symbol W, rya. 23), dochody uboczne
(symbol U, rya, 23) oraz kredyty (sym|pl K, rys. 21).
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Rys. 19. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

- fundusz nabywczy (symbol F), -—-——--— podaz débr i ustug
(symbol 0), ---- oszczednosci wymuszona “‘symbol 0)
R na skali oznecza E ¢ 12

OOR 4.00R “ “.rz
50R 2.00R---—-

Ryt. 20. Model OMR-PWR, Trajektorie zmiennyoh
————— - naptyw $rodkéw pienieznych (symbol N), =« ----- - odptyw
Srodkow pienieznych (eymbol 0), —--———— - pozio* nrerownowagil
(eymbol P>
it aa ekeli oznacze £ + i2
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Ry®. 21. Model OMR-PWR. Trajektorie zaiannych

spozycie naturalne (symbol N), ... - wynagrodzenia w
gospodarce uspotecznionej (®ymbol W)
R na akall oznacza £ ¢ 13, a Bi E ¢ 9

Ry®. 22. Model OMR-PWR. Trajektoria zaiennych

— — — - wynagrodzenia ogo6tem (symbol 0) , - —————- — wynagrodzenia
w sferz® produkcyjnej (symbol P), .._.... - wynagrodzenia w efa-
rze nieprodukcyjnej (®y«bol N)

R na ®k®JU oznacza £ =12
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Rya. 23. Model OMR-PWR. Trajektorie zaiennych

- wynagrodzenia w goepodarce nie uapotecznionej (eymbol W\
- dochody z dziatalnosci ubocznej feyabol U), ook« - kre-
dyty (eyabol K)
8 na akali oznacza E ¢ 9
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Rye. 24. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

..... - dochody z produkcji rolniczej (eyabol R), ——— -- uedu-
gi niematerialne (eyabol N), ————- uetugi aeterialne (eyabol nm ;
0 na ekeli oznacza E ¢ 9



Rys. 25. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych
- podatki (eyrabol P), — ——— — dochody prywatnych wkasci-

cieli 1 zawodéw wolnych (symbol W)

a na skali oznacza E ¢ 9

Najwiekszy stabilnos¢ wsrod wymienionych grup dochodowych
wykazujg zmienna wynagrodzenia zatrudnionych w gospodarce nie u-
spotecznlonej (WYPR), ktérej udziat w dochodach ogotem (aynbol
rys. 26) utrzymuje sie na poziomie ok. 0,125. Wyraznie maleje
natomiast udziat wynagrodzen prywatnych wkascicieli w docho-
dach ogotem (symbol W, rys. 26). Oscylacyjny charakter wykazu-
je udziak dochodéw rolniczych w dochodach ogétem (symbol R, rys.
26). przy czym w roku 1980 obserwujemy wyrazny, skokowy wzroat
tsj zmiennej, a w latach nastepnych stabilizacje jej wartosci
na poziomie 0,19. Znlzkowe tendencje przy pewnej stabilizacji
zjawiska po roku 1980 wykazuje wudziat kredytow (symbol K, rys.
27) i udziak dochodéw ubocznych (symbol U, rya. 27) w dochodach
ogotem.

Elementy rozchodowe funduszu nabywczego obejmuje i ustugi
niematerialne (symbol N, rys. 24), podatki (symbol P, rys. 29),
oszczednosci (symbol 0, rys. 28), spozycie naturalne, naktady na
indywidualna budownictwo mieazkaniowe, sptate kredytéw oraz pu-
pyt konsumpcyjny.

Struktura popytu konsumpcyjnego przedstawiona jeat na rya.



Rys. 26. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

..... e udziat wynagrodzen w gospodarce uspotecznionej w docho-
dach osobistych ludnosci (synbol U), *= _ ydzialt wynagrodzen
zatrudnionych w gospodarce nie uspotecznionej (symbol P). ~~~~~

- udziat dochodéw rolniczych (symbol R).--——-—- udziat dochoddw

wkascicieli prywatnych i zawodow wolnych (symbol W ). u-

dziat Bpozycla naturalnego w dochodach osobistych ludnosci (sym-
bol S)

A na skali oznacza E - 3

29, gdzie symbolami 1, 2, 3 i 4 oznaczono kolejno popyt n« ar-
tykuty zywnosciowe, napoje alkoholowe. artykuty niszywnoscio-
we 1 niekonsurapcyjne. Najwiekszy stabilnoscig charakteryzuje
sie popyt na alkohole, ktérego udziet w popycie ogotem
(symbol A, rys. 30) utrzymuje sie na poziomie 11-15%. Wy-
raznie oscylacyjny charakter wykazuje udziat popytu na zy-
wnos¢ w popycie ogodem (symbol Z, rys. 30)orsz udziat popytu
n« artykudy niekonsumpcyjns w popycis ogétem (symbol N, rys. 30).
Relatywnie stabilny charakter przy skokowej obnizce w roku 1980

udziat artykudow niszywnosciowych w popycis (symbol X, rys.
30). Szybkie wyczsrpsnis sie mozliwosci nabycia débr =z tej
grupy w rokw 1980 spowodowato realizacje popytu droge nieformal-
ny (poza ewidencjonowanym obrotem) orsz przerzuceni* Jego czes$-

ci na sfere ustug (rys* 24).
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Rya. 27. Model OMR-PWR. Trajektoria zmiennych

udziat dochodéw z dziatalnosci ubocznej w dochodach oso-
bistych (symbol U). _._.._.. - udziat kredytéw w dochodach oaobl-
atych (symbol K). ------ udziat podatkéw w dochodach osobi-
stych (symbol P)
A na skali oznacza E - 3

2%00R 3.00R

Rys. 28. Modsl OMR-PW*. Trajektorie zmiennych

- oszczednosci ogotem (symbol 0), ————— — oszczednosSci wy*
muszona (symbol W)
R no skali oznacza E ¢ 12



Rys. 29. Model OMR-PWR. Trajektoria zmiennych

..... . dostawy zywnosci (symbol Z2), - — — - dostawy napojow
alkoholowych (symbol A) , ———————- dostawy towardw niezywnoscio-
wvch (symbol D» x¢« - dostawy towardéw niakonaumpcyjnych (sym-

bol N), —-——- “ popy* na zywnos¢ i artykuty zywnosciowa (sym-
bol i), =wW™*" - POPY* napokoje alkoholowe (.eymbol 2), **xk. -
popyt na towary niazywnosciowe (symbol 3). — popy* nB to-
wary niekonsumpcyjne (eymbol 4)
R na skali oznacza E ¢ 12. a Bi E ¢ 9

4.6. Sektor tworzenia 1 rozdyeponowania towarow 1 usdug

Ujawniony popyt konsumpcyjny konfrontoweny Jaat na rynku z
podaze doébr i uetug. Zroddami podazy a« doetawy krajowe (eyabol
0, rya. 31> i import (.symbol 1, rya. 31) oraz produkcja sektora
nie uapotecznloneflo (aymbol Ki. rya. 31). Strukture doataw zyw-
nosci przedstawiaj* rya. 32 i 33. | tak udziak zywnosci w
dostawach krajowych (aymbol Z, rya. 34) ma charakter oacylacyj-
ny o trendzie malajfcym. natomiaat w doatawach z importu (aym-
bol Z. rya. 33)- o trendzie rosngcym. Stoaunkowo stabilny jaat
udziat artykutéw niezywnosciowych w doatawach krajowych (aym-
bol I, rys. -34). Ta same zmienna w doatawach z importu V. *ym-

bol Z. rya. 33) wykazuje tendencje nelaJfC*.
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Rys. 30. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

- = - udzia+ towardéw konsumpcyjnych w popycis ogétem (symbol
K). x—x-*-- udzia¥ Zywnosci w popycie (symbol 2), — ——— u-
dzIst napojoéw alkoholowych (symbol A), **xxx - udziat towarow
nieZywnosclowych (symbol 1), ......._. udziat towaréw niekonsump-

cyjnych w popycie ogotem (eymbol W)

Wielkos¢ podaty korygowana o zapasy na poszczegélnych szcze-
blach zbytu (ze struktury j»k ne rys. 35) tworzy tzw. dostawy
rynkowe. Struktura dostaw rynkowych przsdstawlona Jest ns rys*
20. Zaprezentowano ns nim dodatkowo struktury popytu, co umoZll-
wis porownanie kyta wzrostu pomlydzy zjawiskami popytowymi 1 po-
daZzowyml. W wyniku konfrontacji rynkowsj uzyskujemy wielkos¢
sprzedszy (symbol S, rya. 36) orsz, w zwlyzku z niezbilansowa-
nlem rynku, poziom nieréwnowagi (symbol P, rys. 36). . Struktury
poziomu nierdwnowagi w rozwazanych grupach towarowych przedsta-
wia rys. 37. Nie zrealizowany popyt konsumpcyjny tworzy tzw.
oszczednosci wymuszone (symbol W, rys. 28) o etrukturzs Jak na
rys. 38. Oszczydnosci ts podwyzszajy poziom oszczednosci ogotem
(symbol 0. rys. 28), zwlykszajyc jednoczesnie wielkos¢ funduszu

nabywczego ludnosci.



1980
Ryse 33. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych
———————— — udziat zywnosci w dostawach z importu (symbol Z7)
....... - udziat napojow alkoholowych w dostawach z Importu
(symbol X); “*mosvsa- udziat artykudoéw niezywnosciowych (eym*.
boi A) ; ——— -———— udziat artykutdéw nlekonsumpcyjnych(symbol N)

Ryse 34. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

——————— - udziat artykudow Zywnosciowych w dostawach krajowych

(symbol Z) “*wo(wx - udziat alkoholi w dostawach krajowych(aym-

bol 1) ........ - udziat artykudéw nletywnosciowych w dostawach

krajowych (symbol A) - udziat artykuddéw niekonaumpcyj-
nych w dostawach krajowych (symbol N)
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Rye. 31. Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

— — - doatawy z produkcji krajowej (eymbol 0) ———————— - do*
etswy z importu leymbol 1) @000 . produkcje sektora nie uspo-

t+ecznionego (aymbol N)
R ns aksli oznacza E > 12, a Bt E « 9

4.00R
400.008:--

1980
Rys. 32. Model OMK-DWR. Trajektorie zmiennych
———— -- dochody osobists ludnosci (symbol 0)...... ; Swiadcze-
nia spoteczne pieniezne (symbol S), —- Foeeeee - Swiadczenie epota-

czne w hittirze (symbol T>
# R na skali oznacza £ ¢ 12, a Bj £ * 9



1980

Rye. 35. Model DMR»PWR. Trajektorie zmiennych

— — +——-udziat artykutow zywnosciowych m zapasach ogotom (svo*

boi 2)f e»*« - udziat napojow alkoholowych w zapasach ogotem

(aymbol A), -————- udziat artykutdéw nieiywnodéclowych w zapasach

ogotem (aymbol N), - udziat artykutow nlokonaumpcyjnych
w zapasach ogoétem (aymbol 1)

1.00R 1.50R 2.00R
400.00B 600.00B 800.008

1980

Rya. 36, Model OMR-PWR. Trajektorie zmiennych

........ sprzedaz(symbol S), — — - zapasy (aymbol Z )m_.
-poziom nieréwnosci (symbol P)
R na akali oznacza E * 12, a Bi E ¢ 9
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Rya. 37. Model OMR-PWR. Trajektoria zmiennej 'poziom nieréwno-
wagi' w nastepujacych grupach towarowych i
...... - Zywnos$é i artykudy zywnosciowa (aynbol 2), ——— -—— -
napojg alkoholowa (aymbol A), »dwx* - artykuty niezywnosciowe
(symbol 1). -—————-—- artykuty niekoneumpcyjne (aymbol N),
e poziom nieréwnowagi og6tem (symbol P)
R na skali oznacza E ¢ 12, a Bj E ¢ 9

2 .O0R eee*eee
400.008 «»»»»

1985

Rya. 38. Model OMR-PWR. Struktura oszczednosci wysuszonych wy -
nikajacych =z niezbilaneowania w naetepujecych grupach towaro-

wych*
ooooosxxx + Zywnoseé  (symbol z), — —— = - napoje alkoholowa (sym-
bol A), ——- - artykudy niezywnosciowe (symbol X)»
artykuty niskonsumpcyJdns (symbol N), ....... -osgxzednosci wyno-

szone ogdtom (yymboal W)
R na skali oznacza E ¢ 12* s Bt



4_.7. Uwagi

Zaprezentowana analiza ma charakter fotograficzny. Dej celem
jeat przedstawienie tendencji w ksztakttowaniu sie poszczeg6lnych
makrokategorii w modelu przyjetym za podstawowy dla procesu sy-
mulacji. Model DMR-PWR, etanowiecy przedmiot rozwazan, Jest roz-
wigzaniem pilotazowym. Oego komputerowa realizacja pokazuje
mozliwosci, jakie w zakresie tzw. ‘'ostrzegania strategicznego"
na szczeblu centralnego planisty moze da¢ zastosowanie odpowied-
nio dobranych metod symulacyjnych. Stanowi zatem Jedynie propo-
zycje konkretnego rozwiezanla postawionego problemu, nie preten-
dujac do miana rozwiezenia zupednego. Wynika to przede wszyst-
kim z charakteru 1 wiarygodnosci danych, na ktorych model zostat
oparty. Dane za okresy historyczne pobrane byty z powsze-
chnie dostepnych publikatoréw statystycznych, ktore w Swiathe
ostatnich krytycznych wypowiedzi pozostawiaje duzo do zyczenia
pod wzgledem swojej wiarygodnosci. O wiele gorzej przedstawiat
sie problem poboru danych o charakterze planistycznym. z*
wzgledu na lakoniczny charakter komunikatéw w sprawie zatozen na-
rodowego planu spoteczno-gospodarczego na okres 1981-1985 oraz
poufnos¢ danych liczbowych w tym zakresie autorka modelu byte
zmuszona do opierania sie w wielu przypadkach na danych o du-
zy* stopniu arbitralnosci w stosunku do rzeczywistosci gospodar-
czej (np. liczonych jako przecietne stopy wzrostu z szeregow
czesowych) elbo do korzystenia 2z danych czysto apekulaoyj-
nych, wynikajacych z kolejnych os$wiadczenh rzedu na temat per-
spektyw ksztattowania, sie poszczegdlnych nakrolcategorli gospo-
darczych. Przy ustalaniu liczbowych charakteryetyk niektérych
zalennych w okresach planistycznych korzystano rownie* z o*
pinii ekspertdow Rzedowego Centrum Informatycznego Systemu Ple*
nowania Centrelnego CENPLAN w Warszawie.

Proces projektowania modelu symulacyjnego oparty zoetat
wprawdzie na wnioskach z wszechstronnej analizy interakcji po-
pytowo-podaZowej» ale do modelu cyfrowego weszdy tylko te zmien-
no, ktore mogty byc¢ bezposrednio akwantyfikowane. Wydeczono na-
tomiast zmianne o charakterze Jakosciowym* ktdérych pomiar jeat"
trudny albo niemozliwyl. Postepowanie taki®© zwnisjezy”o®" liiwtbo
mozliwych powi«*«n asrukeunsinych.



Wprawdzie wyniki symulacji modelu OMR-PWR wyraznie wskazuj g
na Oymptomy gwadtownego kryzysu gospodarczego na przedomie lat
siedemdziesigtych i osiemdziesiatych (np. rys. 14, 16, 19, 20,
28), jednakze w trakcie projektowania modelu nie mozne bydo prze-
widzie¢, jak drastyczny bedzie spadek wydajnosci pracy i czasu
pracy w latach 1980-1981. W modelu nie uwzgledniono réwniez sy-
tuocji w handlu zagranicznym jaka powstanie w zwiyzku 2z nato-

zeniem embarga na handel z Polske przez niektére kraje zacho-

dnie. Brak w nim réwniez pewnych mechanizmoéw stabilizujacych
sytuacje rynkowy, ktore pojawity sie na skutek masowego zakta-
dania firm polonijnych produkujgacych na potrzeby rynku orez do-
datkowego naptywu artykuddédw konsumpcyjnych jako dardéw indywi-
dualnych lub w ramach zorganizowanej pomocy charytatywnej.
Reaeumujeci prezentowany model etanowi propozycje rozwig-
zania problemu dotyczycego badania wzajemnych uwarunkowan i in-
terpretacji zachodzycych pomiedzy planem, reprezentowanym przsz
sfary tworzenia i podziatu dochodu narodowego, e rynkiem na
szczeblu makroekonomicznym. Nie Jest natomiast gotowym rozwiy-

zaniem tego problemu.

5. Eksperymenty symulacyjne
z wykorzystaniem makromodslu OMR-PWR

Systemy ekonomiczne nalezy do grupy systeméw szczeg6lnie zio»
zonych, o nieliniowych, hierarchicznych, pytlowych powlyzaniach.
Nawet dobra znajomos¢ mechanizmédw rzydzycych poszczegoélnymi pro-
cesami zachodzycymi w daZiym systemie ekonomicznym nie wystarcza,
aby przewidzieé¢, jak zachowa aiy ten system w warunkach odble-
gajycych od normy, np. przy wprowadzeniu nowej polityki deoyzyj-
nej, przy zmodyflkowanej strukturze czy zmienionych wsrunkach
otoczenia. Narzedziem pomocnym w prowadzeniu eksperymentow na
modelowym odwzorowaniu badanego systemu Jest symulacja kompute-
rowa. Techniks ta stuzy do testowania reakcji modelowego systemu
na zadawane bodzca.

Symulacja komputerowa wykorzystywane zostata do badania ryn-
kowych implikacji decyzji strategicznych podejmowanych w sferze
tworzenia i1 podziatu dochodu narodowego* e opisanych w mekromo-



ip

delu DMR—PWR. . Ocena zasadnosci modelu prowadzona w oparciu
o materialy statystyczne oraz opinie ekspertéw z Rzgdowego Cen*
trum Informatycznego Systemu Planowania Centralnego CENPLAN wy-
kazata, ze tendencje o charakterze retrospektywnym generowane
przez model byty zbiezno z tymi, ktdéra obserwowano w systemie
rzeczywistym, co potwierdzidto przydatnos¢ modelu do prowadzenia
eksperymentéw symulacyjnych. Wiekszos¢ eksperymentéw skoncen-
trowana zostata wokod problemu zmniejszenia poziomu nierdéwnowagi
rynkowsj, Jaka zarysowata sie w systemie przy zatozonych propor-
cjach tworzenia 1 podziatu dochodu narodowego. Poniewaz krzywa
nieréwnowagi w latach 1981—198549 wykazywata wzrost wyk#adniczy,
celem manipulacji na modelu nie byto catkowite zniesienie luki
inflacyjnej, ale takie jej obnizanie, ktére ztagodzitoby dys-
proporcje pomiedzy funduszem nabywczym a mozliwosSciami Jego rea-
lizacji. Chodzito wiec o dziatania dorazne, dajace szybkie efek-
ty. Zmniejszenie poziomu nieréwnowagi zwigzane zostato z wpro-
wadzeniem nastepujacych Srodkéw zaradczych i
“"zdjecie*tzw. '‘gorgcego pienigdza" z rynkuj

- interwencyjne dostawy rynkowe:

- zapobieganie nadmlarnoj kreacji popytu przez niektéore gru-
py zawodowe.

5.1. “Zdjecie* tzw. "goracego pieniadza™ z rynku =

W modelu OMR-PWR przyjelismy zatozenie, ze komponent** fun-
duazu nabywczego Jest kazdorazowo, tj. w kazdym, kroku oblicze-
niowym, czes¢ oszczednosci. Analiza wynikow symulacji wariantu
bazowego doprowadzita nas do stwierdzenia, z® przy przyjetych
zatozeniach dotyczacych tempa wzrostu poszczegélnych grup przy-
chodow i wydatkédw ludnosci oraz zaopatrzenia rynku gwattownie

47 Model opracowany zostat w latach 1979-1980 w ramach- pro-
blemu wezdowego 13.2. "Informatyczny syatem aterowanla procesami
rynkggymi ISSR™.

Ocena zasadnosci modelu, na ktorag sktadajg sie weryfika-
cja i1 walidacje modelu, przeprowadzona zoststa na podstawia
wynikéw komputerowej realizacji tzw.- wariantu bazowego symulacji
- zob. pkt 4 niniejszego opracowania.

49 Zob. rys. 20.



wzrasta¢ bedzie luka inflacyjna 1 luka towarowa, a co za tym i-
dzie - 1 poziom oszczednosci wymuszonych. Tompo wzroetu oszcze-
dnosci wymuszonych przewyzsza znacznie tempo wzroatu luki towa-
rowej ze wzgledu na oczywisto eprzeZenia zwrotne dodatnie (rys.
39). Zjawisko takie Jest niebezpieczne zaréwno z gospodarczego.
Jak 1 za spodecznego punktu widzenia.

wymuszone

Rys. 39. Kreacja oszczednosci wymuszonych

w prezentowanej grupie ekeperymetédw symulacyjnych podjelismy
probe takiej restrukturalizacji modelu, ktora doprowadzitaby do
obniZenia poziomu oszczednosci wymuszonych.

W calach eksperymentalnych wprowadzamy kategorie oszczed-
nosci celowych o ddugim horyzoncie czasowym, np. na samochdd,
dommk jednorodzinny, mlmszkanlm wkasnosciowa Itp.

W proponowanym eksperymencie zakkadamy, -ta oszczednosci ce-
lowe podejmowane bede nia w momencie tworzenia funduszu nabyw-
czego, lecz tzw. oszczednosci wymuszonych. Utworzone oszczedno-
Sci celowe bede kazdorazowo pomniejszaty wartos¢ oszczednosci o«
gétam, a co za tym idzie - i poziom funduazu nabywozepo. Propo-
nowane rozwlezanle przedstawiamy na rya. 40. W ton spos6b petla



sprzezenia zwrotnego dodatniego zmienidta awdj charakter na
ujemny.

Pewne trudnosci moze nastrecza¢ wybdor funkcyjnej postaci o-
szczednosci celowych. Biorgc pod uwage olbrzymi* liczbe mozli-
wosci w tym zakresie i przy dodatkowym zatozeniu. Ze mechanizm
niwelacji odchylen rozpoczyna ewoja dziatanie w roku 1981. zde-
cydowalismy ele na nastepujecs typy funkcji oszczednosci celo*
wych,

- celem funkcji jeet osiagniecie zerowego poziomi-oszczedno-
Sci wymuszonych w okresie piecioletnia, w zwiezku x czya postac
funkcyjna oszczednosci wymuszonych bedcie przedstawiona przy po-
mocy roéwnania przeptywu dla sprzeZanis zwrotnego ujemnego pier-
wszego rzedu z zerowym calami

- od roku 1981 aZ do konca pieciolatki "zdejmujemy"™ p rynku
corocznie 23 albo 50 powstatych w danym okrasie oszczednosci wy-
muszonych :



- w roku 1981 dziatamy uderzeniowo, *zdoJmuJ<dc" catos¢ o-
ezczednosci wymuszonych powstatych w tym roku, a w latach naste-
pnych take Ich wielkos¢, jaka pozwoli na utrzymania oszczedno$-
ci wymuszonych na poziomie nie wiekszym niz 1095 dochodéw ludno-
Sci ogotem;

- stosujec Makroinstrukcje sSrednich ruchomych, co roku®zdej-
mujemy* wielko$¢ oszczednosci odpowiadajece Sredniej wykdadni-
czej za okres ostatnich dwoch lat.

W czasie eksperymentéow symulacyjnych obserwowac bedziemy
ksztattowanie sie nastepujacych zmiennych:

- 0OSZW - poziom oszczednosci wymuszonych;

- OCDAT - poziom oszczednosci celowych}

- OSZIW - pozostata czes¢ oszczednosci wymuszonych, nie zre-
alizowana w postaci oszczednosci celowych;

- PP - poziom nieréwnowagi -

Rys. 41. Model OMR-PWR. Pakiet symulacyjny dotyczecy “zdjecia*
tzw. "goracego pleniedza™ z rynku; analiza poréwnawcza zmiennej
"poziom nierownowagi"

——————— — wariant bazowy, e-e-..- Wwariant A, ——— — e wariant
C, ....—— — wariant O, XX*xX - wariant E * - wariant O
R na skali oznacza E ¢ 12

o o 1 ms . & ’ ‘@

Wpdyw przyjetych rozwlezadé na wartosci zmiennej 'poziom nie-
rownowagi' przedstawia rys. 41. Wyraz "baza™ w nag¥owku ozna-
cza wariant bazowy symulacji, a litery A, C, O, E 1 O - kolejne
eksperymenty symulacyjne.



W pierwszym eksperymencie (wariant A) zaktadany, Ze poziom
oszczednosci wymuszonych ma by¢é w kazdym okresie obnizony w taki
sposob, aby catos¢ oszczednosci wymuszonych znikneta w ciegu
pieciu lat, jezeli oszczednosci te nie zostane tymczasem pod-
wyzszone." Przyjete rozwiezanie jest zblizone od strony techni-
cznej do konstrukcji petli sprzezenia zwrothego ujemnego pier-
wszego rzedu z zerowym celem. Roéznica polega na tym, ze w od-
réznieniu od przypadku klasycznego mamy w eksperymencie do czy-
nienia z permanentnym podwyzszeniem poziomu oszczednosci wymu-
azonych, bedecym skutkiem niezbilsnsowania rynku, co uniemozli-
wia uzyskanie zerowego celu konhcowego.

Wprowadzenie w latach 1901-1985 oszczednosci celowych w spo-
s6b proponowany w wariancie A obniza poziom oszczednosci wymu-
szonych odpowiednio o 97, 48, 36, 37 i 42,435 w stosunku do roz-
wigzania bazowego, przez co poziom niezbilansowania rynku zmrzej-
aza sie odpowiednio o 81, 37,5, 33,8 i 37,6%.

W kolejnych dwéch eksperymentach (warianty C 1 D) zakta-
damy, ze oszczednosci celowe bede ksztaltowane w sposéb propor-
cjonalny do wielkosci poziomu oszczednosci wymuszonych w danym
okresla. Z tak w wariancie C na oszczednosci celowe przezna-
czamy kazdorazowo 25% zaistniatych rozbieznosci popytowo-podazo-
wych, a w wariancie O odpowiednio 50%. Rozwiezanie takie pro-
wadzi w wariancie C do obnizenia poziomu oszczednosci wymuszo-
nych o 18,6,6,5, 14,3, 16 i 17,9% w stosunku do wariantu bazo-
wego, nhatomiast poziom niezbilansowania rynku zmniejsza sie od-
powiednio o 9,8, 5,3, 12,5, 14,7 1 16,7%. Przyjecia rozwig-
zania zaproponowanego w wariancie O prowadzi do obnizenia po-
ziomu oszczednosci wymuszonych o 37,2, 10,1, 27,4, 27,2 1 31,1%
w atoaunku do wariantu bazowego* natomiaat poziom niezbilanso-
wania zmniejsza ale w tym okrasie odpowiednio o 19,6, 8,1, 24,2,
24,9 £ 29,1%. Widzimy wiec, ze reakcja systsmu mierzone za
posSrednictwem poziomu oszczednosci wymuszonych 1 poziomu nls-
réwnowagl nie jest proporcjonalna do zastosowanych bodzcéw.Przy-
czyne jeat zhozona, wielopetlowa struktura powlezan 1 wza-
Jjemnych uwarunkowan zmiennych opisanych przez model, co oprawia,
Za procea tran*formacji moze by¢ w wielu miejscach wzmacniany al-
bo ostabiony, w zaleznosci od stopnia dominacji poszczegdlnych
elementéw 1 powlezan systsmu.



Kolejne dwa eksperymenty polegaja na impulsowym “'zdjeciu”
wolumenu oszczednosci wymuszonych w roku przyjetym za inicja-
Iny dla eksperymentu oraz stopniowym, obliczanym Jako Srednia wy>
ktadnlcza z kolejnych wielkosSci badanej zmiennej.

W wariancie E o okresie usredniania funkcji wynoszacym Je-
dan uzyskalismy nastepujgce wyniki: obnizenie oszczednosci wy-
muszonych o 74*4, 8,2, 56, 33,1 i 57,1% w kolejnych latach pie-
ciolatki, a w zwigzku z tym zmniejszenia poziomu nieréwnowagi
odpowiednio o 39,2, 6,6, 49,3, 30,3 1 53,4% w stosunku do wa-
riantu bazowego.

W wariancie O przyjelismy okres usrednienia réwny dwa. Reak-
cja zmiennych systemu na wprowadzony bodziec polegata na obnize-
niu poziomu oszczednosci wymuszonych w stosunku do wariantu ba-
zowego odpowiednio o 61,1, 16,1, 30,6, 37,4 i1 42,5% W kolej-
nych latach pieciolatki. Jednoczes$nie poziom nieréwnowagi ob-
nlzy+ si« o 32,2. 12,9, 26,9, 34,3 1 39,7%.

Ola utatwiania analizy poréwnawczej poszczeg6lnych wariantéw

symulacyjnych wykonalismy wykres poréwnawczy (rys. 41). Zmien-
ns znajdujace sie na tya wykresla przsdstawions zostaty przy po-
mocy aubskryptu oznaczajecego wariant symulacyjny, z ktorego
pochodz*.

Przyjmujemy, Zs naszym zadaniem Jest wybor taklsgo wariantu,
w ktorym moZsmy uzyska¢ najwiekszg obnizke poziomu nlazbllenso-
wanla rynku 1 ktory jednoczesnie moZna bydoby zrsallzowacéw prak-
tyce.

Z punktu wldzsnla oszczednosci wymuszonych najkorzystniejsze
sg warianty £, A i1 0, poniewaz kat wzrostu Jast w nich najmniej-
szy 1 - co wiecej - krzywe oszczednosci wymuszonych w warian-
tach A 1 0 zblizajag aie do pewnego rozwigzania wyktadniczego
o okreslonej asymptocia. Przy przyjeciu wariantu C, ktory jast
najlspszy z modelowego punktu widzenia, mielibysmy trudnosci z
jago realizacjo, poniewaz w praktyce niemozliwe Jest operowanie
doktadng wartoscig za ostatni okres, tym bardziej. Za informacja
dotyczace ksztakttowania sie wielkosci zmiennych na przetomach
lat przesuwana sg albo w przéd, albo w tyk, co znieksztatca Ich
prawdziwg wartosc. Z uwagi na mozliwosci praktycznej realiza-
cji poszczeg6lnych rozwigzan wydaja sie. Za“"wariant O bytby sto-
sunkowo #*atwy do zastosowania w rzeczywistym systemie, ponlawoZ
oplsraay sie tu na informacjach z okreséw historycznych, a ni*
na ocenach apriorycznych..



Najwyzszy poziom oszczednosci celowych uzyskalismy w warian-
tach E oraz A 1 0. Krzywa wariantu E oscyluje oatro w kolejnych
punktach czasowych, co moze wpdywaé¢ niekorzystnie na proces
stabilizacji rynku. Najwyzszy ket wzrostu wykazuje krzywa wa-
riantu 0, nastepnie krzywe warlantéw”™A i D.

W zwigzku z tym nejwieksze (tj. najbardziej zblizone do wa-
riantu bazowego) warto$¢ oszczednos$ci resztowych powiekszajecych
pule oszczednosci ogétem uzyskujemy w wariantaoh C i O. Naj -
wieksze oscylacje obserwujemy w wariancie E, Najwieksze tenden-
cje spadkowe po pierwszym wahnieciu spowodowanym bodzcem impul-
sowym obserwujemy w wariancie O.

Porownujec tendencje w ksztaktowaniu sie pozioméw nieréwno-
wagi w poszczegélnych wariantach (rya. 41') dochodzimy do wnio-
sku, ze najmniejsze niezbilanaowanie obserwujemy w wariancie O,
w ktorym krzywa nieréwnowagi uktada sie wyraznie weddug tren**
du wyktadniczego o najmniejszym sposrod przyjetych w ekspery-
mentach kecie wzrostu. Wariant E, ktory oslega najnizsze werto-
scl w pewnych punktach czaaowych. nie Jest najbardziej efektywny
ze wzgledu na swéj oscylacyjny charakter. Kolejna wahania ryn-
kowe, Jekie obserwujemy w tym wariancie, moge powodowa¢ zwielo-
krotnione reakcje o charakterze spotecznym, co Jeet najwiekszy*
niebezpieczenstwem dla catago systemu

Reaaumuject 2z punktu widzenia zatozonego celu, Jakim Jest
obnizka poziomu oszczednosci wymuszonych przy Jednoczesnym za-
chowaniu wzglednej stabilnosci napie¢ rynkowych, najbardziej e-

fektywny z prezentowanych wydaje sie wariant O.

5.2. Interwencyjne dostawy rynkowe

W dotychczasowym rozwigzaniu51 model PWR speiniat wobec OMR-

-1 role pesywne, tzn. pobierat z modelu reprodukcji Informacje
popytowo-podazowe bez emisji zwrotnej w zaleznosci od stopnie
50 Zob. rozwazenie nt. wzajemnych sprzezen pomiedzy uktadem!

spoteczenstwo - czynniki zewnetrzne - GOOi 3. Eysymont t#

op. cit.
JE 4

Zob. pkt 3 niniejszego studium. .



zbilansowania rynku, Ww. tr«kci*> projsktowanla modelu PWR przy-
jelismy bowlara zatozenie, ze afera produkcji 1 dystrybucji jest
w matym stopniu wrazliwa na sytuacje rynkowy, natomiast wielkos$é
importu wyznaczona Jest wskeznlklew importochionnosci dochodu
narodowego ora* natozonego salda handlu zagranicznego. W niniej-
szym eksperymencie proponujemy uelastycznienia powigzania rynku
Z otoczeniem. Chcemy to przeprowadzi¢ przy pomocy tzw. dostaw
interwencyjnych, ktdre bede uruchamiana w zaleznos$ci od zaist-
niatych relacji pomiedzy zjawiskami o charakterze popytowym i
podazowym.

Ze wzgledu na hipotetyczny i dos¢ ogolny charakter naezyfih
rozwazan bedziemy prowadzili manipulacje dla jednego.,dobra (pra-
ce na wariancie ogolnym TOR), nie wnikajec w strukture przed-
miotowy doetaw. Podmiotami dostaw, zgodnie z zatozonymi wczes-
niej Zroddami poboru towardw i ustug rynkowych, se producenci
krajowi sektora uspotecznionego i1 nie uspotecznionego oraz do-
stewcy zagraniczni. Gdybysmy rozpatrywali szczegétowo kazdy z
typow podmiotéw, to siusialibysmy wzie¢ pod uwage w przypadku pro-
ducentow uspotecznionych stopien inercji ich powlyzan Z ryn-
kiem, a. w przypadku producentéw prywatnych - kwestie granicy o-
ptacalnoscl produkcji (surowce, podatki progresywne), natomiast
w przypadku dostawcow zagranicznych nalezatoby uwzgledni¢ obszar
ptatniczy, typ kontraktu, warunki 1 sposéb sptaty itd.

Eksperymentami symulacyjnymi objety jest okree 1981*1985. w
eksperymentach badamy zachowanie sie nastepujacych zmiennych!

DOSTS - planowe dostawy z produkcji krajowej i z importu(

DOSTO - og6lno wartos¢ doetaw (ouma dostaw planowych i Inter*
wenycyjnyoh)j

DOSTIO * dootawy interwencyjnej

PP.- poziom nierdéwnowagi .

3ako punkt odniesienia dla eksperymentéw symulacyjnych
przyjmujemy wariant bezowy* ;

Pierwsza z zaproponowanych w pakiecie grup rozwiezan pol«tg«
4k uruchamianiu dostaw interwencyjnych w zaleznosci od tego™ ja- *
ki stopien nlezbilamsowanie®™ rynku uznajemy zm dopuezezalny”™’ w
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"Zob rozwazani® dotygzyce obszaru tolerancji niariwnewagi-
pkt 3 niniejszego studium.



drugiej grupka eksperymentéw przyjmujemy zefofenie, ze tempo clo-
at*w rynkowych wusi by¢ nia mniejsze od roéznicy .*9*p+ ws”~oetu
inflacji liczonej jako Srednia z ostatnich okreséw ehistorycznych
i wyznaczamy tek# wielkosc¢-dosta-w interwencyjnych, ktére zapew-
ni usuniecie zaistniatego odchylenie.

W wariancie A zaktadamy, t@ obazar tolerancji nieréwnowagi
wynosi 5%. Dostawy interwencyjne podwyzszajg poziom dostaw o0go-
4om o 14,9. 17.7, 15,7, 12,3 i 8,&) w kolejnych letach pieciola-
tki 1981-1985, obnizajac jodnoczeidnio poziom nieréwnowagi o 39,2,
61,6, 74,5 i 83,9* w atoeunku do analogicznego okresu war iantu
bazowego.

W wariancie C przyjmujony, Ze obszar tolerancji nieréwno-""
wagi wynosi 10%. Przy tym zatozeniu dostawy interwencyjne pod-
noszf poziom dostaw oplatr. o 14,1, 17,3, 15(7, 12,4 i 0% w sto-

sunku do wariantu"bazowego, -lednoczesnie nierdéwnowaga utrzymuje
sie na poziomie nizszym od bazowego odpowiednio o 37,2, 59,5,
72,8 1 02,6%. *

W wariancie O rozszerzamy obszar tolerancji nierownowagi do
20%. Dostawy interwencyjne pojawiaje cie w latach 1982 i1 1984,
zwiekszajac poziom dostaw ogdétom odpowiednio o 24,5 oraz 25.1%
w poréwnaniu z wariantem bazowym, 6 pazi.an nierdwnowagi obniza
aie o 45.9, 38,2 1 70,6% w latach 1983-1985 w atoeunku do wa-
riantu bazowego.

W kolejnych dwoch wariantach (£ i P) podejmujemy decyzje o
wysokosci dostaw interwencyjnych na podstawie usrednionych rela-
cji pomiedzy tempem wzrostu popytu konsumpcyjnego a tampem wzro-
stu podazy dobr i ustug. W eksperymencie £ przyjmujemy okres u-
Srednienia wynoszacy dwa lata. Uzyskane w wyniku symulacji dosta-
wy interwencyjne powiekszaj# poziom dostaw ogodem o 24,5% w roku
1982 oraz o 25,1% w roku 1984, obnizaj#6 jednoczes$nie poziom nie-
réwnowagi o 14,9, 44,1, 36,1 i1 52.9% w kolejnych latach 1982-
-1985.

W wariancie F przy okresie usredniania wynoszacym trzy lata
“‘jrtos¢ dostaw interwencyjnych podwyZozyta poziom dostaw ogotem
« 5.02. T3.23 1 30,4% odpowiednio w latach 1981-1983, obniza-
jac ipozie® nieréwnowagi odpowiednio o 13,2, 34,5, 76,27 i 67,83%
w Iwtacn 1982-1985 w etoaunku do wariantu bazowego.

Reasumujfes ze «pod«czhego punktu widzenie najlepsze wydaj#
sie warianty A 1.C (ry*. 42), Wielkos¢ dostaw interwencyjnych



Rya. 42_. Model OMR-PWR. Pakiet symulacyjny dotyczacy dostaw In-
terwencyjnych i analiza pordéwnawcza zmiennej ‘‘poziom nieréwno-
wagi"

——— —— — wariant bazowy, ..._... - wariant A, . wariant
C, - wariant O, ** _ wariant E, XXxX«» - wariant F
R na skali oznacza E * I'A

dochodzi tam do 17% w stosunku do dostaw podstawowych, co moze
by¢ trudne do zrealizowania w zwiazku z olbrzymia zadtuzeniem wo-
bec kontrahentow zagranicznych 1 duzej inorcji systemu produk-
cyjnego. ele z drugiej strony dostawy te obnlzajg poziom nie*
réownowagi do 83% w stosunku do wariantu bazowego w roku 1985.

5.3. Zapobieganie nadmiernej Kkreacji popytu
.przez niektére grupy zawodowe

Analiza tendencji wzrostu bazowego symulacji53 wskazuje na
istnienie swélstego mechanizmu samoreprodukowania sie naplec¢
w gospodarce. Objety symulacjo okres 1970-1985 zawiera wszyst-
kie cztery etapy cyklu gospodarczego. W pierwszej pieciolatce
tego okfesu obserwujemy bardzo wysokie tempo wzrostu jako rezul-
tat wysrubowanych zadan planu w zakresie dochodu 1 inwestycji. W
zwigzku z tym dochodzi do przegrzania koniunktury. Powoduje to

Analiza teka przeprowadzona zostata w pkt 4 niniejszego
etudium.



rozwarcie nozyc rownowagi rynkowej. Popyt na pracownikoéw efary
produkcyjnej w zwigzku z rozpoczetymi inwestycjami prowadzi de
finasowaj demoralizacji tych grup zawodowych i zwiekszania mo-
bilnosci kadr, co podnosi presje na rynek konsumpcyjny i zwiek-
sza obclezanie infrastruktury. Powstate napiecia ekonomiczna do-
prowadzajg pod koniec dziesieciolatki do podjecia decyzji o za-
mrozeniu nak¥adoéw, koniecznosci przekwalifikowania aie duzej li-
czby pracownikéw oraz dyferencjacji ptac, co powoduje podwyzsze-
nie napie¢ spotecznych. Tampo wzrostu w okreeie kryzysowym u-
trzyrauja sie na poziomie nizszym od tzw. minimalnego, co pote-
guje napiecia zarowno ekonomiczno, Jak 1 spoteczne, W ostatnich
lotach kolejnej pieciolatki obserwujemy stopniowa odzyskiwanie
réwnowagi 1 czesciowo wyciszanie napiec.

3edn$ z wielu przyczyn, jakie sktadaj® aie na powstania za-
rysowanych napie¢, jest nadmierna kreacja popytu przez sfere
produkcyjny w stosunku do efektdéw produkcyjnych uzyskiwanych
przez te afere. W zwlezku z tym w kolejnym pakiecie ekspery-
mentow symulacyjnych podjelismy probe takiej restrukturalizacji
modelu, ktoéra zapewni bardziej roéwnomierny w stosunku do afektow
wzroat ptac pracownikoéw zotrudnlonych w sferze produkcyjnej*W od*
réznieniu od poprzednich symulacji w tym pakiecie rozpoczynamy
eksperymenty od roku 1970, a nie - jak poprzednio - od 1981.

Proponujemy przeprowadzenie nastepujacych eksperymentow i

- ustalenie zmiennej EPWT (elastycznos¢ wzrostu ptac wzgle-
dem wzrostu wydajnosci pracy) no poziomie "jeden" za caly okres
symulacji wobec wartosci; 0,7318, 0,7298, 1,6962, 0,9294, 3,6066,
0,6206, 1.0951, O,5664, 0,0, 5,0, -2,0, 1,0, 1,0. 1,0, 1,0, 1,0,
przyjetych w kolejnych latach wariantu bazowego;

- filtracje (wyktadnicze usrednienie) zmiennej EPWY]

- badanie relacji tempa wzrostu wydajnosci pracy oraz tempa
wzrostu ptac i1 na tej podstawie ustalenie takich wartosci EPWT,
oby tempo wzrostu ptac byto nie wleknze niz tempo wzrostu wydaj*
nosci procy.

W trakcie eksperymentéw obserwujemy ksztaltowanie sie naste-
pujacych zmiennych*

OP - dochody zatrudnionych w sferze produkcyjnej »

DLOG = dochody ogotem; "

FNB - fundusz nabywczy i

PP - poziom nierdéwnowagi -



W wariancie A przyjmujemy zatozenie, Zze .place bede wzrasta-
4y w takim atopniu, jak wydajnos¢ pracy, tj, ustalamy wartosc
wspotczynnika E W na poziomie "jeden" dla catego okresu badaw-
czego. W wyniku eksperymentu dochody produkcyjne odchylajg »ie;o
+2.6, 5,1, +1,2, +2.4. -4,7, +0.4. -0,5, +3.6, -1,6, -15,Ci-282,
-28,3, -28,1, -27,1, -24,T& w stoaunku do wariantu bazowego w
kolejnych latach okresu 1971-1985. Zauwazmy, ze jezeliw pier-
wszych latach uzyskujemy wiekaze dochody niz w wariancie ba-
zowym, to od roku 1979 az do korica eksperymentu obserwujemy wy~
razne obnizke tych dochodéw w stosunku do rozwigzania podsta-
wowego. Natomiast poziom nierdwnowagi w prezentowanym ekspery-
mencie (rys. 42) odchyla eie odpowiednio o 0, -7,5, +2,2, +24,5,
+17,4, +26, +7,9, +11,3, +9,5, +26,6, +29,4, +6,7, -26, -37,2,
-45, -54,6*1 w kolejnych latach w stosunku do wariantu bazowego.
Widzimy wiec, ze obnizenie dochodéw produkcyjnych w latech 1979-
-1985 zmniejsza prawie dwukrotnie poziom nierdéwnowagi w tym o-
kresl™>.

W kolejnym warlancie(C) przyjmujemy zatozenie o Tiltracji
wspodczynnika EPWY w przedziale dwuletnim. Wyniki eksperymentu
przedstawiaja ale nastepujecoi dochody produkcyjne odchylaj?
e le odpowiednio o -5, 0, -6,7, +17,4, +20,7, +29,2, +22,6, +19,1,
-18,8,-18,4, -18,7, -18,6, -17,5% w latach 1973-1985 w stosun-
ku dc wariantu bazowego, co powoduje zmiane nieréwnowagi
o +7,4, -13.1, -3,9, -40,3, +1,1, +41,9, +115,1, +126, +163,2,
+58,2, +25,6, +10,8, +1,8%, Poréwnujac wyniki symulacji doty-
CzZfce zmiennych OP i PP mozemy zauwazy¢, ze reakcjs zmiennej PP
na zmiane zwrotu OP z eksperymentu w stosunku do rozwiazania ba-
zowego jest opdzniona o ok. 5 krokow obliczeniowych.

W ostatnim eksperymencie (D) przyjmujemy zatozenie, ze docho-
dy produkcyjne moge rosne¢ w tempie nie wyzszym niz wydajno6c
pracy. W zwiezku z tym ustalany wspodczynnik EAW na poziomie
takim samym Jak w rozwigzaniu podstawowym, J«*+eli EPWW < 1. a w
przypadku przeciwnym ustalamy jego wartos$¢ ne poziomie 'jedan*,
Rezultaty eksperymentu przedstew.l*}? si? €00» dochody
produkcyjne *13 mni-jr,r;e w latach 1973-1235 o 3,6, 3,6, 10,3,



10,2, 10,7, 1.0,6, 15,1, 26,4,.25,8, 25,5, 24,8, 23,1. 0,<JS
stosjinku do analogicznego okresu z wariantu bazowego,

natomiast
poziom nieréwnowagi w tym samy® okresie odchyle aie o +5,3,-5.6,
-6,7, -30,3, -51,8, -75,7, -94,3, -84,7, -120,7, -84,8, -78,3,
-78,9. -85,5% w atoeunku do wartosci bazowych.
- Na podstawie analizy wykresow poroéwnawczych dotyczgcych

ksztattowania aie zmiennych DP, OLOO i EN8 mozemy stwierdzié¢, ta
najbardziej rownomierny przebieg maja krzywa 2z wariantow 8 i O,
przy czyo kat wzrostu badanego zjawisk# Jest nizszy w przypadku
0. Najwiekszymi oscylacjami w odniesieniu do zmiennej OP chara-
kteryzuje sie wariant C. Oscylacje tekie bytyby niekorzystne ze
spotecznego punktu widzenia i1 w zwigzku z tym wariant C naleza-
+oby wytaczy¢é z kregu naszych zainteresowan. Najwiekszag obniz-
ke poziomu nierdownowagi w stosunku do wariantu bazowego

uzysku-
jemy w wariancie D (rya.43), a nastepnie w wariancie A, Wyniki
wariantu C sg wyzeze niz w rozwigzaniu bazowym, co potwierdza

teze o kcnlecznoiici odrzucenia tego przypadku.

-.50R
1970 « * = *

Ry»« 43- Model OMR-FWJ*. Pakiet symu!acyjny,dotyczqcy _zapobiega
:nfa nadmiernej kreacji popytu* analiza poréwnawcza zmiennej po-
zI10a nierdéwnowagi
—————— * wariant bazowy (.symbol 0), ... - wariant A,
-» war lent .C* « wariant O.
Rt na «kall oznacza E ¢ 212 =



Wariant O Jest wiec najkorzystniejszy z punktu widzenia za-
+ozonego celu badawczegow Wydaje sfe, ze wariant ten mozliwy
bytby do wprowadzenia w praktyce, poniewaz nie Jest sprzeczny
z poczuciem sprawiedliwosci-spotecznej.

6 . Zakonczenie

Zaprezentowane w utudium pakiety eksperymentéw symulacyjnych
zwiezane byty z mozliwosciami zmniejszenie poziomu nierdéwnowagi
rynkowej przy zatozonej restrukturalizacji modelu. W kazdym z
pakietow rozpatrywane byty rozne sposoby monipulecjl wybrane
zmienno strukturalny. Analiza rezultatéw poszczegélnych eksps-
rymentéw czgstkowych, ilustrowana wykresami poréwnawczymi, pro-
wadzita do wyboru takiej polityki decyzyjnej z proponowanego
pakietu, Jaka w najwiekszym stopniu przyczynitaby sie do rea-
lizacji zatozonego celu badawczego, o Jednoczes$nie by+aby do.
przyjecia ze spotecznego punktu widzenia.

Celem studium byto zaprezentowanie mozliwosci. Jakie daje
zastosowanie modeli metematycznych i symulacji komputerowej przy
formudowaniu strategii decyzyjnej w procesach planowania. Prze-
prowadzona analiza potwierdzito teze, zo modele matematyczne moé-
gt by¢ uwazane za narzedzia wspomaganie planu w zakresie aprio-
rycznej oceny poszczegolnych rozwiezan strategicznych przy za-
+ozonych celach systemowych badanego obiektu rzeczywistego.

Elzbieta Z. Naumlenko

DYNAMICS OF MARKET PROCESSES

The artlcle sums up studles on model presantation of mutual
relationdhip* between production and distribution sphsrss and
ths marKet. it consists of five parta.

Ths analysls In ths flrst .port is fccus&a¢ sn ths aarkst of
mscroaconomlc Isval againat the background of rsproductlon pro-

cessos. On th* bafela of deacriptlon of Internal and sxtsrnal
elemants end tias made in catugoriss of flows in real and
regulatory spherss, the author of ths artlcle puts forward a

thesi* that the market definsd in this way along with Itp snvi-



ronntnt constltutaa a eybarnetic ayailast tha way bt» an o":ject of
digltal modalllng of contlnuous procasaea.

In tha aecona part, thera ara dlacu6aad inaccuraciee In iIn~
terprotatlon appearlng whan a claaalcal dafinition of eeullibriun
ie accoptod In the modalllng proceae. Analyels procecds Nn«xt
to dafinition of equlllbrluw basad on tha concept of dise-
quilibrium tolarance araa,

The thlrd part preoenta aucceeeiva atages In the building of
a digital model roflectIng interactione of productlon and dia-
tributlon apheraa with the market, and the fourth part dlacua-
aea reaulta of Computer realization of thle model.

The laat part preoants packagas of simulstion experimente al-
lowing to lowerdiooqulllbrlum levei, whlch oppaared In the almu-
lation baee variant. L .,

The artlcle onds wlth concluaiona concernlng appllicablllty
of dlgltal modalllng during formulation of declalon-maklng atra-
teglaa In planning procaaaee.



