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THE STRUCTURE AND THE DEVELOPMENT OF YEW-TREE
POPULATION TAXUS BACCATA L. OF DIFFERENT AGES

AND OF NATURAL ORIGIN IN THE NORTH-WESTERN POLAND
ABSTRACT: Spontaneous renewing of the yew in Poland takes place
basically on the way of endozoochory. The richest stand in Poland amounting
lo over 5 thousand yew trees can be found in Goleniowska Wildwood near
Szczecin. Habitat conditions have been examined there and the perennial
sampling plots established. The entire, population has been listed, height
of all yew trees on the sampling plots measured, and variability of their
habit as well as the present state of wholesomeness examined. Postulates
concerning active protection of the yew tree in Poland have been put
forward (summary see page 191).
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1 WSTEP

Dzieki pracom Eddelbiittela (1935), Kontnego (1937), M o e-
wesa (1926/1927), Sokotowskiego (1921) wiadomo, w jakiej skali
przyczynit sie cztowiek do ubytku zasobdéw cisa. Dawniej uzytkowano
drewno cisowe w duzej ilosci bezposSrednio na cele gospodarcze, artystycz-
ne, wojskowe. PdzZzniej, wskutek stosowania w lasach systemu gospodarki
zrebami zupeinymi, niszczono naturalne zespoly z udziatem tego ga-
tunku, co — jak twierdzi Hoffmann (1958) — uniemozliwiato lub co
najmniej mocno ograniczato naturalne odnowienia cisa. W stosunku
do niektérych czynnikéw siedliska, jak typ i podtyp gleby, poziom wody
gruntowej, kwasowos$¢ czynm i potencjalna wymienna, stosunek C :N
oraz zawarto$¢ tlenkéw potasu i fosforu, cis w Polsce wykazuje dosé
duzg tolerancje i obficie rodzi zdolne do kietkowania nasiona (K o-
Scielny, Krol 1970). Krol (1975) na podstawie wiasnych obser-
wacji i licznych danych z literatury stwierdza przejawy duzych mozli-
wosci przystosowawczych cisa i odpornosé na powstate z winy czto-
wieka krytyczne niekiedy dla niego warunki wegetacji w zdegradowa-
nych zespotach le$Snych. Mozna nawet mowi¢ o duzej witalnosci cisa,
wbrew zbyt czesto powtarzanej za Conwentzem (1892) opinii, ze
.,Cis to drzewo starzejgce sie i jego wymieranie jest nieuniknione”.
Krdél (1975) uzasadnia ten poalgd licznymi przyktadami, opisujgc m. in.
szereg wspolicze$nie powstatych nowych stanowisk cisa na ziemiach
polskich, przewaznie pochodzenia zoochorycznego.

W aktywnej ochronie, jakiej wymaqga cis, nieodzowna jest stata
obserwacja zar6wno jego samego, jak i catego zbiorowiska roslinneao,
ze zwrdceniem uwagi na przejawy mogace sprzyja¢ lub zaaraza¢ egzy-
stencji chronionego gatunku. Pierwsza probg jest niniejsza praca, wy-
konana w poéinocnej czesci Puszczy Goleniowskiej, na powstatym droag
zoochoryczng, a wiec w sposdb naturalny, stanowisku liczgcym ponad
5 tys. okazow ciséw. Pojawienie sie mtodej populacji cis6w w tak duzej
liczbie jest niewatpliwg rzadkoScig w granicach zasiegu teao gatunku.
O obfitym naturalnym odnowieniu cisa donosili tez Szafer (1913)
z rezerwatu w Kniazdworze, Szczesny (1952) z Kaukazu, Tansley
(1911, 1939) z Wyso Brytyjskich, Lewandowski i Tumitowicz
(1962) z Mazur, cho¢ nie ma w tych pracach wzmianki o sposobie obsie-
wu. W zwigzku z tym fakt, iz opisywane w tej pracy stanowisko po-
wstato dzieki endozoochorii, podnosi bioloaiczng iekologiczng range zja-
wiska. Samosiewy cisa pod koronami drzew matecznych tylko spora-
dycznie rozwijajg sie w podrost. Mimo ze obsiew iest obfity, miode
siewki ging (Kos$cielny, Krdél 1970; Manka, Gierczak, Pru-
sinkiewicz 1968, Paczoski 1928b). Obserwujgcym skuteczny



ornitochoryczny obsiew cisa (por. Bartkowiak, Zielinski 1973)
nasuwa sie przekonanie o niezwykle waznej roli jaskrawo czerwonej
osndwki nasienia i, by¢ moze, jedynym warunku mozliwos$ci egzystencji
cisa, jakim jest niemal symbiotyczna egzystencja ptakéw drozdowatych.

Mito mi w tym miejscu podziekowa¢ nadlesniczemu nadle$nictwa
Rokita, mgr. inz. Cembale i osobom zaangazowanym w ochrone cisa
w Puszczy Goleniowskiej za wszelkiego rodzaju zyczliwg pomoc tech-
niczng przy pracach terenowych.

2. POLOZENIE, GENEZA STANOWISKA | METODA BADAN

Obiekt badan lezy na terenie lasow panstwowych nadle$nictwa Ro-
kita, w oddziale 784 i 785 le$Snictwa Rokita (ryc. 1). Przy poinocnej

Ryc. 1. Lokalizacja populacji cisa z naturalnego odnowienia w nadle$nictwie Rokita

1 _ li,ie oddziatowe, 1 — stanowisko siedmiu starych drzew cisowych, 1 — mitoda o
cisbw zoochorycznego pochodzenie, 4 — trwaia powierzchnia badawcza

Locality ot Taxus baccata natural population in Rokita lorest inspcctorat

1 — sectional linos, 2 — a stand of seven old yew trees, 3 — young yew tree |j
zootbhoiic origin, 4 — permanent sampling p ot



granicy oddz. 785 przebiega szosa asfaltowa taczaca miejscowosci Step-
nica i Rokita. Miejsce to znajduje sie w poOinocnych rejonach Puszczy
Goleniowskiej w poblizu miejscowosci Rokita. Jak podano na wstepie,
pochodzenie badanej populacji cisow jest zoochoryczne. Okazy ciséw
matecznych, z ktdrych nasiona sg przenoszone do pobliskich partii lasu,
rosng szeregiem wzdtuz drogi lesnej — linii oddziatlowej w oddziale 784,
w wydzieleniu b (ryc. 1). Powierzchnia ta jest terenem bytego sadu
i zabudowania (le$niczéwki lub gajowki), obecnie zniszczonego do fun-
damentéw, ktore stalo za pozostatymi do dzi§ starymi cisami. Cate
wydzielenie b jest otoczone drggowing sosnowg. Szereg cisOw matecz-
nych skiada sie z 4 okazobw zenskich o obwodach na wysokosci 1,3 m
od ziemi 70, 85, i 86 cm oraz 3 okazéw meskich o wymiarach 65, 80
i 80 cm. Drzewa stojg bardzo blisko siebie, tworzac zwartg $ciane ge-
stych, przenikajacych sie koron. Sg zdrowe i obficie obradzajg nasiona,
cho¢ ze zmiennym nasileniem w poszczegdlnych latach. Wiek tych ci-
sOw mozna szacowaC na 150— 170 lat, przyjmujac Srednig szeroko$¢ sto-
ja rocznego 0,7—0,9 mm. Szereniem stojgce drzewa, o mato r6zniacych
sie wymiarach, Swiadczg o ich sztucznym pochodzeniu. Na jstarsze z po-
tomstwa starych cis6w w sasiednim oddziale 785d liczag obecnie nie
wiecej niz 45 lat, pochodzg wiec z lat przedwojennych, lecz takich oka-
z6w jest zaledwie pare sztuk. Wiekszos¢ iednak ma swOj poczatek
w ostatnich latach wojny i pdzZzniei. Mozna przypuszczaé, ze po zniszcze-
niu ludzkiei siedziby w czasie dziatan wojennych zapanowaty sprzyja-
jace warunki dla awifaunv, ktéra mogta bez przeszkéd wykorzystywac
obfitv pokarm w postaci czerwonych osndéwek 7 nasionami i przenosic
nasiona jako wypléwki lub z odchodami do najblizszego drzewostanu.
Zagadnieniem skutecznej endozoochorii zajmowali sie Bartkowiak
i Zielinski (1973), a na tym stanowisku Krél, Cichocki i Mi-
zera (1980). Stwierdzono m. in., ze nad okolicznymi lasami prowadzi
szlak jesiennych przelotow ptakéw znad wyspy Wolin i w czasie zood-
nym z dojrzewaniem nasion cisowych staja sie one karma przelotnych
ptakéw, atdownie z rodziny drozdowatych (Turdidae). Zaobserwowano
6 gatunkéw ptakéw zvwigcvch sio nasionami cisa. Wysimieto tez suge-
stio co do wyboru Drzez ptaki odpowiednich drzewostanow, dokad prze-
noszone byty nasiona.

Na nowym stanowisku cisa — jako w przysztym rezerwacie przy-
rody — przeprowadzono szerea badan, ktére dostarczyty podstawowych
danych o siedlisku oraz materiatow okreslajgcych stan wyjsciowy do
dalszych obserwacji dynamiki rozwojowej mtodej pooulacii ciséw. Sied-
lisko scharakteryzowano w sposéb nastepuiacy: klimat przv nomocy
diagramu Gausen-W altera (ryc. 2), glebe przy pomocy opisu profilu
glebowego oraz analizy granulometrycznej i chemicznej wierzchnich



Ryc. 2. Diagram klimatyczny dla Szczecina (na podstawie materiatéw z Ermicha
1951)

Climatic diagram for Szczecin (the data from Ermich 1951)

pozioméw gleby; opisano tez skiad gatunkowy i iloSciowy zbiorowiska
lesnego, w ktérym wystgpity najliczniejsze naloty cisowe.

W oddziale 785d wytyczono i ogrodzono powierzchnie 50X40=2000
ro2w miejscu o najwiekszym zageszczeniu ciséw (ryc. 1) celem wykona-
nia doktadnych pomiaréw i powtarzania ich w okreslonych odstepach
czasu. Na catym obszarze naturalnego odnowienia przeprowadzono
inwentaryzacje wszystkich osobnikéw i pomierzono ich wysokos$ci przy
pomocy 4,5 m tyczki. Okreslono w ten sposob liczebno$¢ w klasach
wysokosci dla catej populacji i na powierzchni probnej (ryc. 3). Ponadto
na samej tylko powierzchni prébnej okres$lono liczebnos¢ w klasach
wysokosci wedtug pokroju (z pedem pojedynczym i wielopedowe
ryc. 4), wedtug wysokosSci osadzenia rozwidlen na pedzie gtdwny m
(ryc. 5) oraz wedtug 4-stopniowej skali zdrowotnosci (ryc. 6). Podjeto

tez prébe okres$lenia pici.



3. WYNIKI

3.1. SIEDLISKO

Z braku blizej potozonej stacji klimatycznej postuzono sie danymi
dla Szczecina, odlegtego o 46 km na potudnie. Podstawowe cechy Kkli-
matu obrazuje diagram na ryc. 2. Klimat jest na ogdét tagodny, atlan-
tycki, o stosunkowo niskiej sumie opadow rocznych i Sredniej rocznej
temperaturze przecietnej dla Nizu Polskiego. Poczatek okresu wegeta-
cyjnego jest ubogi w opady, lecz susza nie wystepuje. Przymrozki uste-
puja w kwietniu, a rozpoczynaja sie w listopadzie. Srednie absolutne
minimum temperatury wynosi — 12°C w styczniu, a S$rednie absolutne
maksimum +30°C w lipcu. Srednia roczna wilgotnoéé wzgledna powie-
trza (h,r) jest stosunkowo wysoka i wynosi 80%, przy wartosciach skraj-
nych 69% w czerwcu i 90% w grudniu. Klimat lokalny obszaru nadle$ni-
ctwa Rokita jest zapewne jeszcze bardziej oceaniczny ze wzgledu na
bliskos¢ Zalewu Szczecinskiego i mniejszg odlegtos¢ od morza, ma za-
pewne wyzsze h,r, nizszg $rednig temperature roczng i wyzsze opady.

Glebe okreslono jako murszowo-mineralng, z murszem osadzonym
ptytko, na giebokosci 30 cm. Od 0 do 5 cm wystepuje jasnobrgzowa
butwina iglasta w stabym stopniu rozktadu. Ponizej, do 25 cm, lezy sza-
roczarna warstwa ztozona z piasku drobnoziarnistego i czarnego mur-
szu, ktora odcina sie wyraznie od warstwy nizszej. Do 80 cm znajduje
sie piasek stabogliniasty, drobnoziarnisty, w gérnym poziomie ciemno-
brunatny, dos$¢ silnie zbity, o charakterze rudawca. Od 80 do 150 cm
zalega piasek luzny, gruboziarnisty, szarobiaty, w dole mokry od wy-
ciekajacej wody gruntowej.

W tab. | zamieszczono wyniki analiz mechanicznych, a w tab. Il —
analiz chemicznych gérnych poziomoéw gleby, majacych decydujace
znaczenie dla kietkowania nasion cisa i rozrostu mtodego systemu ko-
rzeniowego.

Opisano stosunki florystyczne na powierzchni 0,25 ha w oddziale
785d, w poblizu najwiekszego zageszczenia cisow, jednak ze znacznym
jego udziatem. W calym wydzieleniu d panuje drzewostan sosnowy,
58-letni, z pojedynczg brzozg brodawkowatg, o niejednolitym zwarciu
koron w granicach 60—80%. Srednia pierénica drzew wynosi 22,6 cm
przy rozDietosci 12,0—40,0 cm. Liczba drzew w przeliczeniu na 1 ha
wynosi 600, a Srednia wysoko$¢ drzewostanu ok. 20 m. Pnie drzew s3g
zle oczyszczone, sekate, niektore krzywe.

W warstwie krzewdw najliczniej wystepuje Taxus baccata, rzadziej
Sambucus nigra, Rubus idaeus, Frangula alnus, Euonymus europaea,
Juniperas communis, Sorbus aucuparia i Ouercus robur.



Analizy mechaniczne gérnych mineralnych pozioméw gleby
Mechanical analysis of the upper, mineral horizons of the soil

Gtebokosé Czesci ' Czeéci ziemiste — Earth parts
Poziom prébki szkieletowe (1,00 mm %)
Horizon Depth of sample Skeletal parts
(cm) (%) 1,0—0,5 0,5—0,25 0,25—0,1 0,1—0,05 0,05—0,02

Ai 4—10 1,27 45,25 27,25 15,00 6.50 2,00

B 15—20 0,90 22,63 36,99 26,89 3.50 2,00

Wg (acc. to) Koscielny, Krél (1970).

Analizy chemiczne powierzchniowych pozioméw gleb
Chemical analysis of upper soil horizons
Giebokosé
Poziom probki Straty prazenia NN pH KsO
Horizon Di pth of sample Loss of ignition h 20 KC1 (mg/100 g)
(cm) (%)
Al 0—3 48,03 30,80 4,15 3,12 47
Ai 4—10 5,59 27,16 4,40 3,60 1,0

Wg (acc. to]| Kos$cielny, Krdél (1970) (completed).

<0,02

14.00
10.00

Tabela

P205
(mg/100 g)

81
9,3



W runie leSnym oprécz cisa znajdujg sie rowniez pojedyncze na-
loty debu szyputkowego, jarzebiny, Swierka pospolitego i jaworu. Naj-
wiekszy stopien pokrycia majg trawy, wsrdd ktérych bardzo pospolite
sg Anthoxanthum odoratum i Deschampsia llexuosa, a rzadkie to Agro-
stis vulgaris, Deschampsia caespitosa i Brachypodium sylvaticum.
Z innych roS$lin do$¢ czesto spotyka sie Dryopleris lilix mas, D. spinu-
losa, Majanthemum bilolium i Moehringia trinervia, rzadziej Galeopsis
pubescens, Hieracium lachenalii, Hypericum perforatum, Luzula campe-
stris, Mycelis muralis, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus i Ento-
don schreberi. Jest to wiec sztuczne zbiorowisko boru sosnowego,
z nielicznymi gatunkami z klasy Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea,
odpowiadajgce typowi siedliskowemu lasu: bdér mieszany Swiezy
(BMsw).

Nalezy doda¢, ze wsrdéd najobfitszych nalotow cisowych nie ma
zadnych innych ro$lin, gleba jest po prostu naga, pokryta tylko z lekka
$ciotg cisowo-sosnowa.

3.2. ROZMIESZCZENIE | INWENTARYZACJA CISOW

Mapa (ryc. 1) pokazuje zasieg rozmieszczenia cis6w wedtug stanu
na rok 1980. Najgestszy obsiew powstal w oddziale 785d do odlegtosci
ok. 100 m od cisow matecznych. Na powierzchni probnej i wokot niej
cisy, ktorych znaczna liczba mierzy 2,0 do 3,0 m wysokoS$ci, tworzg
nie spotykane w Polsce geste zarosla (fot, 1), dajace sie porownac
jedynie z zaro$lami kosodrzewiny w gdrach. Cisy majg liczne i nisko
osadzone gatezie boczne, w stosunku do pedu gtdwnego bardzo dtugie,
nawet do 1,5 m. Przy istniejacym zageszczeniu (mniej wiecej 1 cis na
1 mt — patrz ryc. 3) cate ugatezienie zwartej populacji wzajemnie sie
przenika i splata, stwarzajac duze trudnoSci w poruszaniu sie® przy
pracach pomiarowych. W miare zwiekszania sie odlegtosci od Zrédta
obsiewu cisy wystepujg coraz rzadziej, przechodzac pojedynczymi oka-
zami do sgsiedniego wydzielenia f. Jest to 48-letni drzewostan sosnowy
0 umiarkowanym zwarciu koron, o Sredniej wysokosci 17,0 m, z ges-
tym, zadarnionym runem lesnym. Jeszcze dalej cisy wystepujag w wy-
dzieleniu b, w odlegtosci ponad 300 m od okazéw matecznych. Rosnie
tam obecnie 45 cisow o wysokos$ci od 0,60 do 3,10 m, z czego wynika,
ze dalszy obsiew kilka lat temu ustat. Wydzielenie b to réwniez
drzewostan sosnowy w typie BM$w, w wieku 58 lat, o $redniej wyso-
kosci 20,0 m, o umiarkowanym zwarciu, z pojedynczg domieszkg brzo-
zy i debu. Bujna pokrywa runa lesnego, w ktérym przewazajg trawy,
boré6wka czarna, papro¢ orlica oraz jezyny z maling, zapewne utrudnia



Ryc, 3. Frekwencja wysokos$ci Taxus baccata
Krzywe wyréwnane: 1 — cata populacja, 2 — na powierzchni prébnej 02 ha w oddz. 785d
Frequency ol Taxus baccata height

Equalized curves: 1 — entire population, 2 — on the sampling plot of 0,2 ha, in section 785d

dostanie sie nasion cisowych do gleby. Najbardziej odlegte od okazdéw
matecznych sg cisy w liczbie 3 sztuk w oddziale 786a, blisko linii
oddziatowej.

Wydzielenia a i ¢ w oddz. 785 o powierzchni 4,5 ha, stanowig
zalesienia porolne, najprawdopodobniej na dawnym deputacie rolnym
pracownika lesnego, zamieszkujgcego zniszczone dzi$ zabudowania.
Wydzielenie a jest drzewostanem sosnowym w wieku 28 lat, o0 wyso-
kosSci 11— 12,0 o petnym, miejscami tylko rozluZznionym zwarciu. Takie
zwarcie koron mitodej draggowiny sosnowej na wiekszos$ci obszaru tego
wydzielenia nie sprzyjato, jak nalezy sadzi¢, swobodnemu lataniu
ptakéw drozdowatych roznoszacych nasiona. Prawdopodobnie wolaty
one przelatywa¢ nad nim do luzniejszego w koronach drzewostanu

w wydzieleniu b.
W pododdziale c¢ przewaza 10-letni miodnik $wierkowo-sosnowy



0 duzym zwarciu, z grupowa domieszkg brzozy. Tylko w czesci pot-
nocnej, gdzie znajduje sie kepa starych drzew lisciastych, na rumo-
wisku po budynku rosng cisy w liczbie 15 sztuk, o wysokos$ci 30—
—80 cm.

Stanowisko 7 starych cisOw znajduje sie tuz przy drodze lesnej
stanowigcej linie oddzialowg w oddziale 784. Enklawa po budynku
1 sadzie jest otoczona miodym, 22-letnim drzewostanem sosnowym
(784a) o nier6wnym, petnym lub przerywanym zwarciu koron, w kté-
rym pare tat temu wycieto posusz i przygtuszone sztuki sosen w ra-
mach taw. cie¢ sanitarnych. RozluZnienie zwarcia koron spowodowato
ornitochoryczne pojawienie sie¢ nalotéw cisowych, ktorych jest znacz-
na liczba, lecz bardzo mitodych, od 5 do 15, rzadziej 25 cm wysokosci.
Liczba siewek zmienia sie z roku na rok wskutek zgryzania przez
zwierzyne (zajace lub sarny) i pojawiania sie coraz to nowych siewek
dzieki ptakom. Ostatnie liczenie wykazato 228 sztuk siewek. W pod-
oddziatach bezposrednio przylegajacych do opisanych od strony potu-
dniowej i wschodniej, tzn. 785g, 784c, d, nie ma nalotow cisowych.
Wydzielenia te tworzg miodniki dos¢ silnie zwarte, mtode drzewostany
sosnowe o wysokosci 8—10 m, ktore wedtug Kréla, Cichockiego
i Mizery (1980) nie sg jeszcze odwiedzane przez ptaki roznoszace
nasiona z powodu nieodpowiedniej wysokos$ci drzew i struktury war-
stwy koron. Stanowig one jednak potencjalny obszar pdzniejszego
rozprzestrzeniania sie populacji, podobnie zresztg jak 785a i c.

W wyniku inwentaryzacji cis6w stwierdzono, ze cata rdznowieko-
wa populacja liczy 5461 osobnikébw i rozmieszczona jest w réznym
zageszczeniu na tacznej powierzchni ok. 4,5 ha. Dotychczas na pod-
stawie pracy Jackowskiego (1972) okre$lano szacunkowo liczbe
cisobw na 7 tys. Frekwencje w stopniach wysokos$ci co 20 cm przed-
stawia krzywa wyréwnana 1 na ryc. 3. Rozpieto$¢ miary wysokosci
jest bardzo duza i siega od 5 do 430 cm. Przebieg krzywej upodabnia
ja do krzywej wykre$lonej przez Paczoskiego (1928a) na pod-
stawie badan odnawiania sie i wzrostu drzew w lasach naturalnych
Puszczy Biatowieskiej. Charakterystyczny jest podziat krzywej na
jednoramienng w dwoch pierwszych klasach wysokos$ci i dwuramienng
dla pozostatych klas. Opadanie krzywej do punktu N—100 i H—40
wyraza ubytek ,mtodziezy"” wskutek niekorzystnych dla jej wzrostu
warunkow, co istotnie miato dotad miejsce jako proces samoczyn-
nego wydzielania si¢ stabszych egzemplarzy w najwiekszym zageszcze-
niu populacji. Z ksztattu krzywej wynika réwniez, ze najliczniejsze
sg klasy wysokos$ci w granicach 160—230 cm. Mtodych siewek jest
stosunkowo niewiele, a liczebno$¢ ich zalezy nie od obfitosci obradza-
nia nasion starych cisdw, lecz przede wszystkim od zerujgcej na cisach



awifauny w czasie wrzesniowych przelotéw, jak réwniez od charakteru
runa lesnego.

Krzywa 2 obrazuje frekwencjg na wydzielonej powierzchni obser-
wacyjnej o wymiarach 50X40 cm, zaznaczonej na ryc. 1 Powierzchnie
ta wybrano w najwiekszym ggszczu cisowym, co od razu da sig od-
czyta¢ z przebiegu krzywej nie wykazujgcej procesu dalszego pojawia-
nia sig mtodych siewek z powodu catkowitego wypeiniania przestrzeni
zyciowej przez istniejgcy podrost. Suma wszystkich klas grubosci wy-
nosi 2101 osobnikéw, a wigc 1 cis na 1 m2 przy przecietnej wysokosci
w granicach 170—210 cm. W nieduzych przerzedzeniach podrostu
0 wiekszym dostepie Swiatta ros$nie kilkanascie matych okazéw. W licz-
bie 2101 uwzgledniono 6% osobnikéw martwych lub obumierajacych,
rozmieszczonych w przedziale wysokos$ci od 30 do 200 cm (ryc. 6).

3.3. POKROJ

Cis rozmnazajagcy sie generatywnie wyksztatca z reguty pokroj
drzewiasty. Ta forma pokroju jest jednak bardzo zmienna, co zalezy
gtownie od:

1) liczby pedow rozwijajacych sie z paczkéw szczytowych (pedy
pionowe);

2) wysokosSci potozenia miejsca rozgatezienia sie;

3) liczby miejsc rozgateziania sie w obrebie korony;

4) dtugosci i zageszczenia peddéw bocznych.

Okazato sie, ze w badanej populacji na powierzchni prébnej istnie-
je zmiennos¢ w catej wymienionej skali, do ktérej mozna by dodac
jeszcze inne czynniki, jak np. liczba okazow na jednostce powierzchni
1 tempo wzrostu na wysoko$¢. Sposréd wyzej wymienionych czynni-
kow wybrano do analizy pierwsze dwa.

Wedtug liczby pedoéw pionowych podzielono populacje prébng na
dwie kategorie (ryc. 4):

1) cisy z pojedynczym pedem gtdwnym na catej diugosci;

2) cisy z rozgatezionym pedem gtéwnym (fot. 2 i 3).

Nalezy dodaé, ze za osobniki rozgatezione (wielopedowe) uznano
takie, u ktérych przynajmniej w jednym miejscu ped gtéwny sie rozwi-
dlat, badz oprocz pedu gtéownego wyksztatcity sie dodatkowe, zwykle
rosngce rownolegle lub z matym odchyleniem towarzyszace pedy pio-
nowe, jak na fot. 3.

Obie kategorie wystepujg prawie w tej samej liczbie: 1 1044,
2 — 1057.

Wedtug ryc. 4, wsrdd ciséw o pedzie pojedynczym przewazajg 0sob-
niki mtodsze, w klasach wysokosci od 70 do 170 cm, a w dalszych kia-
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Ryc. 4. Frekwencja wysoko$ci Taxus baccala na powierzchni prébnej 0,2 ha wedtug
pokroju

Krzywe wyréwnane: 1 — cisy z pojedynczym pedem gtéwnym, 2 — cisy wielopedowe

Frequency of Taxus baccata height on the sampling plot of 0,2 ha according to habit

Equalized curves: 1 — trees with a single main sprout, 2 — multisprout yew trees

sach wysokosci ich liczba stopniowo maleje. Nie brak ich jednak wsrod
najwyzszych. Sa to najczesciej zgrabne drzewka, o symetrycznej gornej
czesci korony.

Krzywa wyrdéwnana ciséw wielopedowych — 2 jest jak gdyby od-
wroceniem krzywej 1. Liczba cisow wedtug rosngcych klas wysokosci
stopniowo wzrasta, a po kulminacji frekwencji, przypadajacej na wy-
sokosci 220—260 cm, nagle spada.

Interpretujac taki rozktad frekwencji obu kategorii pokrojowych
mozna dojs¢ do wniosku, ze za miodu duza liczba cis6bw ma wyrazny
pojedynczy ped gtowny, lecz z wiekiem liczba takich osobnikéw maleje,
gdyz w miare wzrostu na wysoko$¢ poczynajg sie one od wierzchotka
coraz liczniej rozgatezia¢, tworzagc obok pedu gtéwnego jeden lub wie-
cej pedow towarzyszacych, zwykle juz nie tak silnych jak ped gtéwny,
cho¢ czasem rownorzednych. Ksztatt tego typu pokroju jest nieregular-
ny i bardzo zmienny. Z punktu widzenia selekcji dla celo6w uprawowych
warto zwrdci¢ uwage na typ pokroju o pedzie gtownym pojedynczym,
ktory moze sie zachowaé nawet do wysokosci 3 m i wiecej.

Przy rejestracji ciséw rozgatezionych (ryc. 5) zwrécono uwage na
dtugos¢ pedu gtdwnego od ziemi do miejsca pierwszego rozgalezienia
(0$ y) w relacji do catkowitej $Sredniej wysokos$ci osobnikéw (0§ x). Sto-
sunek taki okazat sie wprost proporcjonalny, wyrazony na wykresie
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Ryc. 5 D#ugos$¢ pojedynczego pedu gidwnego u ciséw wieloptjdowych (y) w stosunku
do S$redniej catkowitej wysokosci (x) na powierzchni prébnej
y
N — frekwencja w klasach y, C% — wspdtczynnik zmiennoséci Pearsona dla wartosci N, Z = -—-100 —
X

krzywa wyréwnana dla szeregu rozdzielczego Z%, Z% — procent diugoéci pojedynczego pedu
gtéwnego w stosunku do catkowitej wysokosci

Length of a single main sprout in multisprout yew-trees (y) in relation to the average
full height (x) on the sampling plot of 0,2 ha
N — frequency in classes y, C% — Pearson variability coefficient for values N, Z = X—*IOO —
equalized curve for a distributing series Z%, Z% — percentage of the length of a single main
sprout in relation to full height of trees
ukierunkowanym rozrzutem punktéw. Liczba przypadkéw (N) dla prze-
dziatdbw y ma jednak dos$¢ znaczny rozrzut w stosunku do Sredniej wy-
sokosci (x), co wyrazono wspdtczynnikiem zmiennosci Pearsona C%'
Powyzszg zalezno$¢ y :x ilustruje tez krzywa wyrdwnana Z i szereg
rozdzielczy Z%- Powyzsze ujecie statystyczne mozna zinterpretowac
nastepujaco: w miare wzrostu catkowitej wysokos$ci wzrasta procent
dtugosci nie rozgatezionego odcinka pedu gtdwnego. Wynika to zardw-
no ze zjawiska wyrazonego krzywa 2 na ryc. 5, jak i z faktu, ze u nie-



ktdrych osobnikéw 2z wiekiem wusychajg wczesnie powstate stabsze
odgatezienia w nizszej partii pedu gtéwnego. Pokréj jest zatem funkcjg
liczby wytworzonych paczkéw na wierzchotku pedu gtéwnego oraz roz-
mieszczenia i nagromadzenia w nich oraz w paczkach bocznych auk-
syn jako substancji wzrostowych regulujagcych pedzenie. Nie ma bo-
wiem reguty, ze na pedzie wierzchotkowym powstaje tylko jeden pa-
czek najwiekszy; czesto sg 2, 3 lub nawet 4 paczki jednakowej wielkosci,
ktére w pedzeniu sg wzgledem siebie konkurencyjne (fot. 4). Wedtug
liczby pedéw z pierwszych rozgatezien ciséw 2-pedowych bylo 897,
3-pedowych 143, 4-pedowych 15 5-pedowych 2. Rozwidlenia pedow
gtdbwnych u cisa mogag byé wywolywane czynnikami zewnetrznymi.
Tumitowicz (1965) stwierdzit w arboretum w Rogowie, gdzie kli-
mat jest ostrzejszy, ze giéwng przyczyng powstawania opisywanych
rozwidlen sg uszkodzenia pedéw wierzchotkowych podczas ostrych zim,
co pozostawia wyrazne $lady nekrotyczne. W niektérych przypadkach
nie wyklucza sie takiej przyczyny rowniez na badanym terenie.

3.<. ZDROWOTNOSC.

Przy badaniu zdrowotnos$ci wyrdézniono 4 klasy, jak na ryc. 6, gdzie
wykazano frekwencje w stopniach wysokosci dla kazdej klasy, przed-
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Ryc. 6. Frekwencja wysokosci Taxus baccala w kategoriach zdrowotnosci

Krzywe wyréwnane: 1 — cisy zdrowe bez $ladéw nekroz, 2 — cisy z nekrozami na pedach wierz-
chotkowych, 3 — cisy z silnymi nekrozami na wiekszo$ci pedéw w koronie, ale regenerujace
mtode pedy z paczkéw $pigcych, 4 — cisy martwe

Frequency ot heights ot Taxus baccala in health categories

Equalized curves: 1 — healthy yew trees without any trace of necrosis, 2 — yew trees with
necroses on top sprouts, 3 — yew trees with strong necroses on majority of sprouts in the crown
but regenerating young sprouts from dormant buds, 4 — dead trees



stawionej krzywg wyrdwnang. Okazato sie, ze na powierzchni prébnej,
reprezentujgcej catg populacje, tylko 58% wykazuje bardzo dobry stan
zdrowotny i wydaje zywotne, w petni ulistnione mitode przyrosty rocz-
ne. Zauwaza sie znaczng przewage zdrowych osobnikéw wsréd cisow
wyzszych, gdzie brak okazéw martwych. Cisy martwe, stanowigce 6%,
wystepujag w najnizszych klasach wysokosci i sg to w wiekszos$ci osob-
niki, ktére zostaty przygtuszone w miejscach najwiekszego zageszczenia
populacji. Osobniki nie przygtuszone, majgce zwykle powyzej 1 m wy-
sokosci, stojg wolno, catkowicie obumarte, bez igliwia, tylko u niekto-
rych wida¢ nieliczne zielone peczki igiet rozwijajgce sie z paczkdw $pia-
cych. Przyczyna zamierania takich ciséw nie jest autorowi dotad znana
i jest przedmiotem badania w Zakladzie Fitopatologii i Entomologii Les-
nej AR w Poznaniu. Przedmiotem badania sg takze materiaty zebrane
z przedstawicieli dwoch posrednich klas zdrowotnosci, stanowigcych 14
i 22% ogo6tu. Cis przejawia duzg site regeneracyjng z paczkéw S$piacych,
co mozna czesto obserwowa¢ na okazach drugiej i trzeciej grupy zdro-
wotnoséci. Wybrane na powierzchni prébnej niektére z tych okazéw sg
przeznaczone do statej obserwacji ich stanu zdrowotnego. Na podstawie
pobieznych obserwacji mozna z duzym prawdopodobiehnstwem przewi-
dzieé, ze znaczna liczba osobnikow, zaliczana obecnie do drugiej a takze
do trzeciej grupy zdrowotnos$ci, dzieki regeneracji, przejdzie do grupy
pierwszej. Bedzie to zaleze¢ od agresywnos$ci patogena i od innych
czynnikéw natury biotycznej, ktore dodatnio lub ujemnie wptyng na
stan odporno$ci catej populacji cisa.

35. Pkne | ODRADZANIE NASION

Nigdzie dotad w literaturze nie podano, jaki jest stosunek liczebnosci
osobnikow zenskich do meskich w populacjach cisa naturalnego pocho-
dzenia. Préobe taka podjeto na wyznaczonej powierzchni prébnej. Oka-
zato sie to jednak niemozliwe w peini do wykonania z dwéch, jak moz-
na przypuszczac¢, powodow:

1) nie wszystkie cisy dorosty juz do dojrzatosci biologicznej i nie
wytwarzajg jeszcze pakdéw kwiatowych ani nasion, a wiek tej dojrza-
tosci moze by¢ znacznie zréznicowany u poszczegdlnych osobnikéw;

2) dojrzate biologicznie osobniki wytwarzajg organy generatywne
przemiennie, nie corocznie.

Kontrole pitci przeprowadzono w pierwszych dniach pazdziernika
1980 r. Rozpoznanie odbywalo sie na podstawie nasion w osnéwkach
lub szyputek po nasionach oraz pgczkéw kwiatowych obu pici. Rozpoz-
nano 261 osobnikow zenskich o wysokosci w granicach od 100 do
420 cm oraz 144 osobniki meskie o wysokosci w tych granicach; 1696



ciséw pozostato nie rozpoznanych. Sciecie kilku najnizszych egzempla-
rzy w granicach 120— 150 cm, majacych nasiona, pozwolito stwierdzi¢,
iz cisy na tym stanowisku rozpoczynajg obradzaé nasiona w wieku
19 lat. Byty to okazy wielopedowe, wolno przyrastajgce. Obfitos¢ obra-
dzania nasion w poréwnaniu z okazami matecznymi jest znikoma.

4, UWAGI KONCOWE 1 WNIOSKI

Opisane stanowisko wyjagtkowo licznej populacji cisa naturalnego
pochodzenia nie jest dotagd objete ochrong rezerwatowa. Szczeg6lna
warto$¢ przyrodnicza tego obiektu polega na tym, ze mamy tam do czy-
nienia z rzadko spotykanym zjawiskiem ekologicznym, zoologiczno-bo-
tanicznym. W zakresie ornitologii interesujgca jest ekologia rozsiewa-
nia nasion, a przede wszystkim wybo6r przez poszczegdlne gatunki pta-
kow warunkdw najdogodniejszych, w ktorych one sie zatrzymujg i wy-
dalajg nasiona. Chodzi wiec o okreslenie przynajmniej minimum
warunkoéw dla skutecznej endozoochorii w szerokim rozumieniu tego
problemu. Od strony botanicznej szczegdtowych badan biologiczno-eko-
logicznych wymaga cis. Najciekawsze zagadnienia dotycza: skracania
spoczynku, optimum i réownomiernosci kietkowania nasion, stymulujg-
cego wptywu trawienia w przewodzie pokarmowym ptaka na rozwdj
zarodka, mikrobiologii rizosfery, przezywania oraz dynamiki rozwojo-
wej powstajgcych nowych populacji.

Niniejsza praca dotyczy dwodch ostatnich zagadnien i przedstawia
poczatkowy etap zbioru materiatéw do wieloletnich obserwacji. Dotych-
czasowe wyniki zebrano w ponizszych wnioskach:

1. Opisane stanowisko naturalnego odnowienia cisa w nadle$nictwie
Rokita jest najbogatsze w Polsce i liczy 5461 egzemplarzy.

2. Ptaki z rodziny drozdowatych (Turdidae) moga przyczynia¢ sie
do powstawania nowych stanowisk cisa pod warunkiem dogodnego
usytuowania ciséw matecznych i istnienia siedliska sprzyjajacego kiet-
kowaniu nasion. Mtoda populacja cisa rozwija sie pomys$inie w niety-
powym dla siebie zbiorowisku boru mieszanego.

3. Dzieki trwajgcej ok. 35 lat endozoochorii nasion w najdogodniej-
szych dla ptactwa miejscach, w oddziale 785d powstato bardzo duze
zageszczenie mitodej populacji cisa, w ktorej najmtodsze zdrowe okazy
licza ok. 20 lat, a na 1 m2 przypada 1 cis. Wzgledng wiekszo$¢ (25%)
stanowig okazy o wysokosci 120—220 cm; najwyzsze osiggnety 430 cm
(ryc. 3).

4. Mtode cisy wykazujg zmienno$¢ pokroju. Okoto 50% 1z blisko
2 tys. osobnikéw na powierzchni prébnej wyksztatcito pojedynczy ped



gtéwny (fot. 2), druga potowa ma ped gtéwny rozgateziony (fot. 3).
Wsrdd tych pierwszych przewazajg cisy nizsze, wsrod drugich wyzsze
(ryc. 4). Sugeruje to istnienie roznicy wieku, w ktérym nastepuje pier-
wsze rozgatezienie.

5. U ciséw wielopedowych stosunek ditugosci dolnej, nie rozgatezio-
nej czesci pedu gtéwnego do catkowitej wysokosci ciséw jest wprost
proporcjonalny (ryc. 5), co jest cechg ksztaltowania sie pokroju.

6. Stan zdrowotny ciséw jest na ogdt dobry (ryc. 6). Catkowite obu-
mieranie cisOw nastepuje gtéwnie w wyniku walki konkurencyjnej,
a inne przyczyny S$miertelnodci i pojawienie sie nekroz nie sg jeszcze
rozpoznane. Cis wykazuje duzg site regeneracyjna.

5. WNIOSKI W SPRAWIE OCHRONY CISA W POLSCE

W problematyce ochrony cisa w Polsce wyr6zniajg sie trzy gtdwne
zagadnienia:

1) lepsze niz dotad poznanie aktualnych zasob6éw cisa w kraju;

2) aktywna ochrona;

3) badanie biologii gatunku.

Ad. 1 Nalezy odnowi¢ inwentaryzacje cisa we wszystkich rezer-
watach majgcych stare i juz nieaktualne dokumentacje. Sporzadzi¢ re-
jestr wszystkich skupisk cisa, nawet sztucznego pochodzenia, nie beda-
cych rezerwatami i opracowac ich aktualny stan. Sprawdzi¢ stan otuliny
rezerwatowej i ewentualnie wnioskowa¢ o jej poszerzenie w celu za-
bezpieczenia istniejacych warunkéw ekologicznych.

Zbada¢ wszystkie populacje drzewostanowe i grupowe oraz ich
otoczenie w orllegtosci do 500 m, aby stwierdzié, czy cis si¢ rozmnaza,
i okresli¢ spos6b powstawania mtodych generacji.

Dokonaé¢ rejestru pojedynczych okazéw cisa obu pici, a w przy-
padku mozliwosci endozoochorii w Srodowisku rolniczo-leSnym rejestro-
wac¢ ewentualne naloty cisowe (Krol 1959).

Pilne jest przeprowadzenie akcji inwentaryzacyjnej na znanych juz
stanowiskach naturalnego odnowienia.

Ad 2. Oprbécz stosowanej dotad ochrony zachowawczej pilng po-
trzebg staje sie ochrona aktywna.

W istniejacych rezerwatach i wszystkich innych skupiskach cisa
nalezy zdecydowanie ingerowa¢ w szkodliwe warunki fitosocjalne zbio-
rowiska lesnego po konsultacji i z pomocg administracji leSnej i organu
ochrony przyrody.

W przypadku pojawienia sie nalotow cisowych poza aktualnymi gra-
nicami rezerwatu dokona¢ korekty tych granic z uwzglednieniem sze-
rokiej otuliny.



Na wszystkich stanowiskach cisa, gdzie wystepuje obfite obradzanie
nasion, zabiega¢ o korzystny stan awifauny, ktéra moze sie przyczynic
do jego rozmnozenia. Pieczotowicie ochraniaé, nawet poprzez stawianie
ogrodzen, okazy rodzicielskie obu ptici.

W przypadkach pojedynczego wystepowania cisow w lasach w razie
ich zagrozenia zrebem zupetnym apelowaé do witadz le$nych o pozosta-
wienie kep drzewostanu dla ochrony cisa przed nagtym odstonieciem.

W miare mozliwosci rozpoczaé prace nad sztucznym wprowadzaniem
cisa na odpowiadajagce mu siedliska, stosujagc specjalne urzadzenia
ochronne z siatki drucianej, uzyte juz w rezerwacie Wierzchlas.

Ad 3. Rozpocza¢ badania naukowe w zakresie biologii cisa ze szcze-
gélnym uwzglednieniem biologii kietkowania nasion, dynamiki rozwoju
populacji i stanu mikrobiologicznego gleby w réznych populacjach ce-
lem poszerzenia wiedzy o ztym stanie naturalnego odnowienia w nie-
ktorych rezerwatach oraz o rozmiarach'zagrozenia ze strony rdznych
patogendw.
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7. SUMMARY

The biggest spontaneous renewal of the yew tree through cndozoochory (by
birds from Turdidae family) in Poland look place in Goleniowska Wildwood, 40 Kilo-
metres north of Szczecin in the postwar years. The seeds were coining from several
150—170 years old yew trees (Fig. 1). Climatic (Fig. 2), soil (Tables 1 and II) and
phytosociological conditions were evaluated for the site of studies. The birds from
Turdidae family may contribute to creation of new yew-tree stands provided parent
yew trees are located in a favourable place while the habitat facilitates germination
of seeds. The young yew-tree population is developing successfully in untypical
for it artificial pine-community, growing on habitat of oak-pinc forest (Photo 1).

Owing to the endozoochory of seeds lasting about 35 years, in places most
convenient for birds in forest section 785d, then' was formed a very big congestion
of the young yew-tree population, in which the youngest healthy specimens are
about 20 years old with one yew tree falling per 1 m* A relative majority (25%)
is composed of specimens 120—220 cm high the highest reaching 430 cm (Fig. 3).

Young yew trees reveal variability of their habit. Around 50% from among
almost 2,000 specimens on the sampling plot have developed a single main sprout
(Photo 2), the second half have a branchy main sprout (Photo 3). Among the former
there prevail lower yew trees and among the latter — higher (Fig. 4). This suggests
age difference, in which the first permanent branching off occurs.

In multisprout yew trees the relationships of the length of a lower unbranched
part ol the main sprout to the full height of yew trees is directly proportional
(Fig. 5), which is a characteristic feature of habit development.

The health state of yew trees is generally good (Fig. 6). A complete decay
of yew trees occurs mainly as a result of competitive fight. Olher causes of morta-
lity and appearance of necroses have not been determined as yet. The yew tree
displays a big regenerative strength.
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Fot. S. Krdél
Fot. 1 Drzewostan sosnowy z gestym podrostem cisa od strony potudniowej

w oddz. 785d
Pine tree-stand with dense undergrowth of Taxus baccata on the southern side
of section 785d

Fot. S. Krol

Fot. 2. Pokr6j cisa o pojedynczym pedzie

gtéwnym, okaz zdrowy, igliwie oberwane

Habit of Taxus baccata with a single main

sprout (a hedlthy specimen, conifer needles
torn away)



Fot. 3. Pokréj cisa wielopedowego. Charakterystyczny jest
ostry kat pomiedzy pedem gtdwnym a towarzyszacym
Habit of multisprout Taxus baccata. An acute angle between
the main sprout and the accompanying one is characteristic
feature

Fot. S. Krol
Fot. 4. Wierzchotek pedu z szeScioma réwnorzednymi pedami
2-letnimi
A top of single sprout with six 2-year equivalent sprouts



