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PHYSICAL-GEOGRAPHICAL REQUIREMENTS
IN THE SOUTH REGION OF THE RADOMSKO HILLS

ABSTRACT: The subject of the present paper is a physiographic characterization
of the reserves situated in the south region of the Radomsko Hills. The author has
defined geographical location of the area investigation and characterized in detail
basic abiotic components of environment of each of the reserves. He has also
described the relief, lithology of deposits, geological structure and lay of under-
-Ouaternary surface as well as climatic conditions, permeability and soils. Finally,
the author has presented an outline of palaegeographic development of the land.
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1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE REZERWATOW

Rezerwaty Jasien, Kobiele Wielkie i Gora Chetmo potozone sg na potudniu
wojewddztwa piotrkowskiego. Dwa z nich: Jasien i Kobiele Wielkie znajduja
sie w gminie Kobiele Wielkie, a rezerwat Gora Chetmo potozony jest w gminie
Mastowice. W fizycznogeograficznym podziale Polski Kondrackiego
(1978) wymienione rezerwaty zlokalizowane sg w potudniowej cze$ci mezoregio-
nu Wzgo6rza Radomszczanskie (ryc. 1). Jednostka ta stanowi cze$¢ sktadowa
makroregionu Wyzyna Przedborska, potozonego na pdtnocnym skraju podpro-
wincji Wyzyny Srodkowomatopolskiej wchodzacej w skiad prowincji Wyzyna
Matopolska, ktéra lezy w strefie geograficznej laséw mieszanych.

Ryc. 1. Polozenie rezerwatéw na potudniu Wzgdérz Radomszczanskich
1 - rezerwaty; a - Jasien, h - Kobiele Wielkie, ¢ - Gdéra Chetmo; 2 - lasy, 3 - granice
prowincji fizycznogeograficznych, 4 - granice podprowincji fizycznogeograficznych, 5 - granice
makroregionéw fizycznogeograficznych, 6 - granice mezoregionéw fizycznogeograficznych

Fig. 1. Location of the reserves in the south region of the Radomsko Hills
1 - reserves: a - Jasien, h - Kobiele Wielkie, ¢ - Goéra Chetmo; 2 - forests, 3 - limits of
geographical provinces, 4 - limits of geographical subprovinces, 5 - limits of geographical
macroregions, 6 - limits of geographical mesoregions



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ELEMENTOW
SRODOWISKA FIZYCZNOGEOGRAFICZNEGO WZGORZ RADOMSZCZANSKICH

2.1. Uksztattowanie powierzchni

Wzg6rza Radomszczanskie rozciggajg sie prawie réwnoleznikowo, miedzy
Przedborzem a Radomskiem. Sg to liczne pagdrki i wzg6rza morenowe oraz
wychodnie skat mezozoicznych wystepujagce spod osadow plejstocedskich.
Najwyzszym wzniesieniem jest Gdéra Chetmo osiagajagca 320,3 m n.p.m.
i gorujaca nad przylegta wyzyng o okoto 45,0-75,0 m. Pozostale wzniesienia
nie przekraczajg 260,0-275,0 m n.p.m. Towarzyszace wzniesieniom i watom
wyzynnym rozciecia dolinne osiggajg 209,0-220,0 m n.p.m. Silne rozczton-
kowanie rzezby oraz towarzyszace mu duze deniwelacje, rzedu 30,0-100,0 m
wysokosci wzglednej w polu 4 km2 nadaja Wzgorzom Radomszczanskim
cechy krajobrazu wyzynnego. Jest to szczegolnie dobrze widoczne we
wschodniej czeSci opisywanego mezoregionu, gdzie wychodnie mezozoiku
tworzg przedtuzenie ku po6inocy i pdtnocnemu zachodowi pasma Przedbor-
sko-Matogoskiego Gor Swietokrzyskich. Natomiast ku potudniowi i pétnocy,
poza strefg wychodni mezozoiku, deniwelacje malejg. Na potudniu osiggajg
one do 20,0 m wysokosci wzglednej w polu o powierzchni 4 km2 a na
péitnocy nie przekraczajg 12,0-15,0 m. Roéwniez w dolinach Warty i Pilicy
oraz ich doptywow deniwelacje nie odbiegajg od 3,0-6,0 m w polu 4 km2

2.2. Budowa geologiczna i geneza rzezby

Wzgdrza Radomszczanskie rozwinety sie w obrebie strefy faldowej,
stanowigcej odgatezienie watu kujawsko-pomorskiego (Dylikowa 1973).
Ma tu miejsce tektoniczna dyslokacja na po6inocnym przedpolu niecki
wioszczowskiej, a Gora Chetmo jest elementem ciggu antyklinalnego po-
wstatego wskutek silnych ruchdw alpejskich (Pozaryski 1974). Jest to
obszar wystepowania na powierzchni skat mezozoicznych i czwartorzedowych.
Mezozoik reprezentowany jest przez osady jurajskie i kredowe. Utwory te
wytaniajg sie spod pokrywy utworéow czwartorzedowych w okolicach Chetma,
Dmenina, Smotryszewa i Zakrzewa Wielkiego (Biernat, Haisig, Lewan-
dowski, Wilanowski 1978). Trzeciorzedowe procesy denudacyjne
doprowadzity do usuniecia ze znacznych obszarow pokrywy osadéw kredo-
wych (Biernat 1971, Pozaryski 1974). Czwartorzedowe zlodowacenia
kontynentalne objety dwukrotnie swym zasiegiem opisywany obszar, pozo-
stawiajgc pokrywe osadéw plejstocenskich o zmiennej migzszosci. Osady te



ulegaly przeobrazeniom w warunkach peryglacjalnych podczas miodszych
zlodowacen. Dominujg osady stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowo-
polskiego, kiedy ladoléd skandynawski osiggnat okolice Koniecpola i Secemina,
tj. okoto 25 km na potudnie od granicy mezoregionu Wzg6rz Radomszczans-
kich (Lindner 1984, Rdzycki 1972). W nastepnym stadiale zlodowacenia
srodkowopolskiego, tj. mazowiecko-podlaskim, tereny te znalazty sie w strefie
intensywnych proceséw peryglacjalnych. Utworami czwartorzedowymi, ktore
dominujg na powierzchni, sg piaski gliniaste, pyly i ity oraz gliny zwalowe.
Pewne obszary zbudowane sg z mutkdw, piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych.
W dolinach rzecznych wystepuja holocenskie osady aluwialne, torfy oraz piaski
i piaski ze zwirami starszych teras. Cze$¢ obszaru, szczegblnie na potudniowym
obrzezeniu Wzg6rz Radomszczanskich, pokrywajg utwory eoliczne, muiki
i torfy (Biernat, Haisig, Lewandowski, Wilanowski 1978).

2.3. Warunki klimatyczne

Wzg6rza Radomszczanskie leza w strefie klimatu umiarkowanego, $ro-
dkowoeuropejskiego. W zmodyfikowanej klasyfikacji dzielnic rolniczo-kli-
matycznych Guminskiego (Kondracki 1978) obszar ten lezy na potudniu
dzielnicy t6dzkiej. Termika i opady regionu ksztattujg sie przede wszystkim
pod wplywem najczesciej zalegajagcych tu mas powietrza polarnego i kon-
tynentalnego. Srednia roczna temperatura wynosi okoto 7,5°C. W lipcu
Srednia miesieczna temperatura powietrza wynosi okoto 18°C, a w styczniu
odpowiednio -3°C. Sg to najcieplejszy i najchtodniejszy miesigc. Ksztattowanie
klimatu tego obszaru przez réwnoleznikowg cyrkulacje mas powietrznych
powoduje, ze przewazajg w lecie wiatry z NW i W, a z SW i W w zimie.
Srednia roczna suma opadéw wynosi 600-650 mm, a opady w miesigcach
letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) przewyzszajg 2-3-krotnie opady zimowe
(grudzien, styczen, luty). Czas trwania pokrywy $nieznej wynosi 60-90 dni,
a liczba dni mroznych waha sie od 30 do 50 dni rocznie {Atlas klimatu
Polski, Dubaniewicz 1974, Lewinska 1978, Lempicki 1980).
Pierwsze przymrozki jesienne wystepujg w dniach 1-15 pazdziernika, natomiast
ostatnie wiosenne 25 kwietnia-30 maja. Srednia dtugo$é okresu wegetacyjnego
wynosi 210-220 dni (Dubaniewicz 1974, tempicki 1980).

2.4. Stosunki wodne

Wzgérza Radomszczanskie potozone sg na miedzyrzeczu Warty i Pilicy.
Przebiega przez nie dziat wodny | rzedu miedzy Wistg i Odrg (Maksymiuk



1979). W opisywanym fragmencie Wzgo6rz Radomszczanskich, lezacym
w dorzeczu Warty, S$redni odptyw jednostkowy wynosi 8,67 dcm3s km?2
(Dubaniewicz, Maksymiuk, Zych 1971) i jest o okoto 66% wiekszy
niz $redni dla Polski. W dorzeczu Pilicy $redni odptyw jednostkowy jest
mniejszy i wynosi 511 dcm3s-km2 Wartos¢ ta jest zblizona do $redniej
dla obszaru Polski (Kleczkowski, Kowalski 1978). Dzialowi wodnemu
towarzyszy po obu stronach strefa zrédliskowa licznych doptywéw gtéwnych
rzek opisywanego mezoregionu. Zrodta zwigzane sa z wychodniami mezozoiku
badZ z erozyjnie rozcietymi pag6rami i wzgorzami morenowymi lub kemami
(Maksymiuk 1979). Zréznicowana budowa geologiczna obszaru powoduje,
ze brak jest ciggtego zwierciadta czwartorzedowych wod podziemnych
(Konasiewicz, Macher 1961). W strefie wychodni starszego podtoza
wystepujg wody o charakterze porowym, zalegajgce na poziomie 200,0-240,0 m
n.p.m., w utworach kredowych lub jurajskich (Kleczkowski 1978).

3. CHARAKTERYSTYKA | ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE
WYBRANYCH KOMPONENTOW EPIGEOSFERY W OBREBIE REZERWATOW

3.1. Rezerwat cisowy Jasieh

Rezerwat cisowy Jasien, o powierzchni okoto 18,3 ha (Les$niewski
1963), znajduje sie w poblizu potudniowej granicy wojewddztwa piotrkow-
skiego - na terenie kompleksu lesnego, potozonego na potudniowy zachéd
od Kobieli Wielkich. Granice rezerwatu okres$lajg nastepujgce wspotrzedne
geograficzne: 50°59°52” N i 51°00°06” N oraz 19°34°03” E i 19°34’35” E.
Obszar ten znajduje sie w obrebie réwnin rzecznych teras akumulacyjnych
(Krzeminski 1974, Starkel 1980).

Powierzchnia rezerwatu zawarta jest miedzy 227,3 m n.p.m. a 2314
m n.p.m. (ryc. 2). Najwyzej potozony jest potudniowy fragment rezerwatu,
a najnizej jego potnocna cze$¢ wzdtuz drogi Chrostowa-Jasien. Teren ma
charakter rowninny, lekko opadajacy ze wschodu i potudnia ku zachodowi
i pétnocnemu zachodowi. Wzdtuz pdinocno-wschodniej granicy rezerwatu
znajdujg sie stawy hodowlane, ogroblone, w ktérych zwierciadlo wody
zalega znacznie powyzej poziomu lasu. Plynacy po zewnetrznej stronie
stawdw, wzdtuz granicy rezerwatu, strumien zbiera wody przesiakajace spod
grobli i powoduje istotne zabagnienie tego fragmentu terenu. Wody spiywaja
do doliny Mekwy-Orzechéwki, prawego doptywu Mekwy, a z nig do Warty
(Podziat hydrograficzny Polski 1980).
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Ryc. 2. Mapa litologiczno-morfologiczna rezerwatu Jasien
1 - piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski gliniaste wysoczyzn, 2 - piaski z domieszka
zwiréw terasy nadzalewowej warcianskiej, 3 - piaski, pyly i mutki terasy nadzalewowej
battyckiej, 4 - piaski do 2 m terasy baltyckiej na glinie zwatowej, 5 - piaski czesciowo
organiczne terasy zalewowej holocenskiej, 6 - wydmy, 7 - pola piaskéw eolicznych, 8 - réwniny
torfowe i murszowo-torfowe, 9 - stoki wysoczyzn, 10 - niecki denudacyjne, 11 - zagtebienia
deflacyjne, 12 - lokalizacja wybranych sond geologicznych, 13 - granice rezerwatu

Fig. 2. Lithologic-morphological map of the Jasien Reserve
1 - sands and glacifluvial gravels, plateau loamy sands, 2 - sands with admixture of gravels
of Warta stage upper terrace, 3 - sands, silt loam and silts of Baltic upper terrace, 4 - sands
to 2 m of Baltic terrace on boulder clays, 5 - partial organic sands of Holocene flood plain
terrace, 6 - dunes, 7 - fields of aeolian sands, 8 - peat and muck-peat plateau, 9 - slopes
of plateau, 10 - dellen, 11 - Blow-out, 12 - localization of some geological soundings,
13 - limits of the reserve

Dominujace elementy rzezby zwigzane sa ze zlodowaceniem Srodkowo-
polskim i p6zniejszymi procesami erozji i akumulacji podczas zlodowacenia
p6tnocnopolskiego oraz holocenu (Biernat, Haisig, Lewandowski,
Wilanowski 1978, Krzeminski 1974). W Swietle obserwacji terenowych
znalazt potwierdzenie poglad Krzeminskiego (1974) o zazebianiu sie
na tym obszarze dwoch teras rzecznych; warcianskiej - zwigzanej z fazg
kataglacjalng tego stadiatu, oraz baityckiej - odpowiadajgcej zlodowaceniu
potnocnopolskiemu (ryc. 2). Jest to odmienne ujecie niz w pracy Biernata,
Haisiga Lewandowskiego i Wilanowskiego (1978), gdzie
caty obszar potozony powyzej poziomu baklyckiego zaliczono do piaskow
i zwirébw wodnolodowcowych stadiatlu maksymalnego zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Kartowanie terenowe nie potwierdzito tak duzego uproszczenia
budowy geologicznej tego obszaru. Nie znalazt réwniez potwierdzenia



poglad Luniewskiego (1947) o przemytych i spiaszczonych glinach
zwatowych budujacych opisywany obszar.

Z badan terenowych oraz analizy stosunkéw hipsometrycznych wynika,
ze potudniowy skraj rezerwatu lezy na terasie warcianskiej, natomiast
pozostaty fragment zwigzany jest z terasg baltycka. Za takim podziatem
przemawia fakt zrdéznicowania materialu budujagcego wymienione poziomy
terasowe. Terasa warcianska zbudowana jest z piaskow i zwirdw, miejscami
stabo wysortowanych i obtoczonych. Dominujg piaski $rednie. Poziom wéd
gruntowych znajduje sie tu na gtebokosci 2,5-4,0 m lub ponizej tej wartosci.
Przykladem reprezentujgcym styl budowy tej terasy jest zamieszczony
ponizej profil sondy geologicznej.

Sonda nr 9 (ryc. 2)

0,00-0,15 m gleba piaszczysta, szara

0,15-0,30 m piasek $rednioziamisty z domieszka pozostatych frakcji, obtoczony, btyszczaco-
-matowy, ciemnozéttobrazowy

0,30-0,50 m piasek drobnoziarnisty z domieszka piasku gruboziarnistego, obtoczony, blyszczacy,
pojedyncze drobne zwirki, z6ity

0,50-1,00 m piasek drobnoziarnisty, obtoczony, btyszczacy, z przewarstwieniami piasku grubo-
ziarnistego i piasku pylastego, bezowy

1,00-3,30 m piasek Srednioziamisty i gruboziarnisty z domieszka zwirkéw, blyszczacy, obtoczony,
z6Hy, od 2,8 m lekko wilgotny

3,30-4,00 m piasek drobny z domieszkg $rednio- i gruboziarnistego oraz z pojedynczymi
zwirami 0 0 do 1 cm, obtoczony, blyszczacy, z6ttobezowy, wilgotny

Odmiennie przedstawia sie budowa geologiczna terasy battyckiej. Prze-
wazajg tu piaski drobnoziarniste i pyty, w wielu przypadkach przewarstwione
mutkami zalegajacymi na giebokosci okoto 1,5 m, silnie nawodnione.
Warstwa zbitego mutku zalega prawdopodobniej na znacznym obszarze tej
terasy, a stwierdzona w sondach nr 2-5 stanowi warstwe trudno przepusz-
czalng i jest jedng z przyczyn powodujacych podmokto$¢ tego obszaru.
Reprezentatywne profile geologiczne tej terasy przestawiajg sie nastepujgco:

Sonda nr 3

0,00-0,50 m gleba piaszczysta z czeSciami organicznymi, czarna

0,50-0,80 m piasek drobnoziarnisty z pojedynczymi ziarnami piaskéw pozostatych frakgeji,
obtoczony, blyszczacy, szary, wilgotny

0,80-1,20 m mulek zbity, brunatny, $lady proceséw rudawienia

1,20-2,40 m piasek drobnoziarnisty, blyszczacy, brunatnoszary
W dnie warstwa wody o0 migzszoéci 0,60 m

Sonda nr 5

0,00-0,20 m gleba préchniczna, czamoszara

0,20-0,35 m piasek drobnoziarnisty, obtoczony, blyszczacy, szary

0,35-0,50 m piasek drobnoziarnisty z pojedynczymi ziarnami S$rednioziamistego, obtoczony,
btyszczacy, bezowoszary



0,50-0,60 m piasek drobnoziarnisty, warstwowany mutkiem brunatnobrgzowym, zbitym, lekko
wilgotnym

0,60-0,70 m piasek drobnoziarnisty, pojedyncze ziarna grubszych frakcji, obtoczony, btyszczacy,
brunatny

0,70—,10 m piasek drobnoziarnisty, obtoczony, blyszczacy, jasnobrazowy

1,10-1,20 m piasek drobnoziarnisty z pojedynczymi ziarnami wapiennymi (+HC1), obtoczony,
blyszczacy, ciemnobezowy, wilgotny

1,20-1,80 m piasek jak wyzej przewarstwiony mutkiem zbitym, brgzowym z domieszka
piaskéw gruboziarnistych, $rednio obtoczonych, btyszczaco-matowy, silnie na-
wodniony

W dnie warstwa wody o migzszosci 0,4 m

Opisane powyzej utwory czwartorzedowe przykrywajg starsze podioze
zbudowane z piaskdw, rumoszy i glin zwietrzelinowych trzeciorzedu oraz
opok, margli i gez kredy goérnej (Haisig, Biernat 1978). Migzszos¢
osadéw czwartorzedowych jest zmienna i waha sie w granicach 2-15 m.
Najptycej, na gtebokosci do 2 m, zalegaja utwory kredowe w miejscowosci
Redziny, potozonej okoto 4 km na potudniowy wschéd od rezerwatu.
Rezerwat znajduje sie na stabo nachylonym stoku poditoza mezozoicznego,
ktére obniza sie z po6inocnego wschodu i wschodu ku zachodowi i potu-
dniowemu zachodowi. Na wschdd i poinoc od rezerwatu zaznaczajg sie
w budowie podtoza mezozoicznego liczne dyslokacje, bedace odzwierciedleniem
ruchdw alpejskich (Haisig, Biernat 1978, Pozaryski 1974). Plytkie
zaleganie utworéw dolnego mastrychtu w bezposrednim sasiedztwie opisywa-
nego terenu znajduje swoje odbicie w skladzie petrograficznym osadow
terasowych (np. sonda nr 5).

Opisany powyzej charakter rzezby i budowy geologicznej oraz ant-
ropogeniczne zmiany w S$rodowisku abiotycznym powodujg, ze stosunki
wodne rezerwatu i jego otoczenia uleglty pewnemu skomplikowaniu.
Wspotczesnie przez obszar rezerwatu przeptywajg, prawdopodobnie tylko
w okresie wzmozonego zasilania, dwa strumienie. Jeden z nich jest czes-
ciowo rowem melioracyjnym. Spostrzezenie to jest odmienne od uwag
Urbanek (1960), a przyczyn tego nalezy upatrywaé z jednej strony
w pracach melioracyjnych, przeprowadzonych w kompleksie leSnym Nad-
leSnictwa Gidle, a z drugiej - w zmniejszonych opadach w latach
1982—1984. O przyczynach zabagnienia potnocno-wschodniej czesci rezer-
watu napisano charakteryzujgc jego potozenie. Na pozostatym obszarze
poziom wodonosny zalega na gtebokosci 0,5-4,0 m. Obszary ptytszego
wystepowania wdéd podziemnych, gtdwnie na terasie baltyckiej, zwigzane
sg z wystepowaniem zwartych mutkéw, miejscami lekko ilastych. Stano-
wig one warstwe nieprzepuszczalng dla infiltrujagcych w gigb wod opado-
wych. Pierwszy poziom wodonos$ny zalega tu na gtebokosci 0,5-2,0 m.
Fragment rezerwatu potozony wyzej, w obrebie terasy warcianskiej, ma
poziom wodono$ny na glebokosci wiekszej od 2,5 m. Obszary plytszego



wystepowania wdéd gruntowych na tej terasie zwigzane sg z zaglebieniami
deflacyjnymi lub utworami pylowymi na powierzchni.

Wedtug Dubaniewicza (1974), na podstawie wskaznika agroklimatycz-
nego Haudego i Moesego, warunki wilgotnosciowo-termiczne opisywanego
obszaru mozna uznaé za bardzo korzystne. Nalezy jednak podkresli¢, ze
charakterystyczng cechg mikroklimatu obszar6w zabagnionych jest wy-
stepowanie w okresie wegetacji niskich minimalnych temperatur przygruntowej
warstwy powietrza. Takze nocne spadki temperatury i towarzyszacy im
wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza, zwigzany ze stawami, sprzyjaja
czestemu powstawaniu mgiet (Radomski 1977).

Przedstawiona powyzej charakterystyka sktadnikéw abiotycznych $rodowi-
ska geograficznego znajduje swoje odzwierciedlenie w charakterze wy-
stepujacych na tym obszarze gleb. Modyfikujaca warunki naturalne ingerencja
cztowieka, gtownie poprzez dodatkowe uwilgotnienie znacznych fragmentéw
rezerwatu lub zmiane naturalnego drzewostanu w bezposrednim sasiedztwie,
wplyneta na powstanie swoistej mozaiki gleb, z ktérych cze$¢ znajduje sie
w fazie przejsciowej od jednego typu do drugiego (np. od gleb murszowych
poprzez bielicowe murszaste do bielicowych). Szczeg6lnie wyrazne sg te
zmiany na wschéd i p6étnocny wschdd od rezerwatu. Na terenie rezerwatu
dominujg gleby bagienne (ryc. 3). Powstanie tych gleb zwigzane jest z warun-
kami silnego uwilgotnienia. Sg to przede wszystkim gleby torfowe torfowisk
niskich. Przyktadowy profil tego typu gleb przedstawia sie nastepujgco:

0,00-0,28 m gleba torfiasta, szczatki organiczne nieroztozone, brunatnoczarna

0,28-0,72 m torf mulisty, ciemnobrgzowobrunatny, mokry, pH 6,5

0,72-1,50 m mutek i pyly drobne, miejscami z domieszkag murszu, silnie wilgotne, $lady
oglejenia na gtebokosci 0,92 m

q,50-1,80 m pyt drobny, obtoczony, btyszczacy, lekko ilasty, jasnoszary silnie nawodniony

W miejscach suchszych, gdzie poziom wdd gruntowych znajduje sie
gtebiej, wystepujg gleby bielicowe torfiaste i murszaste. Tam, gdzie poziom
waéd gruntowych zalega ponizej 1,5 m, wystepuja bielice. Gleby te powstaty
na luznych utworach aluwialnych. W otoczeniu rezerwatu mozna zaobser-
wowacé pewng prawidtowos¢ w wystepowaniu gleb. Na zachdéd od rezerwatu
dominuja gleby murszowe i czarne ziemie, ktére towarzysza zmeliorowanym
terenom dolinek ciekéw wodnych. Jedynie w rejonie Chrostowy, znajdujacej
sie na wododziale wspomnianych ciekéw, wystepujg gleby brunatne wylugowa-
ne, wytworzone z piaskdw na glinach. Bezposrednie sasiedztwo rezerwatu
od strony wschodniej stanowig obszary gleb torfowych torfowisk przejsciowych
i wysokich oraz gleby murszowo-torfowe. Cze$¢ z nich zwigzana jest
z zaglebieniami $rédwydmowymi na terasie warcianskiej lub strefg jej
kontaktu z terasg battyckg. Na pozostatych fragmentach terasy warcianskiej
oraz przylegtej wysoczyznie dominujg bielice i gleby bielicowe.



Ryc. 3. Mapa gleb rezerwatu Jasien
1 - czarne ziemie zdegradowane, 2 - brunatne wytugowane, 3 - bielice, 4 - gleby bielicowe
torfiaste i murszaste, 5 - gleby torfowe torfowisk niskich, 6 - gleby torfowe torfowisk
przejsciowych, 7 - gleby torfowe torfowisk wysokich, 8 - gleby murszowe, 9 - gleby murszowo-
-torfowe, 10 - granice rezerwatu

Fig. 3. Soils map of the Jasien Reserve
1 - degraded black soils, 2 - loached brown soils, 3 - podzol soils, 4 - peat and muck
podzolic soils, 5 - peat soils of lowmoor bogs, 6 - peat soils of transitory bogs, 7 - peat
soils of high bogs, 8 - half bog soils, 9 - muck-peat soils, 10 - limits of the reserve

3.2. Rezerwat lesny Kobiele Wielkie

Rezerwat lesny Kobiele Wielkie, o powierzchni 63,87 ha, obejmuje
fragment kompleksu lesnego rozposcierajgcego sie na wschéd od miejscowosci
Kobiele Wielkie - siedziby gminy, w potudniowej czeSci wojewddztwa
piotrkowskiego. Doktadne potozenie geograficzne rezerwatu okreslajg na-
stepujace wartosci wspotrzednych geograficznych: 51°01°39” N i 51°02’14”
N oraz 19°40°07” E i 19°39°08” E. Obszar ten potozony jest w obrebie
zdenudowanych form akumulacji lodowcowej i rzecznolodowcowej zlodowace-
nia Srodkowopolskiego.

Powierzchnia terenu rezerwatu charakteryzuje sie stosunkowo niewielkim
urozmaiceniem. Jest to teren lekko falisty o wysokosciach zawartych
od 242,5m n.p.m. do 252,5 m n.p.m., nachylony w kierunku wschodnim
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Ryc. 4. Mapa litologiczno-geomorfologiczna rezerwatu Kobiele Wielkie
1 - piaski i zwiry form szczelinowej akumulacji lodowcowej, 2 - piaski z domieszkg zwiréw
na glinie zwatowej, 3 - piaski gliniaste i gliny zwatowe wysoczyzny falistej, 4 - piaski
glacifluwialne wysoczyzny réwninnej, 5 - piaski i pyly (czeSciowo z detrytusem) misy Zrédtowej,
6 - piaski, pyty i mutki (miejscami eoliczne) obnizeh na wysoczyznach, 7 - doliny odwadniane
wspoiczesnie, 8 - niecki denudacyjne, 9 - zagtebienie bezodptywowe, 10 - lokalizacja wybranych
sond geologicznych, 11 - granice rezerwatu

Fig. 4. Lithologic-geomorphological map of the Kobiele Wielkie Reserve
1 - sands and gravels of crevasse accumulation, 2 - sands and gravels mixed on the boulder
clay, 3 - loamy sands and boulder clays of undulated plateau, 4 - glacifluvial sands of
upland plain, 5 - sands and silt loams (partially with detritus) of source slack, 6 - sands,
silt loams and silts (aeolian in places) of slacks at the plateau, 7 - recent river valleys,
8 - dellen, 9 - hollow, 10 - localization of selected geological soundings, 11 - limits of the
reserve



- ku dolinie Biestrzykowki oraz ku potudniowemu wschodowi, wzdluz
doliny Strugi (ryc. 4). Najwyzej potozona jest cze$¢ Srodkowa zachodniej
granicy rezerwatu, najnizej za$ obszar potudniowy. Istotnym urozmaiceniem
rzezby sa zarysowujgce sie na potnocnym zachodzie rezerwatu stoki formy
szczelinowej akumulacji lodowcowej. Osiggajg one nachylenie okoto 4°-5°.
W potudniowej czesci rezerwatu urozmaiceniem rzezby jest odcinek zrodtowy
doliny Strugi. Znacznie bardziej urozmaicona jest rzezby bezposredniego
sgsiedztwa rezerwatu, gdzie - obok form lodowcowej akumulacji szczelinowej
i rowninnych wysoczyzn - zarysowujg sie wyrazne doliny rzeczne i niecki
denudacyjne. Zasadnicze rysy rzezby tego terenu uformowane zostaly
podczas stadialu maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego (Biernat,
Haisig, Lewandowski, Wilanowski 1978, Klatka 1979). Na
obszarze rezerwatu i w jego otoczeniu migzszo$¢ czwartorzedu wynosi
20-25 m.

Podtoze czwartorzedu budujg tu kredowe opoki i margle z glaukonitem
oraz gezy kampanu (kreda goérna). W potudniowo-zachodniej czesci, tuz za
granicg rezerwatu, wystepuja ponadto piaski, rumosze i gliny zwietrzelinowe
paleogenu (trzeciorzed). Sg to utwory strefy granicznej miedzy nieckami
t6dzka a wiloszczowska wielkiego synklinorium szczecinsko-todzko-mogilen-
skiego (Biernat, Haisig, Lewandowski, Wilanowski 1978;
Haisig, Wilanowski 1980). Obszar ten ujety jest w liczne antykliny
i synkliny powstate w wyniku silnych alpejskich ruchéw podnoszacych,
0 zroznicowanej skiladowej pionowej, a czesciowo i poziomej. Rezerwat
znajduje sie na potnocno-wschodnim skraju antykliny Smotryszowa. Cecha
jej jest stosunkowa ptasko$¢ w czesci osiowej oraz odstoniecie na powierzchni
(okoto 6 km na péitnoc od rezerwatu) skat jurajskich.

Bezposrednio na skalach mezozoiku zalegajg osady czwartorzedowe
reprezentowane przez pyty, piaski, zwiry i gliny zwatlowe (Biernat,
Haisig, Lewandowski, Wilanowski 1978, Luniewski 1947,
Pozaryski 1974, Swidzinski 1932). Brak szczegtowych opracowan
geologicznych i geomorfologicznych dla tego obszaru powoduje, ze rozbiezne
sg klasyfikaqg'e wystepujacych tu form rzezby i genezy utwordw je budujgcych.
Biernat, Haisig, Lewandowski, Wilanowski (1978) i Haisig,
Wilanowski (1980) traktujg formy wypukte jako moreny czotowe stadiatu
maksymalnego zlodowacenia $srodkowopolskiego. Urozmaicajg one powierzch-
nie wysoczyznowa, zbudowang z piaskow, zwiréw i gtazéw lodowcowych
tego zlodowacenia, ktora przechodzi w rozlegly poziom wysoczyznowy
eluwiow glin zwatowych zlodowacenia potnocnopolskiego. Od potudniowego
wschodu wymienieni autorzy wyrédzniajg podkrywe piaskdw i glin deluwialnych
ostatniego zlodowacenia. Z kolei Klatka (1979) okresla formy wypukie
jako efekt lodowcowej akumulacji szczelinowej podczas stadiatu maksymalnego
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Lezg one na falistej wysoczyZznie morenowej,



zbudowanej z glin zwatowych i piaskéw gliniastych wymienionego uprzednio
stadiatu, pokrytej w wielu miejscach eolicznymi osadami pylastymi (les-
sopodobnymi) zlodowacenia poinocnopolskiego. Na przeglagdowej mapie
geomorfologicznej (Starkel 1980) formy wypukte zaliczono do ozow,
a wysoczyzne traktuje sie jako morenowg badz akumulacji rzeczno-lodow-
cowej, wigzac ich powstanie ze zlodowaceniem S$rodkowopolskim.

Kartowanie terenowe wykazato pewne zréznicowanie litologiczne utworéw
powierzchniowych. W obrebie rezerwatu dominujg piaski gliniaste rézno-
ziarniste, z pojedynczymi zwirami o $rednicy 1-2 cm miejscami przykryte
piaskami drobnymi, do$¢ dobrze wysegregowanymi i obtoczonymi - czeSciowo
pylaste. Ponadto w czeSci rezerwatu utworem powierzchniowym sg gliny
pylaste, zbite, koloru szarego. Jedynie w pétnocno-zachodniej czesci rezerwatu,
obok jego granicy, wystepuja piaski réznoziarniste z gtazikami o $rednicy
do 4 cm, ktérych miagzszos¢ przekracza 3,5 m. Podilozem ich sg piaski
gliniaste. Nieco odmienne wyksztatcenie utworéw czwartorzedowych obserwuje
sie na wschod od granic rezerwatu, gdzie rozposciera sie rowninny poziom
akumulacji osadow wodnolodowcowych. Budujg go pyly obtoczone, w stropie
eolizowane, zalegajgce na warstwowanych piaskach roznoziarnistych ze
zwirami, dos¢ dobrze obtoczonych i wysegregowanych. Na potudniu, w poblizu
granicy rezerwatu, uwidaczniajg sie piaski rzeczne, miejscami z drobnym
detrytusem. Wyscielajg one dno doliny Strugi.

Opis profili wybranych sond geologicznych (ryc. 4)

Sonda nr 1

0,0-0,6 m piasek réznoziamisty, $rednio obtoczony, jasnobrgzowy

0,6-2,7 m piasek $rednioziamisty z domieszkg pozostatych frakcji, miejscami zwiry o $rednicy
do 4 cm, stabo obtoczony, rdzawy

2.7-3,8 m piasek réznoziamisty z otoczakami, $rednio obtoczony, jasnobrazowy, lekko wilgotny

3.8-4,1 m piasek gliniasty, $rednio obtoczony, brazowy

Sonda nr 2

0,0-0,2 m piasek pylasty, lekko zagliniony, szarobrunatny
0,2-2,8 m glina szara, pylasta, zbita, miejscami piaszczysta (—HC1)
2.8-3,6 m glina silnie piaszczysta, szarobrgzowa (—HC1)

Sonda nr 3

0,0-0,2 m piasek gliniasty, z6ttobrgzowy

0,2-0,7 m piasek pylasty, zailony, z pojedynczymi zwirami o $rednicy do 0,5 cm, dobrze
obtoczony, zéky

0,7-4,0 m piasek rdéznoziamisty ze zwirami o $rednicy do 5 cm, obtoczony, w spagu lekko
wilgotny, bezowy

Sonda nr 5

0,00-0,35 m piasek pylasty z pojedynczymi otoczakami, szarobrgzowy
0,35-2,1 m piasek rdéznoziamisty z przewaga miejscami Sredniego, wkiadki zwiréw o $rednicy
do 2 cm, $rednio obtoczony, rdzawy



2.1-2,6 m piasek $redni, warstwowany zwirem o $rednicy do 1 cm, do$¢ dobrze obtoczony,
brazowoszary, lekko wilgotny

2,6-3,0 m piasek gliniasty, przechodzacy w spagu w gline piaszczysta ze zwirkami o $rednicy
do 0,5 cm, mokry

Sonda nr 7

0,0-0,3 m piasek pylasty, zagliniony, brazowy

0,3-1,2 m piasek drobny i $rednio ziarnisty, obtoczony, ciemnozétty

1.2-3,0 m piasek gliniasty, miejscami warstwy piasku $redniego i drobnoziarnistego, wilgotny,
obtoczony, brazowy

Sonda nr 8

0,0-0,4 m piasek pylasty, do$¢ dobrze obtoczony, ziarna eolizowane, brunatny

0,4-2,5 m piasek drobnoziarnisty, warstwowany pytem gliniastym, pojedyncze ziarna piaskéw
gruboziarnistych, szary, wilgotny

2,5-3,5 m piasek $rednioziamisty z domieszkg pozostatych, w spagu piasek gliniasty, mokry

W bezposrednim sasiedztwie rezerwatu, na potnoc i zachéd od jego
granic, przebiega dziat wodny | rzedu miedzy Wistg i Odrg (Maksymiuk
1979). Na potudnie od rezerwatu znajduje sie obszar zrodtowy Strugi
- lewobrzeznego doptywu Pilicy. Wyplyw wody podziemnej z nacietej
warstwy wodonosnej ma charakter kilkupunktowych wyciekow, potozonych
w obrebie misy w ksztatcie leja. Jest to powszechnie spotykany charakter
wyptywu wdéd podziemnych w obszarze Wzgérz Radomszczanskich (M a -
ksymiuk 1979). Charakter rzezby i budowa geologiczna obszaru rezerwatu
powodujg pewne urozmaicenie stosunkéw wodnych. Warstwy powierzchniowe
zbudowane ze stabo przepuszczalnych piaskow gliniastych i glin zwatowych
charakteryzuje wystepowanie wéd gruntowych i podmoktosci typowych dla
wierzchowek. Tam, gdzie dominujg utwory piaszczysto-zwirowe na glinach,
wody zalegaja giebiej: 3-5 m ponizej powierzchni terenu. Ogdlne nachylenie
terenu w kierunkach potudniowym i wschodnim powoduje, ze w miejscach
nacie¢ warstw wodonosnych, przez formy denudacyjno-erozyjne, obserwuje
sie wycieki wody. Po zorganizowaniu odptywu dajg poczatek wiekszym
strumieniom i rzeczkom (np. Struga, Biestrzykéwka). W bezposrednim
sasiedztwie rezerwatu, na wschéd od jego granic, wody gruntowe zalegajg
ponizej 4 m. Uzyskany wywiad studzienny pozwala na stwierdzenie, ze
migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest mniejsza od 5 m, a woda zalega na
gtebokosci 6,45 m. Uwzgledniajgc powyzsze uwagi i wlasne obserwacje
terenowe, mozna stwierdzi¢, ze poziom wod gruntowych tych terendw
znajduje sie zwykle na giebokosci 3-8 m na wysoczyznie, a w dolinach
ciekbw woda wystepuje juz na gtebokosci 0,5-1,0 m. Okresowe wahania
poziomu wod gruntowych wynoszg 0,5-2,0 m, a w dolinach rzek nie
przekraczajg 1,0 m. Potwierdzaja to poczynione wczesniej obserwacje Fa-
gasiewicz i Sztampke (1960) oraz Lempickiego (1980).



Warunki wilgotno$ciowo-termiczne obszaru, w powiazaniu z rodzajem
gleb, mozna w Swietle wskaznika agroklimatycznego Haudego i Moesego
(Dubaniewicz 1974) uzna¢ za bardzo korzystne. Nalezy réwniez podkreslié
fakt, ze dobowa i roczna amplituda temperatur w lesie jest mniejsza niz
na terenach bezleSnych, co czyni klimat lasu tagodniejszym w pordwnaniu
z przestrzenig otwartg (Bac, Rojek 1979).
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Ryc. 5. Mapa gleb rezerwatu Kobiele Wielkie
1 - czarne ziemie zdegradowane, 2 - brunatne wiasciwe, 3 - brunatne wytugowane, 4 - brunat-
ne kwasne, 5 - bielicowe, 6 - skrytobielicowe, 7 - murszowe, 8 - granice rezerwatu

Fig. 5. Soil map of the Kobiele Wielkie Reserve
1 - degraded black soils, 2 - brown soils, 3 - leached brown soils, 4 - acid brown soils,
5 - podzolic soils, 6 - brown podzolic soils, 7 - half bog soils, 8 - limits of the reserve

Odzwierciedleniem budowy geologicznej, rzezby stosunkéw wodnych,
warunkéw klimatycznych i roslinnosci sg gleby. W opisywanym obszarze



gleby rozwinety sie na utworach luznych, genetycznie zwigzanych z dziatal-
noscig ladolodu i warunkéw peryglacjalnych plejstocenu oraz modyfikujgcych
wptywow holocenu. Szczegdtowe rozmieszczenie gleb rezerwatu ijego okolic
przedstawiono na mapie (ryc. 5). W obrebie rezerwatu dominuje typ gleb
brunatnych zréznicowanych na dwa podtypy: brunatne wiasciwe i brunatne
kwasne. Gleby brunatne wiasciwe prezentuje ponizszy profil przytoczony za
Zrobkiem (1971):

0,04 m préchnica typu mul butwinowy, czarna

0,12 m poziom prdchniczny, piasek gliniasty mocny, $wiezy, brunatny

0,55 m piasek gliniasty mocny, brunatny

2.00 m glina lekka silnie spiaszczona, brunatnozétta ze smugami piasku stabo gliniastego

Opisany powyzej podtyp gleby wystepuje w kompleksie wsrod gleb
brunatnych kwasnych i wytugowanych. Utrzymanie tego podtypu gleby jest
w duzym stopniu uzaleznione od drzewostanu. Wprowadzenie monokultury
gatunkéw iglastych w krétkim czasie prowadzi do ewolucji w kierunku gleb
bielicowych (Uggla 1965). Zatem wystepujgce w bezposrednim sasiedztwie
rezerwatu gleby skrytobielicowe sg by¢ moze odzwierciedleniem tego procesu.
Dominujace w rezerwacie ijego okolicach gleby brunatne kwasne wytworzyty
sie na piaskach gliniastych i glinach zwatowych. Przykiadowy profil takiej
gleby wedlug Zrobka (1971) wyglada nastepujaco:

0,04 m préchnica typu mul butwinowy, stabo roztozony, czarny z wtrgceniami brunatnymi

0,10 m poziom préchniczny wytworzony z piasku gliniastego mocnego, czamoszary

0,50 m piasek gliniasty mocny, pylasty z warstwami piasku gliniastego lekkiego i rdzawymi
plamami, brunatnoszarozotty

2.00 m glina lekka silnie spiaszczona, brunatnoszara, miejscami rdzawobrunatna, na gtebokosci
150 m $lady oglejenia

Gleby brunatne kwasne sg zatem zblizone budowa morfologiczng do
gleb brunatnych wiasciwych, a ich cechg podstawowa jest zakwaszenie
catego profilu glebowego. Sa to gleby mezotroficzne, dos¢ zasobne w sktadniki
pokarmowe, dobre siedliska dla buka, debu, Swierka, jodty i innych gatunkéw.
W bonitacji gleb pod lasami mozna je zaliczy¢ do I-11 klasy i stanowigcych
bardzo dobre siedlisko lasu $wiezego i lasu mieszanego (Uggla 1965).

3.3. Rezerwat archeologiczno-lesny Gora Chetmo

Rezerwat czesciowy Goéra Chetmo o powierzchni 41,44 ha (Zrobek
1968) potozony jest okoto 20 km na wschdd od Radomska. Potozenie
granicznych punktéw rezerwatu okreslajg nastepujace wspdtrzedne geograficz-
ne: 51°03’35” N i 51°03'53” N oraz 19°44’°20” E i 19°45’20” E. Pod



wzgledem geomorfologicznym Goéra Chetmo jest ostaficem denudacyjnym,
potozonym ws$réd nizszych wyzyn z resztkami zrownan. Od potudniowego
wschodu graniczg z nimi garby o rzezbie uwarunkowanej starszym podtozem,
z pokrywa ztozong z resztek osadow zlodowacenia $rodkowopolskiego. Od
potudniowego zachodu towarzyszg dzialty wyzynne na najmniej odpornych
skatach. Rezerwat znajduje sie na wzgorzu zbudowanym ze skat mezozoicznych
(Starkel 1980).

Powierzchnia rezerwatu charakteryzuje sie znacznym urozmaiceniem
rzezby. Jest to wzgdrze o wysokosci 320,3 m n.p.m. gorujace nad zawarta
miedzy 2450 m n.p.m. a 275 m n.p.m. wyzyng. Rezerwat obejmuje obszar
potozony na wysokosci 258,0-320,3 m n.p.m. - stanowi to 62,3 m wysokosci
wzglednej w polu okoto 0,42 km2 Najwyzej potozona jest cze$¢ centralna
rezerwatu, a najnizej jego wschodnia granica, wzdtuz drogi Zagorze-Chetmo
(ryc. 6). Zbocza Gory Chetmo wykazujg zréznicowany charakter. W czesci
szczytowej, zamknietej poziomicg 315 m n.p.m., $rednie nachylenie stokéw
w kierunku potudniowym, wschodnim i zachodnim wynosi okoto 2°-3°.
Odmienny charakter ma stok p6tnocny, ktdremu poeksploatacyjne wyrobiska
skal mezozoicznych nadajg posta¢ urwisk. tagodniejsze nachylenie zboczy
zachowane jest w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim oraz w pew-
nym stopniu potudniowym. W tym ostatnim przypadku jedynie do okoto
300 m n.p.m. Zbocza wschodnie i pdinocne sg zdecydowanie bardziej
strome i osiggajg nachylenia 10°—32°. laki sam spadek charakteryzuje
potozong ponizej 300 m n.p.m. cze$¢ zbocza poludniowego i potudnio-
wo-wschodniego. Odmienny wyglad ma zbocze w kierunku pdéinocno-za-
chodnim ponizej strefy starych wyrobisk. Na przestrzeni 25-40 m spadek
wynosi poczatkowo 12 m, by potem zmieni¢ sie na okoto 135 m na
przestrzeni 100-120 m. Cechg charakterystyczng potudniowego i zachodniego
stoku oraz podn6za GoOry Chetmo sg liczne, wspdiczesnie eksploatowane,
kamieniotomy skat mezozoicznych. Stanowig one dodatkowe i istotne
zroznicowanie rzezby terenu bezposrednio przylegajacego do rezerwatu.
Innym elementem antropogenicznym, wyraZnie zaznaczajagcym sie w krajobrazie
Gory Chetmo, sg waly obronne i fosa $redniowiecznego grodziska (Kamin -
ska 1958, Olaczek 1972).

Opisywany obszar lezy w strefie tektonicznej dyslokacji na pétnocnym
przedpolu niecki wloszczowskiej. Gdra Chetmo jest elementem ciggu anty-
klinalnego Kamienisk-Chetm wchodzacego w sklad potnocno-wschodniej
czesci elewacji radomszczanskiej (Pozaryski 1974). Elewacja radomsz-
czanska powstata wskutek silnych ruchoéw alpejskich, o przewadze kierunkéw
wertykalnych, na péinoc od niecki wioszczowskiej, w obrebie synklinorium
szczecinsko-t6dzko-mogilenskiego. Efektem tego jest wystepowanie licznych
antyklin i synklin (Biernat 1971, Pozaryski 1974). W antyklinie
Chetma, generalnie przebiegajacej wzdtuz linii NW-SE, odstaniajg sie na



gleby rozwinety sie na utworach luznych, genetycznie zwigzanych z dziatal-
noscig ladolodu i warunkow peryglacjalnych plejstocenu oraz modyfikujacych
wplywow holocenu. Szczeg6towe rozmieszczenie gleb rezerwatu i jego okolic
przedstawiono na mapie (ryc. 5). W obrebie rezerwatu dominuje typ gleb
brunatnych zréznicowanych na dwa podtypy: brunatne wiasciwe i brunatne
kwasne. Gleby brunatne wiasciwe prezentuje ponizszy profil przytoczony za
Zrobkiem (1971):

0,04 m proéchnica typu mul butwinowy, czarna

0,12 m poziom préchniczny, piasek gliniasty mocny, $wiezy, brunatny

0,55 m piasek gliniasty mocny, brunatny

2.00 m glina lekka silnie spiaszczona, brunatnozétta ze smugami piasku stabo gliniastego

Opisany powyzej podtyp gleby wystepuje w kompleksie ws$rdd gleb
brunatnych kwasnych i wytlugowanych. Utrzymanie tego podtypu gleby jest
w duzym stopniu uzaleznione od drzewostanu. Wprowadzenie monokultury
gatunkdéw iglastych w krétkim czasie prowadzi do ewolucji w kierunku gleb
bielicowych (Uggla 1965). Zatem wystepujace w bezposrednim sasiedztwie
rezerwatu gleby skrytobielicowe sg by¢ moze odzwierciedleniem tego procesu.
Dominujgce w rezerwacie i jego okolicach gleby brunatne kwasne wytworzyty
sie na piaskach gliniastych i glinach zwalowych. Przyktadowy profil takiej
gleby wedtug Zrobka (1971) wyglada nastepujaco:

0,04 m préchnica typu mul butwinowy, stabo roztozony, czarny z wtrgceniami brunatnymi

0,10 m poziom prdéchniczny wytworzony z piasku gliniastego mocnego, czamoszary

0,50 m piasek gliniasty mocny, pylasty z warstwami piasku gliniastego lekkiego i rdzawymi
plamami, brunatnoszarozotty

2.00 m glina lekka silnie spiaszczona, brunatnoszara, miejscami rdzawobrunatna, na gtebokosci
150 m $lady oglejenia

Gleby brunatne kwasne sg zatem zblizone budowg morfologiczng do
gleb brunatnych wilasciwych, a ich cecha podstawowg jest zakwaszenie
catego profilu glebowego. Sa to gleby mezotroficzne, do$¢ zasobne w skiadniki
pokarmowe, dobre siedliska dla buka, debu, $wierka, jodty i innych gatunkéw.
W bonitacji gleb pod lasami mozna je zaliczy¢ do I-11 klasy i stanowigcych
bardzo dobre siedlisko lasu $wiezego i lasu mieszanego (Uggla 1965).

3.3. Rezerwat archeologiczno-leSny Gdéra Chetmo

Rezerwat czeSciowy Gora Chetmo o powierzchni 41,44 ha (Zro bek
1968) potozony jest okoto 20 km na wschod od Radomska. Potozenie
granicznych punktow rezerwatu okre$lajg nastepujace wspétrzedne geograficz-
ne: 51°03’35” N i 51°03’53” N oraz 19°44°20” E i 19°45°20” E. Pod



wzgledem geomorfologicznym Gora Chetmo jest ostancem denudacyjnym,
potozonym wsréd nizszych wyzyn z resztkami zréwnan. Od potudniowego
wschodu graniczg z nimi garby o rzezbie uwarunkowanej starszym podtozem,
z pokrywa zlozong z resztek osadéw zlodowacenia $rodkowopolskiego. Od
potudniowego zachodu towarzyszg dziaty wyzynne na najmniej odpornych
skatach. Rezerwat znajduje sie na wzgérzu zbudowanym ze skat mezozoicznych
(Starkel 1980).

Powierzchnia rezerwatu charakteryzuje sie znacznym urozmaiceniem
rzezby. Jest to wzgdrze o wysokosci 320,3 m n.p.m. gérujace nad zawartg
miedzy 2450 m n.p.m. a 275 m n.p.m. wyzyng. Rezerwat obejmuje obszar
potozony na wysokosci 258,0-320,3 m n.p.m. - stanowi to 62,3 m wysokosci
wzglednej w polu okoto 0,42 km2 Najwyzej potozona jest cze$¢ centralna
rezerwatu, a najnizej jego wschodnia granica, wzdtuz drogi Zagérze-Chetmo
(ryc. 6). Zbocza Gory Chetmo wykazujg zréznicowany charakter. W czesci
szczytowej, zamknietej poziomicg 315 m n.p.m., $rednie nachylenie stokdéw
w kierunku potudniowym, wschodnim i zachodnim wynosi okoto 2°-3°.
Odmienny charakter ma stok potnocny, ktoremu poeksploatacyjne wyrobiska
skal mezozoicznych nadajg posta¢ urwisk. tagodniejsze nachylenie zboczy
zachowane jest w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim oraz w pew-
nym stopniu potudniowym. W tym ostatnim przypadku jedynie do okoto
300 m n.p.m. Zbocza wschodnie i poinocne sa zdecydowanie bardziej
strome i osiggajg nachylenia 10°-12°. Taki sam spadek charakteryzuje
potozong ponizej 300 m n.p.m. cze$¢ zbocza potudniowego i potudnio-
wo-wschodniego. Odmienny wyglad ma zbocze w kierunku poétnocno-za-
chodnim ponizej strefy starych wyrobisk. Na przestrzeni 25-40 m spadek
wynosi poczatkowo 12 m, by potem zmieni¢ sie na okoto 135 m na
przestrzeni 100-120 m. Cechg charakterystyczng potudniowego i zachodniego
stoku oraz podn6za GOry Chetmo sg liczne, wspdtczesnie eksploatowane,
kamieniotomy skat mezozoicznych. Stanowig one dodatkowe i istotne
zroznicowanie rzezby terenu bezposrednio przylegajacego do rezerwatu.
Innym elementem antropogenicznym, wyraznie zaznaczajgcym si¢ w krajobrazie
Gory Chetmo, sg waty obronne i fosa $redniowiecznego grodziska (Kamin -
ska 1958, Olaczek 1972).

Opisywany obszar lezy w strefie tektonicznej dyslokacji na po6tnocnym
przedpolu niecki wloszczowskiej. Gdra Chetmo jest elementem ciggu anty-
klinalnego Kamiensk-Chetm wchodzacego w skiad pédinocno-wschodniej
czesci elewacji radomszczanskiej (Pozaryski 1974). Elewacja radomsz-
czanska powstata wskutek silnych ruchéw alpejskich, o przewadze kierunkéw
wertykalnych, na potnoc od niecki wiloszczowskiej, w obrebie synklinorium
szczecinsko-todzko-mogilenskiego. Efektem tego jest wystepowanie licznych
antyklin i synklin (Biernat 1971, Pozaryski 1974). W antyklinie
Chetma, generalnie przebiegajgcej wzdtuz linii NW-SE, odstaniajg sie na
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Ryc. 6. Mapa geomorfologiczna rezerwatu Géra Chelmo
1 - wierzchotek, 2 - garb wyzynny uwarunkowany starszym podiozem mezozoiku, 3 - stoki,
4 - stoki o nachyleniu 3°-6°, 5 - stoki o nachyleniu ponad 6°, 6 - splaszczenia stokowe
z utworami pokrywowymi, 7 - réwniny glacifluwialne, 8 - niecki denudacyjne, 9 - urwiska,
10 - kamieniotomy, 11 - waly grodziska, 12 - lokalizacja wybranych sond geologicznych,
13 - granice rezerwatu

Fig. 6. Geomorphological map of the Géra Chetmo Reserve
1 - hill copping, 2 - upland hummock caused with Mesozoic bedrocks, 3 - slopes, 4 - slopes
with declivity 3°-6°, 5 - declivity more 6°, 6 - flat slopes with mantle rocks, 7 - glacifluvial
plain, 8 - dellen, 9 - scars, 10 - qurries, 11 - ramparts of early mediaeval castle, 12 - lo-
calization of some geological soundings, 13 - limits of the reserve

powierzchni utwory jurajskie i kredowe (Kutek 1968, Pozaryski 1974).
Charakter budowy antykliny, a w szczegolnosci stosunkowo ptaska powierzch-
nia w czesci osiowej, zblizona do formy kuferkowej, pozwala zaliczy¢ ja
do plakantyklin. W obrebie warstw dolnomezozoicznych wystepuje inwersja
strukturalna, ktorej efektem jest synklina. Strefa inwersji najwyrazniej
zaznacza sie pod potudniowo-zachodnim skrzydtem antykliny (Pozaryski
1974). Roéwniez silnie zdyslokowane sg poszczeg6lne warstwy, ktore w czesci
osiowej antykliny Chetma w skatach jurajskich osiggajg nachylenia 8°-10°



(Pozaryski 1974), a na wychodniach 22°-30° (Luniewski 1947) oraz
10°-12° (Kutek 1968). Po péinocno-wschodniej stronie antykliny Chetma
wystepuje na jej skrzydle uskok odwrocony, ktdrego amplituda dochodzi
do kilkuset metrow. Plaszczyzna uskokowa jest nachylona ku potudniowemu
zachodowi (Pozaryski 1974). Bardziej skomplikowana sytuacja panuje
w skrzydle potudniowo-zachodnim. Wystepujg tu wielkie wgtebne uskoki,
z ktorymi zwigzana jest widoczna na powierzchni fleksura potudniowo-
-zachodniego skrzydta antykliny Chetma (Pozaryski 1974).

Przedstawiony powyzej charakter budowy poditoza mezozoicznego znajduje
swoje odzwierciedlenie w dzisiejszej rzezbie tego obszaru. W efekcie trzecio-
rzedowych proceséw denudacyjnych nastgpito usuniecie pokrywy osadéw
kredowych ze znacznych powierzchni, wyniesionych ruchami laramijskimi
(Biernat 1971, Pozaryski 1974).

Czwartorzedowe zlodowacenia kontynentalne objety swym zasiegiem
dwukrotnie opisywany obszar - podczas zlodowacenia potudniowopolskiego
i w stadiale maksymalnym (odry) zlodowacenia srodkowopolskiego. Szczegélnie
ostatni pobyt lgdolodu pozostawit na wychodniach skat mezozoicznych
pokrywe osadéw plejstoceniskich. Ulegly one przeobrazeniom w warunkach
peryglacjalnych podczas miodszych zlodowacen, a takze poddawane sg
holocenskim procesom morfogenetycznym. W stadiale maksymalnym zlodo-
wacenia srodkowopolskiego ladoldd skandynawski siegnat po okolice Koniec-
pola i Secemina, tj. okoto 30 km na potudnie od Géry Chetmo, siegajac
tam do 290,0-270,0 m n.p.m. (Lindner 1984). Oznacza to, ze praw-
dopodobnie partia szczytowa Géry Chetmo stanowita nunatak poddawany
intensywnemu niszczeniu. Nasuwanie sie lodowej masy z NW (Lindner
1984), poczatkowo zapewne zgodnie z sugestia Rézyckiego (1972),
spowodowato ztagodzenie i wyrdéwnanie przez ladoléd zboczy o wystawie
NW, W i SW. Zanik lgdolodu, majacy charakter etapowy, spowodowat
powstanie Kkilku pozioméw akumulacyjnych na sptaszczeniach stokowych.
Powstanie ich nalezy przypuszczalnie wigza¢ z sytuacja, gdy oscylujacy
ladoléd wypetniat obnizenia dolinne, a wyzej potozone powierzchnie byly
wolne od lodu. Zarysowana na wschodzie réwnina jest terasg kemowg
z tego okresu (Kwapisz 1983).

Podczas nastepnego stadiatu zlodowacenia srodkowopolskiego opisywany
obszar znalazt sie w strefie intensywnych procesdw peryglacjalnych. Powstajg
wowczas utwory pokrywowe. Wykonane kartowanie geologiczne pozwala
na uproszczony szkic litologiczno-geologiczny (ryc. 7). Migzszos¢ osaddéw
pokrywajgcych wychodnie starszego podtoza w osi antykliny Chetma jest
niewielka. Na obszarze zbudowanym z piaskowcow albu, w obrebie wzgdérza
migzszo$¢ osadow miodszych nie przekracza 1 m. Sg to przede wszystkim
pyty i piaski gliniaste. Na potudnie od wzgdrza dominuja pyty podscielone
piaskami $rednioziarnistymi. W tym przypadku migzszo$¢ osaddéw po-
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Ryc. 7. Mapa lilologiczno-geologiczna rezerwatu Géra Chetmo
1 - wapienie plytowe Jkm, 2 - piaskowce zelaziste Cr™, 3 - pyly ilaste na wapieniach J(m,
4 - pyty na wapieniach Jkm 5 - piaski i piaski gliniaste na wapieniach (Crc57?), 6 - gliny
pylaste na wapieniach Jkm 7 - pyly na piaskowcach Cr,|, 8 - piaski gliniaste i gliny na
skatach Cr~i Cr~, 9 - pyly na piaskach, 10 - muiki ilaste (pyly ilaste), 11 - piaski gliniaste
na piaskach, 12 - piaski i pyly na glinach, 13 - granice rezerwatu, Jkm - jura gérna
(kimeryd), Cr,j - kreda dolna (alb), Crost - kreda gérna (cenoman/santon)

Fig. 7. Lithologic-geological map of the Gdéra Chetmo Reserve
1- plate limestones J"m 2 - ferric sandstones Craj, 3 - silt loams on limestones Jm 4 - very
fine sands on limestones Jkm S - sands and loamy sands on limestones (Cr,>st-?), 6 - clay
loam on limestones ™, 7 - very fine sands on sandstones Cr”, 8 - loamy sands and loams
on rocks Cr,] i Crch 9 - very fine sands on sands, 10 - silt loams, 11 - loamy sands on
sands, 12 - sands and very fine sands on loams, 13 - limits of the reserve, - Upper
Jurassic (Oxford), Cr,,| - Lower Cretaceous (Alb), Cr”~ - Upper Cretaceous (Cenoman/Santon)

krywajgcych wynosi okoto 1,5 m. W miare oddalania sie od osi antykliny
- zarowno na wschod, jak i na zachod - dominujg piaski gliniaste, pyty
i ity zalegajace na piaskach drobnych i srednich badz w wyraznych obnizeniach
dolinnych na glinach. Odmienny charakter ma strefa potnocna, gdzie na
powierzchni pod pokrywg glebowa wystepujg skaty mezozoiczne. Ztozonos¢
budowy geologicznej obrazujg zamieszczone ponizej przykiadowe profile
sond geologicznych.



Sonda nr 1 (ryc. 6)

0,0-0,1 m piasek lekko gliniasty z domieszkag pytu, brunatny

0,1-0,7 m pyt jasnobrazowozoétty

0,7-1,5 m piasek drobnoziarnisty z pojedynczymi ziarnami gruboziarnistego, stabo obtoczony,
matowy, ciemnozétty, ponizej 1,3 m warstwowany piaskiem drobnym, wapnistym
(—HC1), w dnie lita skata

Sonda nr 9

0,00-0,15 m glina jasnobrunatna, pylasta (+HC1)
0,15-0,35 m glina z rumoszem wapiennym (+HC1), brunatna, w dnie wapien

Sonda nr 8

0,00-0,20 m piasek gliniasty, pylasty, brunatny
0,20-0,55 m piasek pylasty, réznoziamisty, jasnobrgzowy, matowy (stabo reaguje z HCL)
0,55-0,95 m glina pylasta, jasnobrazowa (+HC1), w spagu skata

Sonda nr 14

0,0-0,2 m piasek gliniasty, brunatny
0,2-0,8 m glina piaszczysta, jasnobrgzowa (—HC1), w spagu skata

Obszar rezerwatu jest pozbawiony wod powierzchniowych. Nie stwierdzono
ich wystepowania podczas kartowania terenowego. Konasiewicz i Ma-
ch er (1961) uznajg ten teren za pozbawiony wod czwartorzedowych. Wody
podziemne, o charakterze porowym, wystepujg na poziomie 200,0-240,0 m
n.p.m. w utworach kredowych lub jurajskich (Kleczkowski 1978,
Kwapisz 1983). Przez $rodek rezerwatu, z SE na NW, przebiega powierz-
chniowy dziat wodny trzeciego rzedu. Rozgranicza on zlewnie cieku, ptynacego
wzdtuz zachodniego i potudniowo-zachodniego obrzezenia Géry Chetmo, od
zlewni Pilicy na odcinku od doptywu z Woli Malowanej po wodowskaz
Przedborz (Podziat hydrograficzny Polski 1980).

Warunki klimatyczne rezerwatu sg nieco odmienne od powszechnie
panujacych w dzielnicy todzkiej, wyrdznionej przez Guminskiego (Kon-
dracki 1978). Dotyczy to w szczeg6lnosci opadéw, ktére Dubaniewicz
(1974) okresla na 650 mm rocznie, tj. o 50 mm wiecej niz w bezpos$rednim
otoczeniu. Ponadto w terenie urzezbionym nachylenie i ekspozycja zboczy
determinujg wielko$¢ otrzymywanej energii stonecznej i opadéw. Decyduje
to w odrebnych warunkach mikroklimatycznych panujgcych nierzadko obok
siebie i na niewielkich powierzchniach. Najwiecej energii stonecznej otrzymujg
zbocza potudniowe, mniej zachodnie i wschodnie, a najmniej péinocne.
W Polsce, ze wzgledu na przewage wiatréw z sektora zachodniego, strefa
najwyzszych opaddw obejmuje zbocza zachodnie (dowietrzne) i najnizszg
cze$¢ (podndze), pagdérow. Mniejsze opady majg miejsce na zboczu potu-
dniowym i poOinocnym, a najmniejsze na szczycie wzniesienia i zboczu
wschodnim (zawietrznym). Opisany powyzej strefowy mikroklimat dotyczy



wzgdrz wzglednie symetrycznych i nie zastonietych przez sgsiednie wzniesienia,
a takim jest wiasnie Géra Chetmo (Radomski 1977).
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Ryc. 8. Mapa gleb rezerwatu Géra Chelmo
1 - redziny brunatne, 2 - czarne ziemie, 3 - czarne ziemie zdegradowane, 4 - brunatne
wiasciwe, 5 - brunatne wytugowane, 6 - brunatne kwasne, 7 - bielicowe, 8 - granice rezerwatu

Fig. 8. Soil map of the Géra Chetmo Reserve
1 - brown rendzina, 2 - black soils, 3 - degraded black soils, 4 - typical brown soils,
5 - leached brown soils, 6 - acid brown soils, 7 - podzolic soils, 8 - limits of the reserve

Odzwierciedleniem warunkéw geologicznych, klimatycznych i szaty roslinnej
sa gleby. W obrebie rezerwatu sg to gleby brunatne wiasciwe i brunatne
kwasne (Zrobek 1968). Wyksztatcity sie one na zalegajgcych w podtozu
piaskach gliniastych podscielonych skalistymi zwietrzelinami skat mezozoicz-
nych. W potudniowym otoczeniu rezerwatu dominujg gleby brunatne wy-
tugowane na pytach i piaskach pokrywajacych okoto 1,0-1,5-metrowaq
warstwg skatly starszego podtoza (ryc. 8). Na splaszczeniach stokowych
w niektérych nieckach denudacyjnych wystepujg gleby bielicowe wyksztatcone
z piaskow i glin. Znacznie bardziej urozmaicony jest charakter gleb obszaréw
na potnoc od rezerwatu. Z wychodniami skat jurajskich zwigzane sg redziny
brunatne skaliste. W giebszych rozcigciach powierzchni mezozoicznej, gdzie



zwietrzelina i utwory pokrywowe osiggajg migzszosci 1,0-1,5 m, wystepuja
gleby brunatne wilasciwe. We wschodniej czesci, u podndza stoku, dominuja
czarne ziemie wytworzone z pytdéw badz czarne ziemie zdegradowane na
pytach ilastych i itach pokrywajgcych skaty mezozoiczne.

4. CHARAKTERYSTYKA WYROZNIONYCH TYPOW GEOKOMPLEKSOW
JAKO ODZWIERCIEDLENIE WARUNKOW SIEDLISKOWYCH
ZESPOLOW ROSLINNYCH

Kazdy z opisanych rezerwatéw posiada specyficzne, wiasciwe tylko sobie
typy geokompleksow.

W rezerwacie Jasied mozna wyrézni¢ dwa typy geokomplekséw dolinnych:
réownin teras nadzalewowych rzecznych z namutami i réwnin teras nad-
zalewowych rzecznych. Pierwszy z wymienionych typoéw zwigzany jest
z plytkim zaleganiem wdd gruntowych oraz podmokto$ciami wywotanymi
dziatalnos$cig cztowieka. Zalegajagce w podiozu mutki, pyly i piaski sg
nasigkliwe, a jednoczesnie warstwa mutku jest trudno przepuszczalna i unie-
mozliwia infiltracje wody w giab terasy. Sg to wody powierzchniowe bardzo
silnie reagujagce na zmiany pogody. W opisywanym typie geokompleksow
dominujg gleby torfowe torfowisk niskich, stanowigce dobre siedlisko dla
olsu (Urbanek 1960). Drugi typ geokompleksu tu wystepujacy jest
zwigzany z wodami zalegajgcymi gtebiej, o zwierciadle swobodnym i zasilaniu
zar6wno z woéd opadowych, jak i z doptywéw od zboczy. Wystepujace
w podtozu piaski i zwiry charakteryzuje dobra nasigkliwo$¢ i przepuszczalnosc,
a dominujagcym typem gleb sg gleby bielicowe torfiaste i murszaste. Jest
to zespdét korzystnych warunkéw dla rozwoju tegu jesionowo-olszowego
(Urbanek 1960).

Rezerwat Gdra Chetmo potozony jest w obrebie jednego typu geokom-
pleksu wzgorz ostarficowych, zbudowanych ze skat starszego podioza. Brak
waéd powierzchniowych i bardzo glebokie zaleganie wod podziemnych
powoduje, ze mimo pewnego zroznicowania warunkéw litologicznych na
powierzchni, a polegajacego na przykryciu miejscami litych skat niewielkiej
migzszosci warstwg glin i pytdw, mozna caly obszar rezerwatu uznaé za
jednorodny na rozpatrywanym szczeblu typologii. Zaréwno pokrywy gliniaste
i same wapienie oraz piaskowce zelaziste sg stabo przepuszczalne, ale
cechuje je do$¢ duza nasigkliwo$é. Zasobne w skiadniki odzywcze skaty
podtoza pozwolity na wyksztatcenie sie gleb brunatnych. Tam gdzie bezpo-
$rednio w podtozu zalegajg piaskowce zelaziste albu dominujg gleby brunatne
kwasne, a na pozostatym obszarze gleby brunatne wiasciwe. Mozna zatem
mowi¢ o wytepowaniu w obrebie rezerwatu dwdch odmian opisanego typu



geokompleksu: wzg6rz ostancowych ze skatami litymi na powierzchni

i wzg06rz ostancowych z pokrywa gliniastg niewielkiej migzszosci na skata
litych. W opisanych warunkach naturalnych odmiany geokompleksu sg
dobrym siedliskiem dla gradu i boru mieszanego (Olaczek 1972).
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Ryc. 9. Mapa typéw geokomplekséw rezerwatu Kobiele Wielkie
Geokompleksy: 1 - wzgérz piaszczysto-zwirowych lodowcowej akumulacji szczelinowej, 2 - réw-
nin gliniastych z pokrywa piaskéw wodnolodowcowych, 3 - réwnin gliniastych falistych,
4 - réwnin wodnolodowcowych, 5 - den dolinnych z piaskami i pytami humusowymi,
6 - stokéw piaszczysto-zwirowych, 7 - stokéw gliniasto-piaszczystych; 8 - granice rezerwatu

Fig. 9. Map of geocomplex types of the Kobiele Wielkie Reserve
Geocomplexes of: 1 - sand-gavel hills of crevasse accumulation, 2 - loamy plains with
glacifluvial sand sheet, 3 - undulated loamy plains, 4 - glacifluvial plains, 5 - river valley
bottoms with fine sands and humus, 6 - sand-gravel slopes, 7 - loam-sand slopes; 8 - limits

of the reserve



Najwiekszg réznorodno$¢ geokomplekséw mozna zaobserwowac w reze-
rwacie Kobiele Wielkie. Zroznicowanie hipsometryczne i litologiczne ob-
szaru znalazto swoje odzwierciedlenie w siedmiu typach geokompleksow,
jakie tu wystepujg (ryc. 9). Cztery z nich naleza do kategorii wysoczyz-
nowych, dwa do stokowych i jeden do dolinnych. Geokompleksy wysoczyz-
nowe roznicowane sg nie tylko topograficznie i litologicznie, ale rowniez
warunkami wodnymi. W geokompleksie wzgérz piaszczysto-zwirowych
poziom wod gruntowych zalega gteboko, tworzac siedlisko suchsze, a do-
minujg gleby skrytobielicowe. Typ rownin gliniastych z pokrywa piaszczys-
to-zwirowg ma poziom zalegania wod gruntowych plytszy, a warstwe
nieprzepuszczalng stanowi warstwa glin. Wystepujg tu gleby brunatne
wiasciwe i kwasne. Z kolei w obrebie geokompleksu réwnin falistych
gliniastych powszechnie wystepujg wody gruntowe i podmokiosci typowe
dla wierzchéwek. Spowodowane jest to nieprzepuszczalnoscig glin i duzg
ich nasigkliwoscig. Niewielki skrawek rezerwatu stanowi geokompleks
réwnin z pokrywg piaskdw wodnolodowcowych. Jest to obszar gtebokiego
zalegania wdéd gruntowych. Piaski i zwiry zalegajagce w podiozu tego
geokompleksu sg bardzo dobrze przepuszczalne, a zwierciadto wody pod-
ziemnej swobodne. Dominujg gleby brunatne wytugowane.

Geokompleksy stokowe zajmujg potozenie posrednie pomiedzy wzgorzami
piaszczyto-zwirowymi a wysoczyzng falistg, oraz wspomniang wysoczyzna
a dnem dolinnym. W obrebie stokdw piaszczysto-zwirowych poziom zalegania
wod gruntowych jest gieboki, a wytepujgce gleby nalezg do brunatnych
kwasnych. Odmiennie wyglada sytuacja w geokompleksie stokow gliniastych
z pokrywga piaszczystg. Wody gruntowe zalegajg ptycej, a gleby naleza do
brunatnych wiasciwych. Niewielki fragment rezerwatu zajmuje typ geokom-
pleksu den dolinnych z piaskami humusowymi. Wody zalegajg tu ptytko
i pojawiajg sie na powierzchni punktowo w miejscach nacie¢ warstwy
wodonos$nej na przylegtych stokach. W miejscach wilgotniejszych wystepuja
gleby brunatne wilasciwe, a w suchszych skrytobielicowe. Opisane powyzej
typy geokomplekséw rezerwatu Kobiele Wielkie sg odpowiednim siedliskiem
dla buka, debu, S$wierka, jodly i innych gatunkéw. Tym samym sg tu
bardzo dobre warunki dla zbiorowisk lasu mieszanego i $wiezego (Faga -
siewicz, Sztampke 1960).
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6. SUMMARY

The Radomsko Hills are a topographic tract on the northern edge of the Matopolska
Uplands. The physical environment constitutes a specific mosaic of characteristic features of
transitory zone between uplands and lowlands. These features are specially well seen when
defining habitat factors for each of the reserves.

The following factors have a crucial meaning for today’s relief of this region: structure
of under-Quatemary basement, morphological processes during Pleistocene glaciations and the
present Holocene transformations of the relief. This area is in a zone of tectonical dislocation
on the north foreland of the Wioszczowa Trough, the hill ,,Géra Chetmo” being an element
of anticlinal tract formed due to strong movements of Alpine orogeny. In consequence of
Tetriary denudation, the removal of considerable surfaces of Cretaceous deposits has taken
place. Quaternary continental glaciers ranged the described region twice, leaving Pleistocene
deposits of variable thickness. The deposits have been transformed by periglacial processes of
the last glaciation, where-upon being exposed to Holocene morphogenetic processes. The
following deposits of a maximal stage of Middle Polish (Riss) glaciation prevail: loamy sands,
very fine sands and clays, and boulder clays. Some area surfaces are built of silts, sands and
glacifluvial gravels. In river valleys Holocene alluvial deposits and sands with gravel dominate.

The Radomsko Hills are situated in a watershed of the Warta and Pilica Rivers, which
is a water divide between the Vistula and Odra basins. In the presented region of the
Radomsko Hills, located in the Warta basin, an average run-off modulus amounts to 8,67
dcm3s -km2 whereas in the Pilica basin it equals 511 dcm3s km2 The differentiation of
geological structure and relief described above results in lack of a continued pround water
table. Numerous outcrops of the first Mesozoic basement cause considerable variety of
permeability. The exist many springs which are being transformed into bigger brooks and rivers.

Thermal conditions and rainfalls of the region are mainly influenced by maritime polar
and continental air masses. An average anual temperature is equal to about 7,5°C. In July
and January average month temperatures amount to +18°C and —3°C, respectively. The
months mentioned are the warmest and coollest ones in the year. In summer winds from
NW and W prevail, whereas in winter those from SW and W. An average annual amount
of rainfalls equals 600-650 mm. Summer rainfalls (VI, VII, VIII) are two or three times as
numerous as winter ones (XII, I, 11). A snow cover holds for 60-90 days, a number of frosty
days ranging from 30 to 50 days. The first autumn ground frost appears in October 1-15
and the last spring one between April 25 and May 30. An average growing season lasts for
210-220 days.

There dominate podzolic and brown soils formed up of sands, very fine sands and
Pleistocene clays. In the areas of considerable moisture there are half-bog and peat soils,
rendzina - on the outcrops of Mesozoic rocks rich in CaCOj.



Individual features of environment have been presented on the enclosed maps and
described thoroughly. Relationships between partivular components of physical environment

of each of the reserves have been commented upon and habitat conditions for plant
associations presented.
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