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WPLYW POLA ELEKTRYCZNEGO 'O CZESTOTLIWOSCI 50 Hz
NA WZROST I ROZWOJ TKANEK ROSLINNYCH
W KULTURACH IN VITRO

W pracy ‘przcdsiauiono wyniki badad wptywu pél elektrycznych .
czeitotliwoici 50 Hz na wzrost Cymbidimn 67/2 Lib., i tkanki kaluso-
wej marchwi. Badano nagromadzanie K, Fe, P, =zawarto$§é chlorofilu
(a+b) oraz cieiar 3uchej masy tkanek poddanych dziataniu pél elek-
trycznych.

W dobie wzmozonego rozwoiju elektroenergetyki,. podejmuje sig w
szeregu placéwkach naukowych w kraju i za granicg badania wptywu,
generowanych przez urzadzenia energetyczne, pdél elektrycznych na
otoczenie. Badania te dotycza wpiywu pél na organizmy zwierzegce
[1, 2}, organizm ludzki [5, 6, 8, 17] i roéliny [11-14]. O ile
problem oddzialywania zewngtrznych pél elektrycznych o czestotli-
wodci przemysiowej (50-60 Hz) na organizny 2zwierzece i  ludzki
jest ze zrozumia!ych wzgledéw szeroko badany, o tyle wpiyw tych
" pél na swiat roilin jest w badaniach zwykle pomijany. Nieliczne
prace traktujace o wpiywie zewngtrznych pdl elektrycznychc:czg-
Stotliwosci 50~60 Hz na roéliny problem ten. ujmuig ogdlnikowo ,
pPoprzestajac z regui:y na stwierdzeniu zrian w wyolqdzie‘ zew-
netrznym badanych roélin, zwiqzanyn- ze spadkiem 1ub przyrostem
‘masy ich poszczegdlnych organgw [11-13] :

’ Celem przeprowadzonych w naszym Instytucie bada.ﬂ bylo okre-
llenie wpiywu zewnetrznycb pél elektrycznych o czestotliwodci 50
Hz na wzrost i organogeneze ‘tkanek roélinnych w kulturach in vi-
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tro. Badano réwnie: akumulacje zelaza (Fe), fosforu (P), potasu
(K) 1 zawartosé chlorofilu w tkankach kultywowanych w  réznych
v.mlciach natgzen u\mqtr:mgo pola clckttyczhoqo w przedziale
od 0 do 50 kV/m., -

Badania pmuadzono na tkanoo uzystamtycsncj -torczykdu Cym~
bidium  67/2 Lib. 1 thanc- kalusowe) marchwi odmiany Nantejska,
ktére kultywowano metods. 1in vitro [4] na zmodyfikowanej, azota-
nowej poiywce nr 3 noaqlandn [9]s w ‘temperaturze 25°C 1 catodobo-
wym odwietleniu o nateieniu 2000 Luxdw. ‘Wymienione tkanki kulty-
wowano przez 28 dni w uunqtnny- polu elektrycznym. Po uplywie
tego czasu, wyhodowany material rodlinny poddawano badaniom fi-
ijologtanyn. Uzyskane wyniki odnoszono do prébki . . kontrolnej
tkanek, kultywowanych w warunkach - bez zewnqtrzneco pola  elek-
trycznego. Kaida prébka badawcza skiadata sig ze 100 prébek =z
materiatem roélinnym, kultywowanym w réinych wartodciach natgie-
nia zewngtrznego pola elektrycznego o czestotliwodci 50 Hz w
przedziale od 0 do 50 kv/m. Doswiadczenia prowadzono w miesig-~
cach letnich 1980 r..

Pole elektryczne o #adanym natgZeniu 1 jednorodﬁolci hm-
kiwvano w modelowym ukladzie kondensatora powietrznego (rys. - 1).
Elektrody kondensatora stanowily okragle plytki stalowe (§ w0 cm)
o ktn«duaeh wyprotuowanych. 2qdang wartos$é natqionia pola e- -
lektrycznego uzyskiwano przez przyloienie do gérnej  elektrody
napigcia ptzenionneqo o czestotliwodci so Hz. g i transfpmtqr'a
‘wysokiego napigcia [u) A T

Fos for oznaczono metoda mlibdenmo—wanadynouq f1s]. 2elazo
calkowite oznaczono metoda o-fenantrolinowa [10], Potas ozna-:
czono metods totomttu plomieniowej [15}. Chloxoﬁ.l (a +‘b) o=
znaczono metoda spektrototoutrycznq ‘pray u-tolowaniu mnoqxam1 :
Bestaka [16]. Sl i ] %
v W celu statystycznego opxawunu otrzymych wynikda ?stoso-
wlno metode obliczania éredniego hlgdu [3]
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Rys. 1
_Schemat stanowiska badawczego
Schema investigation position

 WYNIKI BADAN

Wyniki przeprowadzonych badad upowazniajy do stwierdzenia, zZe
. Zewnetrzne polé elektryczne o czestotliwodci 50 Hz, wywiera isto-
tny wpiyw na kultywowane w jego .obrebie tkanki roslinne,

Badane tkanki, szaréwno kalusowa, jak 4 merystematyczna, kul-».
tywowane w polu o natgzeniu qd 5 do 30 kv/xr. wykazywaly spadek
- suchej masy, spadek akumulacji zelaza i potasu i lekki wzrost a-
kumulacji fosforu (tab. 1 i 2), w stosunku do tkanek kul tywowa-
nych w warunkach bez zewnetrznego pola elektrycznego,_ Natgienie
_pola elektrycznego o czestotliwogci 50 Hz ~réwne 40 kV/m wplywalo
stymulujaco na wzrost badanych tkanek. Tkanki kul-tywowgné w tym po-
lu, wykazywaly wieksza suchaq mase; wieksza akumulacje Zelaza i po-
tasu, mniejsza akumulacje fosforu, w stosunku do tkanek kultywo-
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wanych w polu o innym natqieniu w przedziale wartodci od 0 do
50 kV/m. Zwiqkllenio natezenia zewnqtrznego pola do wartodci 50
kV/m wpiywaio hamujgco na ooélny wzrost badanych tkanek. Stosu-
nek fosforu (P) do zelaza (Fe) decydowai o nwartolci chlorotilu
. -badanych tkankach [7]. Niski stosunek odpowiadal wyiszej = za~-
wartosci chlorofilu. Tak wigc tkanki kultywowane w polu o natg-
seniu 40 kV/m wykazywaly réwniez najwyisza zawarto§é chlorofi-
lu. Lepsze odiywianie sie tkanek eksponowanych w polu. elektry-
cznym o natezeniu 40 kv/m, jak réuniez wyzsza zawartosdé chloro-
filu, moga tiumaczyd wyiszq'suchq mase tych tkanek w boréwnaniu
do innych, hodowanych w polach niZszych i wyzszych. : ;

Tkanka kalusowa marchwi jest w miodym wieku tkanka jednorod-
ng, nierﬁinlcujqqq liq. Natomiast tkanka merystematyczna storczy-
kéw réinicuje sig z biegioh kultywacji, dajac w ‘konsekwencji
ukorzenione i ulistnione siewki storczykéw. Proces ten nosi naz-
we organogenezy tkanki. I w przypadku tego procesu, obserwowano
‘stymulujgce dziatanie pola elektrycznega o natezeniu 40  kV/m.
Tkanka merystematyczna kultywowana w tym polu. wykazywata naj~
wigksza organogeneze. Inne wartosci natezenia zewnetrznego pola
elektrycznegb w przedziale od 5 do.50 kV/m wplywaly negatywnie
na organogeneze kultywo&;nych w nich tkanek merystematycznych
storczykéw. Dla pordwnania, po upiywie 28 dni kultywacji w tkan--
ce merystematycznej hodoﬁdnej w zewnetrznym polu o natgzeniu 40
kvli‘ wyksztalcity sie 3-cm ulistnione i ukorzenione siewki, na-
tomiast w tkankach hodowanych w innych wartodciach natezenia po-
la elektrycznego, obserwowano zaledwie poczatki rizogenezy. Réw-
niez tkanki hodowane . w wardhkaqh bez zewneétrznego pola elektry- '
cznego, wykazywaly siabszg organogenezg w pordwnaniu do - tkanek
hodowanych w polu elektrycznym o natezeniu 40 kv/m.

' WNIOSKI

‘Y. Pole elekttyczne o czestotliwoéci 50 Hz' i natgzeniu 40 kv/
/m dziata stymulujgco na wzrost i orqanogeneze badanych ftkanek'
roslinnych w kulturze in vitro. ; : B ;

‘2. Tkanki kultywowane w zewngtrznym polu elektrycznyn| o nate-
zeniu 40 kV/m, wykazuja wigksza sucha mase, ‘wigkszg 4akuwu1acjg
selaza (Fe), potasu (K) 1 chlorofilu (a *+b), zas.niészq“’gbq-
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foru (P) w stosunku do tkanek kultywowanych w innych badanych
wartosciach natezenia pola 2z kontrola (0 kV/m) wacznie.

3. Tkanka merystematyczna storczykdw Cynindim 67/2 Lib. kul-
tywowana . w zewngtrznym polu elektrycznym o czestotliwodci 50 Hz
i natezeniu 40 kV/mr wykazuje wzmozong orqanoqeneze w pordéwnaniu
do tkanek hodowanych w innych badanych wartodciach natezenia po-
la tacznie z kontrolg, w ktdérej tkanke storczykéw kultywowano w
warunkach bez zewngtrznego pola elektryczneoco. 7'

0d stwierdzenia wplywu czynnika zewngtrznego na Zywy 'orgunizg‘
do wyjasnienia mechanizmu oddzialywania istnieje daleka dioql,
totez problem poruszony w niniejszym artykule wymraga dalszych
badaif zardéwno biologicznych, jak i elektrycznych. W zespole ba-
dawczym elektrobiologii Instytutu Energoelektryki Politechniki
Wroclawskiej prowadzone s3 dalsze badania nad mechanizmem oddzia~-
lywania przemysiowych pdél elektrycznych o czestotliwodei 50 Hz
na organizmy roélinne, zwierzgce jak réwniez na orcanizm ludzki.
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INFLUENCE OF THE ELECTRIC FIELDS 50 Hz ON GROWTH OF THE PLANT
: TISSUES IN VITRO Gy ‘

. “The paper presents results of ‘experiments concerning the int"'luénce af the
electric fields of the frequency 50 Hz on Cymbidium 67/2 Lib., and callus
; carrot tissues growth. The influence of this fields on tiqiuen accumulation of
K, Fe, :P.- c_hléroyhy‘ll' (a + b) content and dry weight was investigated. .



