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BADANIA POZIOMU RNA PODCZAS KIELKOWANIA
I WZROSTU KORZENIA KUKURYDZY (ZEA MAYS L.)

1IV. STOSUNEK POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW RNA W CALYM KORZENIU
ORAZ W WIERZCHOLKU KORZENIA

Stwierdzono, ze podczas l4-dniowego okresu kietkowania i rozwoju .
kukurydzy tempo .pizy;o-tu zawarto§ci TRNA i tRNA w catym - Kkorzeniu
jest jednakowe, a ich wzajemne proporcje nie ulegajg zmianie, Nie u-
legajg zmianie réwniei wzajemne proporcje obu frakeji ‘ryboiomvego
RNA ~ r,RNA (268) i r,RNA (185) zardwno w calym korzeniu, jak i w
wierzchotku korzenia. Wzajemne proporcje rRNA i CRNA zmieniajg = sie
tylko w wietzchotku korzenia, . chlnny't‘e wystepuja najwyrainiej pod ko—
niec bcdanegp ‘okresu miedzy 10 a 14 dniem. Sa statystycznie zna-
mienne w stosunku do wierzchotka korzénia kontrolnego (dwudniowego).
Zaob-ewowany wzrost stosunku tmlrm w wierzchotku korzenia nie
-jest skorelowany =~ ze zmianami suchej masy. 3

o uste

W pigémiennictwie naukowym poswieca sie duzo wiejsca zagadnie-
niom jakodéciowych i uotciowych zmian tRNA podczas rozwoju réz-
nych organizméw.. ‘Stwierdzono, ia populacja tmm zm.tenia sie wraz
2 rozwojem i xétnicowaniem sie komérek [, 21, 40). Wykazano -
. réuniez, ze w réinych warunkach wzrostu komdrek baktaxyjnyd: zmie=~ -
nia sig w nich znacznie stosunek tRNA/rRNA i1 23] jego |
- wielkoéé uwwazana jest za wska#nik aktywnogci metabolicznej komév-_'_-
ki [29, 39].. Tlosé czqsteczek tRNA przypadajacych na jeden rybo-
,aom jest np. o w1ele miejsza w szybko roancych kon'drkach E. o=

[109]
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Li anizeli w komdérkach charakteryzujacych sig wolnym wzrostem
[30] . Podobna sytuacje zaobserwowano u  Neurospora crassa [1].
Zmiany w stosunku poszczegdlnych rodzajéw RNA, ktére potaczone
byly ze zmianami w stanie metabolicznym komdrki  zaobserwowano
réwnie: 1 u roslin [16, 29, 38].

Vanderhoef 1 Key [38] wykazali, %e stosunek
tRNA/XRNA w intensywnie dzieljcvch sie komérkach merystematycz~
nych korzenia grochu wzrasta prawie o 100%, kiedy przechodza one
ze stanu s2ybkich podzialdéw mitotycznych w stan elongacji i dy-
ferencjacji. Podobne ljawuko‘ wspom:l.'uni ‘autorzy wyk'iyu w cal-
lusie fasoli -ojmnj iw lyncbmnicmie roulqcydx komérkach Chlo-
rell [39].

Kung {1 Wes t [16] zaobserwowali ‘wyuiny wzrost za-
wartodci tRNA 1 jednoczesny spadek ilodci rRNA, kiedy komérki
wierzcholka korzenia grochu ulegaty starzeniu lub przechodzily:
ze stanu podzuluf w stan elongacji. Stwierdzili oni, e w stre-
fie wierzcholka korzenia wzrost poprzez zwigkszenie ilosci komd-
rek jest pozytywnie skorelowany 2z wielkoécia stosunku tRNA/rRNA,
a zawartoéé procentowa tRNA jest najniisza, gdyv tempo wzrostu
korzenia jest szybsze. Podobnie w hypokotylu soi podczas .= 6~
-dniowogo okresu kietkowania i wzrostu stosunek tRNA/rRNA wzra-
sta'z 13,3 do 17[29]).

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie, czy podczas kietko-
wania i rozwoju korzenia kukurydzy zachodza zmiany we wzajemnych
proporcjach tRNA i rRNA oraz czy w miare rozwoju korzenia wiel-
kofé stosunku tRNA/XRNA akorelowana jest z uybkotciq jego wzro—
stu. o

MATERIAL 1 METODY

Do badaf uiywano 2-, 4-, 6=, 8-, 104 1 14-dniove  korzenie
kukurydzy (2. mays L.) odmiana VIR-42. ; : i %

RNA izolowano 2z caiych korzeni oraz 2 wierzcholkdw korzeni
kukurydzy metods fenolowa Georgieva [9].

Wysokoczasteczkowy (rRNA) i niskoczgsteczkowy (tRNA) RNA o~
trzymywano z preparatéw catkowitego RNA dwoma metodami: przez e-
léektroforetyczne frakcjonowanie na zelu agarowym oraz . metoda
chromatografii kolumnowej na zelu  Sephadex G-200 [7]. Elektrofo-
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rezq przeprowadzano wg metody T s ane va [35] z zastosowa-
niem dodatkowego baiwionh elektroforegraméw mieszaning ‘oraniu
akrydynowego (OA) 1 pyroniny B (10 mg OA i 10 mg pyroniny B na
100 ml buforu). Stosowano bufor weronalowocytrynianowy o pH 8,6,
a zapis dcnsytomtryczny elektroforegramdw wykonywano . przy
510 nm,. : : : .
W 2,4, 6,8, 10 % 1 dniu rezwoju kukurydzy oznaczano pro-
centowy zawarto§é poszczegdlnych rodzajéw RNA 1 wielkodé stosun-
ku LRNA/YRNA w catym korzeniu oraz w jego 10-mm strefie wierz-
choikowej. , '

Otrzymane wyniki op:acowano statystycznie oznaczajqc:

- wartedé drednia,

- biad $redniej, ' X

-~ test istotnosci statystycznej dla dwéch grednich “t" ' wo
Studenta-Fischera, | : =3

~ wspéiczynnik korelacji prostol:l.ntowej er :

- wspéiczynnik korelacji rangowej testem Spermana,.

- aproksymacjg liniowq wartodci drednich. i i ers

Obliczenia statystyczne wykonano na maszynie matewatycznej
Odra-1305. : |

'WYNIKL I ICH OMOWIENIE

W wyniku ch'romatog_taficzhego rozdziatu RNA na zelu Sephadex-
G-200 otrzymano dwie frakcje - frakcje wysokoczasteczkowego RNA
- (rRNA) i niskoczasteczkowego RNA (tRNA) (rysQ £,02). Elektrofore-
za na zelu agarowym umozliwia dodatkowe rozfrakcjonowanie wyso-
koczgsteczkowego xybosbmowego RNA na dwie podfrakcje = r,nm o
stalej sedymentacii 268 i r2MA o stalej sedymentacji 188 (ryq.
x N SR B e T .

Poszczegdlne frakcje RNA otrzymane -po glekt_rqforezie na ze-
lu agarowym identyfikowalam na = podstawie wzorca elektroforetycz-
nego ustalonego wezedniej przez Tsaneva [34] dla RNA
izolowanego ‘' w tenpctatuvze 0-4% 2z wqtmby szczura oraz K o-'
levej [14] dla RNA wierzchotka. korzenia kukurydzy 1zol_qw,af-‘
nego w _tych samych warunkach., Dodatkowo réwnie prupraw&dzuam
doswiadczenia z wysalaniem RNA 1 M NaCl, l:tér:e powqduje wyttq-
cenie wysokoczgsteczkowego RNA w postaci osadu, w roztworze na-
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tomlast pozostaje frakcja rozpuszczalnego niskoczqstcczkoweao RNA
[22]. : ‘ PN
Po takim wysoleniu cazkowitego pmparatu RNA i naniesieniu
na zel kazdej z obu otrzymanych frakcji stwierdzitam, ze: :

1) Frakcja wysokpczasteczkoweao strqcaja.cego sig 1 M NaCl RNA
podczas elektroforezy w zelu agarowym zlckalizowana byta g!éwnie '
w dwéch blisko siebie poXozonych pasmach elektroforetycznych @ o
barwie czerwono-ceglastej i 26itej. Ich wielkoéé i 1okalizaaja
zgadzaly siq z pierwszymi dwoma pasmami otrzywanymi podezas frak-‘
cjonowania preparatu catkowitego RNA. Odpowiadajj one obu frak-
cjom rybosomowego RNA (r: RNA i r,RNA). '

2) Frakcja nlskoczqsteczkowego RNA znajdujqcego aiq W roztwo-
rze po wysoleniu 1 M NaCl podczas elektroforezy zlokalizowanaA
byta gidwnie w jednym pasmie, wykazujacym pod lampg UV silhq
seledynowo-2z61ta fluorescench. Réwnolegia elektroforeza tej frak-
cji RNA 1 catkowitego RNA korzenia kukurydzy wykazala, e loka-
-lizacjag 1 barwa odpowiada ona frakcji najszybciej wedrujacego
niskoczasteczkowego RNA (tRNA). i e :

W celu sprawdzenia czy frakcje RNA otrzymane metodg chroma=-
tografii kolumnowej sa adekwatne do ~otrzymanych po elektrofore-
zie RNA wykonalam nastgpujgce do$wiadczenie: sumaryczny preparat
rRNA otrzymany z kolumny nanosiiam na zel i poddawalam elektro-
forezie w tych samych warunkach, w ktdérych frakcjonowatam prepa-
raty catkowitego RNA. Identyczn’q vana'lize wykonatam dla sumary4
cznej frakcji tRNA. = : : : : %

Rybosomowy RNA otrzymany 2z chromatografii kolumnowej na zelu
Sephadex G-200 podczas elektroforezy zostat rozdzielony na dwie
frakcje odpowiadajqce wielkosciy, kolorem i lokalizacia frak--
cjom r':1RNA i r2RNA w elektroforegramach catkowitego RNA korze~-
nia. tRNA natomiast wedrowal caily czas jako jedno pasmo = odpo~
wiadajace tRNA w elektroforegramach caltkowitego RNA. Wydaje sie
wigc, ze wyniki dotyczace wzglednej zawartosci rRNA i tRNA W
preparatach catkowitego RNA otkzymane przy uzyciu wspomnianych
metod® odnoszg sie do tych samych frakcji RNA i w rozwazaniach
ilodciowych mogg byé pordwnywalne. y

Z uzyskanych elektroforegraméw calkoﬁit’ego ~RNA  oznaczaiam
procentows zawartogé poszczegélnych jego frakcji. Wyniki 2z tych'
oznaczer dla RNA otrzymanego P catego korzenia 'umieszczone s3 W
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tab, 1, a dane dotyczgce RNA :Lzolawaneoo z wierzchotka korzenia -
- w tab. 3,

Gidwna cze$é RNA zardwno W pxeparatach otrzymanych 2z ca:tego
korzenia jak i w tych z wierzchotka korzenia stanowii xybonom- ¥
' wy RNA. Zajmuje on . 79,81-82, 41% catkowi.tego RNA korzenia A
78,90~-87,73% ‘cglkowitego RNA wierzcholka korzenia, przy  czym..
50,26-52,92% przypada na ciqzka frakcje rybosomowego RNA - r,RNA, '
a pozostale 28,98-31,06% na frakcje lekka - rZRNA (tab. 1).

T‘b.ll 2 

Zawarr.o‘é procentowa rRNA 1 tRNA w preparatach u!kowitcgo RNA
xzolo\nnego z catych korzeni kukurydzy w réinych dniach ich rozwoju.
Zamieszczone w tabeli dane dotyczg wynikéw uzyskanmych - .
po chromatograficznym rozdziale RNA na zelu Sephadex G-200

The percent content of the individual fractions of RNA obtained after -
the electrophoretic fractionation on the agar gel. X
The results concern the RNA samples isolated from
the root tips :

Wiek e e 2 : ERNA L nnc
kietkow rRNAZ tRNAY SRR * 100
w duniach : X% .
2 83,20 40,93 16,79 id,ss 26,35 :':.36 :
4 ..80,59 +0,88 19,40 _+_o,'s§ 24,i3'~ +1 ,37
6 ' 81,87.:;),38 ' 18,10 #0,37 22,:é _+_o,sév '
8 81,43 10,85; 18,56 ‘:.o',as" 122,83 41,29 .
10 78,48 #1,04 21,51 #1,04 27,53 +1,69
1% 79,35 +0,93 ' ‘29',64 +0,93 24,88 +1,24

Podobnie przedstaaiajq sie wzgledne zawartodci obu frakcji
rybosomowego RNA | w preparatach otrzymanych 2 wierzchotkn korze-
nia, gdzie 50,64-54,93% zajruje frakcja cigzka rRNA - r1RNA, a :
28,26-32,80% -~ frakcja lekka rRNA - rzRNA (tab. .3). Suia

Wszystkie otrzymane preparaty RNA charakteryzowaly aiq praw1~
drowym stosunkiem obu frakcji rRNA wynoszacym érednio . 1,7-1,8 :

zardwno dla preparatéw RNA calego korzenia, jak i dla tych "z %
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wierzcholka korzenia. Wartosci te 2zgodne sg 2z duﬁymi literatu~
rowymi dotyczacymi czystych niezdegradowanych preparatéw  RNA
(6, 30, 31]. Frakcja niskoczasteczkowego tRNA stanowita 17,92~
-20,18% caltkowitego RNA korzenia (tab. 1) 1 12,26-21,09% RNA
wierzchotka korzenia (tab. 3). j

Analogiczne wartosci dla tRNA otrzymanego 2z chromatografii
kolumnowej wynosity: _

- w preparatach RNA 2 cateco korzenia kukurydzy'16,79-21;51t

- w preparatach RNA 2z wierzchoika korzenia 13,95-?1,5i% (tab:
2 i teb. 4). 0

Tabela 4

Zawarto$é procentowa rRNA i tRNA w preparatach catkowitego RNA
izolowanego z wierzchotkdéw korzeni kukurydzy w réZznych dniach rozwoju.
Zamieszczone w tabeli dane dotyczg wynikéw uzyskanych po chromatograficznym
rozdziale RNA na zelu Sephauex G-200.

The percent content of rRNA and tRNA in the total RNA gsamples
isolated from the corn root tips in different days of germination and growth,
The data in the table concern the results obtained after chromatography of RNA
‘on Sephadex G-200 gel _

o rRNAZ ' CRNAZ ERBA 2 V:oo
w dniach -x
2 85,08 +0,73 14,91 +0,73 17,53 +1,01
, 4 86,05 £9,76 13,95 +0,76 16,21 +1,04
é C 84,51 _+_o,7s' 15,48 +0,78 18,31 ;i 09
1 8 81,43 40,85 18,56 +0,85 zi,aa +1,29
10 78,48 +1,04 21\,51 +1,04 27,53 _#_1,_69
§ 1% 79,71 40,97 20,28 +0,97 25,50 55,57
%

Zawarto$é rRNA dla tych samych préparatdw wynosita odpowied-
nio  78,48-83,20% (tab. 2) i 78,48-86,05% (tab. 4). :
Podczas badanego okresu rozwoju w caiym korzeniu nie stwier-
dzono* statystycznie znamiennych rdéinic w wielkosci stosunku obu
rodzajdw RNA w poszczegblnych dniach rozwojq w stosunku do Xon-
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Przykladowy rozdzial chromatograficzny preparatu RNA na zelu SGpliadex G-200.

RNA izolowano 2 catego korzenia kukurydzy. Rozmiary kolummy: 15 x 500 mm;
A : Eluent: 0,05 M NaCl; Wyptyw: 0,3 ml/min - 7

An examplary chtomatogtaphy. ‘of the RNA sample ~on Sephadex G-200 gel.- The RNA
was isolated from the whole corn root. The column used: 15 x 500 mm, eluated
by 0.05 ¥ NaCl with the rate of 0.3 nl/giu 2t g

troli (korze dwudniowy) (tab. 5). Wyjatek stanowi jedynie wzrost
tRNA/rRNA w 10 dniu w pordéwnaniu 2z kontrola, oznaczony po chro-
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'IRM“
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2000
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1000

0500
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Rys. 2

Przyktadowy rozdzial chromtognficzny preparatu RNA na zelu Sepﬁgdex 0-‘-200., '
RNA izolowano z wieucholkn korzenia kukurydzy. Rozmiary kolmy: 15 x500 mmj
‘Eluent: 0,05 M NaCl; Wyptyw: 0,3 ml/min °

An enmplnry chtomcoguphy ‘of the RNA sample on Sephadex - C~200 pl Tho B)IA'
was iaohted from the corn root tip., The column used: 15 x 500 mn eluted by, :
: © . 0.05 M Nacl with t:h,e rate of 0. 3 ml/min ‘

iﬁatograﬂdznym'rozdziale catkowitego RNA na zelu séphéde:i "G-,ZOO. :
Wielko$¢ stosunku tRNA/rRNA wykazuje znamienny = statystycznie
przyrost w wierzcholku korzenia 10~ i 14-dniowego w ’popdunaniu
z kontrolg (wierzchoiek korzenia = dwudniowego), n;ez‘aleinie ~od
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7, RNA

Aswonm

EtRNA

odleglodélem]
Rys. 3

- Przykiadowy rozdzial elektroforetyczny preparatu RNA " iiolovm;o z cntogo"

korzenia kukurydzy. Warunki elektroforezy: 1,25% el agarowy, 100 min, 8 V/
' : Jem, Wiek korzeni - 2 dni’ : RN I

An examplary olectiophoxui- of the RNA oiqlo isolated from the whole gﬁorn :

- ¥oot. The electroforesis process. was carried in 1.25% agarose gel during

100 min, 8 V/cm. The roots were two days old

{

§ [ RNA
.\ ‘
e ’gRNA g

R

" otlegeodclom]

T hys. 4 o

Ptzyklad'ovy” rozdzial aie’ﬁ:roforgtyqzn’y pteparaiu RNA 1=olonnego z wierzchot~"
- ka korzenia kukurydzy. Warunki elektroforezy: 1,25% zel agarowy, 90 min, 9 V/

" fem. Wiek korzeni - 6 dni

An examplary electrophoresis of the RNA isolated from the corn oot tip. The

- @lectrophoresis process was carried in. 1,257 agarose gel during 90 min, 9 V/
i3 : oA g./cm.rhcrootlwgreﬁdaylol‘d_ CRNE AR e o ;
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‘stosowanej metody trakcjonowania catkowitoqo RNA (ry-. 5 tab 6)
W wynikach otrzynanych z chromatografii kolumnowej - stwurdzono
réwniez istotny przyrolt wielko‘ci ntosunku cma/rmu w wierz-i
chotku 8-dniowym. . '

> by

100

T

Rys. 5

Stosunek tRNA/rRNA w poszczegdlnych dniach rozwoju A - catego korzenia kuku~-
rydzy, B - wierzchotka korzenia kukurydzy; wyniki uzyskane 2z elektro-

foretycznego frakcjonowania catkowitego RNA na zelu agarowym, — =~ === wyniki
uzyskane z chromtograhcznego frakcjonowania calkowitego RNA na zelu Sepha-
dex ©-200

The ratio of tRNA/rRNA in different days of growth A - the whole corn root,

B - the corn root tip; —————— the results obtained from electrophoretic frac-

tionation of the total RNA on the agar gel, -~ ---— the results obtained from
the chromatography fractionation of the total RNA on Sephadex G-200 gel '
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Tabela

Wartodci drednich suchej masy obliczone z aproksymacji liniowej

dla zaleznofci miedzy zmianami zawartodci suchej masy a wielkodcig
stosunku tRNA/cRNA, wartofci wspélczynnikéw korelacji i test istotnodci
wepbtezynnikéw korelacji migdzy zmianami suchej masy a zmianami stosunku

tRNA/rRNA podczas rozwoju korzenia kukurydzy

-

8

The average values of the dry mass estimated from*the linear aproximation for
the dependence of changes of the dry mass content and the ratio of tRNA/rRNA,
the values of the correlation coefficient and the significance test
of the correlation coefficient between the changes of the dry mass

and changes of the ratio tRNA/YRNA during the root growth

-

13,18 +0,33
16,03 +0,28
19,43 +0,42
27,23 +0,32

Netods "3‘:::2??“ iln.s.--dolv. iI.s.-obl.i.czoue y
caly korzed
LRNA/ tRNA - 3,60 +0,15 12,58 40,14
Elektroforeza 0,910 6,56 +0,09 5,94 +0,31
: 13,18 +0,33 13,78 +0,15
16,03 +0,28 17,29 +0,98
19,43 +0,42 20,33 40,16
27,23 40,32 25,85 +0,93
tRNA/TRNA - 3,60 +0,15 3,00 +0,08
Sephadex G=200 0,938 6,56 +0,09 5,76 +0,24

13,92 +0,16
16,87 +0,20
20,55 +0,39
26,01 +0,43

Tis wierzchotek korzenia

0,37 +0,01
0,31 +0,01

tRNA/ TRNA - 0,67 +0,01 - 0,61 +0,05
Elektroforeza 0,921’ 0,59 +0,01 0,55 +0,03
0,53 +0,01 0,54 +0,01
0,44 +0,01 0,53 +0,09
0,37 +0,01 0,35 +0,01
0,31 +0,00 0,30 +0,00
tRNA/TRNA - 0,67 +0,01 0,58 +0,08
Sephadex G-200 0,942 0,59 +0,01 0,62 +0,03
0,53 +0,01 0,56 +0,03
0,44 +0,01 0,44 +0,00

0,31 +0,05
0,31 +0,00
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W catym korzeniu nie stwierdzono korelacji miedzy wielkodcig
stosunku tRNA/rRNA = a poziomem suchej masy, w wierzchoitku korze-
nia natomiast stwierdzono takag korelacje w 2, 6 1 14 dniu roz-
woiju (tab., 7).

Aby stwierdzié, czy istnieje liniowa zaleZnodé miedzy zmiana-
mi poziomu suchej masy a zmianami w wielko$ci stosunku tRNA/
/XRNA byly przeprowadzone obliczenia aproksymacji liniowej war~
togci grednich pordwnywanych parametréw dla badaneco okresu roz-
woju korzenia. Wartosci otrzymanych wspdiczynnikdéw korelacji oraz
test ich istotnodci wykazaly, Ze zmiany wielkos$ci stosunku tRNA/
/YXRNA w miare rozwoju kukurydzy ani w catym korzeniu, ani w
wierzchotku.korzenia nie sq skorelowane ze zmianami :‘uchej masy.
Migdzy zmianami wspomnianych parametrdéw nie istnieje rdwniez za-
leznos¢é liniowa (tab. 8).

DYSKUSJA

Na podstawie szczegdlowej analizy i zestawidnia moich wyni~
kéw z wynikami innych autordéw mozna przypuszczaé, ze na zaobser-
wowana podczas rozwoju wierzcholka korzenia kukurydzy 2zmiang sto-
sunku tRNA/rRNA mogg mied wplyw nastepujgce czynniki:

: - czedciowa degradacja nukleolityczna'prepatatdw RNA spowodo-
- wana duza aktywnodcig RN-azy w miodej rosnjcej tkance ro‘l;nnej,

- réinice w szybkodci wzrostu korzenia w poszczegélnych o~ ‘

kresach rozwoju i zwxqzane z tym réinice w aktywnotci mtubolj.-
cznej jego komérek , . : g

- sukcesywne rdtnicowanie sie komdrek mrystematycznych wierz-
choika korzenia w miarg rozwoju. ’

Bardzo istotnym czynnikiqm jest homogennoté trakcji tRNA. W
warunkach stosowanej przeze mie elektroforezy f:akcja nnkoczq-:,
steczkowego tRNA jest czgéciowo zanieczyszczona przez 58  RNA,
ktdry wqdruje razem 2z 4S RNA. Wydajs sie jednak, ze zaobserwo-
wany w miare rozwoju korzenia. wzrost iloc$ci tRNA dotyczy w gidw-‘

nej mierze, jezeli nie wytacznie, frakcji 45 RNA ze wquqdu na
to, 2e 58 RNA zajmuje niewielki procent frakcji niskoczqsteczko—
wego RNA. 3 ! :

W badaniach nad stosunkiem tRNA/rRNA W réénych pod wzgledem

.morfologicznym komdérkach metodg elektrofqrezy na zelq poliakryl-
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amidowym stwierdzono, ze w komérkach merystematycznych korzenia
grochu 58 RNA stanowi 10% frakcji rozpuszczalnej w 3,0 M octa-
nie sodu, a tylko 5% w komdérkach wydiuzajacych siq i w komérkach
zréznicowanych. Ponadto dodatkowe rozfrakcjonowanie frakcji nisko-
czasteczkowego RNA na 48 i1 58 RNA wykazato, 2e poziom 55 RNA
zmienia sie réwnolegle 2z poziomem rybosomalnego RNA [36] o

Wwyniki licznych badaX $wiadcza o tym, ze w roglinach nuklea-
zy 83 niezwykle aktywne i trudne do inaktywacji, a ak tywnos é
RN~azy wzrasta wraz 2 rozwojem i starzeniem sig tkanki [4, B
800,517, 06, 28, <Ml §3 ) ?

Trapy i wsp. [34] stwierdzili, Ze rybosomowy RNA izolo-
wany z tkanki merystematycznej korzenia fasoli jest czefciowo
zdegradowany przez endonukleazy 2zwigzane z rybosomowym RNA i nie
dajace sie zinaktywowaé przez stosowane powszechnie inhibitory.
Ich zdaniem, pomimo Ze 1ilodé tych nukleaz jest znikoma, ich o=
becnoéé rzutuje na  wtasnodci otrzymanych preparatéw. RNA  eks~-
trahowany z rybosoméw kukurydzy przy uzyciu zimnego !onoli: ' 4
SLS zazwyczaj zawiera spore ilodci heterogennego RNA o niskim
cigzarze czasteczkowym. Degradacja jest tym wigksza, im starszg
tkanke uzyto do preparatyki [12]. '

W pracy swojej nie przeprowadzatam rdwnoleglyéh oznaczeni ak-
tywnosci RN-azy w badanym okresie rozwoju korzenia, jak réwniez
i innych dodatkowych badari, na podstawie ktérych moglabym zdecy~-
dowanie wykluczyé czedciowg nukleolityczna degradacjg RNA podczas
preparatyki. Uzyskane wyniki dostarczajg jednak 'pewnych dowoddéw
pozwalajqcych.aqdzié, %2e preparaty RNA nie byly zdegradowane, je¥
zeli nawet wystgpowaia p.wﬁa‘degradacja, ktérej nie udato sie
stwierdzié powyzszymi metodami, byXa ona miniralna i nie powinna
powodowaé tak znacznego wzrostu zawartosci niskoczasteczkowego
tRNA. Otrzymany obraz zaréwno 2z frakcjonowania chromatograficz-
nego, jak i elektroforetycznegc preparatéw cal'kow:lteg‘o‘RNA' nie
wykazywal obecnod$ci produktéw degradacji. Uzyskane rozdzialty e-
lektroforetyczne charakteryzowaly sig ostrym rozgra’niczenigm po-
szczegélnych pasm, podczas gdy zdegradowane preparaty RNA W wa-
runkach stosowanej przeze mnie elektroforezy daja odmienny obraz
[15]. Mimo to nie wykluczam, ze czeéé produktéw degradacji mo-
gtaby wedrowaé ' razem z frakcjg niskoczasteczkowego RNA.

Hadziolov 1wsp. [11] badali odpornoéé poszczegdl-
. nych frakéji RNA izolowanego 2z watroby szczura na dziatanie pod-
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wyzszonej temperatury i stwierdzili, zZe najbardziej wrazliwy na
degradacje jest rybosomowy 285 RNA. Jednoczednie produkty jego
degradacji powodowaly znaczny wzrost zawartodci frakcji niskocza-
steczkowego RNA i polaczone 2z tym naruszenie wzajemnych propor-
cji tRNA/rRNA. Podobne badania zostaly przeprowadzone przez in-
- nych autorédw [42]. Mozliwe ﬁiqc, e zmiana we wzajemnych propor=
cjach tRNA/rRNA w moich badaniach réwniei mogia byé spowodowana
zwiekszeniem ilodci frakcji tRNA przez produkty decradacji rRNA.
 Przeciwko takiej interpretacji wynikdw. pi:zemawiajq otrzymane wa-
rtosci stosunku obu frakcji rybosomowego RNA - 26S RNA  (r RNA)
i 185 RNA (r,RNA), ktére zawarte byly w granicach 1,7-1,8 zaréw-
no dla preparatds RNA - otrzymanych z caitych korzeni, jak i dla
preparatdw izolowanych 2z wierzchotkéw korzeni. Otrzyrane wartosci
- jak juz zostalo omdwione wczeéniej - sa zgodne z danymi lite-
raturowymi dotyczacymi czystych niezdegradowanych preparatdw RNA
[11, 32-34]. W zadnym 2z badanych okresdéw rozwoju korzenia nie
stwierdzilam zmiany we wzajemnych proporcjach r RNA i r,RNA. Réw=
niez w zadnym 2z badanych okresdéw rozwoju wzrost zawarto§ci  tRNA
nie by} poiaczony 2z preferencyjnym spadkiem bardziej lgbilhej
frakcji r RNA. Poza tym zastenawiajace jest to, ze réinice we
wzajemnych proporcjach tRNA i rYRNA wystgpowaly stale w tym samym
czasie (powyiej 8 dnia). Znamiennoéé statystyczna tych zmian
réwniez dwiadczy o ty;'r., ze nie Qq one przypadkowe. \ A
W literaturze naukowej‘ nozna znaleZé doniesienia, w ktérych
stwierdzono, ze szybko$é wzrostu wpiywa na zmriang stosunku tRNA/
/xRNA 1, 16, 17, 23, 29, 38, 39]. W moich badaniach wartosé
stosunku tRNA/rRNA {1 zawarto$é tRNA byly réwniei najnizsze  na
' poczatku badanego okresu mzwoju. wtedy gdy tempo wzrostu korze-
nia, sadzac po przyroécie jego suchej masy, byto najwigksze.
Zmiany suchej masy jednak zarédwno w calym kd:zeniu, jak i w jeco
wierzchoiku nie byly skorelowane ze zmianami stosunku ERNA/XRNA
(tab. 7). Obliczenie aproksymacji liniowej wartofci §rednich nie
wykazato liniowych zaleinodci dla wy:rienionych'paramtrdw . oraz
braku korelacji migdzy zmianami suchej masy a zmiang " stosunku
tRNA/YRNA (tab. 8). Wyniki te pozwalaja sadzié, ze szybkodé wzro-
stu korzenia, mierzona przyzostem suchej masy, nie ma wpiywu na
wzrost stosunku tRNA/rRNA. W zwigzku z tym mozna : pnypuézczaé,
Ze wzrost zawartodci tRNA oraz wielkosci stosunku tRNA/rRNA W
moich badaniach moze byé czesciowo spowodowany stopniowym rdéni-
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cowaniem sie komérek merystematycznych wierzchotka  korzenia w
miare rozwoju. W licznych pracach stwierdzono, Ze wraz 2z rozwo-
jem i réznicowaniem siq komdrek zmienia sig réwniez populacja
tRNA [19, 21, 40]. Badania te nasungly przypuszczenie, e tRNA
moze odgrywad rolq substancji regulujacej metabolizm réZnicowania
- komérkowego na poziomie translacii [2, 3; 24, 25, 27, 40, 41,
42]. Do wylacznie takiej u:tori:utncji moich wynikéw nalezy jed-
nak podchodzié 2z duza ostroznodcia, gdyz w calym korzeniu stwier-
dzono rozbieznosci w istotnodci zaobserwowanych zmian w zalezno~
éci od stosowanej metody frakcjonowania RNA [tab. 5]. W  bada-
niach nad okresem pdztnunia tRNA w wierzchotku kukurydzy K1 e~
men {4 Klé&ambt [13] stwierdzili, ze okres pdéitrwania
tRNA zwieksza sie wraz 2z rozwojem korzenia, W 10-mm wierzchoi-
kach 6-dniowych korzeni kukurydzy byi on dXuzszy niz w wierzchoi-
kach korzeni miodszych. Ich zdaniem zmiany te -pwodowan; 83 su~
kcesywnym réznicowaniem sig komdrek mzyltomatycznydm wierzchoi~
ka korzenia w miare rozwoju. Swoje badania wspomniani  autorzy
przeprowadzili na 10-mm wierzcholku korzenia. Podobny fragment o
tej samej dtugosci uzywalam w niniejszej pracy. Wydaje sie jed-
nak, ze konieczne jest potwierdzenie tych wynikéw na bardziej
jednorodnym pod wzglgdem morfologicznym materiale, np. na mniej-
szym fragmencie,  zawierajacym wyiacznie komSrki merystematyczne,
gdyz komérki wierzcholka korzenia sa bardzo réine w swoim stop-.
niu zréinicowania i aktywnoéci metabolicznej. Stwarza to wiele
trudnosci w podobnych’ badaniach nad roélinami wyiszymi. Dlatego
doktadniejsze pdinan:l.e przyczyn powodnjqcych‘wspomiane zmiany‘ we
wzglednych proporcjach tRNA i rRNA oraz stosunku tRNA/rRNA wy-
maga dalszych bardziej szcze_gd!owydx" badan popa:tych' analiza cy-
tologiczna. ' ; : ‘ , 3
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THE INVESTIGATION OF THE RNA LEVEL DURING GERMINATION
AND GROWTH OF THE CORN ROOT (2ZEA Mays L.).

IV. THE RATIO OF THE DIFPERENT KINDS OF RNA
IN THE WHOLE ROOT AND IN THE ROOT TIP

. It has been found that during the 14 dayi period of germination and
growth of a comn p'hntvtho rate of the increment of the rRNA and tRNA coa-
tent in the whole root is equal, and the proportion between them ‘dpu‘ not
‘change. The proportion of the two fractions of the ribosomal RNA = T, RNA
(268) and r,RNA (188) do mot change in the whole root as well as in the
_root tip. The proportion of rRNA and tRNA in the root tip changed together
with the ratio of <tRNA/rRNA. The changes appear most np‘pinntly by the end
of the test time that is between the 10 and 14 day and they are statistically
significant ia relation to the control root tip (two days old). The observed
increase of the ratio " ERNA/TRNA in the root itp is mot correlated vi_tli " the
‘changes of the dry -An, ‘ ‘ :



