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ZAWARTOSC WOLNYCH AMINOKWASOW W MACZCE KRYLOWEJ*

‘ otuilouo zawartodé wolnych aminokvaséw w 26 probkach mgcaki Kry-
lowej otrzymsnych podceas II Polskiej Wyprawy Antarktycznej. Wspélng '
cechg badanych prdbok jest wysoka ravartodé proliny i arsininy orag
brak lub ‘nievielka ilo$é histydyny, utioni.ny i cy.tyny. Sucouuh ‘
‘vysokiej temperatury i gotowanie w wodzie (tod\ulogia 4) - powoduje
":uczn; ntnte voluych aminokwasdw, ‘ :

. W ostatniej dekadzie podayeto szereg daferd majacych na. celu’
przeciwdziatanie deficytowi bialka zwierzecego. Potencjalnyn, ta-
nim !rdd!om biomasy sq zasoby morza, do ktérych' naleiy luqdzy in-
nymi wiele gatunkdw planktonowych skorupiakéw, w tym gtéwnie ga-
tunek Euphasia superba (kryl). 1Istnieja duie trudnodci w przecho-
wywaniu kryla ze wzgledu na s2ybka jego autolize ~oraz obecnodé
w pﬁewodzie pokarmowym fitoplanktonu, ktdry' moze powodwaé psu~
cie siq masy krylowéj ‘ Istotno 83 takze znaczne kiopoty w ucu-.
niqciu chitynowego pancerza. xryl -ptzedmany i konlumowany jest_
w.catodci (gotowany i mroiony) oras jako miclona masa - 1 pasta,,
' Wyprodukowano tez ~tzw. “odwioki® - uyju ktylawe.A Kryl ctanowi, :
samodzielny produkt. lub dodatek do 1unych artykutdw tpoiywctyqb o
Produkcja maczki kxylowej na’ skalq prsewstwq zosma podth.q'
W ZSRR, Japonii, RFN, Polsce i Chile [1]. . . . . = ;

' Celem niniejszej pracy by!;o okradlenu uwa:todci wolnych A
ninokwasdw ‘W pxébkach chzk;l kxylowej, réinucych sie jako‘uig'
sumca 4 spoaobem pmdukcji. ;

“#Niniejsza praca .'i&::ala; wykoma v rmchproblm - u[:&. 3
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. MATERIAL

liltdriu! do badafi, stanowila mc:iu krylwa otrzymana podu‘:i-
T Polukuj Wyprawy Antarktyc:noj Do analizy na zuurto‘é unino-‘
kwaséw (M) utyt-o 26 prdbek zréinicowanych tak pod wzglqdon jako~
dci surowca (teren potowu, pled :wi-rut, 1ch ntmum rozwojm),.'
jak i technologii produkcji¢ ‘ :

ladnna maczka otrzymywana byia wodzug czterech - tochuol_dgﬂ :
réiniacych sie zagadniczo sposobem gowwanu: Bl A ‘ g

- technologia 1 (T1) - temp, 48-55°C, gotowanie w parze wodnej,

.- ughnbloglq 2 (12) ~ temp. 55-70°c, 9otowan1q w parze wodnej,
~ technologia 3 (T3) - temp. 53-62°C, gotowanie w parze wodnes
- technologia 4 (T4) - temp. 95-98°¢, gotowanie w wodzvu‘. :

Pr6bk1 mczki krylowoj podlu.nno do” ustalcuia staiogo quh— .
ruw uup. 70°¢ przez 1 dobe. Odwazki (100 mg) traktowano 7,5 ml wo~
dy destylowanej 1 pocontawiano na okres 1 doby (+5°c). a nastgpnie
dodawano 61 S5 ml bezwodnego ouqbiomgo etanolu. Ekstrakch prowa-
dzono puu 24 h w temp. +5°% 2z ciaglym mieszaniem. Osad odwirawy-
wano (15 min, 3000 x g) i przemywano dwukrotnie 5 ml 90% etanolu.
Supernatanty laczono, odparowywano do sucha, a pozostatodé  rozpu-
szczano w 7 ml buforu cytzynianow'e.go o piH = 2,2, Prébke tak prazy-
gotowanego ekstraktu poddawaho rozdziatowi chmmtoqraficznemb na
drodze jonowymiennej chromatografii kolumnowej metoda Steinai Moo~
re‘a [2] przy uiyciu automatycznego analizatora aminokwaséw "Jeol®.
Stgienie aminokwasdéw wyrazono w pa/g myczki. W celu okreslenia réz-
nic statystycznie znamiennych zastosowano test "t" Studenta.

WYNIKT -

Wéréd ninhydryno-pozytywnych zwigzkéw obecnych w prdébce mgczki
krylowej na podstawie czasdw retencji rozdzialu wzorcéw zidentyfi-
kowano wolne aminokwasy. Pomimo istnienia znacznych réznic miqd'zy
poszczegélnymi prébkami wspélng ich cecha jest: 1) wysoka . zawar-
todé proliny (ok. 50%) i argininy (ok. 30%), 2) brak lub niewiel-
ka ilo$é takich aminokwaséw jak histydyna, metionina, cystyna, 3).
niewielka ilo§é glicyny i alaniny (5-10%), (tab. 1). ‘
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Tabela !

' Zawartodé wolnych aminokwasdéw w maczce krylowej (uglg myceri) -

The content of free amino acids ‘in krill powdor

(in pg per g of the krill po\nlor)

A-inokwq : ™ T2 T3 T4
Liz 0,7523 0,127 0,3804 - 0,1780
’ +0,2421 $$0,0203 +0,0343 $0,0516
His 0,0128 0,0082 ° o.oon .oon
‘ +0,0045 40,001 +0,001 - $0,001"
Arg 3,878 2,482 3.537 : 2,364
. +0,910 +0,195 40,397 20,776
Asp 0,153 0,085 0,094 0,056
b © +0,029 +0,009 +0,009 40,012
Tre 0,314 0,151 0,161 0,087
+0,078 +0,014 £0,012 0,025
Ser 0,275 0,142 0,169 0,094
+0,033 +0,023 +0,009 +0,028
Glu 0,249 0,128 0,156 0,083
40,072 $0,032 40,022 40,014
Pro 5,833 - 3,680 5,081 3,311
+0,338 £0,360 40,734 +0,876
Gli 1,405 0,899 © 1,178 0,623
40,228 +0,075 +0, 106 +0,295
Ala f. 1875k 0,672 0,799 0,413
by +0,168 +0,065 +0,062 +0,128
wal 70,50 -} 0,352 0,270 0,109
‘ 40,138 | ¢ +0,00 +0,029 +0,050
Met 0,021 | .. 0,020 10,018 0,015
: vo.oosr, | e0,000 40,005 +0,010
Ile W% 5 | Svheed B BT Wy 0,202 0,086
:  +0,088 40,020 40,021 | $0,038
Leu VAN O ) ) RS Wl LR 0,381 0,142
: 20, zu_ %, $0,056 | . 0,044 40,070
C Tyr 0,264 C 0,170 0,207 0,082
' 0,044 40,026 40,017 +0,040
Fen ey PR | b Pt 0,140 - ’ o 172 ol 0,071 .
_ 40,083 | 40,026 +0,029° $0,039
£ AA 16,389 “. 9,660 12,888 [ £ | - B
R ,21,929 [ Brgy ] el +0,782 +1,330 tzs‘:{o

Z téinorodnyoh parmtm charaktcryzujacych poszcugdlue mq-

Ctki krylowe do. po:dwulnia wybrano przede wszystku:

ich otrzymywania. . “ danych umieszczonych w tab. 1 widoczne jese,

technologhv
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ze najnizszy poziom wolnych minokwasdw wyutqpuje w muczkach o~
trzymywanych wedlug T4 . (L AA 7ug/g maczki), przy czym jest to ok.
2-krotny spadek w stosunku do Tl. Potwierdza ten wniosek analiza
statystyczna (tab. 2) - najwiqkan ilodé xdéinic snanunnych astaty-
stycanie wyatepuje miedzy T1 4 T4 oru T3. 1 T,

J

'l‘aﬂola 2

Analiza statystyczna (test "t" sr.udcnu) zawartodci volnych uinokvudv
; ~mgezki krylowej

Statistical analysis (Student’s tut)
of free amino acid content in krill powder,
prepared according to described four technologies

Aminokwas' | T-2 | T3 | Ti-4 | 1223 12-4 T4
Liz - - -~ - + L
His - - - - - <
Arg s - . + - e
Asp - - - - - o
Tre - - - - + -
Ser e R Wk - - -
Glu - - 3 = A L
Pro oo - K - - -
Gli - - - - - L
Ala - iad 5 - - X « '
Wal - - . - - U
Met - - - - - -
Lie - - - - * o}
Leu - - ~ - - u
Tyr - - + - - e
Fen - - =y - - i
Fa e B R s Rl TR
u-p)OOS : —p>002 m-p>oo|.

2 otrzymanych danych wynika ponudto. io temiu po!owu ; kxy).a
(luty, warzec, kwiecied) pozostawa! bez :nadn!.czcgo wp!ywu nl e Lo
1056 wolnych aminokwaséw W prdbkach mczki. ‘MoZna dyskutowaé, ;
czy niewielka liczba badanych prébek pozwala na postawienie = tak
sformulowanego ogdlneqo wniosku. Zawartosé wolnych mnokwudw wy=
razong w postaci ich sumy w zaleinodci od terw.tpn odiowu ;lun,‘trujc:f

rys: 1,
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DYSKUSJA

W zanalizowanych 26 prébkach maczki krylowej zawarto$é wolnych '
aminckwaséw jest niewielka 1 stanowi ok. 3% suchej mqu Wérdd
ogélnej liczby 17 oznaczanych aminckwaséw dominowaly prolina 4
arginina przy niewielkie} ilodé histydyny, metioniny, cystyny,
glicyny i alaniny (tab. 1). w prébkach maczki otrzymywanej . we~
drug T4 stwierdzono ok. 2-krotnie nizszgq zawartodé weolnych ami~
nokwasdéw. Stoswana.‘tu wysoka temperatura oraz gotowanie w ‘wo~
dzie prawdopodobnie sprzyja rozpuszczaniu 1 odmyciu wolnych a-
minokwaséw. Stad oczywisty wniosek, e na zawartodé wolnych ami-
nokwaséw ma wplyw proces technologiczny. ' ‘ ‘

Jak wiadomo, #$wiezy kryl szybko sie rozktada [1], a najdiug-~
szy czas skiadowania nie moze przekraczaé 4 h. Nie rozwigzuje te-
go problemu zamrazanie, poniewa% enzymy proteolityczne tych orga?
nizméw aktywne s takie w niskich temperaturach powodujac auto~
lize. Duzg trudnodé :prawié takze usuniecie chitynowego pancerza,
ktérego obecnoéé w maczce krylowej paszy zw'ierzqoej' nie jest ra-
czej korzystna, podobnie jak resztki fitoplanktonu z przewodu po-
kxarmowego [1]. Naszym zdaniem wysokie tempo autolizy nie  musi
powodowaé obnizenia wartodci biologicznej (odzywcze]) masy krylo-
wej. Fakt ten powinien byé raczej wykorzystany 1 stanowié ulat-
wienie w przyswojeniu biatka. _Naleiaiohy okredlony czas skiado~
waé kryla celem rozbicia jego biatka przez enzymy proteolitycz-
ne (autoliza). W dalszej kelejnodci wyciskanie czy homogenizacja:
i wirowanie powinny daé nam supernatant bogaty w wolne  amino-
kwasy i peptydy, ktdére jak wiadomo sa 2znacznie szybciej i Zat~-
wiej przyswajalne przez wyzsze organizmy. Okreslenia wymagajj o=
ptymalne parametry tego postgpowania, a w szczegélnodci czas au-
tolizy. ' : o '
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THE CONTENT OF FREE AMINO ACIDS IN THE KRILL POWDER

The content of free amino acids in 26 samples of the krill powder = was-
‘estimated. The krill powder was prepared during Second ‘nurc;ie Expedition.
The high content of two amino acids i.e. proline and arginine and also the
lack or trace amounts of other amino acids i.e. histidine, methionine and
cysteine were found in tested samples. The application of the high tempera-
ture and boiling in water (T4) caused the significant loss of free amino
acids from the krill powder.



