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PRZEGLAD KRAJOWYCH GATUNKOW
RODZINY CICINDELIDAE (COLEOPTERA)

SYNOPSIS OF POLISH SPECIES
OF THE FAMILY CICINDELIDAE (COLEOPTERA)

Ten species of tiger-beetles (Coleoptera, Cicindelidae) occuring in Central Europe
are described and figured. Keys to the adults and known larvae, with brief notes on
their distribution and bionomics, are provided.
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1. CZESC OGOLNA
Rodzina trzyszczowatych (Cicindelidae) wechodzi w sklad podrzedu Ade-
phaga i obejmuje blisko 1500 gatunkéw zgrupowanych w 35 rodzajach.
Cicindelidae najblizej spokrewnione sg z rodzing biegaczowatych (Carabidae)
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i przez niektorych badaczy traktowane sg jako jej podrodzina. Przedstawicieli
Cicindelidae spotyka si¢ we wszystkich regionach zoogeograficznych $wiata
oprocz Arktyki i Antarktyki, a najliczniej s one reprezentowane w Regionie
Neotropikalnym i Orientalnym. Stosunkowo duzo subendemicznych rodzajow
wystepuje na Madagaskarze oraz na wyspach Azji Poludniowo-Wschodniej.
Szczeg6lnie efektownie prezentuje si¢ plemi¢ Mantichorini, ktore obejmuje
najwicksze znane gatunki Cicindelidae (do 70 mm dhlugosci), zasiedlajace
pustynie i polpustynie Afryki Poludniowej. Kosmopolitycznie rozsiedlone
plemi¢ Cicindelini obejmuje ok. 2/3 znanych gatunkéw Cicindelidae. Jego
przedstawiciele majq zazwyczaj duze arealy rozsiedlenia i wykazuja tendencije
do tworzenia zréznicowanych form geograficznych. W Europie fauna Cicin-
delidae reprezentowana jest przez 39 gatunkéw nalezacych do plemienia
Cicindelini i jeden gatunek z plemienia Megacephalini. W Polsce stwierdzono
wystepowanie 7 gatunkéw z rodzaju Cicindela L.

1.1. BUDOWA ZEWNETRZNA OWADOW DOJRZALYCH

Chrzaszcze §rednich rozmiaréw, dlugos¢ ciala krajowych gatunkéw nie
przekraczajaca 20 mm. Oczy silnie wypukle, poélkuliste. Czulki nitkowate,
11-czlonowe, osadzone z przodu czola pomigdzy podstawami zuwaczek.
Odleglos¢ punktéw osadzenia czulkéw mniejsza od szerokosci nadustka.
Pierwsze cztery cztony czutk6w z pojedynczymi wlosami, nastgpne dos¢ gesto
krotko owlosione, z pojedynczymi dlugimi wloskami na wierzcholku kazdego
segmentu. Warga gorna (labrum) duza, przykrywa podstawe wielkich uzgbio-
nych zuwaczek (rys. 1). Zuchwa jak na rys. 4. Zuwka zewnetrzna (galea)
glaszczkoksztaltna, zlozona z dwoch czlonkéw. Zuwka wewnetrzna (lacinia)
waska, na wierzcholku z ruchomym haczykowatym wyrostkiem, cala pokryta
odstajacymi, gesto rozmieszczonymi szczecinami. Brodka gleboko obrzezona,
posrodku z wystajacym zgbem. Przedplecze z przodu i przy podstawie
z wyrazna poprzeczna bruzda i z r6znie rozwinieta podiuzng bruzda srodkowa.
Powierzchnia przedplecza w caloéci lub jedynie po bokach pokryta jasnymi
wloskami. Pokrywy rzadko jednobarwne, zwykle z bialawymi plamami lub
przepaskami. Skrzydla bloniaste dobrze rozwinigte (z wyjatkiem nielicznych
gatunkow bezskrzydtych), z uzylkowaniem typowym dla Adephaga; obie zytki
medialne polaczone tylko jedna zylka poprzeczng i dlatego tez brak czworo-
bocznej komorki (rys. 3). Boczne plytki przedpiersia (proepisterna) rozdzielone
jedna od drugiej glgboka bruzda. Panewki przednich bioder otwarte z tyhu.
Tylne plytki boczne §rodpiersia (metaepimery) dotykaja panewek srodkowych
bioder. Tylna cze$¢ zapiersia z poprzeczna bruzda. Waski wyrostek zapiersia
wcisnigty pomigdzy tylne biodra. Odwlok u samca zlozony z oSmiu tergitow
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i siedmiu sternitow, za$ u samicy z siedmiu tergitéw i szeSciu sternitow. Nogi
typu bieznego, dlugie i smukle; stopy dlugie, 5-czlonowe; podeszwa stopy
pokryta ostro §cigtymi czepnymi wlosami, lopatkowato rozszerzonymi na
wierzcholtku. Dymorfizm plciowy slabo zaznaczony: stopy przednich nog
samca lekko rozszerzone, pokrywy samic silniej rozszerzone w tylnej czgsci,
a boczne brzegi przedplecza u samic prawie rownolegle.

1.2. MORFOLOGIA LARW

Larwy tej rodziny sa nadzwyczaj jednolite pod wzglgdem budowy ogolnej,
a niektére cechy morfologiczne sa tak charakterystyczne, ze larwy moga by¢
rozpoznawane bez wigkszych trudno$ci. Gléwng cecha wyrdzniajaca larwy
Cicindelidae od larw przedstawicieli innych rodzin chrzaszczy jest budowa
V segmentu odwloka. Na jego stronie grzbietowej wystepuja dwa guzy, kazdy
opatrzony wysmuklym sierpowatym wyrostkiem i krotkim czopowatym guz-
kiem z kolcem na wierzcholku (rys. 44).

Cialo podluzne, prawie cylindryczne, lekko tukowato wygigte (rys. 37).
Glowa i przedtulow silnie zesklerotyzowane i ciemno pigmentowane, ze-
stawione pod katem 45°. Jasno ubarwione i stabiej zesklerotyzowane sa §rod-
i zatulébw oraz bloniasty odwlok, zgiety na stron¢ brzuszng od VI segmentu.
Do szczegblowego opisu ostatniego, III stadium larwy wybrano pospolity
i rozpowszechniony gatunek Cicindela hybrida L. Larwy innych gatunkow
mozna rozpozna¢ na podstawie odrézniajacych je cech uwzglednionych
w kluczu do oznaczania.

Dlugos¢ larwy 18-23 mm. Glowa (rys. 38) nieznacznie wklgsla na stro-
nie grzbietowej i silnie wypukla na stronie brzusznej. Szerokos¢ glowy
3,0-3,6 mm. Powierzchnia grzbietowa glowy i przedplecza ciemnobrunatna
z bardzo silnym miedzistym, purpurowym lub zielonkawoziotym potyskiem.
Plytka czolowa w ksztalcie tarczy, dlugosci ok. 1,8 mm i szerokosci 2,0 mm,
sklada si¢ ze zroénigtych sklerytéw — czola, nadustka i wargi gornej. Szwy
miedzy tymi cz¢sciami s3 zatarte, natomiast dobrze zaznaczone s3 boczne szwy
czotowe. Po kazdej stronie nadustka wystgpuje wyrostek w ksztalcie zgba.
W tylnej czeci czola przebiega lukowaty grzebied z dwiema szczecinami,
niekiedy wystepuje dodatkowa mata szczecinka. Oczy (ocelli) w liczbie szesciu
par umieszczone sa na grzbietowej i boczno-dolnej stronie glowy. Po kazdej
stronie glowy wystepuje para duzych oczu goérnych, ponizej nich — para
mniejszych bocznych oraz para zupelnie matych dolnych. Czulek (rys. 41)
4-cztonowy; stosunek dlugosci cztonéw I-VI przedstawia sig jak 2:2:1.4:1.
Czlony te opatrzone sa odpowiednio szczecinkami w liczbie 5-6, 9-10, 2 i 4.
Poza tym, na czlonie III i IV wystepuja stozki zmystowe (sensilli). Zuwaczka
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(rys. 39) dhluga, sierpowata, z duzym zgbem (retinaculum) na krawedzi
wewnetrznej; na wysokosci zgba, na stronie zewngtrznej wystepuja cztery grube
szczeciny, a na czgSci podstawowej kilka delikatnych szczecinek. Zuchwa
(maxilla) (rys. 40) osadzona na krawedzi przedniej dolnej czgéci puszki
glowowej na tzw. hypostoma. Kotwiczka (cardo) sklada si¢ z dwoch sklerytow,
z ktorych dolny jest trojkatny i posiada jedna szczecing w czeéci tylnej. Pienick
(stipes) jest duzym, nieco splaszczonym sklerytem, przy podstawie ktérego, na
przysrodkowej krawedzi, wystgpuje kilka kolcow. Przed piefkiem, w blonie,
wystepuje maly skleryt z trzema szczecinkami; mozliwe ze jest to szczatkowa
zuwka wewngtrzna (lacinia). Zuwka zewnetrzna (galea) dwuczlonowa; czion
I dluzszy, z trzema szczecinami na przy§rodkowej krawedzi, czton II — z piecio-
ma szczecinami. DZwigacz glaszczka (palpifer) oddzielony szwem od zuwki
zewngtrznej, jego dhugo$¢ prawie rowna dlugosci glaszczka. Dzwigacz ten
opatrzony jest na stronie dolnej jedna szczecing, za§ na goérnej sze$cioma.
Glaszczek (palpus) 3-czlonowy; czlon pierwszy najkrétszy, czton drugi ma dwie
szczeciny na stronie grzbietowej i jedna szczecing na stronie brzusznej. Warga
dolna (/abium) (rys. 42) polaczona bloniastym stawem z hypostoma. Glaszczek
wargowy (palpus labialis) 2-czlonowy; czlon I ma na swej dolno-przedniej
krawedzi trzy zaostrzone wyrostki oraz po dwie szczeciny na wewngtrznej
i zewnetrznej krawedzi; czlon II z jedng szczecing na stronie dolnej. Jezyczek
(ligula) bloniasty, z czterema szczecinkami. Cala powierzchnia grzbietowa
wargi dolnej bloniasta, z licznymi delikatnymi szczecinkami, a krawedzie
boczne z fredzla diugich szczecin. Przedplecze (pronotum) (rys. 38) w ksztalcie
tarczy, z przedniag krawedzia tak wycieta, ze scifle przylega ona do tylnej
krawedzi glowy. Katy tylne przedplecza sa szeroko zaokraglone, a brzegi
boczne podgigte do dotu. Wzdhuz §rodka przebiega podtuzna bruzda; z obu jej
stron wystgpuje rzad szczecinek, a na kazdej polowie tarczy wystepuje
dodatkowo 20-30 szczecinek osadzonych jak na rys. 38. Na wszystkich
krawedziach przedplecza wystepuja rzedy lub fredzle szczecin. Srodplecze
i zaplecze podobne w budowie, wegzsze od przedplecza oraz slabiej ze-
sklerotyzowane i pigmentowane; ich ksztalt sercowaty, powierzchnia wypukta
z wyraznym $rodkowym podtuznym szwem. Przednie czeci érédplecza i za-
plecza wezsze, z trzema zaostrzonymi wyrostkami. Skleryty na stronie
brzusznej tulowia stabo zesklerotyzowane i skapo oszczecone. Nogi (rys. 43)
podobnej budowy; dhugos¢ II i III pary n6g nieznacznie wigksza od dhigosci
nég I pary. Biodro (coxa) prawie cylindryczne, jego dlugo$é prawie rowna
lacznej dlugosci pozostalych segmentéw. Stopa (farsus) krétka, opatrzona
dwoma pazurkami, z ktérych przedni jest 1,5 raza dhizszy od tylnego.
Uszczecenie segmentéw nogi jak na rys. 43. Odwlok (rys. 37) 10-segmentowy,
najgrubszy w obrgbie V segmentu. Wszystkie segmenty podobnej budowy
z wyjatkiem V (rys. 44) i trzech ostatnich (rys. 45, 46). Na kazdym bloniastym
segmencie wyr6zniamy tergum, pleurum i sternum. Tergum zlozone jest z pary
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polowalnych sklerytow. Pleurum sklada si¢ z epipleurum i hypopleurum
oddzielonych niewyraznym szwem. Sternum sklada si¢ z kilku sklerytow:
pojedynczego duzego sklerytu w przedniej czgéci segmentu oraz dwoch par
mniejszych sklerytébw w czgéci tynej. Liczba i uklad szczecin na sklerytach
segmentu jak na rys. 46. W segmencie VIII odwloka skleryty sternum sa
zroénigte. Segment IX ma na stronie brzusznej jeden duzy skleryt powstaly ze
zro$niecia sklerytéw sternum i hypopleurum; tylna krawedz sklerytu po kazdej
stronie z czterema duzymi szczecinami. Segment X jest znacznie mniejszy;
skleryty sternum, tergum i pleurum zrosnigte w ksztalcie pierscienia. Grzbieto-
wa powierzchnia’ V segmentu odwloka garbowato wzniesiona, po kazdej
stronie linii srodkowej ma dwa skleryty, ktérych powierzchnia pokryta jest
gesto krotkimi i kolczastymi oraz dtugimi szczecinami. Migdzy tymi sklerytami
wystepuje diugi sierpowaty wyrostek skierowany do przodu, z wierzcholtkiem
zwréconym na zewnatrz, posiadajacy trzy, a niekiedy cztery szczeciny. Od
strony przySrodkowej sierpowatego wyrostka wystepuje krotki, gruby, czopo-
waty guzek; jego czg$¢ wierzcholkowa ma kolec o dlugosci rownej 1/5 dhugosci
wyrostka oraz dwie dlugie szczeciny. Przetchlinki typu pierScieniowego znaj-
duja si¢ na o$miu pierwszych segmentach odwloka.

2. BIONOMIA

Cicindelidae sa zasadniczo zwierzgtami dziennymi; podczas pochmurnej
pogody, chlodu i nocy kryja si¢ w wygrzebanych przez siebie norkach w glebie.
Wryjatek od tej reguly stnowia aktywne noca gatunki nalezace do egzotycznego
rodzaju Megacephala Latr. Olbrzymia wigkszo$¢ Cicindelidae prowadzi nazie-
mny tryb zycia, jedynie nieliczne poluja na pniach drzew lub lisciach krzewow
(m. in. tropikalne rodzaje Tricondyla Latr. i Collyris F.). W Polsce trzy-
szczowate spotkane sa na odkrytych, silnie naslonecznionych miejscach,
poroénigtyh uboga roslinnoscia.

Zar6éwno postacie dojrzale jak i larwy prowadza drapiezny tryb Zycia.
Szczegblna aktywnos$¢ wykazuja doroste Cicindelidae w upalne i stoneczne dni,
kiedy czeéciej przemieszczajg si¢ krotkimi przelotami niz biegajac po ziemi.
Poluja na rézne drobne bezkregowce. Larwy czatuja na zdobycz ukryte
w pionowych chodnikach wygrzebanych w glebie. Dwa hakowate wyrostki na
V segmencie zakrzywionego do przodu odwloka oraz czepne nogi pozwalaja
larwie na sprawne poruszanie si¢ w pionowym chodniku oraz na czatowanie
w bezruchu na ofiar¢ u jego wylotu. Samice skladaja latem jaja pojedynczo do
wilgotnej gleby, rzadziej w suchym piasku, lecz wtedy na glebokosci przynaj-
mniej 10-15 mm. W przypadku C. germanica L. jaja skladane s3 w malych
komorach wyrabianych pokladetkiem w wilgotnej glinie. Rozwdj trwa zwykle
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dwa lata, chociaz przy nie sprzyjajacyh warunkach pogodowych moze zosta¢
przediluzony do trzech lat, lub tez przy dobrej pogodzie i obfitosci pozywienia
skrécony do jednego roku. Larwy linieja trzykrotnie, za kazdym razem
zwigkszajac swoje rozmiary ciala. Stadium poczwarki trwa ok. dwoch tygodni.
Wylegnieta postaé¢ dorosta moze od razu wydostaé si¢ z gleby, odbyé
kopulacje, zlozy¢ jaja i zgingé przed zima (C. germanica L., C. arenaria Fuessi),
lub tez moze zimowaé w kolebce i pojawi¢ si¢ wiosng nastgpnego roku (C.
campestris L., C. hybrida L.).

3. METODY ZBIERANIA I HODOWLI

Trzyszczowate mozna odlawia¢ od wczesnej wiosny do jesieni. Sposéb
zycia tych owadéw wyklucza w zasadzie mozliwo$¢ stosowania na szersza
skale metod masowego polowu. Doroste chrzaszcze towi si¢ najczgsciej siatka;
najlepsze rezultaty osiaga si¢ w sloneczne i cieple dni. Mozna takze stosowac
pulapki gruntowe, jednakze nalezy pamig¢ta¢ o wlaniu na dno naczynia
niewielkiej ilosci ptynu trujaco-konserwujacego (najlepiej roztworu glikolu
etylenowego). Owady dorosle najczgsciej nabijamy na szpilki lub naklejamy na
kartoniki. Wskazane jest umieszczenie zabitych larw i poczwarek w konser-
wujacym plynie Pampela (mieszanina czterech objgtosci kwasu octowego
lodowatego, szeSciu objetosci formaliny, 15 objetosci 95% etanolu i 30
objetosci wody) na okres kilku dni. Larwy, poczwarki, a takze owady doroste
przeznaczone do badaf anatomicznych przechowuje si¢ w 70% roztworze
alkoholu etylowego. Zebrany i zakonserwowany material powinien by¢
zaopatrzony w etykiete zawierajacag dane o miejscu i dacie polowu, nazwisko
zbieracza oraz dane biologiczne (np. typ siedliska, z ktérego zebrano mterial;
obserwacje z hodowli itp.).

Larwy Cicindelidae maja duze zdolno$ci przystosowawcze i przy za-
chowaniu odpowiednich warunkéw daja si¢ dos¢ latwo hodowacé. Szczegélowa
metodyka hodowli Cicindelidae zostala przedstawiona w pracy Burakow-
skiego (1989). Materialem wyjsciowym do hodowli moga by¢ dojrzale
chrzaszcze badz odlowione larwy. Ze wzgledu na drapieznos¢ zaréwno larw
jak i imagines, nalezy przeprowadza¢ hodowle w osobnych naczyniach.
Pojemniki do hodowli (moga to byé np. sloje weka) napelnia si¢ gleba,
najlepiej pobrang z tego samego miejsca co material. Warstwa gleby, w ktorej
beda hodowane larwy, nie powinna by¢ mniejsza niz 8 cm. W przypadku
hodowli imagines wystarcza 3-5 cm warstwa lekko wilgotnej gleby, w ktorej
samice beda mogly skladaé jaja. W miare przesychania gleby nalezy pamigtaé
o jej nawilzaniu. Larwy mozna takze hodowaé w rurkach szklanych o srednicy
ok. 20 mm i dlugosci ok. 100 mm, co jest szczegblnie korzystne ze wzgledu na
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oszczednosé miejsca, jak i mozliwosé dokonywania obserwacji poszczegblnych
faz rozwoju. Larwy I stadium przenoszone do rurki szklanej wymagaja
umieszczenia w malerikim chodniku, natomiast larwy starsze, II i II1 stadium,
same kopia chodnik i mozna je umieszczaé bezposrednio na piasku. Larwy
mozna karmié¢ réznymi drobnymi owadami, np. mréwkami, jednakze mréwki
musza mie¢ uszkodzone glowy, gdyz w przeciwnym wypadku wyciagaja larwy
z chodnik6éw i uémiercaja je. Wyrzucone przez larwy resztki pokarmu nalezy
usuwaé, inaczej plesniejac moga spowodowaé zniszczenie hodowli. Przed
zimowaniem jak i przed kazda wylinka larwy zamykaja otwory wejsciowe
chodnikéw. Podczas diapauzy zimowej nalezy przenie$¢ pojemniki z hodowla
do nie ogrzewanego pomieszczenia. Od marca co tydzien nalezy kontrolowaé
hodowlg, a aktywne larwy przenosi¢ do laboratorium.

4. KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW WG POSTACI DOJRZALYCH

1."Boki ‘przedpiersia nRgIE"™ (T LTI NE o

..................... Cicindela (Cylindera) germanica L.
~ Boki przedpiersia owlosione . . .. .. oo Sk e o SO BERINESNG 2]
2. Warga gorna czamna lub brunatnoczarna, z dobrze zaznaczonym podtuz-

nym Zeberkiem przebiegajacym przez érodek; po bokach zeberka warga
SRS POMBERISDOBN '~ .. ol niles e et s Bl SRS
...................... Cicindela (Cicindela) sylvatica L.
— Warga gbérna z6lta, jedynie przedni brzeg moze byé przyciemniony;

podtuznego zeberka brak; powierzchnia wargi gladka . .........
........................................ 3
3. Glowa pod oczami owlosiona . . ... .. ...\ i dedi,
...................... Cicindela (Cicindela) lunulata F.
= AOhows po- et BABE L .o v e s et BT SRS R AR B
4. Boki brzegu przedniego wargi gornej wykrojone (rys. 7, 8, 14)
...................................... (AT
— Brzeg przedni wargi gornej zaokraglony, bez wyraznego wykrojenia po
bokach (rys. 6, 9, 10, 15) . ....... Tred B T ST o 7.
5. Pierwszy czlon czulkéw z 1-3 szczecinkami na wierzcholku (rys. 19)
.................... Cicindela (Cicindela)chiloleuca Fisch.
— Pierwszy czlon czulkéw owlosiony takze w grzbietowej czesci (rys. 18),
a niekiedy réwniez i przy podstawie . ................. 6.
6. Podstawa pokrywy pomiedzy tarczka a guzem barkowym dos¢ gesto
owlosiona. Brzegi boczne pokryw prawie réwnolegle . .. .......

...................... Cicindela (Cicindela) soluta Dej.
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oo

o

Podstawa pokryw naga lub z nielicznymi, krotkimi wloskami. Boczne
brzegi  pokryw nieco zaokraglone . ...................
..................... Cicindela (Cicindela) sylvicola Dej.

. Drugi czlon glaszczkéw wargowych czarmy . .. .............

..................... Cicindela (Cicindela) campestris L.
Drugi czlon glaszczké4w wargowych zétty . .. .. .. ........ 8.

. Chrzaszcze o dlugosci ciala nie przekraczajgcej 10 mm (bez Zuwaczek)

............. Cicindela (Cicindela) arenaria viennensis Schrank
Chrzaszcze o dlugosci ciala w1¢ksze] W11 | i e o i 9.

. Pracie na wierzcholku zaostrzone i nieco zakrzywione (rys. 17). Zylki

skrzydel bloniastych ciemne, nie przeswiecajace. Dlugos¢ tylnych stop jest
wigksza od dlugosci goleni. Przepaska srodkowa na pokrywach w czgsci
przyszwowej tylko nieznacznie odchylona do tylu . ... ........
....................... Cicindela (Cicindela) hybrida L.
Pracie na wierzcholku dosé szerokie i zaokraglone (rys. 16). Zylki skrzydel
bloniastych jasne, przeswiecajace. Stopy tylnych n6g nieco krotsze niz
golenie. Przepaska §rodkowa na pokrywach w czgsci przyszwowej znacznie
prassusicta- Qo Tyl o 0. o0 o i G R IRt ans A A T LR

5. KLUCZ DO OZNACZANIA STADIOW LARWALNYCH

. Czlon podstawowy zuwki zewnetrznej z jedna szczecinka osadzona na

wierzcholku przy krawedzi wewnetrznej. Plytka czolowa z rozrywaczami
jaja w postaci ostrych zabk6w umieszczonych obok tylnego ramienia szwu
Ty Ry T Y T G P B g Sl Y e
............................. stadium pierwsze (L1)
Czlon podstawowy zuwki zewngtrznej z dwiema lub wigcej szczecinkami.
Plytka czolowa bez ostrych zgbkéw. . ... .............. 2

. Czlon podstawowy zuwki zewnetrznej z dwiema szczecinkami . . . . .

............................. stadium drugie (L2).
Czlon podstawowy zuwki zewnetrznej z trzema szczecinkami . . . . .
............................. stadium trzecie (L3).

6. KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW WG POSTACI LARWALNYCH

. Larwy male; szerokos$¢ glowy ok. 2,2-2,4 mm u stadium L3, 1,4-1,5 mm

u stadium L2, 09-1 mm u stadium L1 ................ 2
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Larwy wigksze; szerokos$¢ glowy ok. 3,0-4,5 mm u stadium L3, 2,0-2,3 mm
u stadium L2, 1,3-1,6 mm u stadium L1 ............... 3
. Wyrostek sierpowaty V segmentu odwloka z trzema szczecinami, z ktérych
dwie tylne, dlugie, osadzone s3 na krawedzi zewngtrznej, natomiast
przednia, krétka i kolcowata, osadzona blisko krawedzi wewnetrznej (rys.
49). Guzek czopowaty V segmentu odwloka z kolcem wierzchotkowym,
ktorego dlugos¢ réwna jest 1/3-1/4 dhugosci guzka, nadto z dwiema
krotkimi szczecinkami, z ktérych jedna osadzona jest na wierzchotku, za§
druga na czgsci bocznej (rys. 48). Plytka czolowa i przedplecze jak na rys.
C p . iy T R R s A e e T e T e R S L
..................... Cicindela (Cylindera) germanica L.
Wyrostek sierpowaty V segmentu odwloka z czterema dlugimi szczecinami
osadzonymi na krawedzi zewngtrznej (rys. 53). Guzek czopowaty V seg-
mentu odwloka z silnie zredukowanym kolcem wierzchotkowym oraz
dwiema dlugimi szczecinami na wierzchotku (rys. 54). Plytka czolowa

i przedplecze jak na rys:> 150 U o L e S L T ae
............. Cicindela (Cicindela) arenaria viennensis Schrank
. Przedplecze brunatne, bez metalicznego polysku . ........... 4

— Przedplecze ciemnobrunatne lub czarne z metalicznym, miedzistopurpuro-

wym, brazowym lub zielonym polyskiem . ............... 6
. Przedplecze na calej powierzchni jednolicie ubarwione; uszczecenie jak na
0Y8: 39 i nthie = Ui it A W TR s Peal
................... Cicindela (Cicindela) chiloleuca Fisch.
Przedplecze niejednolicie ubarwione; uszczecenie inne . . .. ... .. 5
. Przedplecze kasztanowobrunatne, z ja$niejszymi brzegami bocznymi. Gu-
zek czopowaty V segmentu odwloka z dlugim kolcem, réwnym 1/2 dlugosci
wyromtka. (bys. 85 .o .oiis i it S e e S e
..................... Cicindela (Cicindela) campestris L.
Przedplecze jasnobrunatne, z zoltobrunatnymi kgtami przednimi. Guzek
czopowaty V segmentu odwloka ze szczatkowym krétkim kolcem, réwnym
1/3 dlugohci wyrostka (DV8. 58) ... . 5 v icioris 5o st a ot s s I
...................... Cicindela (Cicindela) lunulata F.
. Przedplecze, oprocz nielicznych dhugich szczecin, pokryte bardzo krétkimi

szczecinkami, ktorych liczba wynosi ok. 50-100 lub wigcej . . . . . 7
Przedplecze oprocz diugich szczecin moze niekiedy mieé krétkie nieliczne
et o R e S S e L g A, o 8

. Przedplecze z ok. 50 szczecinkami (rys. 38) ...............
....................... Cicindela (Cicindela) hybrida L.
Przedplecze z ok. 100 szczecinkami (rys. 61) ...............
..................... Cicindela (Cicindela) maritima Dej.
. Przedplecze na kazdej polowie z ok. 15 szczecinami, z ktérych cztery
wystepuja w przedniej czgéci bocznej (rys. 59) . . ... ... ......
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...................... Cicindela (Cicindela) saluta Dej.
— Przedplecze na kazdej polowie z ok. o$miu szczecinami, z ktorych tylko
jedna moze wystepowaé w przedniej czgsci bocznej . . . .. .. ... 9
9. Przedplecze ciemnobrunatne, z lekkim zelonym polyskiem. Guzek czo-
powaty V segmentu odwloka z dwiema szczecinkami (rys. 57) :
...................... Cicindela (Cicindela) sylvatica L.
— Przedplecze czarnobrunatne, z silnym purpurowym i fioletowym potyskiem.
Guzek czopowaty V segmentu z trzema szczecinkami (rys. 58) .
..................... Cicindela (Cicindela) sylvicola Dej.

7. PRZEGLAD GATUNKOW

Cicindela (Cicindela) arenaria viennensis Schrank, 1781

syn. Cicindela literatus Sulzer, 1776
Cicindela sinuata Panzer,1793

Dhugoéé ciala 89 mm. Wierzch zelony lub zielonobrazowy. Glowa
szeroka, czolo i ciemi¢ wyraznie pomarszczone. Przedplecze cylindryczne,
podtuzne. Powierzchnia przedplecza poprzecznie marszczona, z przylegajacymi
wloskami. Pokrywy z drobnymi punktami o niebieskim odcieniu i biatymi
plamami rozmieszczonymi jak na rys. 21, 22. U podgatunku C. a. viennensis
Schrank biala brzezna plama na pokrywach ciagla, si¢gajaca od ramion do
wierzchotka pokryw (rys. 21); u formy nominatywnej plama ta jest przerwana
na swojej dlugoéci (rys. 22). Warga gorna jak na rys. 10.

Forma nominotypowa podawana z Europy Zachodniej; w Polsce, podob-
nie jak w calej wschodniej Europie, wystgpuje jedynie C. arenaria viennensis
Schrank. Gatunek zasiedla nastonecznione, suche, piaszczyste i skapo poros-
nicte gleby podsigkajace woda; spotykany takze nad brzegami rzek.

Cicindela (Cicindela) campestris Linnaeus, 1758

syn. Cicindela affinis Fischer, 1821
Cicindela funebris Sturm, 1827
Cicindela tartarica Mannerheim, 1837

Dlugosé ciata 9-18 mm. Glowa, przedplecze i pokrywy zywo, metalicznie
zielone, niekiedy zgnilozielone, szczegblnie u form z poludniowo-wschodniej
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Polski. Epipleury i odwiok miedziste, tylna czgé¢ odwloka z fioletowoniebies-
kim odcieniem. Czolo przy oczach miedziste. Warga gorna u samicy bialawa,
u samca w odcieniu zéttawym. Czulki miedziste. Przedplecze po bokach
z miedzistym odcieniem. Tarczka miedzista, kazda pokrywa z malymi izo-
lowanymi plamami w liczbie od dwoch do szesciu (rys. 28-31); $rodkowe
i wierzcholkowe plamy czasem zlane w przepaske; rzadko plamy zredukowane
do malych bialych punktéw (ab. affinis Fisch.). Nogi miedziste. Przedpiersie,
§rodpiersie i odwlok bialo owlosione. Czolo delikatnie marszczone, pokryte
odstajacymi, biatymi wloskami. Warga gérna jak na rys. 9. Przedplecze
zwezone do tyhu.
Zasiedla Iaki, pastwiska i odkryte, naslonecznione tereny $rodlesne.

Cicindela (Cicindela) chiloleuca Fischer, 1822

Dhugosé ciata 10-14 mm. Glowa i przedplecze szarozielone lub zielono-
miedziste. Tarczka miedzista. Pokrywy szarozielone, niekiedy z miedzistym
polyskiem. Kremowozblte plamy na pokrywach rozbudowane, zlane wzdiuz
brzegow bocznych pokryw (rys. 32-33). Spdd ciata brunatnoczarny lub czarny,
na bokach tulowia czgsto metalicznie zielony, miedzistozielony lub zlotawy.
Podbrédek brunatny; przydatki gebowe zolte do brunatnozoéltych, ciemniejsze
na wierzchotkach. Warga gorna po§rodku dwukrotnie dluzsza niz po bokach
(rys. 8), zoita, z brunatnym przednim brzegiem. Glowa z podiuznymi,
wyraznymi bruzdami. Przedplecze wydluzone, poprzecznie pomarszczone,
z przylegajacymi biatawymi wiloskami.

Gatunek rozprzestrzeniony od Siedmiogrodu i Turcji po Chiny, na p6inoc
siegajacy do Podola. Wystgpowanie w Polsce malo prawdopodobne.

Cicindela (Cicindela) hybrida Linnaeus, 1758

syn. Cicindela riparia Dejean, 1822
Cicindela transversalis Dejean, 1822
Cicindela sylvicola Curtis, 1824
Cicindela integra Sturm, 1827

Dhugo$é ciata 11-18 mm. Wierzch miedzistozielony, szarozielony, brazowa-
wy lub rzadko czarny z miedzistym odcieniem. Plama na glowie i bruzdy
przedplecza niebieskozielone lub niebieskofioletowe, po bokach z miedzistym
odcieniem. Spod metalicznie zielony lub niebieskozielony, po bokach miedzis-
ty. Warga gorna, podstawa zuwaczek oraz dwa pierwsze czlony glaszczkow
wargowych zélttawobiale. Na kazdej pokrywie po trzy przepaski (rys. 27, 36),
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rzadko zlane na obrzezu pokryw. Odnéza miedziste, kolana, wierzcholki
goleni oraz stopy zielone lub niebieskie. Czolo pokryte diugimi bialawymi
wloskami. Pierwszy czton czultkéw zwykle z 2-4 bialymi szczecinami na
wierzcholku, niekiedy wystepuja dodatkowe szczeciny na jego czgsci grzbieto-
wej. Przedplecze po bokach bialo owlosione, niekiedy pojedyncze wloski
wystepuja takze na przedniej krawedzi i posrodku. Tylny brzeg goleni pokryty
dlugimi, biatawymi wloskami. Warga gorna jak na rys. 1, 15. Przedplecze
czworokatne, jego szeroko$é wigksza od dlugosci, do tylu nie zwezone lub
jedynie nieznacznie zwezone, przed podstawa z glgboka i szeroka bruzda.
Powierzchnia pokryw ziarenkowana i punktowana, punkty maja odcien
niebieski.

Gatunek bardzo podobny do C. maritima Dej. oraz C. sybvicola Dej.,
z ktérymi moze by¢ mylony. W odréznieniu od tych dwéch gatunkéw bardzo
pospolity na terenie calego kraju; jest najczeSciej polawianym gatunkiem
rodzaju w Polsce. Wystgpuje w calej Europie oraz w umiarkowanej strefie
péinocnej Azji, gdzie tworzy liczne podgatunki i odmiany. Zyje na piaszczys-
tych, nastonecznionych miejscach, skapo porosnigtych rolinnoscia, nierzadko
takze znajdowany na piaszczystych pobrzezach zbiornikéw wodnych.

Cicindela (Cicindela) lunulata Fabricius, 1781

syn. Cicindela littoralis Fabricius, 1787
Cicindela nemoralis Olivier, 1790

Dhugosé ciata 10-16 mm. Glowa, przedplecze i pokrywy ciemnozielone,
miedzistozielone, zielonkawoniebieskie lub prawie czarne u formy nominoty-
powej; rzadko wierzch ciala miedzisty. Pokrywy zwykle z miedzistym od-
cieniem wzdhiz szwu pokryw, rzadko cale pokrywy jednakowej barwy (np.
u formy nominotypowej). Spdd ciala z rzadkimi bialymi wloskami, tylko
przedpiersie, érodpiersie i zapiersie do§¢ gesto owlosione. Glowa niewiele
szersza od przedplecza, przy oczach podluznie marszczona i zwykle punk-
towana. Warga goérna jak na rys. 11. Policzki, skronie i brzegi przedplecza
bialo owlosione. Rysunek pokryw zlozony z matych bialych plam lub
punktéow; plamy wierzcholkowa i barkowa najczgsciej polksigzycowatego
ksztattu (rys. 34-35).

Rozprzestrzeniony w potudniowej Europie oraz poludniowej czgsci Europy
Srodkowej. Tworzy kilka form geograficznych. Forma nominotypowa zasiedla
Potwysep Iberyjski, Baleary i wybrzeze Maroka; w Europie Srodkowej
wystepuje C. lunulata var. nemoralis Ol. Wystgpowaniec w Polsce malo
prawdopodobne, najblizsze stanowiska na Stowacji i Morawach, gdzie jednak
gatunek ten jest bardzo rzadko znajdowany. Najczgsciej spotykany na
terenach zasolonych, w poblizu pokladéw sody.
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Cicindela (Cicindela) maritima Dejean, 1822
syn. Cicindela intermedia Langereken, 1909

Dlugos¢ ciata 13-14 mm. Ciemniej lub jasniej miedzistobrazowy, rzadziej
zielonkawy lub przyczerniony. Glaszczki wargowe jasne; zuwaczki u samca
czgsto jasne, u samicy zawsze ciemne. Czolo przewaznie owlosione. Glowa
i przedplecze stosunkowo waskie. Warga gorna jak na rys. 6. Szerokos¢
przedplecza nieznacznie wigksza od jego diugosci, po bokach przedplecze
zwezone do tylu (u samca) lub prawie rownolegle (u samicy). Pokrywy u samca
stabiej, u samicy silniej rozszerzone do tylu. Rozklad plam na pokrywach jak
na rys. 25.

Tworzy sze§¢ podgatunkéw rozmieszczonych gléwnie na wybrzezach
Morza Poéinocnego, Baltyku oraz Atlantyku w Europie, oraz w Azji od
Dniepru przez Kirgizj¢ do arktycznej Syberii, Kamczatki i Amuru. Wybrzeze
Morza Péinocnego i Baltyku zamieszkuje podgatunek nominotypowy. W Pol-
sce najczesciej notowany na pobrzezu Baltyku oraz pojezierzach, sporadycznie
w glebi kraju (Nizina Mazowiecka, Wyzyna Lubelska) w poblizu wigkszych
rzek.

Cicindela (Cicindela) soluta Dejean, 1822

Dlugosé ciata 13-15 mm. Cialo zielonkawomiedziste lub miedzistobrazowe.
Przedpiersie, srodpiersie i zapiersie, szczeg6lnie po bokach, miedzistoczerwone;
odwlok zielony lub brazowy. Dhugi czlon glaszczkéw wargowych u samca
jasny, u samicy bruntany; ostatni czlon zawsze czarny. Glowa i przedplecze
zielonkawobrazowe, rzadko z miedzistym odcieniem. Pokrywy zawsze zielono-
miedziste, u samicy ciemniejsze. Nogi zielonkawomiedziste, uda i golenie
czesciowo miedzistoczerwone. Spod ciala po bokach owlosiony. Czolo gesto
owlosione, policzki nagie. Pierwszy czton czutkéw przy podstawie owlosiony.
Przedplecze na calym obwodzie owlosione. Cale nogi z dlugimi, przylegajacymi
wloskami. Warga gbérna jak na rys. 14. Pokrywy z niemal réwnolegltymi
bokami i delikatnie zaostrzonym wierzcholkiem, prawie plaskie; rozmiesz-
czenie plam jak na rys. 20. |

W Polsce prawdopodobnie nie wystgpuje. Najblizsze stanowiska znajduja
si¢ na Morawach i Stowacji, jednak wszedzie rzadko znajdowany.

Cicindela (Cicindela) sylvatica Linnaeus, 1758

Dhugos¢ ciala 14-19 mm. Spéd ciala czarny lub brunatnoczarny, zwykle
z fioletowym, zielonkawym lub miedzistym metalicznym polyskiem. Obie pary
glaszczkOw ciemne, z metalicznym polyskiem. Wierzch glowy, przedplecze
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i pokrywy miedzistoczarne, z aksamitnym polyskiem. Golenie i stopy miedzis-
tozielone. Bialy desen na pokrywach jak na rys. 26. Glowa nie owlosiona.
Pierwszy czion czutkéw na grzbietowej stronie owlosiony. Warga goérna duza,
czarna lub brunatnoczarna, zwykle z zielonkawym polyskiem po bokach;
wzdtuz, przez §rodek wargi przebiega podluzne Zeberko; powierzchnia wargi
po obu stronach zeberka silnie pomarszczona (rys. 13). Wierzcholek pokryw
zaostrzony. Pokrywy w czgéci przyszwowej z wciskami, szczeg6lnie dobrze
widocznymi w czgsci wirzcholtkowe;.

Zamieszkuje suche i piaszczyste odkryte miejsca w lasach iglastych i na
wrzosowiskach. Rozpowszechniony w calym kraju.

Cicindela (Cicindela) sylvicola Dejean, 1822

Dhugos¢ ciala 14-17 mm. Wierzch ciala zielonkawomiedzisty lub zielo-
ny: sp6d metalicznie zielony lub niebieskawozielony; przedpiersie, $rodpier-
sie i zapiersie oraz pierwsze segmenty odwloka po bokach z miedzistym
polyskiem. Warga gbérna oprocz przedniej krawedzi, podstawa zuwaczek
i pierwsze czlony glaszczkéw wargowych zoltawobiale. Glowa, uda i golenie
z miedzistym polyskiem. Uklad plam na pokrywach jak na rys. 24. Przedpier-
sie, boki zapiersia i tylne biodra gesto owlosione; owlosienie odwloka rzadsze.
Warga gérna jak na rys. 7. Przedplecze cylindryczne, o bokach prawie
réwnoleglych, z przodu przewgzone. Pokrywy wyraznie najszersze w tylnej
trzeciej czgsci.

Rozmieszczony w §rodkowej i poludniowej Europie. W Polsce rzadki,
spotykany w poludniowej czgéci kraju, gtéwnie w rejonach goérskich i pod-
gorskich.

Cicindela (Cylindera) germanica Linnaeus, 1758

syn. Cicindela obscura Fabricius, 1798
Cicindela coerulea Herbst, 1806
Cicindela stevenii Dejean, 1825

Dlugos¢ ciala 8-11 mm. Wierzch matowozielony lub miedzistozielo-
ny, glowa i przedplecze z mniej lub bardziej intensywnym miedzistym
polyskiem; sp6d zelony, zielononiebieski, rzadziej czarny, po bokach miedzi-
sty lub fioletowy. Warga gbrna oprocz przedniej krawedzi, podstawa zuwa-
czek i glaszczki jasne. Golenie i stopy zoéltawobrunatne, miejscami z meta-
licznym polyskiem. Rozklad plam na pokrywach jak rys. 23. Biodra oraz
tylny brzeg ud rzadko i krétko owlosione. Glowa szersza od przedplecza;
czolo z delikatnymi podluznymi rzedami, na wierzcholku pokryte zmarszcz-
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kami, nagie. Warga gbrna jak na rys. 12. Przedplecze podiuzne, cylin-
dryczne, stabo zwezone do tyhi, po bokach z przylegajacymi bialymi wio-
skami. Pokrywy waskie, rozszerzone do tyls, ich najwigksza szero-
kosé w wierzchotkowej éwiartce. Powierzchnia pokryw delikatnie punkto-
wana.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony w Europie oraz Azji Zachodniej
i Srodkowej oprocz ich pélnocnych czgéci. Znajdowany na skapo poros-
nietych, wilgotnych, gliniastych i marglistych glebach na terenie calego kraju.

Autorzy pragng podzigkowa¢ Panu P. Wegrzynowiczowi za wykonanie
rys. 36.
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9. SUMMARY

From about 1500 known species of Cicindelidae, seven species have been recorded from
Poland, and the occurence of further three is probable. The Polish species are generally well
separated externally, except for Cicindela hybrida L. and C. maritima Dej., where the male genitalia
provide the most reliable characters. The external characters used in the adult key are: colour and
pubescence of certain body parts, labrum shape and body size. The larval key is provided for the
third instar larvae, and is based on original reared material (except for C. soluta Dej. and
C. chiloleuca Fisch.). While dealing with alcohol-preserved specimens the lustre of head and
thoracic terga may be slightly less apparent.
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SPIS RYSUNKOW

1. Glowa z gory (oryg.), Cicindela hybrida L.

a — nadustek, b — warga gérna, ¢ — Zuwaczka, d — glaszczek wargowy, e — glaszczek
szczgkowy

1. Cicindela hybrida L., head, dorsal view (orig.)

a - clypeus, b — labrum, ¢ — mandible, d - labial palp, e — maxillary palp.

2. Glowa od spodu (oryg.), Cicindela hybrida L.

a — szczgka lewa, b — glaszczek wargowy, ¢ — brodka (warga dolna), d — podbrodek,
e — zuwaczka

2. Cicindela hybrida L., head, ventral view (orig.)

a — left maxilla, b — labial palp, ¢ — mentum (labium), d — submentum, e — mandible

3. Skrzydio bioniaste (oryg.), Cicindela hybrida L.
3. Cicindela hybrida L., venation of hind wing (orig.)

4. Zuchwa (oryg.), Cicindela hybrida L.

a — glaszezek szezgkowy, b — zZuwka zewngtrzna, ¢ — zuwka wewngtrzna, d — pieniek,
e — kotwiczka

4. Cicindela hybrida L., maxilla (orig.)

a — maxillary palp, b — galea, ¢ — lacinia, d — stipes, e — cardo

5. Spod ciata (oryg.). Cicindela hybrida L.

a — przedpiersie, b — plytka boczna §rodpiersia, ¢ — érédpiersie d — plytka boczna zapier-
sia, e — epipleura pokryw, f — biodro tylne, g — biodro przednie, h — epipleura przed-
plecza, i — zapiersie, j — kretarz

5. Cicindela hybrida L., ventral view (orig.)

a — prosternum, b — mesepisternum, ¢ — mesosternum, d — metaepisternum, e — elytral
epipleura, f — metacoxa, g — procoxa, h — pronotum epipleura, i — metasternum, j — tro-
chanter S

6-15. Warga gorna (oryg.)

6-15. Labrum (orig.) ]

6 — Cicindela maritima Dej., 7 — C. sylvicola Dej., 8 — C. chiloleuca Fisch., 9 — C.
campestris L., 10 — C. arenaria viennensis Schrank, 11 — C. lunulata F., 12 — C. germanica
L., 13 - C. sylvatica L., 14 — C. soluta Dej., 15 — C. hybrida L.

16-17. Zarys pracia (oryg.)

16-17. Outline of penis (orig.)
16 — Cicindela maritima Dej., 17 — C. hybrida L.

. 18-19. Pierwsze czlony czulkéw (oryg.)
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18-19. Basal antennomers (orig.)
18 — Cicnidela sylvicola Dej., 19 — C. chiloleuca Fisch.

20-23. Ksztalt i ubarwienie pokryw (oryg.)

20-23. Outline and design of elytra (orig.)
20 — Cincindela soluta Dej., 21-22 — C. arenaria Fuess., 23 — C. germanica L.

24-35. Ksztalt i ubarwienie pokryw (oryg.)

24-35. Outline and design of elytra (orig.)
24 - Cicindela sylvicola Dej., 25 — C. maritima Dej., 26 — C. sylvatica L., 27 — C. hybrida
L., 28-31 — C. campestris L., 32-33 — C. chiloleuca Fisch., 34-35 — C. lunulata F.

36. Cicindela hybrida L., samica (oryg.)
36. Cicindela hybrida L., female (orig.)

37-42. Cicindela hybrida L., larwa (oryg.)

37 — widok z boku, 38 — glowa i przedplecze, 39 — zuwaczka, 40 — zZuchwa, 41 - czulek,
42 — warga dolna

37-42. Cicindela hybrida L., larva (orig.)

37 — lateral view, 38 — head and pronotum, 39 — mandible, 40 — maxilla, 41 — antenna,
42 — labium

43-46. Cicindela hybrida L., larwa (oryg.)
43 — noga, 44 — V segment odwloka, strona grzbietowa, 45 — polowa VII-X segmentu
odwloka, strona grzbietowa, 46 — potowa VII-X segmentu odwloka, strona brzuszna

43-46. Cicindela hybrida L., larva (orig.)
43 - leg, 44 — abdominal segment V, dorsal view, 45 — half of abdominal segments VII-X,
dorsal view, 46 — same, ventral view

47-50. Cicindela germanica L., larwa (oryg.)
47 — plytka czotowa, 48 — guzek czopowaty V segmentu odwloka, 49 — wyrostek sier-
powaty V segmentu odwloka, 50 — przedplecze

47-50. Cicindela germanica L., larva (orig.)

47 — frontale, 48 — inner hook of abdominal segment V, 49 — median hook of abdominal
segment V, 50 — pronotum

51-54. Cicindela arenaria viennensis Schrank, larwa (oryg.)

51 — plyika czotowa, 52 — przedplecze, 53 — wyrostek sierpowaty V segmentu odwioka,
54 — guzek czopowaty V segmentu odwioka

51-54. Cicindela arenaria viennensis Schrank, larva (orig.)

51 — frontale, 52 — pronotum, 53 — median hook of abdominal segment V, 54 — inner
hook of abdominal segment V

55-58. Guzek czopowaty V segmentu odwloka (oryg.)
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Fig. 55-58. Inner hook of abdominal segment V (orig.)
55 — Cicindela campestris L., 56 ~ C. lunulata F., 57 — C. sylvatica L., 58 — C. sylvicola

Dei.

Rys. 59-60. Lewa potowa przedplecza (wg Giljarov, Sarova 1964)

Fig. 59-60. Pronotum, left half (according to Giljarov, Sarova 1964)
59 — Cicindela chiloleuca Fisch., 60 — C. soluta Dej.

Rys. 61. Przedplecze, Cicindela maritima Dej. (oryg.)

Fig. 61. Pronotum, Cicindela maritima Dej. (orig.)
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