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RESULTS OF THE WHITE STORK (C/CONIA CICONIA)
NESTS CENSUS IN THE COMMUNES: PODDEBICE,

UNIEJOW, PECZNIEW AND ZADZIM IN 1984

The white Stork (Ciconia ciconia) bred in the communes Poddebice, Uniejow,
Peczniew and Zadzim (Central Poland) in 1984 at a density of 12.8 pairs/100 km?2. The
mean number of nestlings per nest occupied by a pair was 1.40 and the mean number of
nestlings per nest with nestlings was 2.49. 85% of nests were situated on trees and 99%
were up to 100 m from buildings. Corrected formulas for calculating values of JZG and

JZa were given.
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1. WSTEP

Obszar bylego powiatu poddegbickiego nie byl objety badaniami ilos-
ciowymi w ramach poprzednich inwentaryzacji bociana bialego. Jedyne dane
1981), ktorej

z tego terenu zawiera ankieta (Markowski

(29]
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wynikéw z uwagi na niski procent odpowiedzi nie mozna uznaé za
miarodajne. Uniemozliwia to dokonanie jakichkolwiek poréwnan z latami
poprzednimi.

2. OPIS TERENU

Badaniami objety zostal teren gmin: Poddebice, Uniejow, Pgczniew i Za-
dzim o lacznej powierzchni 626 km? Obejmuje on czgs¢ dawnego powiatu
poddebickiego. Polozony jest na obszarze wojewodztw sieradzkiego i koniris-
kiego. _

Rejon ten lezy we wschodniej czgsei Niziny Poludniowowielkopolskiej na
obszarze wyréznionych przez Kondrackiego (1980) jednostek: Wysoczyz-
ny Laskiej, Kotliny Kolskiej i Kotliny Sieradzkiej. Przez zachodnia czgs¢
badanego obszaru przeplywa Warta, przez wschodnia - Ner. Teren ten ma
charakter réwninny z rozleglymi dolinami rzecznymi. Uzytkowanie gruntow
przedstawia si¢ nastgpujaco: grunty orne — 57,2%, sady — 1,1%, laki
i pastwiska — 17,6%, lasy — 12,3%, inne — 11,8%.

3. METODY

Sposéb zbierania i opracowywania materialu zgodny jest z opisanym
w pracach Mrugasiewicza (1971), Jakubca (1985) oraz Wojcie-
chowskiego (1992). Pelne wyjasnienie symboli uzytych w tekscie zawiera
publikacja Wojciechowskiego (1992).

Inwentaryzacja gniazd przeprowadzana jest zwykle z rézna dokladnoscia;
jej stopien zalezy gléwnie od dostgpnosci gniazd, nakladu pracy obserwatora
i mozliwosci uzyskania informacji od miejscowej ludnosci. Wykazywanie
gniazd z kategorii HX, HPx i HPmx, a wigc gniazd o niepelnej informacji,
utrudnia interpretacjec wynikéw. Pominiecie tych gniazd moze jednak wply-
naé¢ na zanizenie wartoéci JZG, HP oraz wskaznikow pochodnych.
Wzory uwzgledniajace te kategorie gniazd podane przez Profusa i
Mielczarka (1981) (JZa) oraz Jakubca (1985) (prawdopodobna liczba
miodych) sa nieprecyzyjne. Przy zalozeniu, ze sukces legowy w gniazdach
o niepelnej informacji réwny jest wartosci sredniej z pozostatych gniazd
rownorzednej kategorii, wzory te przyjmuja nastgpujaca postac (uzywane
w ponizszych wzorach symbole H, HP itd. oznaczaja liczb¢ gniazd danej
kategorit):
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1. Oczekiwana laczna liczba mlodych wyprowadzonych ze wszystkich
gniazd:

JZG)=JZG+a+b+c (1)
a — liczba mlodych, ktore opuscily gniazda HPmx,
a = HPmx-JZm (2)

b — liczba mlodych, ktore opuscily gniazda HPx,

dq JZG + a
| T @)

(JZG + a — oczekiwana liczba miodych, ktoére opuscily gniazda HPm);
¢ — liczba mlodych, ktére opuscily gniazda HX,

JZG+a+b
= Hi¢ 2ol ot v 2
§ 2 H—-HX )

(JZG + a + b — oczekiwana liczba mlodych, ktore opuscily gniazda HP).

Po wstawieniu wzoréw (2), (3) i (4) do wzoru (1), uwzglednieniu, ze

JZm = HP—?JEQHP—mx- i uporzadkowaniu:
(JZG) = JZG L5 i (5

(H—HX)- (HP—HPx) -(HPm — HPmx)

Wzér podany przez J a k ubca (1985) nie uwzglednia wszystkich kategorii
gniazd o réznym stopniu nieznajomosci sposobu ich zajecia oraz daje bledne
wyniki, jesli w badanym materiale wystgpuja gniazda HPmx.

2. Oczekiwana liczba gniazd zajetych przez pary:

(HP) = HP +d (6)

d — oczekiwana liczba gniazd zajetych przez pary wsérod gniazd HX,
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M L (7)
H—HX

d =HX

Po wstawieniu wzoru (7) do wzoru (6) i przeksztalceniu:
(HP) = HP e 4

Przy prezentacji wynikow wskazane jest zaokraglenie obliczonych wartosci
(JZG) i (HP) do liczby catkowitej. W analogiczny spos6b mozna obliczy¢
oczekiwang liczbe gniazd innych kategorii, np. (HPm), (HPo).

3. Oczekiwana srednia liczba gniazd zajetych przez pary na 100 km?

(StD) = %B—P) ©)

(S — powierzchnia badanego obszaru w km?).
4. Srednia liczba miodych przypadajaca na gniazdo zajete przez parg:

(JZG) (10)

JZa = (HP)

Po wstawieniu wzorow (5) i (8) 1 uporzadkowaniu:

JZG - HPm
Pl "
JZa = ~{{P—HPx) - (HPm —HPmx) i

Przyjecie zalozenia, ze w gniazdach o niepelnej informacji sukces lggowy rowny
jest sredniej z pozostatych gniazd, daje réwniez inny sposob otrzymania tego
wzoru. Liczba miodych, ktore opuscily gniazda HP o znanym sukcesie
lggowym (HPm + HPo) wynosi JZG + a, stad

J2a = gpm + HPo

Po podstawieniu wzoru (2) i uwzglednieniu, z¢ HPm + HPo = HP —HPx,
otrzymujemy wzor (11).
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Obliczanie JZa wg wzoru podanego przez Profusa i Mielczarka
(1981) powoduje nieuzasadnione obnizenie liczby gniazd HPm (poprzez
odjecie HPmx), przy pozostawieniu takiej samej liczby gniazd HPo.

Podane powyzej wzory pozwalaja uwzgledni¢ wszystkie kategorie gniazd
o roznym stopniu nieznajomosci sposobu ich zajecia, cho¢ podstawowym
zalozeniem inwentaryzacji powinno by¢ dazenie do uzyskania pelnej informacji
o kazdym z gniazd.

4. WYNIKI 1 DYSKUSJA

Wykaz miejscowosci z gniazdami bociana jest zawarty w apendyksie.
Rozmieszczenie gniazd na badanym terenie przedstawia rys. 1. Standardowe
wyniki inwentaryzacji gniazd podaje tab. I. W tabeli tej podano wylacznie
symbole kategorii gniazd, ktore zostaly stwierdzone w terenie. Sposoby
umiejscowienia gniazd przedstawia tab. II, a rozklad odleglosci gniazd od
zamieszkalych zabudowan tab. III.

Tabela I
Wyniki inwentaryzacji gniazd bociana bialego w gminach: Poddgbice,
Uniejoéw, Peczniew i Zadzim w roku 1984

Results of White Stork nests census in the communes: Poddebice,
Uniejow, Peczniew and Zadzim in 1984

Rodzaj Liczba gniazd Rodzaj Liczba gniazd Rodzaj Wartos¢
danych danych danych

Data Number of nests Data Number of nests Data Value
H 99 HPo 35 HX 5
HP 80 HPo (m) 1 1ZG 102
(HP) 84 HPo (g) 2 JZG) 118
HPm 45 HPo (o) 12 JZa 1,40
HPm 1 7 HPo (x) 20 JZm 2,49
HPm 2 11 HE 1 StD 12,8
HPm 3 19 HB 1 T, (StD) 134
HPm 4 4 HB 2 18
HPmx 4 HO 0

Wyniki testowania rozkladu przestrzennego roznych sposobdw zajecia
gniazd zawiera tab. IV. Testowaniu poddany zostal caly badany obszar,
a takze zgrupowania i rozrzedzenia wyroznione metoda zaproponowana przez
Wojciechowskiego i Ogrodowczyk (1978). Na badanym obszarze

v
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Rys. 1. Rozmieszczenie gniazd bociana bialego na obszarze gmin: Poddebice, Uniejow, Peczniew
i Zadzim w roku 1984

Fig. 1. Distribution of White Stork nests in the communes: Poddebice, Uniejow, Peczniew
and Zadzim in 1984
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Tabela Il
Miejsca zalozenia gniazd bociana bialego w gminach: Poddgbice,
Uniejow, Peczniew i Zadzim w roku 1984
Location of White Stork nests in the communes: Poddgbice,
Uniejow, Peczniew and Zadzim in 1984
Miejsce zatozenia gniazda Liczba gniazd Procent gniazd
Nest location Number of nests | Percent of nests
Budynki z dachem migkkim (strzecha) 2 2,02
Buildings coverd with soft materials
(thatched roof)
Budynki z dachem twardym (dachéwka, eternit) 0 0
Buildings coverd with hard materials (tile, eternit)
Ruiny budynkow 1 1,01
Ruins of buildings
Budynki ogdlem 3 3,03
Buildings — total
Stupy linii elektrycznych 12 12,12
Electric poles
Drzewa 84 84,85
Trees
Razem 99 100,00
Total
Tabela III

Odleglos¢ gniazd bociana bialego od zamieszkanych zabudowan
w gminach: Poddgbice, Uniejow, Pgczniew i Zadzim w 1984 r.

Distance from White Stork nests to the nearest occupied building
in the communes: Poddgbice, Uniejéw, Peczniew and Zadzim in 1984

Odleglos¢ (m) Liczba gniazd Procent gniazd
Distance (m) Number of nests ~ Percent of nests
<100 98 98,99
100-500 1 1,01
> 500 0 0
Razem 99 100,00
Total
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Tabela IV

Wyniki testowania rozkladu przestrzennego gniazd bociana bialego
metodg Clarka-Evansa w gminach: Poddgbice, Uniejow, Peczniew i Zadzim w 1984 r.

Results of testing spatial distribution of White Stork nests with the Clark-Evans method in the

communes: Poddebice, Uniejow, Peczniew and Zadzim in 1984

Obszar Rodzaj danych = =
Area Djata ; A 'E R 1 0
Caly obszar H 1,24 1,26 0,99 99 -0,23
HP+HE 1,39 1,41 0,99 79 0,18
HPo+HE 2,19 2,21 0,99 32 -0,12
Total area HPm 1,85 1,89 0,98 44 -0,24
HO+HB 2,64 4,17 0,63 9 -2,10
H 0,51 0,48 1,07 35 0,79
HP+HE 0,64 0,53 1,21 29 2,14%
Zgrupowania HPo+HE 0,80 0,95 0,84 9 0,90
Groupings HPm 0,83 0,73 1,13 15 1,00
HO+HB 1,70 1,42 1,20 4 0,75
Rozrzedzenia H 1,64 1,52 1,08 64 1,18
HP+HE 1,83 1,72 1,06 50 0,84
Sparsely HPo+HE 2,73 2,54 1,07 23 0,69
populated area HPm 2,38 2,26 1,05 29 0,52
HO+HB 3,40 5,45 0,62 5 -1,61

* = p<0,05.

T — $rednia odlegto$é do najblizszego sasiada; the mean distance to the nearest neighbour.

T — oczekiwana $rednia odleglos¢ do najblizszego sasiada; the expected mean of distances to
nearest neighbour.

T4
Te
n — liczba zmiezonych odleglosci; the number of measurements of distance.
el |
T,

al:E — blad standardowy sredniej odleglosci do najblizszego sasiada w losowo rozmieszczonej

populacji; the standard error of the mean distance to the nearest neighbour in a randomly
distributed population.

wyréznionych zostalo siedem zgrupowan zawierajacych nastgpujace liczby
gniazd: 8, 7, 6, 4, 4, 3, 3. Laczna powierzchnia zgrupowan wynosita 32,4 km?.
W zgrupowaniach gniazda HP + HE wykazuja rozklad réwnomierny, co moze
$wiadczyé o wystgpowaniu oddziatywan konkurencyjnych. Pozostale kategorie
gniazd (H, HO+HB, HPo+HE, HPm, HP+HE) wykazuja w zgrupowa-
niach, rozrzedzeniach, jak i na calym obszarze rozklad losowy.
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6. SUMMARY

Materials for the present study were collected in 1984 in the areas of the Poddebice, Uniejow,
Peczniew and Zadzim (central Poland). The area of the investigated area was 626 km?, arable land
constituting 57.2%, orchards 1.1%, meadows and pastures 17.6%, forests 12.4% and other areas
11.8%.

Materials were collected and analysed after Mrugasiewicz (1971), Jakubiec (1985)
and Wojciechowski (1992). The inventory research of the nests was carried out usually with
various precision, dependent mainly on the access to a nest, observant effort, possibility of
obtaining information from local population. The records of nests of incomplete specification
(HX, HPx, HPmx) make the interpretation of results difficult. Still, deleting these nests might have
underestimated the values of JZG, HP and ensuing factors. Assuming that the spawning success in
nests of incomplete specification equals the mean from the other nests of similar category the JZG,
HP and other indices may be calculated from equations (5), (8), (9). (11). These equations allow all
categories of nests of unknown degree of their occupating (HX, HPx, HPmx) to be accounted for,
although the basic assumption of the inventory research should be a tendency to obtain complete
data on each nest.

In the area studied the inventory research was carried out with an inquiry method in 1981,
although the results obtained do not allow the author to make any comparisons. The standard
results of the present inventory research are shown in Tab. II, while the distribution of nests
distances from human settlements in Tab. ITI. The list of settlements with nests is included in the
Appendix, and the distribution of the nests in Fig. 1. Various ways of occupying nests in
aggregations and spare areas distinguished with the method proposed by Wojciechowskiand
Ogrodowczyk (1978) were compared. In each area studied 7 aggregations containing 3-8 nests
were distinguished. The total area of the aggregations was 32.4 km?. In the aggregations nests
HP+ HE displayed a uniform distribution, which may testify to the occurrence of competitive
interactions. The other categories of nests (H, HP+HE, HPo + HPm, HO + HB) display a random
distribution both in aggregations and in sparce areas.
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Apendyks

Spis miejscowosci batdanego obszaru z gniazdami bociana bialego w 1984 r.

List of locations of the studied area with White Stork nests in 1984

Miejscowosé Wynik Miejscowosé Wynik
Location Result Location Result
Gmina Poddgbice Pegow HPm 2
Antoniow HX Spicimierz HPm 3
Balin HPo (x) HPm 3
Baldrzychow HPm 3 Uniejow HPo (x)
Borzewisko HPo (0) Wielenin HPm 2
Chropy HO Wiescice HPo (x)
HPm 3 Wilaméw HPm 2
Cigzkéw HPo (x) Zielen HPo (x)
Feliksow HPo (x) HPo (x)
Goéra Baldrzychowska HPo (o) Gmina Pgczniew
HPm 3 Brodnia HPo (g)
Katéw HE HPm 2
HPo (o) Brzeg-Prosno HB 1
Karnice HPo (x) Ferdynandéw HPo (g)
Klementéw HPm 3 HPo (x)
Kolonia Jozefow HPo (o) Lubola HPm 4
Lesnik HPo (o) Lyszkowice HPm 1
HX Osowiec HPm |
Lipnica HPm 3 HX
Lubiszewice HB 2 HX
Pudiéw Nowy HPm 3 Peczniew HPm 3
Pudiow Stary HPm 3 HPo (0)
HO HPm x
HPm 3 Popow HO
HPo (x) HB 2
Semp6tki HO HPm 2
Sworawa HPo (o) Przywidz HPo (x)
Szarow Ksiezy HPm 4 Rudniki HPm x
Wolka HPm x HPm 3
Zagobrzyce HO Siedlatkéw Kol. HPo (x)
Gmina Uniejow Siedlatkow-Nerki HPm 2
Czepéw Dolny HPm 1 Wola Pomianowa HPm 2
Czlopki HPm 1 Wylaztow HPm 2
Cziopy HB 2 Zagorki HPo (0)
HPm | Gmina Zadzim
Felicjanow HB 2 Gorki Zadzimskie HPo (m)
Gory HPm 2 Grabina HPm 2
Kolonia Rozniatéw HPm 1 Jezew HPo (x)
Kolonia Spicimierz HPo (x) Kolonia Rudunki HB 1
HPm 3 Maksymilianow HPo (x)
Kozanki Wielkie HPo (x) Matyn HPo (o)
Lekaszyn HPm 4 HO
Leg Balinski HPo (o) Otok HPm 3
HPm 3 Patki HPm 2
HPm 3 Ralewice HPo (x)
HPo (x) Rzechta HPm 3
HPm 3 Skeczno HPm x
HPo (x) HPm 3
HX Wola Sipinska HPo (x)
Leg Koscielski HB | Zalesie-Ustronie HPm 4
HPo (o) Zerniki HPo (o)
Ostrowsko HPm 1




