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SPRAWDZANIE WIADOMOSCI Z ZAKRESU CHEMII
A SPRAWNOSC JEZYKOWA STUDENTOW
W GRUPACH MEDYCZNYCH W SJPC UL

Jednym z elementéw procesu dydaktycznego jest kontrola wynikow
nauczania, za$§ ostatecznym sprawdzianem efektywnosci tego procesu bywa
zwykle egzamin koncowy. Nauczanie chemii w Studium Jg¢zyka Polskiego
dla Cudzoziemcow Uniwersytetu Lodzkiego konczy egzamin ustny, po-
zwalajacy oceni¢ sprawnoéé jezykowa oraz wiedze merytoryczng kandydatow
zamierzajacych podjaé studia na kierunkach, na ktérych naucza si¢ chemii
jako przedmiotu. Egzamin ten obejmuje podstawowe wiadomosci z chemii
w zakresie §redniej szkoly ogélnoksztalcacej oraz wymaga samodzielnego
konstruowania zlozonych wypowiedzi w jezyku polskim'.

Kilka lat temu w Ministerstwie Zdrowia i Opieki Spolecznej podjeto
decyzjc o zmianie formy egzaminéw z przedmiotéw kierunkowych dla
cudzoziemcow — kandydatéw na studia medyczne (kierunek lekarski i sto-
matologiczny). Egzaminy w formie i tresci mialy by¢ zblizone do egzaminow
dla absolwentow polskich szkét $rednich, tzn. wiedzg¢ sprawdzalby test
wiclokrotnego wyboru obejmujacy zagadnienia z biologii, fizyki i chemii.
Jezykiem testu mial by¢ jezyk polski. Po raz pierwszy przetestowano
kandydatéw na wydzial lekarski i stomatologiczny wedlug nowych zasad
w roku akademickim 1992/1993. Test skladal si¢ z 60 pytan, z czego 20
dotyczylo chemii. Do testu przystepowali wszyscy studenci, niezaleznie od
wynikéw egzaminéw ustnych korczacych kursy przedmiotoéw kierunkowych.

' Program nauczania chemii w Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow w UL zatwierdzony
przez Rektora UL w dn. 19.01.1987 r., UL (druk powiclony); K. Andrijewska, E. Grzej-
dziak, Ksztalcenie sprawnosci jezykowych na lekcjach chemii, ,,Acta Universitatis Lodziensis”
1989, Ksztalcenie polonistyczne cudzoziemcoéw 2. Materialy migdzynarodowej konferencji
naukowej, s. 87-93.; B. Barska, K. Kalinowski, Z prac nad ,,Materialami pomocniczymi
~ jezyk polski na lekcjach chemii”, ,Acta Universitatis Lodziensis”, Ksztalcenie polonistyczne
cudzoziemcoéw 9 (w druku).
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Traktowano go jako probeg przed wlasciwymi egzaminami w latach nast¢pnych
i jego wynikow nie brano pod uwage przy ocenie kandydata na studia.
W roku akademickim 1993/1994 prébe powtorzono, jednak studenci, ktorzy
otrzymali ponizej 50% punktow, nie zaliczyli testu i nie zostali skiecrowani
na studia medyczne. Tak w pierwszym, jak i w drugim przypadku pytania
pochodzily z dwu zrodel — od Krajowej Rady Egzaminéw Medycznych i od
wykladowcow SIPC w UL, przy czym zmalala liczba pytan przygotowywanych
w Lodzi.

W roku akademickim 1994/1995 cudzoziemcy pragnacy studiowa¢ w aka-
demiach medycznych (wszystkie kierunki) zostali poddani koncowemu
egzaminowi testowemu przygotowanemu przez Ministerstwo Zdrowia i Opieki
Spolecznej, obejmujacemu nie tylko pytania z przedmiotéw kierunkowych,
ale takze z jezyka polskiego. Studium rezygnuje z wlasnych egzaminow
koncowych w grupach medycznych, pozostajac przy zaliczeniu jako formic
dopuszczenia do egzaminu wstgpnego na akademie medyczne.

Dotychczasowe do$wiadczenia z oceng wiedzy cudzoziemcow® sklonily
nas do proby symulowania testu KREM i sprawdzenia, w jakim stopniu
sposOb testowania wplywa na wyniki kontroli. Do tego celu wybralismy
zadania chemiczne, poniewaz zawieraja one w odpowiedniej proporcji
migdzynarodowa symbolike i warstwe stowna.

Ulozenie testu wielokrotnego wyboru z chemii ulatwilo opublikowanie
przez Zespol Organizacyjny Krajowej Rady Egzaminéw Medycznych Ma-
terialow przygotowawczych dla kandydatéw na akademie medyczne’. Materialy...
daly przede wszystkim wyobrazenie o warstwie merytorycznej i jezykowej
testu. Zalozenia formalne mozna bylo odnalezé w wytycznych opracowanych
dla wewngtrznych potrzeb zespolu autorow KREM®*.

? Por.: J. Michowicz, Zalozenia ogdlne stosowania testow w nauczaniu cudzoziemcow,
[w:] Ksztalcenie Polonistyczne Cudzoziemcow. Studia i materialy, red. J. Maczynski, J. Michowicz,
Lodz 1987, s. 186-195; J. Jerzewski, Testy w nauczaniu matematyki w Studium Jezyka
Polskiego dla Cudzoziemcéw UL, [w:] Ksztalcenie Polonistyczne Cudzoziemcow. Studia i materialy,
5. 196-201; S. Rubaj, Testy w nauczaniu fizyki w SJIPdC UL, [w:] Ksztalcenie Polonistyczne
Cudzoziemeéw. Studia i materialy, s. 202-208; G. K arowicz, Rola testow w nauczaniu chemii
w SJPC UL, [w:] Ksztalcenie Polonistyczne Cudzoziemcéw. Studia i materialy, s. 209-217;
S. Bednarek, Umiejetnosci rozwiqzywania zadan z fizyki przez sluchaczy SJPC a determinujqce
Jje czynniki, ,Acta Universitatis Lodzensis” 1990, Ksztalcenie polonistyczne cudzoziemcow 3,
5. 7591; Z. Jozwiak, D. Wrobel, Organizacja nauczania matematyki i sprawdzanie
wiadomosci studentéw w ramach sesji orientacyjnej, [w:] Ksztalcenie Polakéw ze Wschodu, Lublin
1994, s. 155-161; Z. Jozwiak, L. Kondrak, Test wstgpny jako jeden z czynnikiw
intensyfikacji procesu nauczania matematyki w SJIPC, [v:] Metodicke Listy, Univerzita Karlova,
Praga 1993.

* Chemia. Materialy przygotowawcze dla kandydatow na akademie medyczne. Testy z roz-
wiqzaniami, FOSZE, Z0 KREM, Krakow, Rzeszow 1993.

* Reguly i wskazéwki na temat ukladania pytar do testow wielokrotnego wyboru. Material
opracowany dla wewnetrznych potrzeb KREM oraz czlonkéw zespolow autoréw pytan, THKent
1974, thumaczenie KREM, Krakow 1992.
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Test wielokrotnego wyboru sklada si¢ z zadan, ktére maja forme
pytania, polecenia lub stwierdzenia. Zadanie jest zloZzone z rdzenia i wariantoéw
odpowiedzi. Wsrod odpowiedzi jedna jest kluczowa, tzn. poprawna lub
najlepsza, a pozostale sa dystraktorami, tzn. s3 nieprawidlowe lub prawidlowe,
ale gorsze od odpowiedzi kluczowej. Mozna bylo zalozy¢, ze prawidlowe
rozwigzanic zadania zalezy od wlasciwego zrozumienia rdzenia lub, inaczej
mowigc, niezrozumienie rdzenia uniemozliwi prawidlowe rozwiazanie zadania.
Przeprowadzenie eksperymentu planowaliémy na koniec pierwszego semestru.
Zadania dobieralismy w ten sposob, aby nie stanowily problemu same
w sobie (tematyka chemii 1 semestru), ale nastreczaly trudnosci jezykowe.
Z Materialéw przygotowawczych... wybralismy dwa zestawy po 20 zadan
zawierajacych nie objete programem pierwszego semestru elementy leksykalne
(np. uzasadnienie, bledny, poszczegélny, uproszczony, wylgcznie), gramatyczne
(np. formy trybu rozkazujacego wustal, wskaz, okresl, nicosobowe formy
czasownikOw podano, badano) i syntaktyczne (np. struktury co§ maleje
w miare czegos, co§ ma tendencje do czego$, zdania wielokrotnie zlozone).
Nastepnie napisaliémy ich odpowiedniki merytoryczne przystosowane do
mozliwoéci jezykowych studentéw oraz odpowiadajace znanym regulom
formulowania zadan testowych.

Eksperyment mial miejsce w marcu 1995 r. Wéréd stuchaczy Studium
Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw, kandydatéow na studia medyczne,
wybraliSmy trzy grupy. Grupe A stanowili cudzoziemcy (8 studentéw)
uczacy si¢ szgS¢ miesigey jezyka polskiego, grupe B cudzoziemcy (11
studentéw) po czterech miesigcach kursu i grupe K — studenci polskiego
pochodzenia (7 studentéw) bez probleméw jezykowych. Grupa K byla
grupa kontrolng w stosunku do grup A i B. Kazda grupa najpierw
rozwigzywala oryginalna wersj¢ testu nazwana A-1 (dla grupy A i K) oraz
B-1 (dla grupy B). Wyniki testow A-1 i B-1 przedstawiaja tab. 1, 2 i 3.

Tabela 1

Wyniki testu A-1 w grupie kontrolnej K

Odpowiedzi na pytania Siiiina
Pytanie (1 - odpowiedz poprawna, 0 — odpowiedz et o
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Tabela 2

Wyniki testu A-1 w grupie A
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Tabela 3
Wyniki testu B-1 w grupie B
Odpowiedzi na pytania iy
Pytanie (1 — odpowiedz poprawna, 0 — odpowiedz kb
bledna, ,,— — brak odpowiedzi P

1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 9

2 o 10 (R 1 Y I I LI R+ 5 s B 11 0] 0 2

3 1 PR N T [ S8 A T [ S o ) (| 1 140 -

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

5 1 1 0] 0 1 00l 0 1 0 1 5

6 1 | 0 I 1 I O« 11 O | 1 1 1 1 9

7. 1 | - 0 1 1 1 1 1 1 1 9

8 0 1 - 0] 1 0] O 1 U O R 1 | 5

9 1 - 1 - 1 1 0 0 1 1 1 7

10 0| 0 1 =l o] of 0f 0] 0f =] O 1
11 1 0] -] 1 1 81 TR [ | 1 1 1 8
12 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
13 0| -1 -1 1 1 L0000 0 4 1 1 6
14 1 - 1 1 0 1 0 1 1 1 0 7
15 1 - 0 1 1 1 0] 0 01 0 1 5
16 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 9
17 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10
18 Q.1 -0 O 0] 0 0 ‘0 1 0 1 0 2
19 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10
20 0| - 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7
Suma punktéw 14(10] 9 81513 |10|12|17 |14 (15 137
% punkiow 70 | 50 [ 45|40 |75 [ 65| 50|60 |85 [70]75 62

Zalozylismy, ze w grupie K test sprawdzil wiedz¢ merytoryczna, a nie
mozliwosci jezykowe studentéow. Jezeli przyjmiemy, ze 75% dobrych od-
powiedzi stanowi wymagane minimum, to wszyscy studenci test przeszli
z pozytywnym wynikiem. Wyniki wahaly si¢ od 75% do 90%. Srednia
grupy wyniosta 82%. Jak na tym tle wypadly grupy cudzoziemskie? W grupie
A test A-1 ,zaliczyly” zaledwie 3 osoby i to z wynikiem minimalnym
($rednia grupy 63%) i w grupie B takze 3 osoby (§rednia grupy 62%). Po
kilkudniowej przerwie poddaliémy grupy A i B testom adaptowanym A-2
i B-2. I za pierwszym, i za drugim razem studenci mieli po okolo 3 minuty
na jedna odpowiedz. Studenci osiagneli nastgpujace wyniki: patrz tab. 4-5.

Okazalo si¢, ze w grupie A wyniki polepszyly si¢ o 21% i tylko jeden
student nie otrzymalby oceny pozytywnej. Na $rednig grupy, 84%, zlozyly
sic wyniki od 70% do 100% (sic!) poprawnosci rozwigzan. W grupie
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Suma
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Wyniki testu A-2 w grupie A
Odpowiedzi na pytania
(1 - odpowiedz poprawna,

0 — odpowiedz blgdna

15
75
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95
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100

Pytanie
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Tabela 5

Wyniki testu B-2 w grupie B

Suma
punktow

13

11

Odpowiedzi na pytania

(1 — odpowiedz poprawna, 0 — odpowiedz
biedna, ,,~”” - brak odpowiedzi
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Tabela 5 (cd.)
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19 ) I3 R VS | 1 1 ) ) L) ) I | PR | 11
20 A 1 1 R A R Y A ! 1 1] 1 1 9
Suma punktow 17 (13 |14 [ 11 |14 |11 |11 [ 14 [ 17 | 18 | 16 156
% punktow 8516570 |55 |70 |55|55|70| 85|90 80 7

B r6znica wynikéw nie byla tak duza (wigksza o 9%) przy minimum 55%
i maksimum 90%, jednak gdyby to byl test egzaminacyjny, przeszlyby go
nie trzy, ale cztery osoby z o wiele lepszym wynikiem.

Ogoélne polepszenie wynikow nie oznacza, ze kazde zadanie zostalo
rozwigzane lepiej. Na przyklad w teScie A-2 pytanie 3 i 11 daly gorszy
wynik w stosunku do testu A-1, a pytania 4, 5, 6, 8, 10, 16, 17 i 20 — takie
same wyniki. Z drugiej strony zwraca uwage pytanie 13, na ktore nie padia
ani jedna dobra odpowiedz w tescie A-1, ale w wersji adaptowanej — 5.
Niektore z tych rezultatéw trudno jest wytlumaczyé. Na przyklad w naszej
ocenie zadanie 12 w tescie B-2 jest latwiejsze pod wzgledem jezykowym niz
odpowiadajace mu w teécie B-1, jednak wyniki mowia co innego.

W tym miejscu nasuwa si¢ jeszcze jedno pytanie. Dlaczego w ogole
nieadaptowane wersje testow daly sie w jaki§ sposdb rozwigza¢? Uwazamy,
ze wprawdzie rdzenie zadan w testach A-1 i B-1 byly w malym stopniu
zrozumiale dla cudzoziemcéw po pierwszym semestrze kursu w Studium,
ale odpowiedzi kluczowe byly poprawne, a dystraktory blgdne. Moglo to
by¢ wskazowka co do sensu pierwszej czgsci zadania. Mozna by tez dla
wytlumaczenia tego faktu postuzy¢ si¢ badaniami na temat procesu rozumienia
pisanego tekstu, ktore wskazuja, ze czytajac ,,skokowo” zatrzymujemy
wzrok na danym fragmencie. Jest to tak zwana fiksacja. Lokuje si¢ ona
w pierwszej czeéci wyrazu u nie-Stowian i obejmuje 68% tekstu. Wiasciwe
czytanie, czyli pobieranic informacji z czytanego tekstu, dokonuje si¢
wylacznie podczas fiksacji®. W ten sposob mozemy wyjasni¢, dlaczego
nieznane sufiksy nie zakldcaja rozumienia wypowiedzenia.

* 1. Kurcz, Jezyk a psychologia. Podstavy psycholingwistyki, Warszawa 1992, s. 164-169.
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Przystgpujac do eksperymentu stawialiSmy sobie pytanie, czy istnieje
zalezno$¢ migdzy poprawnoscia odpowiedzi a struktura jezykowa zadania
testowego. Czy sprawnos$¢ jezykowa nabyta przez cudzoziemca w ciggu
rocznego kursu jezykowego bedzie wystarczajaca do zdania testowego
egzaminu na akademi¢ medyczna? W dwoch grupach sprawdzilismy dwu-
krotnie t¢ samg wiedz¢ za pomoca dwu wersji testu roznigcych si¢ miedzy
soba forma je¢zykowa rdzenia. Rdzen (pytanie, polecenie, stwierdzenie)
ulozony z myS$la o polskim uczniu adaptowalismy do mozliwosci jezyko-
wych rozwiagzujacych zadania cudzoziemcoOw. Zmiany spowodowaly polep-
szenie wynikow testow o okolo 14%. Zastanawiajaca jest tu zbieznosé
z rezultatami amerykanskich badan nad strukturg testow, z ktorych wyni-
kato, ze wadliwa konstrukcja testu w 10-15% zmniejsza szanse jego
rozwigzania®,

Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu stwierdzamy:

1. Zrozumienie tre$ci zadan wplywa na poprawno$¢ rozwigzania testu.

2. Na stopien zrozumienia zadania testowego ma wplyw dobér §rodkow
jezykowych oraz ogoélnie prawidlowa pod wzgledem formalno-logicznym
konstrukcja testu.

3. Jezeli test ma sprawdzi¢ wiedz¢ a nie zdolno$é rozwigzywania testu
w obcym jezyku, nalezy dostosowaé jezyk zadan do mozliwoéci percepeyjnych
rozwigzujacego test.

Prezentujemy kilka wybranych pytan testowych. Przyklady I i II ilustruja
pytania zawarte w testach grupy A i B, gdyz obejmuja material merytoryczny
zrealizowany w obu grupach (przyklady Ia i Ila — to wersje adaptowane
tych pytan). Przyklady IIl i IV przedstawiaja pytania z testu dla grupy
A (Illa i IVa — to wersje adaptowane tych pytan). Z uwagi na to, ze
pytania te obejmuja material merytoryczny jeszcze nie zrealizowany w grupie
B zmieniono ich tematyke pozostawiajac t¢ sama strukture jezykowa i dla
grupy B mialy one posta¢, ktora ilustruja przyklady Vi VI (Va i Vla - to
wersje adaptowane tych pytan).

Przyklad I (pytanie 5 z testu A-1 i B-1).

I. 2Ag + 2H, SO, —— Ag,S0, + SO, + 2H,0
I1. MgO + H,SO0, —— MgSO, + H,0
I1I. Ca(OH), + H,SO, —— CaSO, + 2H,0
IV. Ba(NO,), + 2H,SO, —— BaSO, + 2HNO,

Zanalizuj powyzsze rownania i na ich podstawie wskaz, ktore z ponizszych
zdan jest niestuszne.

® Reguly i wskazéwki na temat ukladania pytan do testéw wielokrotnego wyboru.
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A) W réwnaniu 1 kwas siarkowy ma wlasciwosci utleniajace. y
B) W réwnaniu IV tworzy si¢ osad substancji nierozpuszczalnej.
C) Réwnanie 111 to przyklad reakcji zobojetnienia.

D) W reakcji II tlenek magnezu ma charakter kwasowy.

Przyklad Ia (pytanie 5 z testu A-2 i B-2).

I. 2Ag + 2H,SO, —— Ag,SO, + SO, + 2H,0
II. MgO + H,S80, —— MgSO, + H,0
IIl. Ca(OH), + H,S0, —— CaSO, + 2H,0
IV. Ba(NO,), + 2H,SO, —— BaSO, + 2HNO,

Ktore z nastgpujacych zdan jest nieprawdziwe?

A) W réwnaniu I kwas siarkowy ma wlasciwosci utleniajace.

B) W réwnaniu IV tworzy si¢ osad substancji nierozpuszczalnej.
C) Réwnanie IIT to przyklad reakcji zobojetnienia.

D) W reakeji II tlenck magnezu ma charakter kwasowy.

Przyklad II (pytanic 8 z testu A-1 i B-1). T4
Sposrod nizej przedstawionych rownan wskaz to (te), ktore przedstawia(ja)
nieprawidlowy zapis reakcji dwéch soli.

A) AgNO, + KCl —— AgCl + KNO,
B) Na,CO, + Ca(NO,), —— CaCO, + 2NaNO,
C) Na,SO, + 2KCl —— K,SO, + 2NaCl

D) Na,SO, + Ba(NO,), ——» BaSO, + 2NaNO,

Przyklad Ila (pytanie 8 z testu A-2 i B-2).

Ktére rownanie przedstawia nieprawidlowy zapis reakcji déch soli?

A) AgNO; + KCl —— AgCl + KNO,

B) Na,CO, + Ca(NO,), —— CaCO, + 2NaNO,
C) Na,SO, + Ba(NO,), —— BaSO, + 2NaNO,
D) Na,SO, + 2KCl —— K,SO, + 2NaCl

Przyklad I (pytanie 15 z testu A-1).

Dane sa dwa zdania: -

I. Aktywnos¢ chemiczna metali nalezacych do tej samej grupy gléwnej
ronie ze wzrostem liczby atomowej. -

II. Zdolno$¢ tworzenia kationéw jest mniejsza u atoméw o mniejszym
promieniu i nizszej liczbie atomowej.

Z powyzszych zdan prawdziwe

A) jest tylko zdanie I.
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B) jest tylko zdanie II.
C) sa obydwa, a zdanie II jest uzasadnieniem zdania I.
D) sa obydwa lecz stanowia niepowigzane ze soba stwierdzenia.

Przyklad Illa (pytanie 15 z testu A-2).

I. Aktywnoéé chemiczna metali ralezacych do tej samej grupy gtownej
rosnie ze wzrostem liczby ato. .owej.

I1. Zdolno§¢ tworzenia kationéw jest mniejsza u atoméw o mniejszym
promieniu i mniejszej liczbie atomowe;j.

A) Prawdziwe sa obydwa zdania.

B) Prawdziwe jest tylko zdanie I.

C) Prawdziwe jest tylko zdanie II.

D) Obydwa zdania sa falszywe.

Przyklad IV (pytanie 19 z testu A-1).
Wskaz jon (czasteczke), ktory w obrebie powloki walencyjnej atomu
centralnego zachowuje wolng parg¢ elektronow.

atom centralny jon (czasteczka)
A tlen H,0*
B bor BF,
C azot NH,*
D wegiel CH,

Przyklad IVa (pytanie 19 z testu A-2).

W ktérym jonie albo czgsteczce atom centralny ma wolna parg elektronow?

atom centralny jon (czasteczka)
A tlen H,O™
B bor BF,
C azot NH,*
D wegiel CH,

Przyklad V (pytanie 15 z testu B-1).
Dane sa dwa zdania:
I. Wodorotlenki amfoteryczne wykazuja wlasciwosci kwasowe albo za-
sadowe w zaleznoSci z czym reaguja.
I1. Wodorotlenki amfoteryczne reaguja z mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami.
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Z powyzszych zdan prawdziwe

A) jest tylko zdanie 1.

B) jest tylko zdanie II.

C) sa obydwa, a zdanie II jest uzasadnieniem I. :
D) sa obydwa lecz stanowia niepowiazane ze soba stwierdzenia.

Przyklad Va (pytanie 15 z testu L

Dane sq dwa zdania:

I. Wodorotlenki amfoteryczne wykazuja wlasciwosci kwasowe albo za-
sadowe w zaleznoci z czym reaguija. : ,

II. Wodorotlenki amfoteryczne reaguja z mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami.

A) Prawdziwe jest tylko zdanie 1.

B) Prawdziwe jest tylko zdanie II.

C) Prawdziwe sa obydwa zdania.

D) Obydwa zdania sg falszywe.

Przyklad VI (pytanie 20 z testu B-1).

Wskaz grupe zwiazkéow, w ktérej wszystkie w $rodowisku kwaényrp
zachowuja si¢ jak slabe zasady, a w §rodowisku zasadowym zachowuja si¢
jak slabe kwasy.

A) NaOH, Fe(OH),, Mn(OH),.

B) Al(OH),, Zn(OH),, Cr(OH),.

C) KOH, Mg(OH),, CuOH.

D) Ba(OH),, NaOH, KOH.

Przyklad VIa (pytanie 19 z testu B-2). r
Ktora grupa zwigzkéw reaguje z mocnymi kwasami i mocnymi zasadami.
A) NaOH, Fe(OH),, Mn(OH),.

B) Al(OH),, Zn(OH),, Cr(OH),.
C) KOH, Mg(OH),, CuOH.
D) Ba(OH),, NaOH, KOH.

kwiecien 1995 r.



