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Pawel Nosko

RODZAJE CWICZEN JEZYKOWYCH NA LEKCJACH FIZYKI
DLA CUDZOZIEMCOW

WSTEP

Cudzoziemcy przyjezdzajacy do SIPC chcg sig nauczy¢ przede wszystkim
Jjezyka polskiego, by méc p6zniej studiowaé w Polsce. Studium ma opanowany
system ksztalcenia. Obok jezyka polskiego nauczanie jezyka odbywa si¢ na
lekcjach biologii, chemii, fizyki, filozofii, geografii, historii, matematyki
1 wiedzy o Polsce. Uczenie jezyka na tych przedmiotach z oczywistych
wzgledow ma inny przebieg niz na lekcjach jezyka polskiego. Wszystkie
¢wiczenia jezykowe zwigzane s3 ze slownictwem przedmiotu kierunkowego.
Cudzoziemcy uczac si¢ stlownictwa specjalistycznego i naukowego stylu
powtarzaja nabyta w kraju wiedz¢ merytoryczna. Czesto, niestety, kandydaci
na studia w Polsce s3 bardzo 7le przygotowani z fizyki.

W innych krajach nauczanie jezyka obcego na fizyce realizowane jest
podobnie jak u nas (Czechy, Slowacja, Bulgaria, Wegry). Sa i roznice.
Inaczej robig to na przyklad Niemcy' i Rosjanie”.

KILKA UWAG METODYCZNO-PRAKTYCZNYCH DOTYCZACYCH
POCZATKOWEGO OKRESU NAUCZANIA W STUDIUM®

W SIPC w Lodzi nauczyciel przedmiotu staje przed trudnym zadaniem.
Fizyka w grupach medycznych rozpoczyna si¢ w trzecim tygodniu nauki

' Martin Luther-Universitet Halle-Wittenberg ABF - lektorat jezyka polskiego (lekcje
fizyki) — 1989 r. ; :
? Plan po naucznomu styliu rieczi — S-Petersburgskij Gasudarstwiennyj Techniczeskij

Uniwersitet, 1992 r,
* Nauczanie slowa méwionego — Penny Ur., 1989 r., s. 10-30.
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jezyka polskiego, a w grupach politechnicznych — w piatym tygodniu. Po
raz pierwszy na naszych lekcjach uczen spotyka si¢ ze slownictwem fachowym
i nowymi konstrukcjami, ktére trzeba na danej lekcji zastosowac. Musimy
je wprowadza¢ pamigtajac o wielu zakazach i nakazach wynikajacych
glownie z zasad dydaktyki i psycholingwistyki.

Trzeba pamigtac, ze bledy artykilacyjne wynikaja gléwnie ze zwigzku
z mowa ojczystego kraju. W naszy n jezyku sa gloski, ktérych nie ma
w innych jezykach i odwrotnie. Dlatego wazne jest, by student szybko si¢
oswoil z fonemami jezyka polskiego. Umozliwi mu to skuteczne stuchanie
i poprawna wymowe. Nauczyciel fizyki (nie tylko), ktory obok nowego
materialu jezykowego musi przekaza¢ nowa wiedz¢, winien pamigtaé, ze
stowo ma pierwszenstwo przed merytoryczna wiedzg. Nauczyciel przedmiotu
kierunkowego powinien w poczatkowej fazie nauczania wystrzegaC si¢
redundantnych okreslen, informacyjnego szumu i musi dbac¢ o to, by kazdy
student styszal, o czym si¢ mowi w klasie. Rygorystyczne przestrzeganie
zasady niewprowadzania wigcej niz kilkunastu nowych sléw w czasie jednej
lekcji winno obowigzywaé kazdego. Nie nalezy budowaé dlugich zdan, gdyz
i tak shichacz nie zrozumie wszystkich slow. Poza tym nalezy bardzo
wyraznie wymawiaé¢ cale wyrazy, gdyz student nie dopowie koncowek,
poniewaz ich nie zna lub tego zrobi¢ nie potrafi.

Kazdy uczacy si¢ jezyka na poczatku stucha tekstu intensywnie, to znaczy,
ze stara si¢ zrozumie¢ kazde stowo, ktore zostalo wymoéwione. Zdarza si¢
z rbznych powodéw, ze student czego$ nie zrozumial. Powstale luki nie tylko
zniechecaja studenta i mecza, ale i wywoluja napigcie psychiczne, ktore
w skrajnych przypadkach moze przerodzic¢ si¢ w agresje. W fizyce utrudniaja
one, a czgsto nawet uniemozliwiajg zrozumienie definicji i praw.

W dalszym okresie nauki dazymy do wyrobienia u studenta umiejgtnosci
stuchania ekstensywnego. Po kilku miesigcach student bedzie juz sobie
radzil z lukami jezykowymi i sam bedzie eliminowal wyrazenia redundantne.
Poradzi sobie z szumem informacyjnym, i z zakl6ceniami fizycznymi utrud-
niajacymi stuchanie. W tym okresie nauczyciel — juz $wiadomie — uzywa
okreslen redundantnych, ktére maja istotne znaczenie w nauczaniu fizyki.
Maja one charakter wyja$niajacy, rozwijajacy i ukazujacy inaczej jakis$
problem fizyczny. Stuchajacy tekstu bedzie szukaé tylko glownej mysli.

TYPY CWICZEN STOSOWANYCH NAJCZESCIEJ
NA LEKCJACH FIZYKI

Na lekcjach fizyki najczgsciej stosowane sa nastgpujace ¢wiczenia jezykowe:
powtoérzenie, parafraza, pytanie-odpowiedz, pytania powtorzeniowe (krzyzow-
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ka), opis zjawisk bez jego wyjasniania, czytanie wzoréw, czytanie wykresow,
rozwigzywanie zadan i wyjasnianie zjawisk fizycznych. Pierwsze dwa ¢wi-
czenia maja charakter odtworczy, a pozostale kreatywny merytorycznie
i jezykowo.

1. Powtorzenie tekstu napisanego na tablicy, w ksiazce czy W zeszycie
ksztalci przede wszystkim umiej¢tno$¢ czytania i wymoweg. W kazdym
jezyku wystepuja podobne dzwigki i odroznienie ich wymaga éwiczen
w moéwieniu, stuchaniu, czytaniu i pisaniu. Z reguly po pierwszym miesigcu
nauki studenci nie maja trudnosci z wymowa i rozroznieniem takich
wyrazow jak: moscie, miescie, masci, czy tak charakterystycznych dla fizyki
jak: sila, dziala, cialo. Studenci z panstw arabskich czy Wietnamu czgsto
méwia: siala siala na sialo, co ma znaczyé, ze sila dziala na cialo.

2. Drugi rodzaj éwiczen — parafraza — rowniez ksztalci umiejetnosci
odczytywania i wymowe. Odpowiedz na pytanie na podstawie napisanego
przez nauczyciela tekstu i pytania nie jest stricte odtworcza. Chociaz
odpowiedz polega na odpowiednim przestawieniu wyrazow w tekscie pytania,
definicji czy prawa bez koniecznosci dodawania jakiegokolwiek nowego
stowa, to jednak poprawno$é wypowiedzi wymaga od studenta zrozumienia
sensu fizycznego definicji i praw. Takze parafraza w przypadku tekstow
fizycznych, matematycznych... ma charakter ksztalcacy jezykowo i me-
rytorycznie.

3. Cwiczenie pytanie-odpowiedz polega na zadawaniu pytan przez
nauczyciela w trakcie omawiania nowego tematu. Tak prowadzona lekcja
wymaga od studenta duzej i ciaglej koncentracji uwagi. Musi on rozumiec¢
lekcj¢ i formulowaé odpowiedzi poprawnie jezykowo i merytorycznie.
Czesto sam formuluje pytania, na ktore odpowiadaja koledzy z grupy
dydaktyczne;.

4. Pytania powtérzeniowe obejmuja kilka lub kilkanascie tematow
jednego dziahu fizyki. Sa to typowe dla fizyki formy pytan i polecen,
z ktérymi uczen spotyka sic w kazdej uczelni w Polsce. Przyklady: co fo
Jjest..., kiedy..., dlaczego..., od czego zalezy..., czy to prawda, ze..., zy prawdq
jest, ze..., w jaki sposob..., co to znaczy, jaka jest definicja..., jaka jest
tresé..., jaki jest wzdr na..., czym réini sie..., o ile jest..., ile razy jest...,
wyjasnij, kiedy..., wyjasnij, dlaczego..., narysuj wykres zaleznosci... itd.

W tym éwiczeniu student poznaje konstrukcje typowych w fizyce pytan
i odpowiedzi.

5. Opis obserwowanych zjawisk fizycznych pozwala studentom wykorzystac
wiedze jezykowa wyniesiona z lekcji jezyka polskiego oraz znajomosé
stownictwa fizycznego. Jest to trudne Cwiczenie ale bardzo pozyteczne.
Nauczyciel przedmiotu koryguje bledy jezykowe i rzeczowe. Mnogos¢
wystepujacych zjawisk daje nauczycielowi duze mozliwosci w wyborze tresci
éwiczen, ktére maja znaczenie tak jezykowe, jak i fizyczne.
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6. Czytanie wzor6w jest czgsto powtarzanym ¢wiczeniem na lekcjach fizyki.
Ma ono wigksze znaczenie w grupach medycznych, gdzie nie ma matematyki.
Studenci mogg odczyta¢ wzor stosujac przede wszystkim pojecia matematyczne
typu: réwna sie, stosunek, iloczyn, suma, réznica, granica, pochodna, calka,
wyznacznik itd. Moga tez powiedzie¢ o formie zalezno$ci wystepujacych we
wzorze wiclkosci fizycznych. Wiedy moga uzy¢ wielu okreslen i zwrotéw typu:
wprost proporcjonalny, odwrotnie proy cjonalny, zaleinosé proporcjonalna lub
odwrotie proporcjonalna, zalezy od, nie zalezy od itd. Na podstawie wzorow
mozna zada¢ wiele pytan, na ktore poprawna odpowiedz bedzie wynikaé ze
znajomosci matematyki i rozumienia zjawisk fizycznych.

7. Cickawa forma ¢wiczenia jezykowego jest wykres, bedacy graficzng
forma opisu zaleznosci kilku wielkosci fizycznych od siebie. Wykres pozwala
okresli¢ rodzaj zaleznosci miedzy wystgpujacymi w nim wielkosciami i zadaé
wiele pytan dotyczacych tych wielkosci. Wystepuje tu wiele struktur gramatycz-
nych zgodnych z polskim systemem jezykowym.

8. Rozwigzywanie zadan jest podsumowaniem nie ‘ylko merytorycznej
wiedzy studenta. Zadanie jest trudnym éwiczeniem jezykowym, w ktérym
mieszczg si¢ wszystkie doswiadczenia jezykowe zdobyte podczas wprowadzania
definicji, praw, zasad, wzorow, opisow zjawisk i wykreséw. Po zapoznaniu
si¢ z treScia zadania student okresla dane i szukane wielkosci fizyczne oraz
wyjasnia, jakie zjawiska fizyczne wystepuja w zadaniu. Nastepnie student
powinien zaproponowa¢ metod¢ rozwiazywania problemu i powiedzie¢ na
podstawie jakich praw, definicji czy wzoréw bedzie mogl to uczynic.
Podczas przeksztalcen matematycznych i zapisywania wzoréw uczen ma
obowigzek nazywa¢ kazda operacj¢ matematyczng i wystgpujace w nich
symbole i liczby. Musimy przekona¢ studenta, ze pelny opis stowny czynnoéci
wykonywanych podczas rozwigzywania zadania jest tak samo wazny, jak
matematyczne rozwigzanie problemu fizycznego.

9. Wyjasnienie zjawiska fizycznego jest najtrudniejszym ¢éwiczeniem
jezykowym. Nie wystarczy poznaé stownictwo i jezykowe reguly. Trzeba
rozumie¢ istotg fizycznych zjawisk, ktore nie zawsze sa proste. Dlatego to
¢wiczenie w pierwszym semestrze praktycznie w Studium nie wystepuje.

PRZYKLADY NIEKTORYCH CWICZEN WYKONYWANYCH
NA LEKCJACH FIZYKI

Z uwagi na brak miejsca przedstawiono tu tylko trzy przyklady ¢wiczen:
czytanie wzorow, czytanie wykresOw i rozwiazywanie zadan.

1. Na podstawie kazdego wzoru mozna zadaé wiele pytan i sformulowaé
wiele odpowiedzi. Wzor jest najkrotszym sposobem zapisywania informacii.
Dlatego wzér mozna poréwnaé do tekstu, ktéry student powinien umieé
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odczyta¢. Na przyklad wzor U - R = const pozwala sformulowac naste-

pujace zdania: To jest definicia oporu elektrycznego. Ten wzor nie jest
zaleznosciq oporu od napiecia i natezenia. To jest wzor na opor elektryczny.
R jest symbolem oporu elektrycznego. U to jest symbol napigcia elektrycznego.
I oznacza natezenie prqdu elektrycznego. Opor jest réwny stosunkowi napigcia
do natezenia prqdu. Opér nie zalezy od napigcia i natezenia itd.

W powyiszym éwiczeniu wystepuja rozne formy deklinacyjne (mianownik,
dopetniacz, biernik, narzednik). O wystepujacym przypadku decyduje uzyty
czasownik oraz konstrukcja zdania. Na przyklad: ...to jest... (M), ..jest...
(N), ..jest... (N) ... (D), ... itd.

.2. Wykres — podobnie jak wzor — jest tekstem fizycznym. Dwa wykresy
umieszczone obok siebie pozwalaja budowaé zdania informujace o fizycznych
zaleznosciach na zasadzie przeciwienstw z uzyciem antoniméw. Na przyklad:
przyspieszony — opdzniony, rosnie — maleje, wznosi si¢ — opada (spada),
poczqtkowy — korncowy itd. Pokazano to na podstawie dwoch przedstawionych

tu wykresow.

N W s
1 +
+ t

V[m/s]

0 3 6
' t[s]

Wykres 1. Zaleznos§¢ predkosci od czasu
w ruchu jednostajnie przyspieszonym

Wykres jest liniq prostq nachylo-
nq pod kqtem ostrym do osi czasu.

Jezeli czas rosnie, to predkosé
rosnie.

Predkosé poczqtkowa wynosi
zero (V, = 0).

0

Ze wzrostem czasu predkos¢
rosnie.

Po trzech sekundach ruchu pred-
kos¢ wzrosla od zera do dwich me-
trow na sekunde.

0 3 6
t[s]

Wykres 2. Zalezno§¢ predkosci od czasu
w ruchu jednostajnie opéinionym

Wykres jest liniq prostq nachylo-
nq pod kqtem rozwartymdo osi czasu.

Jezeli czas rosnie, to predkos¢
maleje.

Predkos$é koricowa tez jest réwna
zeru (V, = 0).

Ze wzrostem czasu predko$¢ ma-
leje.

Po trzech sekundach ruchu pred-
kosé zmniejszyla si¢ od trzech me-
tréw na sekunde do poltora metra
na sekunde.
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Z wykresu wynika, ze przyspie- Z wykresu wynika, ze opdznienie
szente wynosi dwie trzecie metra na wynosi pieé dziesiqtych metra na se-
sekunde do kwadratu. kunde kwadrat.

3. Rozwigzywanie zadan (proste zadanie).

Tres¢ zadania: Samochéd o masie 1000 kg ruszyl z miejsca i w czasie
10 s przebyl po poziomym torze ruchem jednostajnie przyspieszonym droge
90 m. Oblicz sil¢ wypadkowa dzialajaca na samochod.

Student mowi, jakie wielkodci fizyczne sa dane, a jakie szukane i je
wypisuje.

Dane: m = 1000 kg, B - 0, s=90m, t = 10s.

Szukane: F = ?

Student informuje, ze z treSci zadania wynika, iz ruch jest jednostajnie
przyspieszony bez predkosci poczatkowej i korzysta z wzoréw na ten ruch.
Przeksztalcajac wzor na droge:

g = % at? M
otrzymujemy wzOr na przyspieszenie:
g 0
Z drugiej zasady dynamiki wiemy, Ze:
F = ma. 3)
Wz6r drugi podstawiamy do trzeciego i otrzymujemy:
F=m )

Do czwartego wzoru podstawiamy dane liczbowe i otrzymujemy:

2:90m
F = 1000 kg 2 90m
& (osy

F = 1800 N.

Podstawiajac do wzoru dane liczbowe uczen powinien czyta¢ wszystkie
wystgpujace w nim znaki. Nast¢pnie powinna by¢ zredagowana przez
studenta odpowiedz.
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W tym rodzaju éwiczen student utrwala znajomos¢ liczebnikow i umiejet-
noé¢ ich poprawnego odczytywania we wzorach. W czasie rozwigzywania
zadan student przeksztalcajac wzory fizyczne musi nazwaé poprawnie
poszczegdlne operacje i wystepujace w nich symbole. Czgsto postuguje si¢
zdaniami zlozonymi charakterystycznymi dla jezyka fizyki.

UWAGI KONCOWE

Tych kilka przykladéw éwiczern wskazuje na bogactwo materiatu jezyko-
wego, jakie wystepuje na lekcjach fizyki. Podane tu ilustracje naleza do
najprostszych. W czasie kazdej lekcji studenci zadaja wiele pytan, ktore
wynikaja z checi poszerzenia wiadomosci lub po prostu z niezrozumienia
tematu, metody rozwiazywania zadania, wzoru, wykresu itd. Student odczuwa
potrzebe zabrania glosu. Jest bardzo wiele czynnikéw aktywizujacych prace
studenta na lekcjach przedmiotéow kierunkowych i wlasnie dlatego sa one
w SIPC w Lodzi tak atrakcyjnym elementem w procesie ksztalcenia jezyko-
wego. Z wlasnego do$wiadczenia wiemy, ze obcokrajowcy nie uczgszczajacy
na zajecia kierunkowe gorzej mowia po polsku. Nauczyciele przedmiotow
kierunkowych ucza slownictwa i stylu naukowego na bazie materialu
okreslonego przez program polskiej szkoly $redniej. Jezeli cudzoziemcy maja
opanowany ten material, to pozostaje tylko nauka jezyka. Jednak duzy
odsetek przyjezdzajacej do nas mlodziezy jest bardzo slabo przygotowany.
Jak nauczyé fizyki czy biologii w jezyku, ktérego student nie zna? Ta
trudna do przekroczenia bariera jest najczgSciej dodatkowym bodzcem do
nauki jezyka.- USwiadomienie wlasnych brakéw w zderzeniu z planami,
ktére przyjezdzajacy mlodzi ludzie chca realizowa¢ w Polsce, dyscyplinuje
ich, mobilizuje i dopinguje do pracy.



