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TEST WSTEPNY JAKO JEDEN Z CZYNNIKOW INTENSYFIKACJI
NAUCZANIA MATEMATYKI W STUDIUM JEZYKA POLSKIEGO
DLA CUDZOZIEMCOW

Celem niniejszego opracowania jest omoéwienie wybranych zagadnien
zwigzanych z testami wst¢gpnymi z matematyki przeprowadzanymi w Stu-
dium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcé4w w grupach politechnicznych
i ekonomicznych. Testy te pelnig inng rol¢ niz testy wstgpne na wyzszych
uczelniach. Ich wynik nie decyduje o przyjeciu lub nie do Studium. Maja
one wylacznie dostarczy¢é informacji o wiadomoéciach matematycznych
stuchaczy.

Studenci SJIPAC to w przewazajacej wigkszosci kandydaci na studia
w polskich uczelniach. Oprécz jezyka polskiego uczestnicza oni w zajeciach
z przedmiotow dostosowanych do kierunku przysztych studiéw. Celem tych
lekcji jest zapoznanie studenta z polska terminologia danej dziedziny wiedzy
i uzupehienie jego wiadomosci do poziomu polskiej szkoly $redniej w zakresie
niezbgdnym do podjecia studibw na wybranej uczelni. Matematyka jest
jednym z wazniejszych przedmiotéw dla przyszlych studentéw politechniki
i kierunkéw ekonomicznych innych uczelni.

Czas przeznaczony na nauk¢ w Studium jest krotki. W ciagu roku
akademickiego stuchacze grup ekonomicznych maja 180-200 godzin lekcyjnych
matematyki, za§ shuchacze grup politechnicznych 200-240. Istotne jest wigc
takie zaplanowanie procesu nauczania matematyki w ciggu roku akademic-
kiego, ktore pozwoli zrealizowa¢ wymienione wyzej cele w zréznicowanych
pod wzgledem przygotowania merytorycznego grupach cudzoziemcéw roz-
poczynajacych dopiero nauke polskiego. Znajomosé stopnia przygotowania
merytorycznego poszczegblnych studentow grupy, z ktoéra rozpoczyna prace
nauczyciel matematyki, jest czynnikiem istotnym dla prawidlowej organizacji
zaje¢ z matematyki.
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W poszukiwaniu najlepszej formy testu wstgpnego przystapilismy do
wspolpracy z Instytutem Przygotowania Jezykowego i Specjalistycznego
Uniwersytetu Karola w Pradze. Podobiefistwo probleméw, przed ktérymi
stajg nasze o$rodki, sugeruje wspolne poszukiwanie metod ich rozwigzywania.
Jednym z takich zadan jest intensyfikacja procesu nauczania przedmiotow
kierunkowych dzigki znajomosci stopnia przygotowania merytorycznego
studentow.

W Instytucie, podobnie jak w Studium, Zrédlem wiedzy o przygotowaniu
studentow w zakresie matematyki sa testy wstgpne. Testy te zostaly opra-
cowane na podstawie programu nauczania matematyki w Instytucie (u nas
w Studium) oraz w czeskich (polskich) szkolach §rednich. Ich rozwiazanie
nie wymaga znajomosci jezykow.

Test czeski udostgpniony nam w ramach wspolpracy sklada si¢ z 30 lat-
wych do wykonania i krétkich zadan. Czas pracy przewidziano na dwie
godziny lekcyjne. Wyniki testu analizowano pod katem kraju ojczystego
studentow. Punktacja uwzgledniala stopien trudnosci zadan.

Test przeprowadzany przez kilka lat w Studium skladatl si¢ z 15 tatwych
przykladéw i przewidziany byl do rozwigzania w ciaggu 1 godziny lekcyjne;j.
W poprzednich latach analizowano go rowniez biorac pod uwage kraje,
z ktorych pochodza studenci. Bylo to stluszne w sytuacji, gdy grupy
studenckie z poszczegblnych krajow byly liczne. Obecnie przy zmniejszonej
ilosci stuchaczy Studium i, co za tym idzie, wigkszym zréznicowaniu
poszczegblnych grup studenckich pod wzgledem narodowosci stuchaczy,
taka analiza jest malo uzyteczna.

Ponizej przedstawiamy zastosowany w roku akademickim 1991/1992
nowy sposob analizowania wynikéw testu wstepnego z matematyki.

Test ten pisalo 74 studentéw w tym 43 stuchaczy grup politechnicznych
i 31 shuchaczy grup ekonomicznych (tab. 1).

Nie pisali go studenci grup tzw. ,,polonijnych”, poniewaz uczestniczyli
oni w przeprowadzonej we wrzesniu sesji orientacyjnej. Ze wzgledu na czas
przeprowadzenia testu nie wszystkie grupy byly nim objete.

Przeprowadzajac test wstgpny z matematyki w konkretnej grupie studen-
ckiej oczekiwaliSmy odpowiedzi na nastgpujace pytania:

1. Ktoére dzialy matematyki sa lepiej znane studentom, a ktére wymagaja
dokladniejszego opracowania w trakcie nauki w Studium.

2. Jaki jest og6lny poziom przygotowania z matematyki w grupie,
z ktora rozpoczynamy pracg.

Z punktu widzenia organizacji procesu nauczania najwi¢ksze znaczenie
ma uzyskanie odpowiedzi na pierwsze pytanie. Aby ja otrzymaé ustaliliSmy
nastgpujaca punktacje zadan:

0 punktéw — brak rozwiazania lub rozwigzanie mowigce o nieznajomosci
tematu,



Skiad narodowosciowy studentéw piszacych test

Tabela l

Liczba studentow

Liczba studentow

Lp TR ke gr. polit. | gr. ekon. L Syt gr. polit. gr. ekon.
1 Kenia ~ 1 18 Niger 1 -
2 Tanzania - 2 19 Syria 1 -
3 Rwanda - 1 20 Senegal 2 1
4 Ghana - 1 21 Angola 3 1
5 Banglasesz - 1 22 Afganistan 1 1
6 Wietnam 7 11 23 Etiopia - 2
7 | Sudan 1 1 24 | W-y Sw. Tomasza - 1
8 Palestyna 3 - 25 Zair 1 1
9 Izrael 1 - 26 Gwinea - 2

10 Kuba 1 - 27 Mongolia - 1

11 Nigeria 1 - 28 Irak 2 -

12 Lotwa 1 - 29 Mali 1 2

13 Ukraina 2 - 30 Kostaryka - 1

14 Kazachstan 1 - 31 Jordania 2 -

15 Rumunia 4 - 32 Kolumbia 1 -

16 Cypr 1 - 33 Liban 1 -

17 Grecja 2 - 34 Dania (Kurd) 1 -

mAjewojew  eruezoneu ovyyAsudur moyiuudzo z uapal oxyel Auddism jsa,
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1 punkt — zadanie rozwigzane z blgdami, ale tok rozumowania wskazuje
na znajomos¢ problematyki,

2 punkty — zadanie rozwigzane poprawnie.

Przy powyzszej punktacji nie byt brany pod uwage stopien trudnoéci
zadania. Glowny nacisk polozony zostal na ocen¢ stopnia przygotowania
z poszczegblnych dzialobw matematyki.

Tabela 2 przedstawia wyniki testu. Maksymalna suma punktéw dla
kazdego zadania wynosita 148 punktéw (74 x 2 — kazdy student piszacy
test rozwigzal to zadanie poprawnie). Procenty obliczone zostaly w odniesieniu
do maksymalnej liczby punktow.

Tabela 2
Wyniki testu wstgpnego z matematyki z poszczegolnych zadan
Punktacja zadan testu
grupy grupy wskaznik
Temat zadania politechniczne ekonomiczne procentowy
0 1 2 0 1 2 Y. pkt | % pkt
1. Przeksztalcenia algebraiczne | 14 | 10 19 13 8 10 76 51
2. Roéwnania kwadratowe 7 8 28 6 4 21 110 74
3. Rownania wyktadnicze 15 - 28 12 - 19 94 63
4. Rownania logarytmiczne 19 2 22 12 | - 19 84 56
5. Obliczanie wartosci 91 15 19 10 | 18 3 77 52
{. trygonom.

6. Logika 21 7 15 91 15 7 66 R
7. Granica ciggu 23 4 16 16 - 15 66 44
8. Granica funkciji 28 3 12 17 6 8 49 33
9. Pochodna funk. 23 3 17 14 5 12 66 44
10. Catka 23 5 15| 22 3 6 40 28
11. Réwnanie prostej 30 1 2.1 .22 1 4 34 26

Suma ocen 212 | 58 | 203 | 157 | 60 | 124

Procent obliczono w stosunku do maksymalnej liczby punktéw za to
zadanie:

724‘:‘; % 100%
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Analizujac oceny zerowe za poszczegoélne zadania oraz procent uzyskanych
punktéw za rozwigzanie zadania widzimy, ze najtrudniejsze dla studentow
okazaly si¢ zadania z geometrii analitycznej (zad. 11), obliczanie calek (zad.
10) i obliczanie granic funkcji (zad 8). W czasie rozwigzywania zadan
niekt6rzy studenci sygnalizowali nieznajomos$¢ symboli wystepujacych w tych
zadaniach, co éwiadczylo o braku kontaktu z dang tematyka. Powyzsze
spostrzezenia potwierdzily si¢ w toku calorocznej pracy z tymi studentami.

Stosunkowo najlepiej rozwigzywane bylo réwnanie kwadratowe (zad. 2).
Réwnania wykladnicze i logarytmiczne (zad. 3-4) mialy bardzo elementarny
charakter i na tle innych zadan uzyskaly stosunkowo duzo punktow.

Przy obliczaniu wartosci funkcji trygonometrycznych (zad. 5) studenci
najczedciej obliczali je tylko dla kata ostrego (program szkoly podstawowe;j).
Nie potrafili natomiast wykona¢ obliczeri dla kata dowolnego. Stad wynikla
duza liczba ocen 1-punktowych przy tym zadaniu.

Sposrod 11 zadan tylko 5 uzyskalo wigcej niz 50% maksymalnej liczby
punktéw. Swiadczy to generalnic o bardzo slabej znajomosci matematyki
wér6d naszych stuchaczy.

Innym problemem jest duze zrbznicowanie poziomu poszczegdlnych
grup. Aby zauwazy¢ ten fakt, porébwnajmy §rednie liczby punktéw uzyskanych
przez studentow kilku grup (tab. 3). Srednia liczba punktéw dla dowolnej
grupy jest liczba z przedziahu [0,22].

Tabela 3
Wiyniki testu wstepnego z matematyki w poszczegblnych grupach

Numer i typ grupy
34e | 29¢ | 12p | 38p | 33p | 31p | 13e | Se | 35e
2
9

Wyszczeg6lnienie

Termin A e e AN N Tl I N (8 e T [

12 8 11 4 8 10 9 3

Liczba studentéw

Srednia liczba punktow 164 | 142 | 95 | 86 | 87 | 86 | 85 | 68 | 43
% maksymalnej liczby
punktow 76 (67 (43 |40 |39 |39 |37 |31 |19

e — grupa ekonomiczna,
p - grupa politechniczna.

W tab. 3 podany zostal réwniez procent punktéw uzyskanych w danej
grupie, obliczony w stosunku do maksymalnej ich iloéci dla tej grupy.

Widzimy, ze tylko w dwoch grupach (34 ekonomicznej i 29 politechnicznej)
studenci uzyskali wigcej niz 50% maksymalnej liczby punktow. W wigkszosci
grup ten procent oscylowal w granicach 30-40.
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Po przeprowadzeniu egzaminéw koricowych z matematyki poréwnano
ich wyniki z wynikami wczeéniej przeprowadzonych testow.

Do egzaminu pisemnego z matematyki w wymienionych grupach przy-
stapily 63 osoby. 11 oséb spoéréd piszacych test zmienilo grupy lub nie
uzyskato zaliczen.

Wyniki testu zostaly porownane z wynikami egzaminu w dwojaki sposéb:

1. Poszczeg6lne zadania z egzaminu koncowego poréwnano z odpowia-
dajacymi im tematycznie pytaniami w tefcie wstgpnym. Dla egzaminu
i testu podano procent maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania.

2. Wyniki testu w danej grupie poréwnano z wynikami egzaminu
koncowego w tej grupie.

Por6wnanie wynikéw egzaminu konficowego z wynikami testu, uwzgled-
niajace tematyke¢ zadan, przeprowadzone zostalo oddzielnie dla réznych
terminéw i réznych typéw grup ze wzgledu na niejednorodny uklad tematycz-
ny zadan egzaminacyjnych. Przedstawimy tu dwa takie poréwnania pokazujace
wyniki w grupach politechnicznych i ekonomicznych w drugim terminie.
Procent maksymalej liczby punktéw dla poszczegélnych zadan w pozostatych
terminach byt zblizony do podanych w tab. 4.

Tabela 4
Wyniki egzaminu koficowego z matematyki z poszczegblnych zadan
Grupy politechniczne (31, 29, 12) termin 2
> Numery pytan | % maks. liczby % maks. liczby
Temat zadania w tescie pkt za egz. pkt w tescie
Badanie funkcji 7,89 90 44
Rownanie kwadratowe 1,2 61 7
z parametrem

Geometria analityczna 11 72 30
Wyznaczanie dziedziny funkciji 3,45 62 62
Catka — obliczanie pola 10 90 41

Grupy ekonomiczne (13, 34) termin 2
Numery pytari | % maks. liczby % maks. liczby

Temat zadania

w tescie pkt za egz. pkt w teécie
Badanie funkcji 7, 8,9 87 57
Dziedzina funkcji 1,234 48 73
Szereg
(funkcje trygonometryczne) 3 2 %
Catka — obliczanie pola 10 83 34

Uklad nieréwnosci liniowych - 65 -
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Przy analizowaniu wynikow zadan egzaminacyjnych zwraca uwage duzy
procent punktoéw uzyskiwanych przez studentéw za stosunkowo trudne
zadanie, jakimi jest badanie funkcji. Swiadczy to, z jednej strony o dobrym
opanowaniu tego materiatu, z drugiej strony jednak nasuwa mysl o pewnym
automatyzmie w rozwigzywaniu.

W nastepnych latach, aby uniknaé takich sytuacji na egzaminie pisemnym
beda wystgpowaé fragmenty badania funkcji, ktére pozwola oceni¢ stopien
znajomosci materiatlu i wyeliminuja schematyczne postgpowanie przy roz-
wigzywaniu zadan.

Wysoki procent punktow uzyskanych za obliczenie calki i zadanie
z geometrii analitycznej, w poréwnaniu z niskimi wynikami za to zadanie
w teScie wstgpnym, wigze si¢ z faktem, ze ta tematyka nie wystepuje
w programach szkot srednich wielu krajow. Studenci opanowuja ja stosunkowo
szybko na zajeciach w Studium.

Na uwage zastluguja zadania, z ktérych studenci na egzaminie koficowym
uzyskiwali niski procent punktéw w poréwnaniu ze stosunkowo wysokim
procentem punktéw za odpowiadajace tym zadaniom pytania testu wstgpnego
(patrz: zad. 2, 4 grupy politechniczne i 2 grupy ekonomiczne). Jest to
zrozumiale, jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze pytania w tescie dotyczyly
elementarnych wiadomoéci. Zadania egzaminacyjne wymagaja juz bieglego
postugiwania si¢ wiadomosciami o funkcjach elementarnych. Wielu naszych
studentow nie ma nawyku uwzgledniania przy rozwiazywaniu zadan wlasnosci
funkcji, ktorymi si¢ postuguja. Rozwigzanie zadania traktuja wylacznie
rachunkowo. Podobny problem stanowi parametr w zadaniu — rozwiazanie
wymaga przeanalizowania kilku sytuacji, a nie tylko przeksztalcen rownania
i wyliczen.

Poréwnajmy teraz wyniki testu wstgpnego i egzaminu konicowego w po-
szczegblnych grupach. W przeprowadzonej tu analizie uwzgledniamy tylko
te grupy, w ktorych w ciaggu roku nie nastapila zasadnicza zmiana w skladzie
grupy. Studenci, ktorzy zmieniali grupe i ci, ktérzy nie uzyskali zaliczen
moga by¢ w zasadzie traktowani jednakowo, gdyz zmiana grupy byla
najczeéciej podyktowana brakiem szans na uzyskanie zaliczenia z matematyki.

Na podstawie danych tab. 5 ustalono kolejno$¢ grup biorac pod uwage
procent punktow uzyskanych w teScie wstgpnym poczynajac od grupy
o najwyzszym procencie. Pozwala to zauwazyé, 7e podobna kolejnosé
bylaby zachowana przy uwzglgdnieniu danych z egzaminu koncowego.
Niewielkie roznice wystepuja tylko w grupach lepszych. Grupy zdecydowanie
stabe pozostaja takimi do konca. Réznica w liczbie studentéw piszacych
test i zdajacych egzamin koncowy wynika z braku zaliczen, zmiany grupy
lub zmiany terminu egzaminu.
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Tabela §

Zestawienie wynikow testu i egzaminu koricowego z matematyki
w przebadanych grupach

Numer i typ grupy
W seczepelnicois e | 29p | 12p | 38p | 31p | 13¢ | Se
Termin 2 2 2 3 2 2 1
Liczba studentéw piszacych 9 12 8 11 8 10 9
test
Procent maksymalnej liczby 76 67 | 43 40 39 37 31
punktow za test
Liczba studentow zdajacych 9 12 5 8 7 9 9
egzamin
Procent maks. liczby pkt 82 87 67 86 68 62 61
za egzamin pisemny
Srednia koficowa ocena 38 | 44 | 46 | 42 | 35 | 3,5 | 32
z matematyki w grupie

Podkresli¢ nalezy réwniez, ze w grupach lepiej przygotowanych zreali-
zowany zostal program matematyki w pelnym zakresie, natomiast w grupach
stabszych wylacznie tematy objete tzw. minimum programowym. Decyzj¢
o wyborze poziomu nauczania, tzn. realizowaniu lub nie pewnych tematéow
nie mieszczacych si¢ w tym minimum, nauczyciel matematyki moze podjac
dopiero po przeprowadzeniu testu wstepnego. Jest to wazne w grupie, ktora
pilnie pracuje i nie ma probleméw z matematyka w poczatkowym okresie
nauki, a jednocze$nie takiej, w ktorej studenci nie uczyli si¢ w swoich
krajach tematéw przewidzianych do realizacji w drugim semestrze (np.
geometrii analitycznej).

Znajomo$¢ stopnia przygotowania merytorycznego studentéw daje nau-
czycielowi rowniez mozliwo$¢ zasugerowania sudentowi bardzo stabo zna-
jacemu matematyke zmian¢ wybranego kierunku studiéw i rezygnacj¢ np.
z informatyki na rzecz kierunku, na ktérym wystarcza slabsza znajomos¢
tego przedmiotu.

Piszac ten artykul chcialySmy zaprezentowaé nie tyle liczbowe wyniki
z przeprowadzonego testu wstgpnego, co przedstawié pewien sposob ich
analizowania. Zmienno$¢ skladu grup studenckich w Studium nie daje
mozliwo§ci wykorzystywania w nastgpnych latach informacji o stopniu
przygotowania merytorycznego studentéw w danym roku akademickim.

Whioski wynikajace z kilkuletnich badan wiedzy matematycznej studentow
mialy znaczenie w sytuacji, gdy liczba studentow z poszczeg6lnych krajow
byta wigksza. Obecnie poszukujemy takiej formy testu, tzn. zestawu zadan
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i sposobu analizowania wynikéw, ktora pozwoli szybko uzyska¢ mozliwie
dokladne informacje o stopniu przygotowania studentéw poszczegélnych grup.

Przedstawiony w tym opracowaniu test w duzej mierze spelnil nasze
oczekiwania, informacje uzyskane po jego przeprowadzeniu potwierdzilty
sic w toku pracy ze studentami, pozwolily lepiej zaplanowaC t¢ pracg
i w nauczaniu stabo przygotowanych studentéw osiagna¢ mozliwie naj-
lepsze wyniki. Studenci dobrze przygotowani mieli mozliwo$¢ poglebic
swoja wiedz¢, gdyz dla nich realizowany byl program w rozszerzonej
formie.



