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4RODKI DYDAKTYCZNE I ICH FUNKCJE
WE WPROWADZANIU SLOWNICTWA SPECJALISTYCZNECO
NA PRZYKLADZIE FIZYKI

WSTEP

Trudno wyobrazié sobie realizacje procesu dydaktycznego
na jakimkolwiek poziomie bez odpowiednich grodkéw  dydaktycz-
nych. Rola i cechy funkcjonalnych $rodkéw dydaktycznych by-
waty niekiedy przeceniane lub niedoceniane, ale temat ten byl
zawsze obecny w literaturze z zakresu dydaktyki.

Wydaje sie, ze wraz z ewolucja procesu dydaktycznego opty-
malne wykorzystanie 3juz istniejacych i budowa nowych $rodkéw
aydaktycznych beda wciaz aktualne. S$rodki dydaktyczne stoso-
wane sj réwniez w specyficznym procesie przygotowywania stu-
dentdw cudzoziemcédw do podjecia studidw wyzszvch w Polsce.

W dotychczasowych opracowaniach 2z zakresu ksztalcenia cu-
dzoziemcdw1 temat ten nie zostal poruszony. Zagadnienie jest
wazne, poniewaz wpiyw odpowiedniego wykorzystania srodkéw dy-
daktycznych na rezultaty ksztaicenia jest sprawa oczywistq.
Nie bez znaczenia sa tez kwestie organizacyjne i ekonomiczne
wykorzystania tych $rodkéw. Dlatego postanowiono poswiecié
temu tematowi nieco uwagi.

1 y ¢ e
Ksztatcenie polonistyczne cudzoziemcéw, Studia i mater: red,
Jo.Maczynski, J.Michowicz, Wyd Ui, Lédz 19
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KLASYFIKACJA SRODKOW DYDAKTYCZNYCH

mpdlculnid droukami dydaktycznymi nazywa siq przedmioty
materialne, ktdére dostarczaja uczacemu sig okredlonych bodf-
céw sensorycznych oddzialujacych na jego zmysty (wzrok, stuch,
dotyk) i ulatwiajq mu bozpolfednlc i pofrednie poznawanie
rzeczywistodci, $rodki dydaktyczne powinny usprawniaé proces
dydaktyczny A przyczyniaé sle do uzyskania optymalnych osiag-
nigé ksztatcenia®, == ' :
 $rodki dydaktyczne mozna podzielié¢ na kilka podstawowych .
grup: - - ;

1) érodki siowne, udostepniajace teksty drikowane albo pi-
sane (podreczniki, skrypty, stowniki, =zblory zadaf i dwiczel,
maszynopisy i kserokopie tekstdw),

2) drodki wzrokowe proste (przedmioty oryginalne, modele,
'obrazy, wykresy, mapy),

3) techniczne drodki wzrokowe (diaskopy, grafoskopy, mi=-
kroskopy , teleskopy, projektory filmdéw niemych oraz materia-
ty do projekcji za pomocq tych Srodkdw - przeZfrocza, foliogra-
my, preparaty mikroskopowe, filmy nieme),

4) techniczne érodki siuchowe (gramofony, magnetofony, od-
biorniki radiowe oraz matérialy do odtwarzania za pomocy tych
. frodkéw - plyty gramofonowe, tadmy i kasety magnetofonowe),

5) drodki{ stuchoworwzrokowe (projektory filméw  dZwigko-
wych, telewlzja, telewizja kasetowa, wideofony oraz materialy
do odtwarzania za pomocq tych srodkéw ~ filmy dfwigkowe, ka-
sety magnetowidowe),

6) érodki automatyzyjjce proces dydaktyczny (maszyny dy-
daktyczne, laboratoria jgzykowe, symulatory, komputery, mi~
krokomputery oraz materialy wykorzystywane za pomocy tych
drodkéw - karty programujace, karty odpowiedzi, - komputerowe
programy dydaktyczne zapisane na kartach, tadmach wmagnetycz-
" 'nych, dyskietkach), -

Przedstawiony podzial oparty jest na ogdélnym podeiale dro-

v .

24 0ko g, Stownik p"odqogiuny,l Warszews 19843 Cs. Ko p -7
siewicg, Podstawy dydakryki ogéloej, Warszawa ‘IQM.
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dkéw dydaktycznych, podanym w pracy W. okonia3 i obejmuje
praktycznie wszystkie d$rodki dydaktyczne, ktére sa 1lub moga
byé stosowane w ksztaitceniu cudzoziemcéw w Studium Jezyka Pol-
skiego.

CELE NAUCZANIA PRZEIMIOTOW KTERUNKOWYCH

Srodki dydaktyczne nie sa izolowang kategorig w procesie
dydaktycznym. W procesie tym wystepnuja jeszcze takie katego-
rie, jak: cele, zasady, metody, formy nauczania oraz tresci
programowe. Powstaje tu problem: w jakich relacjach pozosta-
ja srodki dydaktyczne do pozostaY¥ych kategorii. Jedno 2z naj-
lepszych rozwigzad tego problemu podatr M. Sawicki, ktéry twier-
dzi, ze dobdr $rodkéw dydaktycznych powinien wynikaé z przy-
jetych celéw i zasad ksztalcenia wediug schematu dodatnieqo
sprzezenia zwrotneqo“. Sprzezenie zwrotne dodatnie oznacza, Ze¢
drodki wybiera i wykorzystuje sie tak, aby peiniej i tatwiej
osiggaé postawione cele. 2 kolei zauwazone pozytywne wyniki
w realizacji celdéw powoduja usprawnienie i lepsze wykorzysta-
nie srodkéw w ten sposéb, aby jeszcze peiniej i tatwiej o=
siggaé postawione cele, oraz przyczyniajaq sie takze do stawia-
nia nowych celdw.

W tym momencie mozna postawié pytanie: jakie cele i z:sa-
dy ksztalcenia realizowane sq w procesie nauczania fizyki cu-
dzoziemcdéw? OdpowiedZ na to pytanie daje Program nauczania
fizykis. Program ten na pierwszym miejscu wymienia nastepu-
jacy cel: "Zapoznanie stuchaczy 2z terminologia jezyka pol-
skiego w zakresie fizyki". Zapoznanie siuchaczy z odpowied-
nig terminologig specjalistycznq jest réwniez pierwszoolanow
celem sformulowanym w programach nauczania innych przedmi»-

3 b o D eewaike

b M. Sawicki, $rodki dydaktyczne 2z fizyki w Swiccle wspof-
czesnej pedagogiki, "Zeszyty Naukowe Ut" 1979, S, 11, wur 26 (Srodki dy-
daktyczne w nauczaniu fizyki).

> Program nauczania fizyki w Studium Jgzyka Polskiego din Cudi i jem-
céw w Ut zatwierdzony przez Rektora Ut w dn. 6.01.1977 r., Ur {Jruk po-
wiel.).
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téw: chemii, biologii, matematyki. Wynika stad, ze cel ten
jest wainy 1 wspélny dla catej grupy przedmiotéw kierunkowych.

.Dlatego w dalszej czedci artykulu rozpatrzone bgda zasto-
sowania 1 funkcje peilnione przez poszczegélne grupy drodkdéw
dydaktycznych podczas wprowadzania siownictwa specjalistycz-
nego. Podane tez zostang niektdére propozycje nowych zastoso-
wai i sposobéw wykorzystania juz istniejacych érodkéw. Fizyka
jako przedmiot jest do tych rozwazari reprezentatywnym i naj-
bardziej dostepnym tutaj przykiadem.

FUNKCJE SRODKOW DYDAKTYCZNYCH
WE WPROWADZANIU SEOWNICTWA SPECJALISTYCZNEGO

Podstawowe i najczedciej wymieniane funkcje, ktdére peinia
érodki dydaktyczne, mozna ujaé w ogélny sposdb nastqpujqc06:

1) funkcja poznawcza - polegajaca na rozszerzaniu kontak-
téw uczacego sie z poznawana rzeczywistosciq i zblizaniu go
do tej rzeczywistodci,

2) funkcja upogladowiajgca - polegajaca na utatwianiu pro-
ceséw my$lowych, takich jak: poréwnywanie, analiza, synteza,
wnioskowanie, oraz pomocy w dostrzeganiu probleméw, formutowa-
niu i weryfikacji hipotez, a takie w ocenie rozwigzan,

3) funkcja wdrozeniowa - polegajaca na pomocy w wykonywa-
niu é&wiczer, utrwalaniu wiadaomodci i zdobywaniu sprawnos$ci
praktycznego dziaXania,

4) funkcja motywacyjna - polegajaca na wywotywaniu 1 pod-
trzymywaniu zainteresowania przedmiotem uczenia sig,

5) funkcja wychowawcza - polegajgca na rozwijaniu zainte-
resowari oraz wywolywaniu pozytywnych przezyé i doznad estety-
cznyci, /

Pokazane zostang teraz szczegéiowo funkcje peinione przez
konkretne grodki dydaktyczne. Wa poczatek oméwione beda grod-
ki stowne (por. pkt 1 klasyfikacji).

Nieodigcznym srodkiem dydaktycznym, towariyszqcym kazdemu

- Ok on, Stownik...; M. Mazerant, Fizyka., Skrypt dla cu-
dzoziemcéw, Wyd., Uk, *kodz 1964,
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studentowi od poczatku nauki fizyki az do zaliczenia 1lub do
egzaminu, jest podrecznik. Wobec braku odpowiednich podrgcz-
nikéw produkowanych przez krajowy przemyst wydawniczy  stu-
denci korzystaja ze skryptéw napisanych przez nauczycieli Stu-
dium i wydanych przez wydawnictwa Uniwersytetu dezkiego7.

Skrypty te na przestrzeni ponad dwudziestu lat ulegaty a-
daptacji do aktualnych potrzeb i cijgtemu doskonaleniu. Gidw~
ng czedé objetosci obecnie uzywanych skryptdw8 stanowi tekst
omawiajacy poszctegélni hasta  programowe. Tekst ten peini
giéwnie funkcje poznawcza przez to, ., ze zaznajamia studenta ze
slownictwem niezbednym do zrozumienia danego tematu.

Podstawowa trudnodcia przy pisaniu skryptéw jest niejedna-
kowy poziom wiedzy wyjéciowej poszczegélnych studentdw. W ce-
lu zrozumienia przez stabiej przygotowanych studentdw materia-
iu programowego potrzebne jest zamieszczenie dodatkowych ob=
jagnied 1 szczegbtowych przeksztalceri. Na przeszkodzie  temu
stol ogragiczony zaséb stéw, ktérymi mozna sie postugiwaé.
Prowadzitoby to w niektdérych sytuacjach do tworzenia objas-
nief ignotum per ignotum. Oprécz tego, dodatkowe objagnienia
i przeksztalcenia okazuja sie oczywiste i nieciekawe dla stu-
dentdéw lepiej przygotowanych. Te ostatnia trudnoéé mozna o-
mingé przez umieszczenie na noczatku " kazdego tematu tekstu
wprowadzajacego, przeznaczonego‘dla studentdéw stabiej przygo-
towanych.

Uzywane obecnie skrypty9 zawierajg rdéwniez pytania do
tekstu i zadania. Te elementy pézniq g¥béwnie funkcje wdraza-
jaca. Funkcja ta realizowana jest zardwno w zakresie umie=
jetnodci i sprawnodci jezykowych, djak tez merytorycznych 2z
fizyki. Student odpowiadajgc na dane pytanie 1lub rozwigzujac
zadanie, musi wykazaé sie wiedza z fizyki i umiejetnoéciami

. Fizyka. Czeéé I. Skrypt dla stuchaczy Studium Jezyka Polskiego

dla Cudzoziemcéw, Wyd. Uk, k6dZ 1985; S. J an i s z e w s ki, J.

wiatek, Fizyka. Cze$é II. Skrypt dla stuchaczy Studium Jezyka

Polskiego dla Cudzoziemcéw, Wyd. UL, k6dZ 1982; M. M a z e r a n t,

Stownik fizyczny polsko-arabski dla stuchaczy Studium Jezyka Polskiego
dla Cudzoziemcéw, Wyd. Uk, R4dZ 1983,

A Janiszewski, §wigtek, Fizyka...; Mazerant,
Stownik fizyeczny...

3 Ibidem.
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jezykowymi, w celu poprawnego wyrazenia odpowiedzi 1lub roz-
wigzania. W przygotowywanej obecnie nowej edycji skryptéw pla-
nuje sig znaczne rozszerzenie funkcji wdrazajacej w zakresie
jezykowym przez wprowadzenie specjalnych éwiczen.

Dawniej uzywane skrypty‘o zawieraty stowniki tematyczne
(polsko-angielsko-francusko-hiszpariskie), zamieszczone po kaz-
dej jednostce lekcyjnej. Wobec niejednorodnog$ci grup pod wzgle-
dem jezykowym, przed kilku laty odstapiono od tego rozwigza-
nia i opracowano nowe sfowniki oraz zaczeto je wydawaé od-
dzielnie". Peinig one gidwnie funkcje poznawcza 1 wdrazaja-
cq.

W celu intensyfikacji i indywidualizacji procesu dydakty-
cznego, opracowane zostaly zestawy dodatkowych pytan, zadan
i éwiczenia‘z. W opracowaniu sg réwniez testy wielokrotnego
wyboru i testy uzupeinieri dla grup medycznych. Wszystkie te
ostatnie nateriaty, 2z wyjatkiem "Cwiczer i testédw 2z mechaniki"
cpracowanych przez §, Rubaja‘a, stosowane sg w formie powie-
lonycih maszynopiséw.

Oméwione Srodki dydaktyczne sa niezastapione w procesie
dydaktycznym, ze wzgledu na peilnione w szerokim zakresie funk-
cje poznawcze 1 wdrozeniowe. Inne funkcje, np. motywacyjna
czy wychowawcza, speiniaja one w mniejszym zakresie, ze wzgle-
du na stosunkowo mata atrakcyjnodé i powszechno$é tych érod-
kéw.

Istotnym elementem lekcji fizyki sa pokazy okreslonych
przedmiotéw, modeli i doswiadczenia pokazowe ' wykonywane przez
nauczycieli. Do celdw pokazowych uzywane sq w wigkszodci te

9 Fizyka. Czgsé I...

i . Rut k ows k a, Stownik fizyczny polisko-wietnamski, Wyd.
Uk, todz 1973; M. Mazerant, HoMazerant-Gryczyr¢fska,
Stownik polsko-angielsko-francusko-hiszpadiski do skryptu: Fizyka dla stu-
chaczy Studium Jgzyka Polskiego dla Cudzoziemcow, Wyd. Ui, L6dZ 1981,

)
-

Prace kontrolne z fizyki, oprac. L, Bo i c z a x (mpisy w SJPdC
ur.).

1 Ss Raihia g, Cwiczenia i testy z mechaniki, Skrypt dla stucha-

czy Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcdéw, Wyd. UL, odz 1980,
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same proste Srodki wzrokowe produkcji fabrycznej, co w pol-
skich szkotach podstawowych i $rednich'’ (por. tez pkt 2 kla-
syfikacji). Czeéé uzywanych $rodkéw zostalra sporzadzona (lub
adaptowana) przez nauczycieli. Bylo to podyktowane brakiem
odpowiednicih $rodkéw na rynku i specyficznyvmi notrzebami proce-
su dydaktycznego w Studiun.

§rodki wzrokowe saq w wielu przypadkach niezastagpione w
czasie wprowadzania terminéw specjalistycznych. Wiele 2z tych
terminéw mozna bardzo tatwo wprowadzié za pomocg zdania o
strukturze ‘To jest...’ 1 pokazu odpowiedniego przedmiotu. U-
nika sie przy tym problemdéw zwigzanych =z niejednorodnogcig
grup pod wzgledem jezykowym, trudnodci z formutowaniem defi=
nicji oraz oszczedza czas potrzebny na poszukiwania w siow-
nikach. Powstajqce w czasie pokazdw skojarzenia wzrokowo-siu-
chowe czynia przyswajanie stownictwa efektywniejszym i utat-
wiaja procesy myslowe przez zastgpienie myélenia abstrakcyjno-
-teoretycznego mysleniem konkretno-obrazowym. Wigkszogé érod-
kéw wzrokowych charakteryzuje sie 2znacznymi walorami estety-
cznyni, a czeéé posiada rozwigzania konstrukcyine inne niz te,
z ktérymi studenci spotkali sie w krajach rodzlhnych. Dzigki
temu S$rodki te wzbudzajg duze zainteresowanie studentéw i po-
zytywne doznania estetyczne.

$rodki wzrokowe proste peinia gidwnie funkcije vpoznawczay,
upogladowiajacq, motywacyjng i wychowawczg. TPunkcja  wdroze=-
niowa peiniona jest przez te drodki w niewielkim zakresie po-
niewaz studenci ze wzgledu na ograniczona iloidé czas. sami
nie wykonujg dodwiadczer i ¢wiczen lakoratoryinych.

Waznym problemem jest optymalny dobdr zestawdw  prostyvch
$rodkéw wzrokowych do poszczegélnych jednostek tematvcznych i
utrzymanie tych zestawdw w stalej gotowosdci dydaktycznedj. Du-
za cze$é produkowanych obecnie przez przemysi drodkdw to tak
zwane $rodki poliwalentne, tworzgce wielofunkcyine zestawy
kilkunastu lub kilkudziesigciu elementdéw umieszczonych w spe-
cjalnych skrzynkach (np. transformator rozbieralny; =zestaw do
éwicze 1z optyki; zestaw do éwiczed z mechaniki). 2  ele-

4 e 2 )
Wykaz wyposazenia oSmioklasowej szkoly podstawowej w pomoce nau-
kowe, urzgdzenia laboratoryjne, maszyny, narzedzia oraz inny  sprzet
szkolny, Warszawa 'Un4,
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mentéw takiego zestawu mozna budowaé od kilku do kilkudzie-
sieciu  réznych uktadéw ‘do dodwiadczes pokazowych lub do éwi-
czeri uczniowskich. Do wprowadzania stownictwa specjalistyczne~
go potrzebna jest tylko czgéé tych elementdw, np. Jjedno z
wielu uzwojerd transformatora rozbieralnego. Wymaga to kazdo-
razowego wybierania elementéw ze skrzynek i kompletowania ze-
stawdw.

Istotnym utatwieniem byXoby przygotowanie statych =zesta-
wéw drodkéw niezbednych do danego tematu na oddzielnych pa-
letach. Pozwoliloby to zaoszczedzié czas nauczycieli na przy=-
gotowanie oraz przyczynié sie do sprawniejszego funkcjonowa-
nia pracowni 1 gabinetu fizyczneqgo. Pozostate elementy nie
wchodzgce w skiad zestawdw paletowych tworzylyby zbidr zasobdéw
dydaktycznych, zgromadzony w oddzielnej czedci gabinetu fizy-
cznego. 2Zbidér ten stuzylby do zajeé fakultatywnych 2z niekté-
rymi studentami, do prac badawczych prowadzonych przez nau-
czycieli oraz jalko elementy zapasowe.

Spoéréd technicznych $rodkéw wzrokowych najbardziej przy-
datne i najczeéciej uzywane sa grafoskopy i rzutniki przeZro-
czy. Ich wspélna zaleta sa silne #rédra swiatta eliminujgce
potrzebg zaciemniania sali, co umozliwia sporzadzanie przez
studentéw notatek w czasie projekcji. Inne zalety to malty cie-
zar i prostota obstugi. Grafoskopy umozliwiaja przygotowanie
bardziej skomplikowanych rysunkdw oraz niektdrych tekstéw przed
lekcja na przezroczystej folii (tzw. foliogramy). Pozwalaja
tez na efektowne i przekonywajace pokazywanie przebiegu zja-
wisk lub procesdéw przez nakladanie na siebie kolejnych rysun-
kéw sporzadzonycih na przezroczystej folii (tzw, fazofolio-
gramy). Zaletg foliograméw i fazofoliograméw jest ratwodé ich
sporzgdzania rdéznymi technikami, np. pisanie powszechnie do-
stepnymi pisakami, kreélenie tuszem, pisanie na maszynie, te-
¢hniki fotograficzne, kopiowanie na kserografach. Przygotowa-
ne w ten sposéb materialy moga byé w razie notrzeby uzunet-~
niane lub korygowane na lekcji.

Podczas wprowadzania slownictwa specjalistycznego 2z dane-
go tematu w grupach niejednorodnych pod wzgledem jezykowym,
nowyn i bardzo uzytecznym rozwigzaniem sa stowniki tematyczne

w pustaci fazofoliograméw. Fazofoliogram taki sktada sie ze
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zbioru siéw w jezyku polskim, napisanych w kolumnie na frag-
mencie jednego arkusza folii, na ktdéry nakiada sie odpowied-
niki tych siéw napisane na kolejnych arkuszach w jgzykach zro-
zumiatych dla studentdw. Zestaw takich arkuszy moze byé tat-
wo zmieniany, w zaleznodci od potrzeb danej grupy.

4astosowanie rzutnikdéw przezroczy jest nieco ograniczone
przez posiadany zaséb fabrycznie wykonanych przezroczy i brak
mozliwoéci ich tatwego sporzadzania i korygowania podczas lek=-
cjd.

Wymienione techniczne $rodki wzrokowe peinig gldﬁnie fun~-
kcje poznawcza oraz upogladowiajaca, a takze motywacyjnag i
wychowawcza = przez wzbudzanie u studentéw duzego zaintereso-
wania zardéwno eksponowanymi materiatami, jak tez samymi $rod-
kami .

Inne techniczne $rodki wzrokowe i siuchowe, jak: projek-
tory filméw niemych i dZwigkowych, gramofony, telewizja d
magnetowidy nie sa obecnie stosowane w szerszym zakresie.
Giéwna trudnod¢ nie stanowi brak tych €¢rodkéw, ale brak pray-
datnych do wprowadzania siownictwa specjalistycznego warto-
§ciowych dydaktycznie materiatéw eksponowanych przez te srod-
ki. Wyprodukowane przez odpowiednie instytucje materiaiy np.
filmy dZwigkowe, pochodzace z Wytwdrni Filméw Odwiatowych, sq
nieprzydatne miedzy innymi 2z uwagi na zbyt obszerng leksyke
i duzg szyoko$é narracji. Przygotowanie odpowiednich materia-
iéw przekracza obecnie mozliwodci zespoiu pracujgcych nauczy-
cieli.

Spodéréd technicznych $rodkéw stuchowych pewnego rodzaju
wyjatek stanowia magnetofony - gidwnie kasetowe, ktdre uzy-
wane bywajg do nagrywania i odtwarzania wybranych fragmentdw
wyxtadéw przez nauczycieli, i do éwiczer fonetycznvch przez
studentéw. Srodki te peinig funkcje poznawcza i wdrazajaca.

Wraz z rozwojem informatyki i techniki mikroprocesowes
wzrosto gwattownie zainteresowanie zastosowaniem elektronicz-
nych maszyn dydaktycznych oraz komputerdw i mikrokomnuterdw w
nauczaniu fizyki cudzoziemcédw. Mozliweosci w tej dziedzinie sg
bardzo duze i nie do kofica jeszcze poznane's. Dla prsyvxladu

5 g o Y Y-
Proplemy algorytmizacji i automatyzacji procesu dydaktycznego, red,
MiGodlewski, TokKotrbowski, E. Lipinskdi, Warszawa
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mozna tu wymienié: zastosowanie mikrokomputerdéw w roli wielo=-
jgzycznych siownikdéw tematycznych, encyklopedii, bankéw da-
nych, generacje i animacje obrazdéw, eksponowanie tekstdw, sy-
mulacje 1 modelowanie eksperymentdéw fizycznych, gry dydakty-
czne, biezacq kontrole i oceng postgpéw studentéw w  nauce,
automatyzacje 1 indywidualizacje procesu dydaktycznego - kom-
puterowg oceng i analize testéw, generacje zindywidualizowa-
nych zadad dostosowanych do aktualnych mozliwoéci danego stu-
denta, Mikrokomputery i elektroniczne maszyny dydaktyczne mo-
ga w ramach pndanych zastosowar peinié wszystkie pigé wymie-
nionych wczeéniej funkecji. Obecnie trwaja dyskusje i préby
nad stworzeniem odpowiedniego oprogramowania dostosowaneqo do
warunkéw nauczania fizyki w Studium,

Wydaje siq, ze realizacja tylko niektdérych z wymienionych
mozliwogci zmieniataby w istotny sposéb warunki 1 przebieg
procesu dydaktyczneqgo, przyczyniajgc sie do osigoania lepszych
wynikdw, podniesienia atrakcyjnosci ksztatcenia 1 odcigzenia
nauczycieli od wielu czasoch{onnych orac.

bzieki temu nauczyciele mogliby bardziej skoncentrowaé sie
na zadaniach, ktdre stawia przed nimi wspdéiczesna dydaktyka -
na organizowaniu i kieruwaniu praca studentéw.

19873, b w0 r ko ws ki, Mikrokomputery na lekcjach fizy-
<1, "Flzyka w Szkale" 1986, nr 53 R. Kutner, Mikrokomputery i co
dalei?, "“Fizvho w Zekole" 1386, nr o3 K. Kurydtowicz, D Ma
d e Y, K ME g8 k, Spectrum uczy i bawi, "Komputer" 1986, nr 4;
Jo D n bon=n oot s ows ki, Jak tworzyé programy edukacyjne, "Kom-
wite o' do, ar 43 Lo n 4 e, Warsztat nauczyciela, "Komputer" 1986,

oy Tie O Koa # ¢ ki, Uwarunkowania dziatalno§ci innowacyjnej nau-
yeleli, Warseawa 1986



