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KIERUNKI ZMIAN MATERIALOCHEONNOSCI
BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

. Niedobér materialéw budowlanych w tym réwniez podstawowych

wystepuje juz od wielu lat: a w ostatnim okresie zjawisko to zaryso-
walo sie ze szczegdlna ostroécia. Spowodowalo to istotne opdznienia
w realizacji zadan budownictwa mieszkaniowego. Przyczynilo sie do
tego zarowno niepelne wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych wyni-
kajace z koniecznoéci przystosowania zadan i sposobow ich realiza-
cji do mozliwosci materialowych, jak i przestoje w produkcji wynika-
jace z bezwzglednego braku podstawowych materialdow budowlanych.
Wystapily ponadto inne niekorzystne zjawiska, sposréd ktérych przede
wszystkim wymieni¢ nalezy:

— powstanie niedoboré6w materialowych na rynku, co uniemozli-
wilo osiggniecie szybszego wzrostu budownictwa indywidualnego,

— zbyt wolny postep w doskonaleniu rozwigzan technologiczno-
-konstrukcyjnych!?. :

Dokonujgce sie zmiany w meﬂodach budowania nie sg postepem
materialooszczednym? wskazuje na to utrzymanie si¢ wskaznika udzia-
tu kosztow materialéw w produkcji globalnej na mniej wigcej statym
poziomie od 1960 r. (mimo znacznych odchylefn w krotkich okresach).

Przyjmujac za kryterium efektywnoé¢ zuzycia materialow w proce-
sie produkcji mozemy stwierdzi¢, ze budownictwo jako dzial gospoda-
rki narodowej charakteryzowat w latach 1970—1977 neutralny typ pro-
cesu wzrostu dochodu narodowego®, wskaznik efektywnosci zuzycia
mtarszy asystent w Zakladzie Ekonomiki Budownictwa i Inwestycjl Insty-
tutu Ekonomiki Produkcji UL.

1K, Mateja, M. Zarzycki, Wstepna prognoza zmian jako$ciowych materia-
16w budowlanych, Warszawa 1973, s. 9.

2 Odnosi sie to do globalnego ujecia wartociowego, w jednostkach fizycznych
W niektérych rodzajach budownictwa (w tym w uspolecznionym budownictwie mie-

szkaniowym) osiggnieto znaczny postep (tab. 2, 4).
3B. Jozwiak, S. Krol, A. Tarczewski Wpybrane problemy materialo-
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materialbw w procesie fworzenia dochodu narodowego wyniést 1,00,
a wskaznik efektywnosci nakladéow materialnych — 1,02 (dane dla
budownictwa uspolecznionego)t.

W najblizszym okresie trudno oczekiwa¢ istotnego zwiekszenia po-
dazy materialow budowlanych, beda natomiast rosty zadania stojace
przed budownictwem mieszkaniowym, jako ze ogromne zalegloéci w tej
dziedzinie nakazujg zwigksza¢ naklady inwestycyjne na zaspokajanie
potrzeb mieszkaniowych. Jesli uwzgledni¢ ponadto niewielkie efekty:
jakie osiggnieto w zmniejszaniu materialochlonnosci tego budownictwa
w ostatnich latach, oczywistyg stanie sig teza, ze w budownictwie miesz-
kaniowym istnieje szczegodlnie pilna potrzeba upowszechnienia takich
metod i rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych, ktéore pozwolg na wy-
datne obnizenie jednostkowego zuzycia materialow budowlanych. Rea-
lizacja tego zadania jest warunkiem koniecznym osiggnigcia takiego
poziomu budownictwa mieszkaniowego; ktéry pozwoli na stopniowe
skracanie kolejki po mieszkania, a docelowo — na przydzielenie kaz-
dej rodzinie samodzielnego mieszkania.

-
»

ZMIANY W POZIOMIE MATERIALOCHLONNOSCI
BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO W LATACH 1970—1978

~ Na rozwigzywanie probleméw mieszkaniowych ma powazny wplyw
nie tylko budownictwo realizowane przez jednostki gospodarki uspo-
lecznionej, ale rowniez budownictwo indywidualne, realizowane poza
sferg gospodarki uspolecznionej. Znaczne jego rozmiary oznaczajy, ze
zmniejszenie jego materialochlonno$ci powaznie zawazyloby na bilan-
sie materialow budowlanych, dlatego tez przedstawione zostang row-
niez informacje na temat zuzycia materialow w tym sektorze budow-
nictwa.

Prawidlowa ocena poziomu i zmian materiatochlonnoéci wymaga po-
stuzenia sie jednostkami fizycznymi, w tym przypadku beda to jedno-
stki wagowe przeliczone na 1 m? powierzchni uzytkowej. Pelna ocena
materialochlonnosci ze wzgledu na duza liczbe pozycji materialowych
zuzywanych w procesie wznoszenia budynku mieszkalnego jest bar-
dzo utrudniona, dlatego tez w niniejszym opracowaniu uwzgledniono
oddzielnie jedynie zuzycie kilku podstawowych materiatéw, tj. kru-
szyw, cementu i stali, natomiast dla uwzglednienia wielkosci zuzycia

chionnoéci produkcji budowlanej. XXV-lecie Instytutu. Sesja naukowa, Warszawa
1976, s. 164, ¢ .
4 Obliczenia wiasne,
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wiszystkich materialéw poshizono si¢ wskaznikiem ogo6lnego cigzaru
budynku. ; :

W tab. 1 przedstawiono wielko$¢ powierzchni uzytkowej budynkéow
mieszkalnych oddanych do uzytku w latach 1970 i 19775 oraz ich lgcz-
ny ciezar i zuzycie podstawowych materialéw. Pozwoli to na ocene
proporcji w poszczegdlnych wielkosciach miedzy budownictwem miesz-
kaniowym w gospodarce uspolecznionej i nie uspolecznionej.

Tabela 1

Wielkosé i struktura powierzchni uzytkowej, cigzaru i zuzycia podstawowych
materiatéw budowlanych w budownictwie mieszkaniowym

{

T Budownictwo mieszkaniowe

Wyszczeg6lnienie  nostka ogo6lem uspotecznione  nieuspolecznione

e AR RTRRT T RS T RN AR T

Powierzchnia ' A4l

uzytkowa tys. m2 10328 16428 5781 9 588 4 547 6 840
% 100 100 56,0 58,4 44,0 41,6

Ciezar og6lny tys. t 37 574 55547 14945 21604 22629 33943
% 100 100 39,8 38,9 60,2 61,1

Zuzycie kruszywa tys. t 24499 36822 10234 15432 14265 21390
% 100 100 418 41,9 58,2 58,1

Zuzycie cementu tys.t 3264 5203 1872 3131 1392 2 072
9% 100 100 57,4 60,2 42,6 398

ZuZzycie stali tys. t 332 507 247 379 85 128
% 100 100 744 74,8 25,6 252

Z16dto: Opracowanie wlesne na podstawie: Analiza materialochlonnodcl budownictwa w iwletle
przeplywéw migdzygaleziowych, Il etop, Krakdw 1979, s, 68--73,

Przede wszystkim zwraca uwage zdecydowanie wyzsza materiato-
chlonnoéé budownictwa indywidualnego niz budownictwa w gospodarce
uspolecznionej. Budownictwo indywidualne, stanowigce w wielkosci
oddawanej powierzchni uzytkowej nieco ponad 40% catego budownic-
twa mieszkaniowego, zuzywa az ponad 60% ogdlnej masy materiatow
budowlanych zuzywanych przez ten rodzaj budownictwa. Struktura
whbudowywanych materialow jest jednak odmienna. Proporcje zuzy-
cla kruszyw sg zblizone do proporcji ogélnego ciezaru budynkéw, na-
tomiast udzial w zuzyciu cementu jest zblizony do udzialu w powierz-
chni uzytkowej. W przypadku stali proporcje te sg zdecydowanie nie-
korzystne dla budownictwa uspolecznionego.

5 Podane w tabeli wielkosci dotyczgq tylko budynkéw objetych badaniem, stad !
Powierzchnia uzytkowa jest tu nieco nizsza niz podawana w Zrodlach statystycznych.

\
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Przyczyny wiekszej materiatochlonnosci budownictwa indywidual-
nego sa w znacznej mierze oczywiste (na jednostke powierzchni uzyt-
kowej przypada tu wiecej fundamentéw, piwnic, konstrukcji dacho-
wych itd.), nie moga jednak w pelni tlumaczy¢ tak wysokiego jej po-
ziomu. Relatywnie niski udzial w zuzyciu stali czy cementu wynika
tylko ze stosowania innych niz w budownictwie uspolecznionym roz-
wigzan materialowo-konstrukcyjnych, tzn, w miejsce stali i cementu
zuzywane sg wieksze ilosci materialéw $ciennych (cegta, pustaki) czy
drewna. -

Stwierdzenie, ze materialochlonno$¢ budownictwa mieszkaniowego
w gospodarce uspolecznionej jest nizsza niz w gospodarce nie uspo-
lecznionej nie oznacza, ze jej poziom mozna uzna¢ za zadowalajgcy.
Ostalnie lata przyniosty tu pewna poprawe, ktérej efektem byl spa-
dek udzialu budownictwa uspolecznionego w ogélnej masie materia-
ow zuzytych w budownictwie mieszkaniowym przy jednoczesnym
wzroécie jego udzialu w oddawanej powierzchni uzytkowej. Dla oceny
réznic w materialochtonnosci migdzy budownictwem uspotecznionym
a nie uspolecznionym oraz skali zmian, jakie tu nastapily na przestrze-
ni omawianego zakresu zostang przedstawione wskazniki materiato-
chlonosci (tab. 2). '

Tabela 2

Wskazniki materialochlonnoéci budownictwa mieszkaniowego (t/tm? p. u)

§ Ogoétem Gospodarka
Wyszezegélnienie uspoleczniona  nieuspoieczniona
1970 - 1977 1970 1977 1970 1977
Cigzar ogolny 3638 3381 2585 2253 4977 4,962

Zuzycie

kruszywa 21872 204y 1,770° it,8100 3,487 18,197
cementu ' 0316 0317 0324 0326 0306 0,303
stali ; 0032 003t 0043 0039 0019 0019

Zr 6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie tab. i,

Zmniejszenie jednostkowego zuzycia materialéw budowlanych, jakie
nastapilo na przestrzeni lat 1970—1977 bylo niemal wylacznie efektem
obnizenia materialochlonno$ci w uspolecznionym budownictwie miesz-
kaniowym, w ktéorym ciezar jednostkowy budynkow wzniesionych
w 1977 r. wyniost tylko ok. 87% w stosunku do poziomu z roku 1970,
a w roku 1978 uleg} dalszemu obnizeniu o ok. 3%. W budownictwie nie -
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uspolecznionym réwniez zaobserwowano pewien. spadek jednostkowe-
go zuzycia materialéw, wyniost on jednak zaledwie ok. 0.3%. stad tru-
dno tu mowic¢ o jakimkolwiek postepie.

Na zmniejszenie ciezaru budynkéw wznoszonych w gospodarce us-'
polecznionej zlozylo sig przede wszystkim obnizenie jednostkowego
zuzycia kruszyw i materialow Sciennych®, Zuzycie kruszyw w catym
budownictwie mieszkaniowym spadto o ok. 6%, w tym w budownictwie
uspolecznionym o ok. 9%, a nie uspolecznionym o ok. 0,3%. Wielkoé¢
jednostkowego zuzycia cementu nie ulegta zasadniczym zmianom, na-
tomiast stali zostala obnizona o ok. 3%, przy czym w samym budownic-
twie uspolecznionym spadek ten wyniost ok. 9%.

Stwierdzone juz zostalo, ze odmienno$¢ budownictwa indywidualne-
go (budownictwo jednorodzinne) w znacznym stopniu usprawiedliwia
jego wyzszq materialochlonnos¢ niz budownictwa w gospodarce uspo-
lecznionej (w zasadzie tylko budownictwo wielorodzinne), rozbieznosci
sq tu jednak zbyt duze aby mozna bylo je tlumaczy¢ wylgcznie speciy-
fikqg budownictwa indywidualnego. Przyjmujac poziom materialochton-
noéci budownictwa mieszkaniowego w gospodarce uspolecznionej za
100, w gospodarce nie uspolecznionej w zakresie jednostkowego ogdl-
nego cigzaru budynkéw w' 1970 r. wynosit on 1925, a w 1977 r. juz
220,2, natomiast w zakresie jednostkowego zuzycia kruszyw analogicz-
ne wskazniki’przyjmujg wartosci 177,2 i 194,2/ dla cementu odpowied-
nio 944 i 929, a dla stali 44,2 i 48,7. Mozna teraz stwierdzi¢, ze jesli
chodzi o zuzycie materiatéw o strategicznym znaczeniu dla budownic-
twa, tzn, cementu i stali, to budownictwo w gospodarce nie uspolecz-
nionej prezentuje sie stosunkowo korzystnie, natomiast wskaznik og6l-
nego ciezaru, ktéry mozna traktowa¢ jako pelny wskaznik materiato-
chlonnoséci, jest zastraszajaco wysoki. Sktada sie nan — obok duzego

zuzycia kruszyw — znaczne zuzycie materialdéw $ciennych, wapna i dre-
~ wna. Isthieja wszakze okolicznoéci lagodzace te zdecydowanie nega-
tywng oceng materiatochtonnoéci budownictwa indywidualnego. Wy-
mieni¢ tu nalezy wykorzystywanie materialow odpadowych (np. Zu-
zel, gruz), materialéw produkowanych lokalnie nie obcigzajgcych kra-
Jowego bilansu oraz materialéw o niskiej jakosci. Charakterystycznym
przykladem sg tu kruszywa, na ktore zapotrzebowanie budownictwa
indywidualnego, a przede wszystkim wiejskiego, jest w znacznym stop-
‘niu pokrywane miejscowq. produkcja na bazie matych zi6z  nieoplacal-
nych dla przemyslowej eksploatacji. Ponadto wykorzystywanie miejs-
cowych materialéw przynosi korzysci z tytulu niewielkiego angazo-
wania transportu. Mimo to wybudowanie jednego mieszkania w sek«

 Zuzycie materialéw $ciennych zostanie przedstawione w tab. 4
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torze nie uspolecznionym stanowi dla gospodarki narodowej wigksze
obcigzenie niz w sektorze uspolecznionym. W roku 1977 przecietna
powierzchnia uzytkowa mieszkafi oddawanych do uzytku wynosita
49,4 m? w gospodarce uspolecznionej oraz 93,0 m? w gospodarce nie
uspolecznionej’. Oznacza to, Ze na wybudowanie jednego mieszkania
potrzeba w gospodarce uspolecznionej lgcznie 111,3 t materiatow,
a w gospodarce nie uspolecznionej az 461,5 t. Na wielkoéci te skada-
ja sie w gospodarce uspolecznionej m. in.: kruszywo — 79,5 t, ce-
ment — 16,1 t, stal — 1.9 t, a w gospodarce nie uspolecznionej: kru-
szywo — 2908 t, cement — 28,2 t, stal — 1,8 t.

Przedstawione informacje upowazniaja do stwierdzenia, ze w okre-
sie; kiedy podaz materialéw w powaznym stopniu limituje wielko&é
produkcji budowlanej i jednoczeénie istnieje ogromne zapotrzebowa-
nie na mieszkania, nalezaloby preferowa¢ metody budowania stoso-
wane obecnie w gospodarce uspolecznionej. Dotyczy to oczywis-
cie aktualnej sytuacji w zakresie stosowanych metod i rozwigzan ma-
terialowo-konstrukcyjnych w budownictwie indywidualnym. Powyzsza
teza wynika zar6wno z mniejszej materialochlonnoéci budownictwa
~ uspolecznionego, jak i z zaobserwowanej w latach 1970—1977 tenden-
cji znizkowej jej poziomu. Nie oznacza to jednak, ze poziom ten jest
juz zadowalajacy, a ponadto obecna struktura metod budowania sta-
wia pod znakiem zapytania mozliwo§é utrzynmania tej tendencji w naj-
bhzszym okresie.

- Poziom materialochlonnoéci budownictwa okreélaja sto:sowane me-
tody wznoszenia obiektéw oraz przyjete w ramach tych metod szcze-
goélowe rozwigzania materialowo-konstrukcyjne. Obecnie dokonana zo-
stanie analiza zmian, jakie nastapily w ostatnich latach w metodach
realizacji budownictwa mieszkaniowego oraz ich wplywu na poziom
materialochlonnosci, Analiza ta dotyczy¢ bedzie tylko budownictwa
w gospodarce uspolecznionej, jako ze jest ono wylgcznym dostawcy

mieszkan dla spoéldzielczo$ci ‘'mieszkaniowej stad ma zasadnicze zna-
" czenie dla tempa zaspokajania potrzeb mieszkaniowych ludnosci miej-
skiej.

Proces znacznych przeobrazefi w metodach wznoszenia budynkéw
mieszkalnych rozpoczal sie w polowie lat pieddziesiatych, kiedy to
powstaly pierwsze obiekty wielkoblokowe, a wkrotce i wielkoptyto-
we. Lata sze$tdziesigte przyniosly objecie ok. 80% budownictwa reali-
zacja metodami uprzemyslowionymi opartymi gléwnie na prefabryka-
cji betonowej. Po roku 1970 nastagpit dalszy ilosciowy rozwéj realiza-
cji metodami uprzemyslowionymi, jednoczesnie dokonaly sie zmiany

" Rocznik statystyczny 1980, Warszawa 1981, s. 374,
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jakosciowe w kierunku osiggniecia wiyzszego stopnia uprzemyslowie-
nia, coraz wigkszy byl stopien wykonczenia elementéw i coraz wigk-
szy zakres prefabrykacji. Przyjecie takiego kierunku postepu techmicz-
nego w budownictwie mieszkaniowym przynioslo — oprocz zmiany
w organizacji projektowania i wykonawstwa oraz korzysci z tytulu
obnizenia pracochlonnosci rob6t — réwniez powazne zmiany w wiel-
kosciach i strukturze asortymentowej zapotrzebowania na materialy
budowlane. Zrezygnowanie z metod tradycyjnych, gdzie podstawowym
materialem $ciennym byla cegla lub inne elementy drobnowymiarowe,
spowodowalo zahamowanie wzrostu a w pewnych okresach nawet spa-
dek zapotrzebowania na cegle. Relatywnie szybszy natomiast musial
by¢ przyrost zapotrzebowania na cement, kruszywa (gléwnie zwir) oraz
stal zbrojeniowg. Do oceny wplywu zmian w metodach budowania na
materialochionnos¢ budownictwa mieszkaniowego posluza wielkosci
Zuzycia materialdw w poszczegélnych metodach realizacji oraz obli-
czone dla fiych metod wskazniki materiatlochlonnosci,

Tabela 3

Powlerzchnia uzytkowa i ciezar budynkéw mieszkalnych
oddanych do uzytku w roku 1970 i 1978 wedlug metody wykonania

Powierzchnia uzytkowa Cigzar ogblem

Maetoda realizacji 1970 1978 1970 1978
tys. m? %  tys. m* % tya . o8l Npygi oS s
Ogétem 5781 100 10577 100 14945 100 ~ 23246 100
Wielkoptytowa 1146 198 7619 720 2299 " 154 15712 676
Wielkoblokowa 3253 56,3 2604 246 8071 540 6461 278
Monolityczna 225 39 s S ) 474 32 265 1.1
Tradycyjna 1157 20,0 o7 O, 1 IR O R 808 35

2r6dlo: Analiza materialochionnodcd..., I etap, s. 33, 36, suplement.

Przedstawione w tab. 3 dane pozwalaja stwierdzi¢, 2ze istniejg isto-
tne réznice w poziomie materiatochlonnoéci miedzy poszczegdlnymi
metodami. Nizszy od przecigtnego poziom materiatochlonnosci wyste-
puje w metodzie monolitycznej i wielkoptytowej, jako ze ich udzial
. W powierzchni uzytkowej jest wyzszy niz w ciezarze, poréwnanie na-
tomiast tych udzialow dla metody tradycyjnej wskazuje, ze jest to
- zdecydowanie najbardziej materialochlonna metoda wznoszenia budyn-
kow mieszkalnych. Na przestrzeni omawianego okresu nastapil pewien
spadek przecietnej materialochlonnoséci, na co wskazuje mniejszy wska-
Znik wzrostu ogélnego cigzaru (155,5) niz powierzchni uzytkowej (183,0).

/
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Dokladniejszq ocene rdéznic w poziomie materialochlonnoéci miedzy
poszczegolnymi metodami oraz zmian, jakie tu nastapity w ciagu ostat-
nich lat, umozliwi przesledzenie przedstawionych w tab, 4 wskaznikéw

materialochtonnosci, okresla chych faktyczne. jednostkowe zuzycie pod
stawowych maberialéw

Tabela 4

Wskazniki materiatochlonnoéci budownictwa nileszkaniowégo
wedtlug metod realizacji (kg/m? p. w)

‘ / Cigzar  Kruszywo = Cement Stal Materiaty
. Metoda realizacji ogotem scienne

‘ 1970 1978 1970 1978 1970 1978 1970 1978 1970 1978
Ogélem 2585 2198 1770 1577 324 321 43 40 284 150
Wielkoptytowa 2006 2062 1464 1505 301 309 40 41 120 124
Wielkoblokowa 2481 2481 1737 1737 362 362 32 32 164 164
Monolityczna 2107 2103 1431 1429 276 270 40 40 276 270
Tradycyjna 3645 3544 2233 2232 248 250 75 790 (784" 785

: Budownictwo mieszkaniowe ogbdlem = 100 :

Wielkoplytowa 776 938 827 954 929 0963 93,0 1025 423 827

Wielkoblokowa 96,0 1129 981 1101 111,7 1128 744 800 57,7 1093

Manolityczna 81,5 957 808 90,6 852 841 930 1000 972 180,0

Tradycyjna 1371 1612 1262 1415 765 779 1744 1875 276,1 5233

Zrédto: Analiza matertalochionnodel...

Wyraznie tu wida¢, jak znaczne sg réznice w poziomie materiato-
chlonnosci migdzy poszczegbélnymi metodami. Z punkiu widzenia ogol-
nej masy zuzywanych materiatlow najkorzystniej prezentuje sie — za-
rowno w roku 1970 jak i 1978 — metoda wielkoptytowa. Tylko nie-
znacznie gorszy jest wskaznik dla metody monolitycznej, .trzeba tu
jednak wzig¢ pod uwage, ze zakres stosowania tej metody jest niewiel-
ki, co wynika m. in. z braku dopracowanych, powtarzalnych rozwigzan
konstrukcyjnych i organizacyjnych budynkéw mieszkalnych. Mozna
sig spodziewa¢, ze opracowanie takich rozwigzafh i upowszechnienie
stosowania tej metody pozwolg na obnizenie jednostkowego zuzycia
materialow, Potwierdza sig sformulowana uprzednio teza o bardzo wy-
sokiej materialochlonnosci metody tradycyijnej, dobrze zatem, ze sta-
nowi ona w obecnych warunkach zaledwie niewielki odsetek calosci
budownictwa mieszkamiowego Z punktu widzenia zuzycia poszczegodl-
nych materialow kolejnosé metod moze sig rozni¢ od kolejnosci wyni-
kajacej z ogolnego cigzaru bwdymkéw Jednostkowe zuzycie kruszyw
jest najmniejsze w metodzie monolitycznej cementu najmniej zuzywa
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si¢ w metodzie tradycyjnej a najwiecej w wielkoblokowej, z kolei me-
toda wielkoblokowa jest najkorzystniejsza z punktu widzenia zuzycia
stali, Trzeba tu jeszcze zwr6ci¢ uwege na fakt, ze metoda monolitycz-
na, nieco bardziej materialochlonna pod wzgledem ogélnego cigzaru
niz metoda wielkoplytowa, jest od niej korzystniejsza z punktu widze-
nia zuzycia kruszyw, cementw i stali, a wigc materialéw o znaczeniu
podstawowym. | -

Dla oceny skali réznic miedzy metodami interesujgce bedzie prze-
$ledzenie wzglednych wielkoéci wskaznikéw materialochtonnoéci, obli-
czonych przy przyjeciu za 100 $redniego poziomu materiatochtonnos-
ci (tab, 4). Wyraznie tu widaé¢, ze roznice migdzy metodami sg bardzo
duze, Przede wszystkim odnosi sig to do metody tradycyjnej ale réw-
niez migdzy metodami uprzemyslowionymi wystepuja znaczne rozpig-
tosci, np. lgczna materialochlonnos¢ metody wielkoblokowej byla
w 1978 1. o blisko 20% wyzsza niz metody wielkoplytowej jednoczes-
nie w zakresie zuzycia stali proporcje s niemal catkowicie odwrotne.

Na przestrzeni okresu 1970—1978 przecigina materiatochlonnoé¢ bu-
downictwa mieszkaniowego mierzona lacznym ciezarem zuzytych ma-
terialéw zostala obnizona o 150%, na co zlozylo sie obnizenie jed-
nostkowego zuzycia kruszyw o 10,9%, cementu o 09% stali o 7.0%
i materialéw $ciennych o 47,2%. Jednoczeénie nie zaobserwowano po-
prawy wskaznikéw w ramach poszczegbélnych metod, w metodzie wiel-
‘koblokowej i tradycyjnej nie nastapily w zasadzie zadne zmiany, w me-
todzie monolitycznej spadek wyniost zaledwie ok. 0,2%, a w metodzie .
wielkoplytowej nastapil nawet wzrost materialochlonnosci o 2,8%. Wyy-
nika 'slad niewgtpliwie, ze zaobserwowany spadek przecigtnej mate-
riatlochlonnosci spowodowany zostat zmlanq struktury budownictwa
wedlug metod realizacji.

W tab. 5 przedstawiono wplyw zmian struktury metod realizacji
na zmiany wskaznikow materiatochlonnosci w budownictwie mieszka-
niowym. Zostaly one obliczone jako réznica migdzy rzeczywistym
wskaznikiem osiagnigetym w roku 1970 a suma iloczynow wskaznikow
dla poszczegolnych metod w roku 1970 i ich udzialéow w calosci bu-
downictwa mieszkaniowego w roku 1978.

Okazuje sig, ze obnizka materialochlonnoéci spowodowana byla
w caloéci zmiang struktury melod budowania i bylaby jeszcze wigk-
sza, gdyby nie nastgpil pewien wzrost materialochlonnosci w samej’
metodzie wielkoptytowej. Wynika stad, ze w uspolecznionym budow-
nictwie mieszkaniowym w latach 1970—1978 nastgpily tylko ilosciowe
zmiany w rozmiarach realizacji poszczeg6élnymi metodami, natomiast
nie mial miejsca posiep techniczny w znaczeniu doskonalenia organi-



12 ; ‘ Lechostaw Nykiel

Tabela 5
Zmiany wskaznik6w materialochlonnoéci
uspotecznionego budownictwa mieszkaniowego
z tytulu zmian struktury metod realizacji (kg/m® p. u.)
Wyszczegblnienie Ciezar Kruszywo  Cement Sta] - Materialy
$cienne

Ogolna zmiana wskaznikow

materiatochtonnoéci —387 —193 —3 —3 —134
Zmiana wskaznikéw z tytutu

zmiany struktury metod

realizacji —427 —222 —9 —4 —137

Zr6dlo; Obliczenia wiasne na podstawie tab, 3, 4.

zacji i technologii produkcji w kierunku obnizania jednostkowego zu-
zycia materialéw. Sytuacja ta kaze negatywnie ustosunkowaé¢ sie do
mozliwoséci utrzymania w nadchodzacym okresie spadkowej tendencii
przecigtnej materialochlonnoéci budownictwa mieszkaniowego, nie be-
da bowiem mozliwe — na rownie wielka jak dotad skale — dalsze zmia-
ny w strukturze metod realizacji w dotychczasowym kierunku. :

Whprawdzie éredni poziom materialochlonnosci budownictwa mieszka-
niowego w duzym stopniu wynika ze struktury tego budownictwa we-
dlug metod wykonania — trzeba jednak zauwazy¢, ze materiatochlon-
no§¢ poszczegodlnych metod okreélona jest przyjetymi szczegélowymi
rozwigzaniami materialowo-konstrukcyjnymi. W kazdej z metod istnie-
je wiele takich rozwigzan (systemow) niejednokrotnie znacznie sie od
siebie rozniacych, w tym takze pod wzgledem jednostkowego zuzycia
materialdbw. W budownictwie mieszkaniowiym wielorodzinnym w sa-
mej metodzie wielkoplytowej stosowanych jest kilka systeméw o za-
siegu ogélnokrajowym (W-70, WKk-70, Szczecinski, OWT-67, OWT-70,
WUF-T) i pewna liczba lokalnych. Dane przedstawione w tab. 6 pozwa-
laja zorientowa¢ sie w skali réznic miedzy kilkoma wybranymi syste-
mami, mimo iz trzeba je traklowa¢ jako przyblizone ze wzgledu na
wystepujace rozbieznoéci w informacjach na ten temat podawanych
przez rozne zrodias, i) '

® Rozbieznoéci te wystepuja m.in. miedzy nastepujgcymi zrbdlami: Analiza ma-
terialochfonnodei budownictwa w §wietle przeplywéw miedzygaleziowych. II etap,
Krakoéw 1979, s. 77 i n,; WskaZniki podstawowych nakladéw rzeczowych dla budow-
nictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, Warszawa 1977 oraz opracowanie cy?towane
w tab. 6, W ramach poszczegodlnych systemow wystepujg ponadto roznice migdzy-
regionalne wynikajgce z dostosowania systemu do lokalnych warunkéw surowcowych,
roznic w strukturze oddawanych mieszkan czy réznic w strukturze wysokosciowe.




Kierunki zmian materiatochtonnoéci budownictwa 13

Tabela 8

& Wskazniki materiatochtonnosci
wybranych systeméw realizacji wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego

(kg/m#® p. u.)
System Ogalny cigzar Ilosé zuzywanych materialow
budynku Kruszywo cement stal
Wk-70 1797 1340 313 41,0
OWT-67 _ 1943 1 500 240 39,3
Szczecinski 2116 1 557 350 42,5
W-70 2 187 : 1 700 300 42,9
WUF-T 2337 1704 310 36,5

2Zrédto: B. Jotwiak, S. Krdl, A, Tarczewskl, Wybrane problemy materfalochlonnogcl
produkcji budowlanej. XXV-lecle Instytutu. Sesja naukowa, Warszawa 1976, s, 166, 167,

Systemy zostaly uszeregowane wediug cigzaru jednostkowego, przyj-
mujgc wartos¢ tego wskaznika dla systemu WKk-70 za 100, dla pozo-
stalych bedg one nastgpujgce: OWT-67 — 108,1, Szczecinski — 1178,
W-70 — 121,7, WUF-T — 130,1. Identyczna jest kolejno$¢ z punktu
widzenia jednostkowego zuzycia kruszyw, analogiczne wskazniki PIZYj-
- mujg lu wartosci: OWT-67 — 111,9, Szczecinski — 116,2, W-70 — 126,9,
WUF-T — 127.2. W zakresie zuzycia cementu réznice s jeszcze wigk-
sze — | tak w systemie Szczecinskim jest ono o ok. 45% wyzsze niz
w systemie OWT-67. S to roznice bardzo duze, niekiedy nawet wigk-
sze niz migdzy metodami wielkoplytows, wielkoblokowa i monolitycz-
na. Wynika stad, ze poziom materialochtonnoéci w poszczegoélnych me-
todach jest okreslony przede wszystkim istniejaca strukturg systemow
technologiczno-konstrukcyjnych. W ostatnich latach w ramach meto-
dy wielkoptytowej dokonywaly sie pod tym wzgledem powazne prze-
obrazenia skierowane przede wszystkim na wprowadzanie systemow
o wigkszym zakresie prefabrykacji, a tym samym wigkszej gotowosci
obiektu po zamontowaniu prefabrykatéow. Odbywalo sie to droga wpro-
wadzenia kilku wysoko uprzemyslowionych systeméow o zasiggu ogol-
nokrajowym w miejsce duzej liczby systemoéow lokalnych. Pozwolito
to, dzieki ujednoliceniu metod produkcji i montazu, na pelniejsza me-
chanizacje procesow produkcyjnych. Zmiany te nie przyniosty jednak
obnizenia $redniej materialochlonnosci metody wielkoptytowej (tab. 4).
Informacje na temat materialochtonnosci systemow budownictwa mieszkaniowego na
terenie Lodzi znalezé mozna np. w pracy: L. Nykiel, Pracochionno$é i materiafo-
chionnosé wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego na przykiadzie wybranych

systemow technologlczgo-konstrukcyinych, nwActa Universitatis Lodziensis'' 1980, Folia
oeconomica 3, s. 112—118,
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Poniewaz nie przewiduje sie dalszego wzrostu wielkoéci budownic-
twa realizowanego metoda wielkoplytowa, nie nalezy réwniez oczeki-
wac istotnych zmian w strukturze systemoéw?®, Dalsze obnizanie mate-
rialochlonnosci wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego bedzie
musialo dokonywac si¢ droga przemian w strukturze metod w kierun-
ku wdrazania i upowszechniania nowych rozwigzan oraz doskonalenia
dotychczas stosowanych systemow realizacji. Pewna miarg skali tego
problemu moga by¢ dolychczasowe efekty osiggniete dzieki obnizeniu
. jednostkowego zuzycia materialow. Otéz gdyby nie nastapilo obnize-
. nie wskaznikéow materialochtonnosci w latach 1970—1978, woéwczas
laczne zuzycie materialbw w uspolecznionym budownictwie mieszka-
niowym byloby w 1978 r. wigksze od faktycznego (przy tej samej
oddanej do uzytku powierzchni uzytkowej) o 43127 tys. t w tym
kruszyw o 21508 tys. 1, cementu o 33,4 tys. t, stali 33,4 tys. t
i materialéw Sciennych o 14933 tys. 119, Iloé¢ ta (dotyczy to lacznego
cigzaru zuzytych materialéw) jest wystarczajaca do wzniesienia bli-
sko 40 tys. mieszkan przy jednostkowym ciezarze zuzywanych mate-
rialow i przecigtnej wielkosci nowo oddawanych mieszkan na pozio-
mie roku 1978,

Obecna - sytuacja, charakteryzujaca sie duzym poziomem rozwoju
potenc;atu produkcyjnego wytwérni elementéow prefabrykowanych dla
uspoecznionego budownictwa mieszkaniowego, W znacznym stopniu
determinuje metody budowania, jakie beda stosowane w najtbhztszych“
latach. Wynika stad, ze doskonalenie metod bu»dowama opartych o prze-
mystowq produkcje elementéw prefabrykowanych nalezy uzna¢ obecnie

‘za jeden z podstawowych kierunkéw postepu technicznego. Przy obec-
nym dynamicznym wzroscie zadan sbmwmnych przed budownictwem
 mieszkaniowym postep techniczny mie jest juz moz]iwoéciq, ale bez-
wzgledng koniecznoscig. Gléwne kier'unki wdrazania postepu techmcz-
nego znajduja sie wzgledem siebie w ukladzie z;determmowanym stad
wynika, ze zmiana ukltadu maftenabo'wo-k;omtrwkcy]nego budownictwa
nastegpowa¢ moze jedynie na drodze ewoluqy_lnej. przy pelnylm statym
zabezpieczeniu potrzeb materiatlowych i sprzqtowych i wymaga akitu-
alnie dhugiego okresu czasu. Ocenia sie, ze petny cykl rozwojowy no-
wej technologii zamyka sie w granicach 10—20 lai'. Zatem juz teraz
istnieje pilna potrzeba przygotowania technologii lat dziewigt¢dziesig-
tych oraz odpowiedniego potencjatu przemysiu .mamri_qléw budowla-

® Ocena rozwoju przemys?u mieszkanfowego w najblizszych latach w  §wietle
potrzeb wynikajqcych z aktualnych uchwai Partii i Rzqdu, Warszawa 1979, zal. 1.

10 Obliczenia wlasne na podstawie tab. 5 i cytowanego wczesniej Rocznlka
statystycznego, s. 374.

1 Mateja, Zarzycki, op. cit, s. 5.
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nych, W $wietle tych uwag co najmniej niepokojgca wydaje sie aktu-
alna sytuacja, w ktérej nie tylko brak jest programu rozwoju metod
budowania na lata dziewiec¢dziesigte, ale réwniez brak jest ostatecz-
nych postanowien w sprawie metod. jakie stosowane bgdg w budow-
nictwie mieszkaniowym w drugiej polowie lat osiemdziesiatych, Oczy-
~ wiécie dalej stosowana bedzie metoda wielkoplytowa, planuje sig-pe-
wne rozszerzenie zakresu stosowania metody monolitycznej pozostaje
jednak kilkuprocentowa rezerwa na rozwigzania, co do ktérych nie ma
jeszcze skonkretyzowanych postanowien. : :

.

PRZEWIDYWANE ZMIANY MATERIALOCHEONNOSCI
BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO W LATACH 1980—1990

Bariera materialowa stala si¢ w ostatnim czasie jednym z podsta-
wowych czynnikéw ograniczajgcych mozliwosci dalszego wykorzysty-
wania ekstensywnych czynnikéw wzrostu mozliwosci produkaqyjnych
budownictwa. Stworzenie zatem mozliwosci realizacji wzrastajgcych za-
dan stawianych przed budownictwem wymaga stalego doskonalenia me-
tod budowania. W Polsce potrzeba ta wystepuje ze szczegblng wyra-
zistoscig, jako ze wystepujg tu jeszcze istotne zaniedbania i opéznie-
nia®?, Znaczne naklady kapitalowe zwigzane z przystosowaniem zaple-
cza produkcyjno-ustugowego budownictwa do okreslonych technologii
budowania nie pozwalajg na szybkie zmiany metod wznoszenia obiek-
tow, a zatem obecnie opracowywane, wdrazane czy nawet juz stoso-
wane technologie w znacznym stopniu okreslajg rozwigzania, jakie be-
dg stosowane w latach dziewigtdziesigtych. Aktualny stan bazy pro-
dukcyjnej budownictwa pozwala sadzi¢, ze w mnajblizszych latach nie
nalezy oczekiwac¢ daleko idgcych zmian, nadal w prefabrykatach do-
minowaé¢ bedzie beton — gléwnie wielka plyta, przy czym musi byé¢
ona doskonalona — niektore elementy, a przede wszystkim $ciany dzia-
lowe i oslonowe, bedg wytwarzane z innych, lzejszych materialowl’,
Obecnie beton jest najtafiszym tworzywem, ale nie wiadomo jak be-
dzie za pare lat, trzeba zatem dazy¢ do ograniczenia stosowania betonu
ciezkiego do tych elementéw, gdzie jego wlaéciwosci moga byé w pel-
ni wykorzystane. Technologia monolityczna, np. plytowo-stupowa, wy-
maga nie tylko mniejszego zuzycia ciezkich materialéw konstrukcyj-
nych, ale jest tez mniej pracochlonna. Wielka piyta zuzywa niekiedy
do 50% wigcej betonu i 20—30% wiecej stali niz odpowiednie budynki

12 Polska 2000 — budownictwo ‘w okresie rewolucji naukowo-technicznej, wypo-

wied# L. Rowifiskiego, ,Materialy Budowlane" 1978, nr 7.
8 A, Paprocki, Plyta czy nie plyta, ,,Materla!y Budowlane" 1977, nr 2.
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wykonane w monolicie plytowo-stupowym!¢. Nalezy zatem przewidy-
wac, ze w przyszlosci, w budownictwie nadziemnym dominowaé¢ beda
maperialooszczedne konstrukcje szkieletowe, przy czym bedy to przede
wiszystkim konstrukcje zelbetowe, ktoére — jak sie wydaje — bedg bar-
dziej efektywne od stalowych. Problemem do rozwigzania w konstruk-
cjach szkieletowych mnadal pozostajg lekkie $ciany ostonowe. Dotgd
stosowano w nich niekiedy powloki z blachy, wydaje sie jednak, ze
beda one zastepowane przez ogniocodporne cienkie plyty z prasowa-
nych tworzyw sztucznych i szkla.

Oprécz zmian w melodach realizacji pudymkéw mieszkalnych po-
winna lakze nastapi¢ rezygnacja z budynkéw wysokich (powyzej 11
kondygnacji) oraz ze zwartych, budowanych w jednej technologii osie-
dlit®, W tab, 7 przedstawiono przewidywang strukture metod realizacji
w' budownictwie mieszkaniowym z uwzglednieniem budownictwa je-
dnorodzinnego. : ;

Tabela 7

Przewidywana struktura metod realizacji w budownictwie mieszkaniowym

Metody realizacji 1980 19811985 1985 . 1986—1990 1990
Budownictwo
wielorodzinne 100 100 100 100 100
wielkoplytowa 84 81,5 79 70 61
wielkoblokowa 11 9,5 g 7 6
monolityczna At 7.5 : 12 16 20
szkielet prefabrykowany
i tradyeyjna 2 1,5 1 1 1
rezerwa — - — 6 12
Budownictwo ¢ ;
jednorodzinne 100 100 100 100 100
prefabrykowane ele- !
menty wielkoplytowe = 4 . e . 7
prefabrykowane ele-
menty wielkoblokowe 0,5 . 5 s 10
monolityczna 2 . 35 . 6
lekkie elementy 0,5 . 2.5 . 8
pozostate (w tym
glownie tradycyjna) 93 ' 83 s 69

Zr6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Kierunki rozwiqzait materialowo-konstrukey nych
w budownictwie mileszkanfowym wielorodzinnym, fednorodzinnym 1 uylecznodc! publiczne) w latach
1980 — 1990, Warszawa 1979, (

"L Andrzejewski, T. Cwirko-Godycki, O wielkiej piycie inaczej,
«Materialy Budowlane" 1977, nr 7. :
15 Polska 2000..,
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Przewidywany spadek udzialu metody wielkoplytowej w realizacji
wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego jest wynikiem zatrzy-
mania ilo$ciowego rozwoju wytwoérni wielkoptytowych elementéw pre-
fabrykowanych. Zwiekszone zadania tego budownictwa beda realizo-
wane za pomocg nowo wprowadzonych rozwigzan materiatowo-konstruk-
cyjniych, przede wszystkim w ramach metody monolitycznej, W ciggu
najblizszych 10 lat przewiduje sig¢ niemal 7-krotny wzrost udziatu tej
metody, nie jest przy tym wykluczone, ze udzial ten bedzie jeszcze
wigkszy. Struktura metod realizacji, jakie bedg stosowane w koficu
lat osiemdziesigtych, nie jest jeszcze calkowicie przesgdzona. Decyzje
w sprawie metod, na kiore zostala pozostawiona rezerwa zostang pod-
jete w terminie poZniejszym w zaleznosci od tego, ktére z rozwigzan
okazg sie¢ w praktyce najefektywniejsze. Jesli nowe rozwigzania, w tym
rowniez ltechnologia monolitu ptytowo-siupowego propagowana przez
prof. T. Cwirko-Godyckiego okazg si¢ efektywniejsze od stosowanych
dotiychczas, a przede wszystkim od opartych na prefabrykacji betono-«
wej — a dotychczasowe oceny i opinie wilasnie na to wskazujg — wow-
czas bedy one upowszechniane. Bedzie to oczywiscie wymagato okre-
$lonego przygotowania organizacyjnego i technicznego przede wszyst-
kim w zakresie zaplecza techniczno-uslugowego, dostaw specjalistycz-
nego sprzetu oraz dostaw materialéw budowlanych.

W budownictwie jednorodzinnym przewiduje sig rozszerzenie udzia-
tu metod uprzemystowionych w 1990 r. do ok. 23%. By¢ moze pozwoli
to w jakim$ stopniu zmniejszy¢ przeciginy cigzar jednostkowy, ale
z pewnoécig wzrosnie jednostkowe zuzycie cementu i kruszyw. Zacho-
dzi zatem obawa, ze za kilka lat budownictwo jednorodzinne moze sta-
nowi¢ wigksze obcigzenie dla krajowego bilansu podstawowych mate-
rialébw budowlanych niz obecnie. Trzeba ponadto zauwazy¢, ze budow-
nictwo jednorodzinne ma w ogromnej wigkszosci charakler rozproszo-
ny, w powaznym stopniu utrudniajgcy wykorzystanie cigzkiego sprze-
lu montazowego. Wydaje sie: e w budownictwie jednorodzinnym,
a szczegdlnie wiejskim, nalezy preferowa¢ rozwigzania okreslane jako
- tradycyjne udoskonalone. Powinny tu by¢ wykorzystywane takie ma-
teriaty i wyroby jak cegla lub wigksze elementy ceramiczne, bloczki
z betonéw komérkowych, drewno i materialy drewnopochodne. Pod-
stawowym warunkiem realizacji postgpowych kierunkéow w budow-
nictwie jednorodzinnym jest zapewnienie dostaw odpowiednich mate-
rialébw budowlanych., W ramach PR-5 opracowano szereg nowych roz-
wigzan dla budownictwa jednorodzinnego, jednak w najblizszych la-
tach (do 1985 r.) mie przewiduje sig¢ ich szerokiego upowszechnienia
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m. in. z powodu braku dostatecznych iloéci ondpomedmch materiatéw
budowlanycht,

Oprocz zmian w strukturze metod realizacji budynkéw mieszkal-
nych przewiduje sie istolne zmiany stosowanych rozwigzan materia-
towo-konstrukcyjnych w ramach poszczegélnych metod. Charakter
i kierunki tych zmian w wielorodzinnym budownictwie mleuszkamowy'm
przedstawiajq si¢ nastgpujgco:

: 1. W zakresie fundamentow i éc.;an podziemia nie przewiduje sie
istotnych zmian, nadal bedzie to beton zwyﬂcly monolityczny 1ub w pos-
taci prefabrykowanych wielkich phyt.

2. W zakresie elementéw komstrukcyjnych i $cian Otslonowych kie-
runek zmian zostanie przedstawiony w formie udziatu poszczegbélnych
rozwigzan danego elementu w ramach kazdej z metod — tab. 8.

3. W zakresie $cian dzialowyych coraz powszechniej stosowane beda
elementy lekkie: plyly wy«‘uwarzane na bazie gipsu, drewna 1 martena-
16w drewnopochodnych, ptyty STG itd.

Przedstawione wyzej tendencje zmian materialowo- konvs:tru‘kcyjnych
pozwalajg stwierdzi¢ istnienie wiyraznej tendencji do obnizania ciezaru
budynkéw, a tym samym obnizania materiatochlonnosci budownictwa.
Uwidacznia sie to przede wszystkim w rozwigzaniach §cian ostonowych,
gdzie tradycyjny beton bedzie wylpierany przez lekkie elementy z be-
tonu komoérkowego i lekkie plyty na szkielecie drewnianym lub me-
talowym. Wyraznie zarysowuje sig talkze ‘dazenie do obnizania cigza-
ru stropéw poprzez wprowadzenie, a nastepnie zwiekszanie zakresu
stosowania elementow plytowych z betonu sprezonego. Stropy takie,
dzieki mozliwo$ci osiggania wquuszych rozpietosci. pozwolg na roz-
szerzenie stosowania $cianek dzialowych z materialow lekkich, a tym
samym powstanie swoboda kxsztabtowama i dokonyrwama zmian ukladu
funke jonalnelgo mxeszk;aﬁ
zmivan w metodach reahzacp zadaﬁ ‘budownictwa mxeszlkamowego poz'
~walajg sformulowa¢ opinie, ze na;bhzsze lata nie przyniosg zasadni-
czego obnizenia poziomu materiatochionnoéci budownictwa mieszkas
niowego. Powinna wprawdzie wystqpié pewna tendencja spadkowa,
lecz trudno oczekiwaé, aby przyniosla ona wyraznie odczuwalne efek-
ty. Nie nastgpig istotne zmiany tak w strukturze zuzywanych mate-
rialow, jak i tempie wzrostu zapotrzebowania na materialy w stosunku
do tempa wzrostu wielkosci produkcji budowlanej. -Nadal podstawo-
wym materialem konstrukcyjnym bedzie beton (monolityczny lub

1], Ogonowska, Prognoza rozwoju budownictwa, ,Problemy Rozwoju Bu-
downictwa"” 1977, nr 3-—4, LA




Udzial rozwiqzaii materialowo-konstukcyjnych poszczegélnych elementéow budynku
w roznych metodach realizacji

Tabela 8

Wielka plyta Wielki blok Monolit Tradycyjna

Rozwigzania materialowo-konstrukcyjne 1980 1985 1990 1980 1985 1990 1980 1985 1990 1980 1985 1990

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Wewnetrzne Sciany konstrukcyjne nadziemia 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
prefabrykowane elementy wielkoptytowe z betonu

na kruszywie mineralnym : 100 100 100 10 30 100 —_ et e iz =t
prefabrykawane elementy wielkoblokowe z betonu

na kruszywie mineralnym -_ - — 9% 70 e S e e T R SR

monolityczny beton na kruszywie naturalnym — —_ — — —_ — 100 100 100 —_ — oL

drobnowymiarowe elementy ceramiczne —_ —_ = - —_ —_ = = — ' 80 80 80

drobnowymiarowe elementy z betonu komérkowego — — — — — — — — — 20 20 20

Zewnetrzne sciany konstrukcyjne 100 100 100 100 100 100 100 1086 100 100 100 100

trojwarstwowe plyty betonowe _ 77 8BS L LA RS [t 1 LR e R e e b e L

plyty betonowe na kruszywie sztucznym 23 15 7 e e e e T Rl Tt e e L

prefabrykaty wielkoblokowe kanalowe - -  — 100 0 - = - - = = =

monolityczny beton na kruszywie mineralnym —_ - — — — 100 100 100 —_ - —_

elementy drobnowymiarowe —_— - — — - —_ — —_ 100 100 100

Sciany oslonowe zewnetrzne 2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

trojwarstwowe piyty bhetonowe 54 50 40 — 10 7 S =15 20 — — —

~ plyty betonowe na kruszywie sztucznym 14 10:5°=5 — — —_ - —

pasmowe trojwarstwowe betonowe 14 15 10 15 25 30 10 15 15 — — —

wielkowymiarowe z betonu komérkowego 1 2 - 1 1 3 - - - = = -

pasmowe z betonu komoérkowego § 10 20 10 20 30 10 10 5 - — —
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w prefabrykatach), a zwiekszone wymagania co do jego jakosci wy-
wolaja konieczno$¢é zwiekszenia produkcji cementéw wysokich ma-
rek oraz poprawy jakosci produkowanych kruszyw budowlanych.

Wypada jeszcze wspomnie¢ o potencjalnych mozliwosciach zmniej-
szania materialochlonnoéci:

— w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych przez wyrazne wydziele-
nie funkcji spelnianych przez poszczegélne elementy budynku,

— |przez wprowadzenie nowych materialéw i technologii wykona-
nia, pozwalajgcych na uzyskanie elementéw o lepszych parametrach
technicznych, \

— przez mozliwie maksymalne obnizenie cigzaru pozostatych nie-
konstrukcyijnych elementow budynkéw.

Wydaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem jest tu komstrukcja szkie-
letowa lub szkieletowo-trzonowa, mamy tu wyrazne wydzielenie fun-
keji konstrukeyjnych i izolacyjnych. Wiasciwe efekty stosowania tego
typu konstrukcji osiggnie sie tylko stosujac stropy o wiekszych roz-

pietosciach i lekkie $ciany (dzialowe i ostonowe)!,

; Istnieje potrzeba rozwijania na szersza skale produkcji betonow
wyzszych marek i stosowania stali o wiekszej wytrzymatosci, pozwoli
to na zmniejszenie przekrojow elementéw lub umozliwi stosowanie
elementéw drgzonych lub azurowych. Stropy o wiekszych rozpigtos-
ciach z betonu sprezonego sa w kraju produkowame, ale jeszcze na
niewielky skale.

Szereg racji przemawia za upowszechnieniem stosowania lekkich
przegréd ocieplanych — przede wszystkim sa one latwiejsze do mon-
tazu i transportu. Opracowano juz wiele rodzajow lekkich piyt osto-
nowych przewidzianych do stosowania w prefabrykowanych scianach,
najezestszym rozwigzaniem s tu plyty tréjwarstwowe, w ktérych zew-
netrzne warstwy wykonane sg z materialéw sztywnych, a warstwe
- wewnetrzng stanowi materiat izolacyjny. Jako okladziny zewnetrzne
stuzq: wodoodporna sklejka, bardzo twarde ptyty piléniowe, prasowany
azbestocement, powlekana blacha stalowa itd. natomiast warstwa izo-
lagyjna wykonana jest z weiny mineralnej styropianu, pianki poliu-
retanowej itp.!® Na uwage zashuguja takze rozwigzania bazujace na
drewnie jako podstawowym materiale konstrukcyjnym. Podjeto juz
produkcje elementéw oslonowych $cian zewnetrznych dla systemu
W-70; cigzar 1 m? takiej $ciany wynosi tylko ok. 40 kg, opracowano

T, Jarosz Mozliwoécl zmniejszania cigzaru w konstrukcjach Zelbetowych,
[w:] Obnizanie ciezaru budynkéw przez racjonalne stosowanie materialéw budowla-
nych. Konferencja problemowa, Jadwisin 1975 r,, Warszawa 1976.
¥ W. Domificzyk, W. Meus$, Lekkie przegrody budowlane, [w:] Obnizanie
elezaru..
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tez kilka rozwigzan scian dzialowych z materialow drewnopochodnych,
cigzar tiych plyt wynosi 10—20 kg/1 m? $ciany®®. Za stosowaniem dre-
wna oprocz jego lekkosci przemawiajg jeszcze dwa argumenty, po
pierwsze — korzystny wplyw na warunki mikroklimatyczne w pomiesz-
czeniach, po drugie — mimo oczywistej koniecznoéci oszczednego gos-
podarowania drewnem zasoby surowcowe do jego pro:dukcju sa odna-
wialne,

Wspomniane rozwigzania lekkich piyt Sciennych w budownictwie
mieszkaniowym z réznych powodéw nie majg jeszcze szerokiego za-
stosowania ale wydaje sig, ze w niedalekiej przysziosci elementy lek-
kie coraz powszechniej wykorzystywane beda do ‘wznoszenia $cian
nienosnych zaréwno w konstrukcjach szkieletowych, jak i wielkopty-
towych. Opinia taka bierze sie z, przekonania, ze stosowanie $cian lek-
kich moze przymie$¢ znaczgce efekty w postaci zmniejszenia cigzaru
budynkéw a fym samym obnizenia zuzycia materialéw, ponadto zebra-
no juz pewne doswiadczenia dzigki stosowaniu takich elementéw w in-
nych rodzajach budownictwa, co powinno ulatwi¢ wlasciwy wybor roz-
wigzan a nastepnie ich upowszechmnianie w budownictwie mieszkanio-

UWAG! KONCOWE

1. Postep techniczny jaki dokonal sie w budownictwie mieszkanio-
wym w ostatnich latach przyniést istotne przeobrazenia w strukturze
zuzywanych materialow — wyraznie zmniejszyt sig zakres stosowania,
a zatem i udzial drewna i cegtly, natomiast szybsze niz produkeji bu-
dowlanej bylo tempo wzrostu produkcji i zuzycia wyrobéw z betonu
i elementéw zelbetowych oraz kruszyw. Ogélny poziom materialo-
chlonnosci budownictwa mieszkaniowego zmalal jednak tylko w sto-
sunkowo niewielkim stopniu i to wylgcznie w gospodarce uspolecznio-
nej. O mozliwosciach nawet bardzo znacznego ograniczenia jednostko-
wego zuzycia materialdow Swiadcza powazne efekty uzyskane w tej
dziedzinie w niektérych innych rodzajach budownictwa (np. w budow-
nictwie przemystowym), wymaga to jednak zmian w strukturze metod
wznoszenia obiektow i stalego doskomalenia metod juz stosowanych.

2. Kontynuacja procesu zmniejszania ciezaru budownictwa mieszka-
niowego realizowanego w gospodarce uspolecznionej wymaga opraco-
wania i upowszechnienia nowych rozwigzan materialowo-konstrukeyj-
nych, jako ze rozwigzania stosowane obecnie — w tym roéwniez w ra-

19 J, Pacenik, W. Nozyrniskli, MozZliwosci obniZenia ci¢zaru budynkéw przez
stosowanle drewna | maleriagibw drewnopochodnych, [w:] Obnizanie clezaru.,
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mach metody wie.lkbplytowe'j — wymagaja zbyt duzego zuzycila pod-

. stawowych materiatow. Wielu autorow wykazuje, Zze najefektywniej-

szym kierunkiem-rozwoju metod budowania w wielorodzinnym budow-
nictwie mieszkaniowym bedzie upowszechnienie stosowania zelbeto-
wych konstrukcji szkieletowych (momnolitycznych i prefabrykowanych)
z lekkim wypeknieniem. Ponadto za pilne zadanie nalezy uzna¢ podje-
cie dzialan modernizacyjnych w istniejacych zaktadach prefabrykaciji
w kierunku zmniejszenia cigzaru budynkéw wznoszonych metoda wiel-
koptytows. Podyktowane jest to koniecznoécia zmniejszenia materia-
lochionnosci przy jednoczesnym pelnym wykorzystaniu istniejgcej ba-
zy produkcyjnej budownictwa mieszkaniowego.

3. Budownictwo indywidualne charakteryzuje si¢ najwyzszym po- -
ziomem materiatochlonnosci i jak dotad nie zaznaczyt sig tu zaden
postep. Nawet niewielkie ograniczenie jednostkowego zuzycia materia-

6w przyniesie ogromne efekty oszczednosciowe, jako ze budownictwo

to zuzywa obecnie wigcej materialéw niz uspotecznione budowmictwo
mieszkaniowe i uzytecznoséci publicznej razem. Zmniejszenie materialo-
chlonno$ci budownictwa indywidualnego wymaga opracowania szero-
kiego zestawu typowych projektéw o materialooszczednych rozwigza-
niach konstrukcyjnych. Wydaje sie, ze istniejg dos¢ duze mozliwosci
zarowno w kierunku zmniejszania ciezaru konstrukcji, jak i wykorzy-
stania gorszych jakoéciowo materialéw. o nizszych parametrach wy-
trzymatosciowych. Aby mozliwe bylo upowszechnienie tych rozwigzah
konieczne jest przyjecie wygodnych, odpowiadajgcych przyszitym uzyt-
kownikom rozwigzafn funkcjonalnych, konkurencyjny w stosunku do
innych rozwigzah koszl realizacji oraz zabezpieczenie dostaw materia-
16w i elementéw budowlanych.

4. Realizacja, materialooszczednych kierunkéw postepu techniczne-
go w budownictwie mieszkaniowym stawia ogromne zadania przed
przemyslem materialdw budowlanych, zadania te powinny by¢ przy
tym realizowane wyprzedzajace w stosunku do budownictwa. Przemyst
materialéw budowlanych powinien uruchomi¢ Jub rozszerzy¢ produk-
cje szeregu elementéw i materialéw, a przede wszystkim elementéw
lekkiej obudowy, lekkich §cianek dzialowych, materialéw izolacyj-
niych oraz lekkich elementéw konstrukcyjnych, w tym réwniez z drew-
na i materialow drewnopochodnych.



