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Watgg

W miarg rosngcej zXozonosci probleméw decyzyjnych i wyzszych
wymagan stawianych kierownictwu przedsigbiorstw zwigksza sig¢ zna-
czenie przetwarzania duzych zbioréw informacji. W tej nowej sy~
tuacji tradycyjne podejécie do organizacji zbioréw danych wyka-
zaXo szereg wad. Do najwazniejszych zaliczyé nalezy:

1) pamigcioch¥onnoéé, kazdy podsystem wymaga wiasnych zbio-
réw, wigc 2z koniecznodci wiele danych wystepuje wielokrotnie;

2) poniewa? podsystemy eksploatowane sg 2z rézng czgstotliwo-
Scig, wigc te same dane dla poszczegélnych zastosowan charaktery-
zujg si¢ réznymi stopniami aktualnosci;

3) sztywnodéé systemu i maXa podatnoéé na zmiany, kazdy
program powigzany jest Scisle 2z formatami zbioréw, 2z ktérych
korzysta,

Pojawita sig¢ wigc koniecznoéé  zastosowania nowego podej-
dcia do konstruowania systeméw. Takim nowoczesnym rozwigza-
niem Jest wZadnie projektowanie systeméw informatycznych =z

*Mgr inz. Karol Pabiniak - asystent w Instytucie Organiza-

cji 1 Zarzgdzania Uniwersytetu ZX6dzkiego; mgr Zbigniew Pawel-
czyk - asystent w Instytucie Organizacji i Zarzgdzania Uni-
wersytetu IZddzkiego.
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wykorzystaniem systemdw zarzgdzania bazg danych (SZBD). Wigkszosé
dzia*ajgcych bgdZz projektowanych SZBD korzysta 2z propozycji o-
pracowanych przez CODASYL-owska Grupg Roboczg ds. Baz Danych (Da-
ta Base Task Group)1.

Duzg pomocg i udogodnieniem tak dla projektantéw jak i dla
programistéw sg pakiety standardowe. Istnieje bardzo duzo ta-
kich programéw o szerokiej gamie zastosowarn,przygotowanych przez
producentéw maszyn cyfrowych 1lub przez przedsigbiorstwa progra-
mujgce ustugowe. Wszystkie pakiety standardowe s3 projektowane,
uruchamiane i sprawdzane przez zespoly specjalistéw niejednokro-
tnie najwybitniejszych w danej dziedzinie. Przygotowanie tych
pakietéw do okreslonych potrzeb konkretnej organizacji wymaga
inteligencji 1 wysilku lecz daje znaczne oszczgdnosci czasu,pra-
cy 1 kosztéw.

W Polsce Jjuz od paru lat, 2ze wzgledu na kompatybilnosé
maszyn serii ICL-1900 i ODRA-1300, sg stosowane narzedzia in-
formatyczne dostarczane przez firmg¢ ICL. Szczegdlne zaintere-
sowanie uzytkownikéw budzg pakiet NIMMS i system zarzgdzania
bazg danych DMS-2, tym bardziej, 2e sg one 2ze sobg Scisle po-
wigzane 1 w sumie dajg uzytkownikowi bogaty i dosé nowoczesny
aparat 1nformatyczny2.

NIMMS stanowi zintegrowany system zarzgdzania przedsigbiorst-
wem., Zostat on zaprojektowany 2z myslg o peinym wykorzysta-
niu zalet pamigci o dostgpie bezposrednim, jak i bazy danych.
Zawiera on pewng ilod¢ podsysteméw, ktére sg zorganizowane w sy-
stem zintegrowany 2za pomocg wspdlnej bazy danych.

Kazde 2z przedsigbiorstw dysponuje duzg iloscia informacji,
ktére stanowig podstawg do podejmowania decyzji. Te informacje
sg wapélne dla rdéznych dziedzin w obrgbie przedsigbiorstwa, jak
réwniez w obrgbie oddzielnych proceséw zwigzanych 2z zarzadza-
niem, Kazdy z proceséw korzysta z bazy danych i sam dostarcza
nowych informacji dla catego systemu.

~

1 Raport Grupy Roboczej do spraw Baz Danych CODASYL, War-
szawa 1977,

2 System zarzgdzania bazg danych DMS-2, Warszawa 1974; Pro-
Jektowanie systemow informatycznych w oparciu o baze danych
wed¥tug DMS-2, ©Poznan 1975.
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G¥éwne informacje, ktére tworzg zbiory bazy danych,sg od-
dzielone 'od programéw systemu NIMMS, Dostep do nich realizuje
sig¢ przy pomocy File Handlera (Manipulatora Zbiordéw). Takie po-
dejscie pozwoli¥*o na zbudowanie programéw systemu 2 posred-
nim odniesieniem do organizacji zbioréw danych uzytkownika, Tym
samym dopuszcza wigkszg swobode rozmiardéw, zawartodci i struktury
tych zbioréw,

NIMMS postuguje si¢ dwoma systemami organizacji zbioréw da-
nych:

- zbiorami PLUTO dla tworzenia, zachowywania i wykorzysta-
nia zbioréw strukturalnych,

- zbiorami uogdélnionymi dla zbioréw wysoce dynamicznych.

W obrgbie tych dwéch systeméw uzytkownik wyznacza zawartodé -
tresé, wielkosé i strukture bazy danych. Kazdemu utworzonemu
zbiorowi fizycznemu towarzyszy opis struktury i zawartodei, a
szereg programéw File Handlera wybiera odpowiednie dane (isto-
ty logiczne) i tworzy rekordy logiczne wymagane przez NIMMS, To
daje uzytkownikowi wielksg elastycznosé w uzupeXnianiu zbioréw do
péZnie jszego stosowania oraz dla segmentéw i urzgdzer dodatko-
wych, ktére moze wybraé jako dodatek do NIMMS.

Ponadto NIMMS posiada ogdélny program aktualizujgcy, ktéry
pozwala uzytkownikowi na aktualizacje¢ bazy danych  jednorazowym
wprowadzeniem danych.

Pierwszorzedne znaczenie ma réwniez fakt, 2e NIMMS pozwala
uzytkownikowi na duzg elastycznod8é w projektowaniu dokumenta-
cji wyjsciowej, na dostosowywaniu jej do potrzeb i wymagan u-
zytkownika. Jest to duzy plus systemu, wazny zwlaszcza przy
wdrazaniu,

Wyzej wymienione zalety systemu NIMMS, a 2zwlaszcza wielka
elastycznosé i pozostawianie duzego marginesu swobody dla
dzia¥an uzytkownika, spowodowaty 2ywe zainteresowanie tym sy-
stemem,

) Kolejnymi atutami systemu NIMMS sg jego pakiety, ktére za-
projektowano w oparciu o wczedniejsze doswiadczenia w dzie-
dzinie komputerowej kontroli zarzgdzania.

System NIMMS zostat tak zbudowany, %e nie musi byé wyko-
rzystywany w caXosci. Oddzielajgc programy od 2zbioréw NIMMS
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umozliwia uzytkownikowi zbudowanie systemu, ktéry stanowi kombi-
nacje¢ pakietéw NIMMS i programéw wlasnych3.

Zarys ogélnej koncepcji systemu

Charakterystyka Iddzkiego Kombinatu Budowy Domdw

I6dzki Kombinat Budowy Doméw rozpoczat* swg prace w 1971 r,
Produkuje on budynki mieszkalne w zamknigtym systemie "szcze-
cinskim", Fabryka Doméw dla tego systemu zostata zaprojektowana
przez ZSRR. Przy pracy trzyzmianowe]j fabryka wytwarza ok. 13 000
izb, =z czego ok. 11 000 izb montowanych jest przez wtasny zak¥ad
budowlany.

IKBD w swej strukturze organizacyjnej obejmuje fabryke do-
méw, zak¥ad budowlany, pracownig projektowg oraz zarzad 2
szeregiem komérek obstugujgcych catosé przedsiebiorstwa.

Kombinat jako generalny wykonawca odpowiada przed inwestorem
za wszystkie elementy budowy osiedla mieszkaniowego Retkinia, tj.
pod¥gczenie wszystkich instalacji, budynki mieszkalne oraz obiek-
ty towarzyszgce jak sklepy, przedszkola, szkoly.

G¥éwnymi podwykonawcami ILKBD sg:

- ¥dédzkie Przedsigbiorstwo Robdt Inzynieryjnych,

- Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji m. Zodzi,

- Inwestoprojekt,

- 16dzkie Przedsigbiorstwo Instalacji Sanitarnych,

- Przedsigbiorstwo Transportu Budowlanego "Transbud" i in.

Inwestorem, dla ktdérego Kombinat pracuje, jest Robotnicza
Spétdzielnia Mieszkaniowa "Polesie". ZKBD podlega Iddzkiemu Zje-
dnoczeniu Budownictwa.

Montazem budynkéw od piwnic do dachu 2z elementéw prefabry-
kowanych zajmuje sig Grupa Robét Montazowych., WspdXpracuje ona
z OddziaYem Kompletacji Elementdéw, ktéry jest odpowiedzialny za
strukture asortymentowg prefabrykatéw wysytanych na plac budowy.

3 NIMMS POWER: Factory Planning and Control, Wroctaw 1970;
NIMMS: Requirements Planning, WrocXaw 1970,
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Opracowanie planu produkeji rocznego, kwartalnego i miesig-
cznego lezy w zakresie obowigzkdéw Dziatu Produkcji 1 Planowania
Operatywnego. Planowaniem montazu budynkéw i robdét wykoriczenio-
wych zajmuje sie Komérka Produkcji Dziaru Produkeji, Rozliczen
Finansowych 1 Kosztoryséw. Opracowywanie harmonograméw na pod-
stawie dokumentacji otrzymanej od inwestora nalezy . do zadan
Dziatu Przygotowania Produkeji.

Cele i zadania systemu

Najogélniej mozna powiedzieé, Ze celem systemu harmonogramowa-
nia montazu budynkéw jest poprawa efektywnosci produkcji poprzez
dostarczenie kierownictwu odpowiednich informacji umozliwiajgcych
sterowanie 1 kontrolg przekazywania budynkéw w stanie surbwym do
prac wykoriczeniowych.

Proponowany system sk¥ada sig¢ z dwu pakietéw NIMMS:

1) Planowania Zapotrzebowan (Requirements Planning),

2) Harmonogramowania Warsztatowego (POWER).

Pakiet Planowania Zapotrzebowan na podstawie planu rzeczowe-
go i termindw realizacji montazu budynkéw okresla zapotrzebowa-
nie (brutto) na zespoty i elementy sk¥adowe wchodzace w skZad
budynku, Natomiast w oparciu o informacje magazynowe o sta-
nach zapaséw okresla rzeczywiste zapotrzebowanie (netto) na wy-
produkowanie elementéw sk¥adowych budynku oraz zapotrzebowanie na
materiaty dla zabezpieczenia potrzeb produkcji.

Program produkcji w postaci zbioru zleceri i zapotrzebowan
Jest wejsciem do pakietu POWER, Pakiet POWER dokonuje bilanso-
wania planu produkcji =ze zdolnoscig produkcyjng maszyn i urzg-
dzeri porzy pomocy sieci PERT. Dostarcza informacji umozliwiajg-
cych zadysponowanie zdolnoSci produkcyjnej oraz réwnomierne roz-
tozenie pracochXonnosci w czasie.

7a wyborem powyzszych dwu pakietéw NIMMS do rozwigzania za-
gadnienia harmonogramowania montazu budynkéw przemawiay naste-
pujace argumenty:

1) wyréb finalny (budynek) jest drogi i dlatego pozadana
jest Scis?a kontrola produkeji;
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2) wyréb finalny (budynek) ma strukture ztozong i sktada sie

z kilku pozioméw montazowych;
" 3) konieczne jest Yaczenie zapotrzebowan (okreslenie wielkos-

ci partii) w celu zmniejszenia kosztdéw produkeji ;

4) cykl montazu wyrobu finalnego (budynku) jest stosunkowo
dtugi (okoXo 2-3 miesigey); i

5) materiaty i elementy skadowe sg magazynowane, co oczy-
wiscie kosztuje;

6) cykl produkecyjny czesci sktadowych (okoYo 1 miesigca) o=
raz cykl zakupu materiatéw (do 180 dni) jest stosunkowo dtugi.

Wdrozenie systemu komputerowego dla opracowania harmoncgramu
montazu budynkdéw przyniostoby nastepujace korzysci:

1) przyspieszenie opracowywania plandéw produkcji;

2) dok*adniejsze planowanie produkcji (zmniejszenie koniecz-
nodci korygowania planu w trakcie jego realizacji);

3) dopasowanie struktury asortymentowej produkcji elementdw do
potrzeb montazu;

4) rzadsze przezbrajanie baterii produkcyjnych na inne typy
elementdw;

5) lepsze wykorzystanie magazyndéw elementdw gotowych (unik-
niecia produkowania elementéw okreslonego rodzaju na zapas);

6) mozliwodé lepszego planowania konserwacji i remontéw ma-
szyn na liniach produkecyjnych;

7) szybka informacja o stopniu realizacji zalozonego planu
montazu budynkdw.

Wykaz wstepnie wybranych podstawowych srodkéw
technicznych dla realizacji systemu

Na minimalng konfiguracje¢ niezbgdng dla eksploatacji propo-
nowanego systemu skadajg sie:

1) procesor centralny ICL 1900 lub ODRA 1300 2z co najmniej
32 K s%éw pamieci;

2) dwie wymienne jednostki dyskowe;

3) 1 czytnik kart lub tadmy perforowanej;
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4) 1 drukarka wierszowa;
5) 1 dziurkarka kart lub tasmy perforowanej.

Charaktegzstxka ggkietu Planowanie

Zapotrzebowan

Jednym 2z podsysteméw NIMMS jest pakiet Planowanie Zapotrze-
bowari (Requirements Planning - RP). Dla zrozumienia dalszych wy-
wodéw istotne jest wyjadnienie niektdérych pojeé uzywanych w opi-
sie pakietu:

- "eczgsé" - to produkt finalny 1lub jego komponent (tzn.
podzespdt, material),

- "zapotrzebowanie" - to potrzeba wytworzenia lub zakupu pe-
wnej ilosci czescei,

- "zlecenie" - to polecenie (instrukcja) wytworzenia lub
zakupu czgsci,

Celem tego podsystemu jest obliczanie portfela zapotrzebo-
wari, koniecznego dla opracowania planu produkcji (dla kazdej cze-
§ci: ile i na kiedy). Oznacza to, ze pakiet daje odpowiedZ na
pytanie: ile komponentéw (czesci sk*adowych) nalezy wyproduko-
waé (bgdZ zakupié) i na kiedy, aby mozliwym byZo wyprodukowanie
danej ilosSci produktu finalnego na okreslony termin. Jest to py-
tanie, ktdére czesto zadaje sobie kadra kierownicza tych przedsig-
biorstw wytwérczych, w ktérych problem stanowi kontrola wielo-
stopniowego montazu. Do takich wtadnie zakaddw nalezy I6dzki
Kombinat Budowy Domdw.

Uzyskanie ww, danych wyjéciowych jest mozliwe dzigki gZdw-
nym programom ®#XS5PK, #X5PL, #XSPM) realizujacym procedury:

- nettowanie (#X5PL),

- partiowanie (#X5PL),

- rozwinigcia technologicznego (#XS5PM).

W procesie nettowania nastepuje pordéwnanie zapotrzebowan wej-
dciowych na produkty finalne 2z dostepnymi zapasami tych pro-
duktéw i produkejg w toku. Nettowanie przeprowadzane jest w
celu niedopuszczenia do nadmiernego gromadzenia zapaséw przez
produkcje i =zakup czedci juz wystgpujgcych.
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ZAPOTRZEBOWANIE BRUTTO (zaméwienia klientéw®
lub prognoza sprzedazy)

POROWNANIE ZAPOTRZEBOWANIA
Z ZAPASEM FIZYCZNYM
I PRODUKCJA W TOKU

ZAPOTRZEBOWANIE NETTO

2 w IKBD zapotrzebowanie brutto jest okreslone na podstawie
rzeczowego planu montazu budynkdéw.

Gdy zapasy i produkcja w toku nie pokrywaja zgXoszonych
potrzeb nastepuje - w wyniku dziaXania procedury partiowania - e-
misja ziecen produkcyjnych 1lub zlecern zakupu na brakujgce ilosci
produktdiw.

Partiowanie przeksztaXca zapotrzebowanie w 2zlecenie produk-
cyjne grupujgce kilka zapotrzebowan na dang czgéé.

ZAPOTRZEBOWANIE NETTO

PARTIOWANIE

ZLECENIE DATOWANE (w ktérym okreslona jest
data konca realizacji)

Nastepnie na podstawie opisu produktéw zawartych w zbiorze
strukturalnym PLUTO odbywa sig, w ramach procedury rozwinigcia
technologicznego, emisja zapotrzebowan na komponenty, ktére sg
wymagane do realizacji zlecenia produkcyjnego 2z podaniem daty
realizacji.

Otrzymane zapotrzebowania sg poddawane ponownej procedurze
nettowania, tzn. sg pordwnywalne =z dostepnymi zapasami tych
komponentéw w magazynie i w produkcji w toku, po czym na
brakujgce ilosci wystawiane sa zlecenia produkcyjne lub zlecenia
zakupu itp.
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Schemat 1

0gdlny schemat procedurowy pakietu Planowanie Zapotrzebowan

Indeksov)onie
i adresowanie
struktury # X5PK

Nettowanie
\ partiowanie

#X5PL

Rozwinigcie
technologiczne
#X5PM
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Procedury nettowania, partiowania i rozwijania technologi-
cznego powtarzajg sig¢ na kazdym poziomie czeéci ( komponentdw )
wyrobu finalnego, a# do chwili osiggnigcia najnizszego poziomu
komponentéw, na ktérym znajdujg sie surowce 1 materiaty.

Pakiet RP zostax tak pomyslany, Ze do kazdego programu wcho-
dzi tylko jeden zbidér podstawowy czyli albo ZBIOR ZAPASGW albo
ZBIGR GEOWNY PLUTO ZESTAWIEN MATERIAZOWYCH (BOM) albo ZBIOR STRUK-
TURALNY PLUTO ZESTAWIEN MATERIAZOWYCH (BOM).

Na schemacie 1 przedstawiono sposéb, w jaki dziaajg ragzem
rézne programy Planowania Zapotrzebowan.

Charakterystyka pakietu POWER

Nazwa pakietu NIMMS: POWER pochodzi od s¥éw PERT Orienta-
ted Work Scheduling Evaluation Routine (procedura harmonogramowa-
nia przedsigwzigé na podstawie siatki PERT).

System PERT jest technikg, ktéra pozwala na symulacje¢ =ztozo-
nych przedsigwzieé przy uzyciu scisle zdefiniowanego, ilosciowo-
-symbolicznego modelu.

Model PERT skfada sig¢ 2z oszacowanej siatki czynnosci i
zdarzen, dostarczajacych informacji, na podstawie ktérych kie-
rownictwo moze okreslié na kiedy mozna otrzymaé zak*adang ilosé
danego produktu.

Pakiet POWER zawiera dwie alternatywne metody harmonogramo-
wania:

1. Harmonogramowanie Warsztatowe (Workshop Scheduling), na kté-
re sk¥adajg sig moduty:

a) Generowanie Sieci,

b) Analiza Czasu,

¢) Analiza Zapasdw,

d) Ponowne ZIgczenie.

2, Agregacja Wymaganych Terminéw (Due Date Aggregation). w
proponowanym systemie brana jest pod uwage metoda Harmonogramo-
wania Warsztatowego. Pozwala ona na otrzymanie przez uzytkow-
nika:

a) realistycznego harmonogramu produkcji i montazu,
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b) statystyki obcigzeri poszczegélnych stanowisk pracy,

c) informacji o zaawansowaniu prac,

d) nowych harmonograméw w wyniku uwzglednienia zmian, ktére
nastapity w planach produkcyjnych.

Generowanie Sieci (Network Generation)

Zlecenie otrzymane 2z Planowania Zapotrzebowar obejmuje 5
czynnikow:

1) symbol czgscei,

2) numer kontrolny zlecenia,

3) wymagany termin zrealizowania zlecenia wyliczony przez RP,

4) oznacznik zlecenia (podawany przez RP, jesli +trzy pier-
wsze czynniki s3 wspdlne dla wigcej niz jednego zlecenia),

5) oznacznik od¥aczonego zlecenia (split order identifier).

Powyzsze czynniki muszg by¢é zawarte w informacjach o zda-
rzeniu poprzedzajacym wygenerowang czynnosc. Zadna czynnosé nie
posiada poprzedzajgcego zdarzenia wspélnie 2z innymi czynnosciami.

Zdarzenie nastepujgce po czynnosci $lepej (dummy)4 moze byé
wspdlne dla innych $lepych czynnosci i musi zawieraé okresla-
Jagce je dane. Sg one pobierane 2z informacji opisujgcych  kazde
zapotrzebowanie, ktdre jest reprezentowane przez czynnosdé slepg.

Czas trwania generowanej czynnosci moze zostaé wyliczony za-
leznie od tego, czy dand czgdé¢ Jest produkowana przez zakiad,
czy tez kupowana na zewngtrz., W drugim przypadku uzytkownik mu-
si okreslic¢ czas cyklu zakupu, ktéry jest zapisywany w zbiorze
czynnosci. Dla czgéci produkowanych wyliczenia sg oparte na in-
formacjach o operacjach technologicznych,

Czas opézZnienia pooperacyjnego Jjest czasem podawanym przez
uzytkownika i moze oznaczaé np. czekanie na transport lub krzep-
niecie betonu.

Poprzedzanie i nastepowanie czynnodci okreéla logike sieci.
Czasy trwania czynnosci wyznaczaja d!ugoéé kazdej 6ciezki sieci,
wymagane zasoby okreélaja rodzaj prac. Sg to giéwne czynniki za-
warte w zbiorze czynnodci (Activity file).

4 Czynnoséé $lepa ZYaczy zdarzenia, migdzy ktérymi nie jest
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Rekord czynnosci (Activity Record)

Rekord czynnoéci zawiera nie tylko informacje dotyczgce dzia-

fania wygenerowanego dla danego zlecenia.

Podstawowy rekord czynnosci zawiera dane jak na schemacie 2.

Podstawowy rekord czynnosci

Zomowienia na A
Zopotrzebowanie na B dia A

Zapotrzebowanie na C dia A f==========~
Zopotrzebowanie na D dia A

Uk¥ad rekordu czynnosci:
Poprzednie zdarzenie.
Najnizszy kod poziomu i znaczniki.
Najwczesnie jszy wymagany termin,
NajpdzZniejszy wymagany termin,
Czas trwania.
Priorytet czynnosci lub limit czasu.
Nastepne zdarzenia
Czas kolejnej operacji
Termin rozpoczgcia
Termin zakorczenia
Czas transportu
‘Czas prazygotowawczo-zakoriczeniowy
Czas operacji jednostkowe}]
Czas opéZnienia pooperacyjnego
Czas operacji catkowity Powtarsate
Oznacznik zasobu dla dane}
Wymagana ilosé zasobu } operacji

i

i

Schemat 2

Powtarzana dla
kole jnych 0=
peracji danej
czynnosci

wymagane wydatkowanie srodkéw, lecz miedzy ktdrymi wystepuja pew-

ne zaleznosci czasowe,
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Analiza Czasu (Time Analysis)

G¥owng funkcjg systemu Analiza Czasu jest wyliczenie czasu
najwczesniejszego i najpéiniejszego zdarzenia. Segment ten po-
przedza segment Analizy Zasobdéw., Wymagane terminy wyliczone przez
Planowanie Zapotrzebowarn sg wykorzystywane jako czgsé identyfi-
kacji zdarzer, prayczyniajg siq¢ zatem do ustalenia powigzan po-
migdzy czynnosciami sieci. Podsystem Analizy Czasu uwzglednia
rozcigg¥osé w czasie kazdej indywidualnej operacji zlecenia usta-
lonej przez Generowanie Sieci. Analiza Czasu okresla teoretycz-
ny okres czasu, w ktérej musi zostaé zaharmonogramowane zlecenie.
Ten okres czasu ustala szereg prawdopodobnych rozwigzan w harmono-
gramowaniu kazdego zlecenia dla podsystemu Analizy Zasobdw, jes-
1li podane terminy ukoriczenia produktu majg byé dotrzymane. Okres
czasu jest okreslony przez najwczesniejszy termin rozpoczegcia i
najpézniejszy termin zakonczenia realizacji zlecenia.

Podsystem Analizy Czasu wylicza najwczesniejszg date rozpoczg-
cia i zakorczenia zlecenia poprzez posuwanie sig¢ w przéd w cza-
sie, wzdtuz Z%ancucha zlecen sieci, poczgwszy od ustalonej daty
poczgtkowej dla pierwszego zlecenia w kazdym Zarcuchu. Nastep-.
nie podsystem wylicza najpéiniejszga date rozpoczgcia i  zakon-
czenia dla kaZdego zlecenia poprzez posuwanie sig¢ w tyx w cza-
sie wzd¥uz Zarcucha zlecen sieci, poczgwszy od wymaganych termi-
now dla produktu.

Analiza Zasobéw (Resource Analysis)

Podsystem Analizy Zasobdéw wykonuje ponizsze dzialania:

1. Podsystem rozpatruje czynnosci dla celéw harmonogramowania
zgodnie z logiczng sekwencjg sieci. Czynnosci sg umieszczone na
liscie harmonogramowania zgodnie z kluczem priorytetu.

2., Pierwszym dziataniem podsystemu jest zbadanie czynnikéw o-
kreslajgcych harmonogram.

%3, Decyzje harmonogramujgce s3 podejmowane poprzez odwolanie
eig¢ do tablic decyzyjnych.



56 Karol Pabiniak, Zbigniew Pawelczyk

4, Proces powyzszy jest powtarzany dla kazdej czynnosci z lis-
ty harmonogramujgcej. Udostgpnione zasoby sa aktualizowane za kaz-
dym razem zgodnie z podjetymi decyzjami.

5. Podsystem przechodzi naste¢pnie do kolejnego okresu czasu i
caty proces ulega po@térzeniu.

Harmonogramowanie przyjete w systemie POWER jest nazywane har-
monogramowaniem réwnoleg¥ym. POWER moze uwzglednié kazde stano-
wisko pracy i kazde zadanie w dowolnej skali czasu. Powifzanie
czynnosci w sieci umozliwia systemowi POWER oszacowanie wplywu
jakiegokolwiek opdznienia pewnego zadania, ktdére musi  wystgpié,
jesli potrzeby przekraczajgq wielkosé zasobdw.

Logiczna kolejnodé czynnosci w sieci wyznacza teoretycznie
najwczesniejszy okres czasu, w ktérym czynnosé moze podlegaé har-
monogramowaniu., Logika sieci zapewnia, 2%e podsystem nie przecho-
dzi do harmonogramowania czynnosci, jesli wszystkie poprzedza-
Jjace Jja czynnosci nie zostaty zaharmonogramowane,

Ponowne %gczenie (Reassociation)

Modut Ponownego %¥aczenia powoduje badanie Zbioru Czynnosci i
wpisywanie wynikéw harmonogramowania dla kazdej czynnosci do Zbio-
ru Zlecei i Zapotrzebowar., 2bidr Czynnosci zawiera jedynie cza-
8y rozpoczgcia operacji, natomiast czasy zakolczenia operacji 83
wyliczone przez modut* Ponownego Igczenia.

Przepiyw danych w pakiecie Harmonogramowania Warsztatowego
mozna przedstawié jak na schemacie 3.

Schemat 3

Przepiyw danych w pakiecie Harmonogramowania Warsztatowego

BAZA IGENEROWANIE PONOWNE
DA- SIECI LACZENIE |

ANALIZA ANALIZA
_C2ZASU ZASOBOW
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Schemat 4

Schemat blokowy pakietu Harmonogramowanie Warsztatowe

Generowanie
sieci

Ponowne tqczenie Czynnosci
i zasoby Loose e

Analiza czasu

s

Podsieci o

Analiza zasobow
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Na schemacie 4 przedstawiono schemat blokowy Harmonogramowania
Warsztatowego.

Baza danych dla proponowanego systemu
Harmonogramowania montazu budynku

Zbiory uzywane w RP

Pakiet Planowania Zapotrzebowar wymaga zbiordw:

1) Zbiér Zapasdw,

2) 2Zbidr Zestawien Materiatowych BOM (GXéwny i Strukturalny),
3) Zbidér Zapotrzebowan Wejsciowych.

Zbiér Zapaséw jest opisany na s. 61.

Zbiér Zestawien Materialowych (BOM)

Zbiér gtéwny PLUTO (BOM) zawiera podstawowe dane o czgsciach
oraz Ygczniki ze zbiorem strukturalnym.

Zbiér strukturalny PLUTO (BOM) zawiera dane o strukturze czgs-
ci,o ilosei kazdego komponentu wchodzgcego w skXad czgéci nadrzed-
nej oraz daty waznosdci struktury (czyli date poczgtku waznosci i
date konca waznoSci struktury).

Struktura logiczna tego 2zbioru jest przedstawiona na sche-
macie S.

Zbidr Zapotrzebowan Wejsciowych
Zbidér Zapotrzebowan Wejsciowych jest zbiorem uogdlnionym je-

dnopoziomowym. Jest on kazdorazowo zak*adany przez uzytkownika
przy pomocy DMS-2.
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Schemat

Struktura logiczna zbioru Zestawiern MateriaXowych (BOM)

Zbior
segmentow
Segment
Dziatka
Pakiet
Element
Materiazty Siatka Beton
Detale
$§lusarskie Materialy Materialy

5
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Zbiory danych wykorzystywane
w Harmonogramowaniu Warsztatowym

Modu* POWER w Harmonogramowaniu Warsztatowym (Workshop Sche-
duling) korzysta z dwu rodzajéw zbiordw:

1) zbiory uzytkownika,

2) zbiory robocze POWER.

Zbiory uzytkownika sa tworzone i utrzymywane przez progra-
my niezalezne od modu*u POWER, natomiast zbiory robocze POWER
sg tworzone podczas przebiegéw czterech programéw POWER.

Wymagane s nastepujgce zbiory zakradane przez uzytkownika:

1) 2Zbidér Sterujacy (Control file),

2) 2Zbidér Stanowisk (Load Centre file),

3) Zbiér Zapaséw (General Stock file) 1lub 2bidr Zlecer (Or-
ders file) oraz Zbidr Operacji (Operations file),

4) Zbidér Uzytych Zasobéw (Resource usage file).

Zbiory gidwne modutu POWER

1. 2biér Stanowisk Pracy. Wszystkie informacje do tego zbioru
muszg byé wprowadzone . przez uzytkownika. Pojedynczy rekord tego
zbioru zawiera dane o zasobach przydzielonych do kazdegc stano-~
wiska pracy. Uzytkownik moze dodawac¢ swoje wtasne informacje 1lub
zmieniaé rozmiar poszczegdélnych pdl.

2. Zbiér Zapaséw. Jesli zbidér ten nie jest tworzony przez mo-
du¥ Planowanie Zapotrzebowan, to musi zostaé¢ zaXozony przez uzyt-
kownika., 2Zbiér ten zawiera nastgpujgce informacje o kazdej czg-
dci:

a) operacje i zasoby niezbedne do otrzymania danej czesci,

b) zlecenia, zapotrzebowania i produkcja w toku dla kazde}
czegsci.

Wyniki przetwarzania segmentdéw Analizy Czasu i Analizy Zaso-
béw sg zapisywane w Zbiorze Zapaséw (schemat 6),

Harmonogramowanie Warsztatowe wymaga wprowadzenia do Zbioru
Sterujgcego nastepujgcych informacji:

1) Czas Teraz (Time Now) - powinien byé dostarczony dla kaz-
_ dego przebiegu,
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Schemat 6

Struktura Zbioru Zapasdéw

Informacje
0 czescioch
1]
=
Informacje Informacje
0 gperac, o Zlecenioch
[ e
Informocje Wyniki Informace
0 zasobach harmonogra-| 0 2oopatrze-|
mowania niv

2) date, do ktérej ma byé opracowany harmonogram,

3) znaczniki okreslajace warunki realizacji przebiegu,

4) informacje o zleceniu,

5) informacje o dniach roboczych,

6) tablica dni wolnych od pracy,

7) tablice decyzyjne,

8) parametry sortowania,

9) planowana zmiana czasu,

10) okresy czasu, dla ktérych nalezy przeprowadzié harmonogra-
mowanie.

Aby mozliwe by*o wdrozenie pakietéw Planowanie Zapotrzebowan
(RP) i Harmonogramowania Warsztatowego (POWER), uprzednio nale-
zy:

1. Opracowaé symbolike zespotéw i komponentdéw wchodzgcych w
sk*ad budynku.

2. Okreslié jakiego rodzaju czynnosci i operacje technologi-
czne sk¥adajg sig¢ na proces otrzymywania wyrobu finalnego (bu-
dynku).

3. Okreslié normatywy zuzycia zasobéw (materiaXéw i sily ro-
boczej) podczas poszczegélnych operacji technologicznych.
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Karol Pabiniak, Zbigniew Pawelczyk

CONCEPT OF SCHEDULING BUILDING SITE ASSEMBLY SYSTEM FOR
HOUSING CONSTRUCTION COMPANY IN 26DZ ON THE BASIS OF
STANDARD ICL NIMMS PACKAGES

Introduction of standard programmes, allowing for big sa-
vings of money, work, and time in introduction in informa-
tion systems, largely facilitated the work of wusers of digital
computers. Another modern information tool, enjoying a growing
popularity recently, is the system of data base management, At
present there are available and successfully used (due to com-
patibility of ICL-1900 and 0Odra-1300 systems) propositions of
the ICL company, and especially the NIMMS system and data base
management system DSM-2. The article discusses the possibility and
advisability of employing two NIMMS packages by the Housing
Construction Company in #6dZz. These are Requirements Planning
and POWER packages. The Requirements Planning package, on the ba-
sis of material plan of buildings assembly along with const-
ruction completion time and warehouse information about*® stocks
level, defines real demand for production of component ele-
ments of buildings and for purchase of materials necessary
for securing production requirements. The POWER package performs
balancing c¢f production plan and production capacity of ma-
chinery and equipment by means of PERT network and provi-
des a feasible time scheduling for site assembly., NIMMS system
packages are especially valuable for those companies which must
tackle the problem of multi-stage assembly control, and the a-
bove mentioned Housing Construction Company is among those com-
panies, Moreover, the user employing DMS-2 can easily and qu-
ickly expand possibilities of the NIMMS System having an easy
access to 1its information resources.



