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ZASTOSOWANIE NARZ EDZ| GIS DO ANALIZY PLANU
MIASTA W MORFOLOGII MIAST

W artykule w sposéb praktyczny przedstawionozimmsci zastosowania nagdzi
GIS podczas przeprowadzania analizy planu miastakpem morfologicznym. Krok
po kroku scharakteryzowano poszczegoélne etapyjtakidizy, wskazujc na korzyci,
jakie niesie za sabwykorzystanie tycke narzdzi. Zwrécono réwnig uwag na mog-
ce pojawt si¢ trudngci i pokazano sposoby minimalizowania ich wplywupraebieg
bada.

Stowa kluczowe: GIS, ArcGIS, morfologia miast w agju Conzena, analiza planu
miasta

1. Wprowadzenie

Morfologia miast, zwana réwnteurbomorfologi, jest dyscyplig badawcg
z pogranicza geografii miast, historii miast i uristyki. Jest to nauka o budo-
wie zewrgtrznej (tj. ksztalcie i fizjonomii zabudowy) i bud@vwewretrznej
(tj. rozplanowaniu) miasta oraz o genezie i ewolstfladajcych sé na to
miasto cgsci (ich morfogenezie). Przedmiotem badabomorfologii jest mia-
sto, ale jego anakzmorfologiczry mazna przeprowadzZaw réznej skali: od
pojedynczych elementéw morfologicznych miasta (tlirych zalicza si ulice,
dzialki i place), poprzez jego jednostki morfologiez(zbiér jednorodnych ele-
mentoéw morfologicznych twogzych np. blok urbanistyczny), osiedla, dziel-
nice, & po miasto jako cakd, zespdt miast czy steosadnicz (Koter 1994;
Kulesza 2001).

Spasroéd wielu szkot badawczych wyagmionych wraz z rozwojem morfo-
logii miast jako nauki (zob. Whitehand 1987; Larkhd®91) na szczeg@n
uwag: zastuguy dwie: szkota wloska i szkota conzenowska. Pierwkindtgj
tworcg byt S. Muratori (1959, 1963), bada przestregiejsky z punktu widzenia
architekta i jest najbardziej rozpowszechnionyracigm morfologii miast na
swiecie. Druga, stworzona przez M.R.G. Conzena (1960, ,198@6, 1968),
prezentuje podeégie geograficzne i wywarta najgkiszy wpltyw na badania
morfologiczne miast w Polsce. Polscy badacze smmiali zarowno do metody
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analizy planu miasta zaproponowanej przez Conzeakd,jego koncepcji cyklu
przemian dziatki miejskiej (m.in. Golachowski 1956ptr 1969, 1974; Misze-
wska 1971, 1979; Zagdzon 1971), a ostatnio tak do najmniej poznanej
w Polsce teorii ,urban fringe belt” (Baranowska 200020

Zgodnie z poda&giem conzenowskim, badania morfologiczne przeprowadz
sie poprzez analiz elementéw krajobrazu desinych do bezpwedniej obser-
wacji, do ktorych nabe: plan miasta, typ zabudowy i formyzytkowania
przestrzeni miejskiej, cistej korelacji z przekazami pednimi, jak literatura
czy archiwalia. Podstawowyrrodiem informaciji § materialy kartograficzne,
a najwaniejsz metod, badawcz — analiza planu miasta, polegeg na obser-
wacji przemian w przestrzeni miejskiej na podstaghieonologicznie zestawio-
nych planéw badanego obszaru. a p przeprowadzaw ujeciu ewolucyj-
nym — od formy pierwotnej do postaci wspoétczesntjp av ujciu retrospe-
ktywnym — od formy wspétczesnej do pierwotnej (Ko1®69; Moudon 1997;
Koter, Kulesza 2008).

Niezaleznie od kierunku przeprowadzania analizy planu raigstcelem jest
przeiledzenie przeszkoi rozwojowej badanegosmdka miejskiego lub jego
fragmentu, a nagpnie udzielenie odpowiedzi na jednadb kilka z nastpu-
jacych pytah:

— Jakie etapy rozwoju morfologicznego ima wyré&ni¢ dla obszaru bad&

— Jaka jest geneza powstania jego poszczegOllnyshiez

—Jaka byta fizjonomia i rozplanowanie obszaru khadakolejnych etapach
rozwoju?

— Jakie przemiany morfologiczne zachodzity w jego przesirmiejskiej?

— Jakie byly ich przyczyny?

— Jak obszar badawczydrie sé rozwijat w przysziéci?

Zbadanie przeszioi miasta pozwala zatem zrozumhi@becny ksztatt i fizjo-
nomi¢ jego przestrzeni miejskiej, a takwysuné prognozy dotycge przysz-
tych kierunkéw jej rozwoju.

Wspéiczénie w badaniach morfologicznych we wszystkichcigch wpro-
wadzane $ réznego rodzaju metody komputerowe. Znacznie utatwiaje
badania retrospektywne, a tekbadania przemian zachadych w przestrzeni
miejskiej. Poprzez mdiwos¢ wykonania np. komputerowej wizualizacji ewo-
lucji krajobrazu miejskiego, nadajpadaniom bardziej dynamiczny charakter
(Koster 1998; Larkham 2006). Ponadto tworzogap. tréjwymiarowe modele
budynkéw czy fragmentéw miast (Maltret, Zoller 1998 take prowadzoness
badania morfologiczne z wykorzystaniemezdgatelitarnych (Huang, Lu, Sel-
lers 2007) i nargdzi GIS (Moundon 1998; Koster 2001; Schitz 2008hBj
Oliveira 2009).

W artykule w sposéb praktyczny przedstawiono schep@stpowania
badawczego podczas przeprowadzania analizy plaastanpod &em morfo-
logicznym z wykorzystaniem namdzi GIS. Krok po kroku scharakteryzowano
poszczegoblne etapy takiej analizy, wskaezuja korzyci, jakie niesie za sab
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wykorzystanie tyckhe narzdzi. Zwr6écono réwnig uwag na mogce pojawé

sie trudnaci i pokazano sposoby minimalizowania ich wplywu pmebieg
bada. Artykul ma charakter metodyczny, prezentowany saiebadawczy
zostal wypracowany na podstawie przeprowadzanejracypdoktorskiej pt.
.Morfologiczne przeksztatcenia przestrzeni miejgk@towic” (Chmielewska
2012b) wieloetapowej analizy morfologicznej planasta Katowice, zayciem

programu ArcGIS firmy ESRI.

2. Analiza planu miasta w ugciu morfologicznym krok po kroku

Schemat pogpowania badawczego podczas przeprowadzania anainy
miasta w ugciu morfologicznym zasadniczo ma podziek na 3 etapy: 1) etap
przygotowawczy, 2) etap analityczny i 3) etap podswnjacy, z ktérych kady
jest réwnie istotny.

Etap przygotowawczy polega na zebraniu ngdrlych do dalszych bada
materiatdbwzrodtowych. Na tym etapie nggluje przede wszystkim zapoznanie
Z przesziécia rozwojowy badanego wodka poprzez kweregditeratury histo-
rycznej i geograficznej dotygeej miejscowéci. W przypadku braku publiko-
wanych opracowa dotyczcych przesziéci analizowanego miasta lub gdy
dostpne opracowaniagszbyt mato doktadne, niegtine jest zapoznaniegsi
z dokumentami udogbnianymi w archiwach. Jednognée na tym etapie past
powania badawczego zbierae sinateriaty kartograficzne, ktére posiudo
analizy planu miasta oraz dokonuje ich selekcji. péaistawiezrodet histo-
rycznych wskazane jest wphe rozréanienie odmiennych okreséw w rozwoju
miasta wg subiektywnie prajtego kryterium. Wykonuje sitez rekonstrukcije
planéw dla brakujcych okreséw czasowych.

Etap analityczny obejmuje wideiwg analiz planu miasta, ktéra polega na
obserwacji przemian w przestrzeni miejskiej na peaie chronologicznie
zestawionych planéw badanego obszaru. Jak zaangawe wsipie, analiz ta
mozna przeprowadzaw dwojaki sposob: w ggiu ewolucyjnym lub w ujciu
retrospektywnym. Ujcie ewolucyjne stosujeesimajgc do dyspozyciji odpowie-
dnig liczbe planéw miasta reprezentatywnych dla uprzednio wniohych
okreséw w rozwoju danegdmdka. Pozwala ona priedzic przebieg ewoluciji
przestrzeni miejskiej od pogtku jej ksztaltowania @ po wspoétczesnia,
uwzgkdniajgc wszelkie formy pérednie i przeobrgenia, jakie w niej zaistniaty.
Ujecie retrospektywne nadajegst kolei do analizy miast o ubogiej dokumen-
tacji kartograficznej, dla ktérych pewne plany méastzeba odtworzy metod,
rekonstrukcji. Rekonstrukcja taka polega na ,cafasé w czasie” od miod-
szego znanego planu miasta, poprzez ,zdejmowan@heitéw morfologicz-
nych powstatych w péniejszym okresie. W ten sposob, zigaflobrze histog
poszczegoblnych elementéw morfologicznych miastaznmaamdtworzy plan dla
dowolnego momentu w czasie (Koter 1969, 1994; Whitehafd)20
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Dalsze posfpowanie badawcze zale od przygtych celéw opracowania.
Przyktadowo, jeeli celem jest zbadanie struktury morfogenetyczmgsta,
obserwacje prowadzi sipod lktem zr&nicowania przestrzeni miejskiej ze
wzgledu na genezi czas powstania poszczegoélnych jego fragmentoirelitess
celem jest analiza jego struktury morfologicznedlesy wzigé pod uwag,
oprdcz genezy i czasu powstania, jeszcze rozplariewdizjonomic poszcze-
golnych czsci badanego obszaru. Badania morfologiczne gnagierza
rowniez do charakterystyki przemian zachaedgch w przestrzeni miejskiej,
wtedy to na ich identyfikaejktadzie s¢ najwickszy nacisk w trakcie analizy
poréwnawczej. Oprécz przemian morfologicznychzne réwnoczénie obser-
wowat zmiany funkcji przestrzeni miejskiej, nagéziej w morfologii rozu-
miane jako formy gytkowania przestrzeni, co jest zgodne z postulatery-p
jetym w morfologii miast za M.R.G. Conzenem (1968, przemiany morfolo-
giczne i funkcjonalne asze sob w $cistej korelacji i nalgy je rozpatrywa
tacznie (Miszewska 2000; Chmielewska 2010). Warto ptadize analiz pla-
nu miasta przeprowadzaesw scistej korelacji zezrodtami pisanymi, ktére
pozwalaj zweryfikowa informacje odczytane z mapy. Natomiast wspotczesny
obraz miasta najlepiej poznaéva oparciu o szczegétowe badania terenowe.

Etap podsumowsggy to miejsce na syntetyczne zestawienie wynikénepr
prowadzonych analiz oraz wygdniecie wnioskéw, a tate odniesienie uzyska-
nych rezultatow do innych, wci@ej przeprowadzanych tego typu bada

W dalszej czsci artykutu omoéwiono szczegotowo kolejne kroki, ktére pple
podja¢, aby wykona analiz morfologiczry planu miasta wykorzystag narz-
dzia GIS.

3. Rejestracja archiwalnych materiatéw kartograficznych

Aby méc wykorzysta narzdzia GIS do analizy materiatow kartograficz-
nych, materiaty te mugzby¢ w postaci cyfrowej (jdi nie s3, nalezy je zeska-
nowa). Posta cyfrowa umdliwia otwarcie danej mapy w programie GIS-
owym jako raster, pozwala réwnievykorzyst& ja jako podktad do dalszej
analizy. Dopoki jednak mapa ta nie zostanie zamgesina (zrektyfikowana),
tzn. nie zostanie jej nadany uklad odniesienia (gfeoencije), wszelkie przepro-
wadzane na niej analizy nieda mierzalne (ze wzgtlu na brak przypisanej
skali odzworowania). Dlatego pierwszym krokiem, ktdwdezy wykona jest
rektyfikacja wszystkich materiatow kartograficznyétdre potencjalnie zostan
wykorzystane jako podktady mapowe do dalszych opragcowa

Rektyfikacja polega na wpisaniu rastra (arkuszaynap uktad wspoirzd-
nych geograficznych za pompmarzdzia georeferencji (rys. 1). Przeprowa-
dzapc analiz poréwnawczg sekwencji map z whych okresébw czasowych,
nalezy pametat, ze na przestrzeni dziejbw mapy wykonywano wengich
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Rys. 1. Fragment mapy Harnischa z 1 r. przedstawiajcy obszar
wspotczesnych Katowic przed (A) i po (rektyfikaciji

Zrodto: opracowanie wlagnna podstawie: J. Szczépha (2002

uktadach odniesienia. Zarejestrowaniezdego arkusza w innym ukfad:z
uniemaliwia doktadne poréwnywanie ich ze gpbBVarto zatem wybkajeden
uktad wspétradnych jako bazowy i spwadzt do niego wszystkie pozost:
podktady kartograficzne. Zngj uktad odniesienia, w ktérym wykonano ma
mozna tatwo przelicz§ wspotrzdne z jednego uktadu do drugiego za pogr
tzw. kalkulatora Zadorskiego. Naphie nadaje sirastrowi przeliczne wspoét-
rzgdne, po czym zapisuje raster w formie pliku zawigago informacie
przestrzenne,aywajac opcji rektyfikacji.

Problem pojawia gi gdy z mapy nie mma odczyta ukladu odniesieni:
w ktérym zostata ona wykonana. Wtedy pozostaje jedginjgaswanie danego
rastra do mapy pizrektyfikowanej (najlepiej tej, ktéra jest w uklaglzodnie-
sienia, przytym jako bazowy) poprzez dopasowywanie poszczegbl
charakterystycznych punktéw, wmiovych do zlokalizowania na obu mapa
(np. skrzyowania drég, bdynki kasciotow). Do tego te uzywa sk narzdzia
georeferencji, a proces zakaa komengl rektyfikuj. Stosujc takie rozwazanie
nalezy jednak pamita¢, ze ma ono wady fapa mae st odksztalca podczas
jej dopasowywania, co w dalszych analizachvenadalszowywa wyniki po-
miarow (dtugdci czy powierzchni).

Korzysci ptynagce z nadania georeferencji materiatom kartografiozrsy
ogromne. Po pierwsz@ozwalaj na przeprowadzenie dalszej anali: wyko-
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rzystaniem nakgdzi GIS. Po drugie, znacznie utatwigiorownywanie midzy
soly map z poszczegdllnych okresow czasowych. W wyniktyfigacji nast-
puje ujednolicenie skali wszystkich map poprzeog@dzenie ich do jednego
uktadu wspétrzdnych, w konsekwencji zamozliwe jest dowolne naktadanie
jednego podktadu mapowego na drugi.

4. Selekcja kartograficznych materiatowzrodtowych

Po przeprowadzeniu rektyfikacji wszystkich podkiad&artograficznych
mozliwa jest ich wsgpna selekcja pod wzglem przydatneci do dalszych
bad&. Warto zwroat uwag na kilka elementéw: doktad&d i czytelngé
mapy, reprezentatywlé dla wybranych okreséw badawczych (wgmibnych
W oparciu o0 wczéniejsze studia historyczne) oraz pokrycie obszadab To
ostatnie fatwo sprawdgzipoprzez utworzenie w programie GIS warstwy wekto-
rowej, obrazujcej granice badanego obszaru i naktadanie tychigkatejno na
poszczegoblne podkiady kartograficzne.

Digitalizacja podktadow kartograficznych

Po dokonaniu wyboru podktadéw do dalszych analigicpaje zmudny etap
ich digitalizacji. Polega on na przerysowywaniu infiacji zawartych na mapie
i tworzenie z nich warstw wektorowych (punktowychidwych i powierz-
chniowych). Przeprowadza ¢sizatem zamiapn podktadu kartograficznego —
rastra (zbudowanego z pikseli) na mapfrowg — model wektorowy (rys. 2).

Przewag modelu wektorowego nad rastrowym jest zivos¢ bardziej
precyzyjnego odzwierciedlenia rzeczywisiip poprzez zapewnienie lepszej
doktadndci danych i petniejszej informacji opisowej w preie kodowania
(kazdej warstwie wektorowej przypaydkowana jest bowiem tabela atrybutow,
w ktérej mana umidci¢ wszelkie opisowe informacje dotyge poszczegdl-
nych elementow skladgjych sé na t warstwe) (Urbaaski 1997; Longley
2006). Nie bez znaczenia jest rowinfakt, ze elementy warstw wektorowych s
mierzalne, mealiwy jest pomiar dtugéci kazdej linii (drogi, rzeki, itp.) oraz
powierzchni kadego poligonu (obszaru pokrytego lasem,¢tegjo przez
zakfady przemystowe itp.).

Podczas dokonywania digitalizacji warto zwkddiwag na stosowane
sygnatury i nazewnictwo. Mimoz ikazda map; wektoryzuje sj osobno, warto
na wszystkich zastosowaakie same oznaczenia i nazwy dla tych samych
elementéw przestrzeni miejskiej. Takie ujednolicenlatwia dalsze analizy
poréwnawcze.

Na etapie digitalizacji mdiwe jest rownie wykonanie rekonstrukcji braku-
jacych podkiadéw kartograficznych. Na podstawie gwektoryzowanego mtod-
szego podkiadu mima ,zdejmowd” poszczegodlne warstwy i uzupehiige ele-
mentami charakterystycznymi dla okresu rekonstrumaga — na podstawigo-
del pisanych.
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Legenda:
= Wpdiczesne grance miasta
Drogi
— Kaley
Rzeki
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Rys 2. Podklad kartograficzny (A) i rekonstrukcja mdp)
obszaru wspotczesnych Katowic z 1 r.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie arkuszyciljtolikowegc
tzw. Messtischblat z 1942 r. pozyskanych veliwumPaistwowym w Katowicach

Na digitalizacji kaiczy sk etap przygotowwczy wykonywany za poma@c
GIS.

Analiza planu miasta

Po digitalizacji kartograficznych materiatédiowych i zrekonstruowani
niezkednych brakujcych planéw, mena przysipi¢ do przeprowadzenia wiai-
wej analizy porbwnawczej chronologicznie zestawamplanéw miasta. Nag-
dzia GIS umaliwiaja zestawienie w jednym oknie kilku arkuszy mapy,
pozwala na obejrzenie tego samego fragmentu preestw rénych okrsach
czasowych jednoczeie (rys.3). Analizugc w ten sposéb miasto fragment
fragmencie, weryfikujc odczytane z map informacje zeddtami pisanymi
mozna przéledzic przeszié¢ rozwojowa catego obszaru badawczego. Ré-
czesnie mazna obserwowa zmiany morfologiczne raz zmiany funkcjonalne,
kierunki rozwoju przestrzennego miasta, zmiany @ojeozplinowaniu oraz
doszukiwé sie gerezy poszczegoélnych jegogei.
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Legenda:
o — Wspotczesne granice miasta
Kolej
Drogi
- Rzeki
| Stawy
Lasy
Zielen miejska
7 - Zabudowa mieszkaniowa
Cmentarze i obiekty sakraine
Tereny i obiekty handlowe
Tereny przemyslowe
Haldy
Wyrobiska

005 1 2km

1975 005 1 2km i1993_ 005 1 2km 2008

Rys. 3. Sekwencja chronologicznie zestawionychdhan
potudniowo-zachodniej ezci wspétczesnych Katowic

Zrédto: opracowanie wiasne

Narzdzia GIS pozwalaj ponadto przeprowad&analizy porownawcze dla
poszczegodlnych warstw tematycznych, ktére danaisiebie dowolnie naktaéla
Mozna w ten sposOb zoba&zynp. jak narastata sieosadnicza w olgbie
badanego obszaru, jak rozwijatg $ereny przemystowe, jak zmniejszaly tereny
zajmowane przez rolnictwo, czyztgak rozrastata gisie¢ drogowa. Co wicej,
mozna réwnie obserwowa sukces} morfologiczno-funkcjonalpw przestrzeni
miejskiej — nakladanie warstw pozwala zobaczgk nowe obiekty wkraczaj
na tereny uprzedniozytkowane w inny sposoéb, np. jak zaktady przemystowe
wkraczaly na wczaiejsze tereny rolnicze, albo zabudowa miejska wiaiaczaa
obszar wczéniej zajmowany przez przemyst, czy ek zabudowa wiejska zo-
stata wyparta przez zabudewiejsky (bardziej szczegdtowo zob. Chmielewska
2012ab).

Zastosowanie nagdzi GIS pozwala wy¢ poza standardawanaliz planu
miasta i wykoné& dodatkowe, bardziej zaawansowane badania przes&zen
poprzez operacje na warstwach wektorowych i tabekttybutéw. Do naj-
prostszych w zastosowaniu naledokonywanie selekcji elementéw danej
warstwy na podstawie danych atrybutowych, np. z wgrgabudowy mieszka-
niowej mazna wyselekcjonowabudynki jednorodzinne, czy zespcgrod obie-
ktow handlowych wybrate powstate po 2000 r. Na podstawie tabeli atigivut
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mozna réwnie wykonywa kartogramy czy kartodiagramy, dostargzej do-
datkowych informaciji o zrnicowaniu przestrzeni miejskiej.

Interesujca funkcja jest maliwos¢é buforowania, a weic tworzenia tzw. stref
buforowych, wyodgbnianych z przestrzeni w oparciu o wybrane cechyoiju
mog by¢ tworzone zaréwno dla punktéw, jak i linii, czy pminéw (obiektéw
powierzchniowych), magby¢ skalowane w zalmaosci od wartdci atrybutéw
poszczegdlnych obiektow, tworzone westvm lub na zewsgtrz poligonéw
(Urbahski 1997; Longley 2006). Buforowanie jest szczegdimizydatne w pro-
gnozowaniu, np. gdzie powinien dylokalizowany jalké kluczowy obiekt.
Przyktadowo, przy poszukiwaniu miejsca do lokalizatadionu, mena utwo-
rzy¢ strefy buforowe w oparciu o odlegto od szlakéw komunikacyjnych,
odlegtai¢ od dworca czy lotniska oraz deghas¢ bazy noclegowej i gastrono-
micznej itp.

Ze wzgkdu na ograniczorsé miejsca, w artykule nie przedstawiono wszyst-
kich mazliwych do zastosowania analiz wektorowych.

GIS jako narzedzie kartograficzne

Jedny z wielu funkcji programéw GIS-owych jest @ivos$¢ tworzenia
opracowa kartograficznych. Do kalego zestawienia warstw wektorowych
i/lub rastrow mana doda elementy charakterystyczne dla mapy tj.: ramk
siatke, skat czy legend. Duzym ulatwieniem jest automatyczne dopasowy-
wanie s¢ tych elementow mapy do zmian wprowadzanych na pieed
zakaczeniem jej komponowania, np. przy zmianie rozmigstacowania skala
przelicza s automatycznie, a przy dodawanigwdb usuwaniu warstw do
projektu odpowiadafe im sygnatury pojawiagjsic lub usuwaj si¢ z legendy.
Po zakaczeniu obrébki gotowrycine eksportuje si do formatu odpowiedniego
dla grafiki (np. TIFF, BMP, JPG).

Oprdcz prostych opracow&kartograficznych mana tworzy bardziej rozbu-
dowane ryciny, skomponowane z kilku glinych map. Mdliwe jest réwnie
generowanie kartogramoéw czy kartodiagraméw (na taeds tabeli atrybutéw,
badZz recznie) oraz przedstawianie danych przestrzennydynin metodami
kartograficznymi: metogl zasegéw, metod sygnaturow, metod kropkows,
metod izolinii itd. Programy GIS nadajsic zatem do tworzenia wszelkiego
typu map czy planéw.

5. Whioski

Narzdzia GIS znajdwj zastosowanie w analizie morfologicznej planu miasta
na wszystkich etapach pegbwania badawczego: od momentu doboru materia-
tow zrodtowych, poprzez rekonstrukcjbrakupcych planéw miasta, zapo
wiasciwe analizy morfologiczne czy morfogenetyczne ézamtacje wynikow
tych analiz.
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Najbardziej ktopotliwa okazuje srektyfikacja archiwalnych map. Im starsza
mapa, tym trudniej jest odczytadwzorowanie, zgodnie z ktérym zostata spo-
rzadzona i tym trudniej jestjzarejestrow@ Inng niedogodnécia jest koniecz-
nos¢ wykonaniazmudnej digitalizacji wszystkich archiwalnych mapz&zwy-
ci¢zenie tych trudnéci otwiera drog do pelnego wykorzystania mwosci
GIS.

Najwicksz korzyscia ptynaca z przeprowadzania analizy planu miasta przy
pomocy naregdzi GIS jest znaczne utatwienie poréwnywanigdny sola map
tego samego obszaru znych okreséw czasu. Nadanie georeferencji archiwal-
nym i wspotczesnym mapom oraz sprowadzenie ichedaggo uktadu wspot-
rzgdnych przyczynia gido ujednolicenia ich skali, a w konsekwencji poaval
na dowolne naktadanie na siebie arkuszy z posztagtlat. Z kolei digita-
lizacja tych map umdiwia wprowadzenie jednolitych oznadzé jednolitego
nazewnictwa wektorowych warstw tematycznych dla maygszystkich analizo-
wanych okresOw czasu, co usprawnia fegzenie ewolucji planu miasta.

Do pozostatych korzgi zastosowania GIS zalickynalezy mazliwosé
szybkiego tworzenia syntetycznych opracavwkartograficznych obrazagych
np. rozktad przestrzenny przemian przestrzeni mgjskatzenie i kierunki
zmian, zrégnicowanie morfologiczne i morfogenetyczne miastazomviele
innych. Programy GIS pozwalgjoéwniez na przeprowadzanie zaawansowanych
analiz przestrzennych, np. wyznaczanie stref bufgcbworaz dokonywanie
pomiaréw poszczegblnych elementéw twgaszch warstwy, z kolei operacje na
tabeli atrybutéw przypisanych elementom ufiwiajg ich dowolry klasy-
fikacje.
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APPLICATION OF GIS TOOLS TO THE TOWN PLAN ANALYSIS
IN URBAN MORPHOLOGY

Urban morphology is a scientific discipline whictudies the external structure
(i.e. shape and physiognomy of buildings) and ttiernal structure (i.e. layout) of the
town, as well as the genesis and evolution ofarsowus parts (their morphogenesis). The
main research method in urban morphology is thentglan analysis. It is based on
observation of changes in the urban space of thdysarea by comparing chrono-
logically listed town plans.

GIS tools may be applied in urban morphology atstdiges of town plan analysis:
from the selection of source materials (especilbhival town plans), through a proper
analysis of morphology and morphogenesis of thdystauea, to the presentation of the
results of these analyses. The paper shows thébpitiss of using these tools. It also
identifies a number of advantages and benefitse@tlavith the introduction of GIS to
urban morphology. Attention is also paid to diffites which may arise at each stage of
research.

It seems that rectification of archival town plaaghe most troublesome task. The
older a plan is, the harder it is to register. Amotdisadvantage is the necessity of
arduous digitization of all archival maps. Overcogithese difficulties opens the way to
all advantages of GIS.
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The greatest advantage of applying GIS to the tplan analysis is the improvement
of comparison of town plans from the same areafftmuh different periods of time.
Adding georeferences to archival maps, and comgttiem to one coordinate system,
facilitates unification of the scale of all towrapk, and allows overlapping of one town
plan with another. In turn, the digitization of Bical maps enables the introduction of
uniform signs and uniform naming for thematic vedayers in all analysed periods of
time, which facilitates tracing the evolution oéttown plan.

Key words: GIS, ArcGIS, morphology of the cities in the Coszetheory perspective,
analysis of the city plans
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