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PROBLEMATYKA TRANSMISII DANYCH NA PRZYKEADZIE
ZTK "Peofiléwn™*

1. Wprowadzenie

Zéstosowinie W systomach iﬁrormatycznych wydajnych 1 szyb-
kich Srodkéw technicznych do przetwarzania danych -  Jjakimi’
5§ elektroniczne maszyny cyfrqwe =« stworzylo potrzebé.mhass'
starczania do tych maszyn w krétkich odstepach czasu danych
‘CpowstaJQcych cttsto w edleglych Zrédtach danych, Jjak réwniez
przekazywnnia uynikdw przetwarzania zainteresowanym uzytkowni-
kom. i
: ] Przekdzywunie,vinrerﬁacai moze odbywaé sig drogg spedycdi
~lub _Efgnsmisji ~danych. Spedycja danych Jjest realizowana m.
in. przez gohcéw, poczte lub inne $rodki kominikacyjne. Ten
sposéb przekazywania informacji = wyJjsciowych lub wejsciowych mo-
%e  byé. jednak stosowany tylko wtedy, gdy przetﬁarianie* da=

nych w '1stn1e34cym systemie inxormacyjnym moze sie odbywaé
: okresowo, ‘np. raz na tydzien, dekade,
Wszqdzie Jednak tam, gdzie wymagana Jest , szybka reakcja'

systemu lub istnieje potrzeba przesytania zﬁacznych iloded in-
formacji na duze odleglodci i w stosunkowo krétkim okresie
czasu nalezy stosowaé transmisje danych,  inaczej - teledacjeg.
' Pod tymi pojeciami rozumiana Jjest gataZ ' telekomunikacji
swiadczgca uszug; polegajqce na . samoczynnym. niezawodnym. pra-

‘ Ui;‘ *Mgr, asystent w Instytucie EXonomiki Przemyslu Lekkiego

Tl **Artykul zostaX napisany w oparciu o dane 2 roku 1977.
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ktycznie bezbXednym i szybkim przesylaniu gqstych “strumieni
informacji . Wadnie samoczynno$§é, a takze w wielu przypad-
kach znaczna szybkoéé przesytania informacji wyréznia transmi-
sje danych spoéréd innych, wczeéniej rozwinietych gatezi te-
lekomunikacyjnych, Jak np. telefonii “ telegrafii.

Irapsmisja danych uzupelnia i wspomaga réznorodne mozli-
woéci zastosowan Srodkéw techniki obliczeniowaj. Bez transmi-

sji danych nie moze byé mowy o zautomatyzowanych, . prze~.

strzennie rozlegiych systemach informatycznych, Fakt ten coraz
czgéciej '‘pojawia sig Jjako problem do  rozwijzania przy pro-
] jektowaniu i wdrazaniu. systeméw zarzgdzania,  szczegbélnie w

‘tych przypadkach, gdy mamy do czynienia 2z wielkimi organiza-
cjami pgospodarczymi, w sktad ktdérych wchodzg filie zlokalizo=-
wane niejednokrotnie w 2znacznym oddaleniu od centrali przed-
siebiorstwa. Taki wlasnie przypadek wystgpit w ZTK "Teofildw".

Kombinat posiada trzy zaktady odziezowe oraz jeden zakYad ,

dziewiarski. Zaklady odziezowe bedgce filiami  kombinatu sg
zaopatrywane w dzianine przez =zaktad produkcji dzianin, zlo-
kalizowany w Jednym miejscu 2z centrala przedsigbiorstwa, 2
tegd ~wigc miejsca piyngé powinny polecenia do filii kombina-
tu., Ich odlegtoséé od centrali przedsiegbiorstwa Jjest ré2na i
taks ' : | '
.=~ fabryka w todzi znéjduje si¢ w odlegiodci 2 km od kombinatu
- " . Ozorkowie " : L AL | o JE "
- " Krotoszynie " no 150 ® "
' Rézne polozenie zakladéw odziezowych Wywarlo‘ypzyw na sto-i
pied ich powigzania z centralg. Zaktady odziezowe w Ozorko-
nwhe, 1 Kroioszynie posiadajg znaczng samodzielno§é¢  gospodar-
cza, 8§ Jédhostkami dziatajacymi na =zasadach pelnego, we-

wnetrznego rozrachunku gospodarczego. Fabryka odziezowa w Lodzi

natomiast, Jest Jednostksa dzialajgcg na zasadach wewnetrznego,
. ograniczonego rozrachunku gospodarczego. s X
Te przyktady réznic w strukturze organizacyjnej fabryk
odzieéowych wynikajg 2z réznych uwarunkowan. ‘Duze znaczenie
mfaty tu procesy majace swe Zréd¥o w. historii - powstawania
. ZTK "Teofiléw" 1 w zmieniajgcych sig¢ w miarg uplywu czasu
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koncepcjaoh oxganizécyjnych Jednostek nadrzqdnych W stosunku do.
tego przedsiqbiorstwa.

Podstawowym jednak czynnikiem hamujgcym procesy centrali-
_zacji zarzqdzania, a tym samym ;ntegracai przedsiebiorstwa w
Jednolity organizm, byla i Jest bariera odlegloéci, ktére]
nie Jest w stanie pokonaé dotychczasowy system informacyjny.
Fakt ten stal sig oczYwisty dla kierownictwa przedsigbior-
stwa i jednostek nadrzednych. Konsekwencjg tej $éwiadomosci
byto podjgcie decyzji o zakupie komputera duzej mocy, proce-
sora komunikacyjnego 1 wurzgdzen trﬁnsmisdi danych w celu stwo-
rzenia systemu teledacji, xqczggego,rilie z centralg kombinatu.

2. Systemy transmisii danych w ZTK "Teofildéw"

W potowie lat siedemdziesigtych powstal w ZTK "Teofildw" za-

mysX zastosowania teledacji do nastgpujgcych zagadniei: ‘

- = systemu zautomatyzowanego rejestrowania obrotdéw dzianima- . -
mi -  MONITOR w zakladzie dziewiarskim, ‘ /

- SYSTEMU ZAPYTAfl - przeznaczonego w szczegélnoﬁci dla qluzbv‘
‘Bprzedazy,

- systemu ROZLICZENIE MATERIALGW zwiazanego z ewidench za=
paséw i obrotu materialowego w dziedzinle materiatdw posred-
nich, ‘

- systemu planowania‘ 1 kontroli produkeji STER przeznaczo—
~nego dla catego kombinatu. f ‘
 Wdrozenie pierwszego z wymienionych systeméw wynika Z po=-
trzeby uzyskiwania pelniéaszed, niz to 'ma  miejsce dotychczas ~
informacji niezqunej dla celéw ewidencji dzianin oraz spraw-
niejszego zarzqdzania produkch i  sprzedazay, ktéra zawieralaby'
~dane nie tylko o rodzaaach wyprodukowanych dzianin, lecz réw=
niez ' dane o0 ich kolorach 3 deseniach. Realizacja tego postu-
latu przy uzyciu' manualnego’ przetwarzania danych spowodowataby
koniecznoéé zwigkszenia 1liczby Kkart kontowych w magazynach i
ksiggowodci z 6000 kart do 50 000 kart. Prowadzenie ewidencji .
obrotu .z takim stopniem szczegétowodsci, aczkolwiek teoretycz~
nie mozliwe, wydiuzaloby w praktyce czas przetwarzania tak
dalece, 2e uzyskane dane - wynikowe z ewidencji stalyby sie
' nieprzydatne dla celdw zarzgdzania produkgjq i sprzedazg.’
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W svs',rm uw'rlm SR zapro:]ektowanvldl.a gluzh spncdazy L

dla wsparcia ich & aktualnymi 1ntormncaam1 o stanach magazyno-

wych dzianin, podczas pertraktacji handlowych z klientami kra-

il Jowymi 1 zagranicznymi,

System ROZLICZENIA MATERIALGW ma dostarczyé 1n£ormacdi zwig=

zanych 2z ewidencja =zapasdéw i obrotdw mnteria!owych w dzie=
dainit materialdw poérednich. System . ten ma objaé pozostate
czlony kombinatu, czyli wykorzysta trunsmiqaq danych . dp sta=

Tego informowania kierownictwa kombinatu 0 sytuacdi w omawianej‘

dziedzinie.

.  System STER, przeznaczony réwnioz dla catego ‘kombinatu,
zaklada polaczenie istniejacych filii oraz centrali. Ry

Istniejgce obecnie plany dotyczqce powigzania tabryk odzie- .

2owych z centralg przy pomocy transmisji danych skonkretyzo-
wane zostaly na razie w postaci projektu  systemu informa-
tycznego dla ewidencji materiatéw posdrednich, ,

' W chwili obecnej prace zaktadowego ofrodka przetwarzania
informacji, koncentruja si¢ na zaprojektowaniu i wdrazaniu sy-
stemu . planowania 1 kontroli produkcji STER w czeéci dotyczqceJ
produkcji i sprzedazy dzianin. Nie podtho natomiast jeszcze
prac nad analogicznym = 2 punktu widzenia zakresu =~ syste-
mem planowania i kontroli produkeji, obejmujgcym zarzidzanie

" produkcja i sprzedazq odziezy oraz polqozeniem obydwu czegsci

. systemu w Jeden system informatyczny planowania 1 kontroli

produkcdi dla potrzeb =zarzadzania calym kombinatem. .

Do realizacji systemu STER wykorzystano pakiety programowe'

pxodukcai firmy International Computera Limited (ICL) pod naz-
- wq NIMMS (uineteenhundred Integrated Modular Management System),
ktdrc obejmuija: | )
= programy pakietéw zastosowaﬁ, f

= programy systemu zarzgdzania - danymi DMS-Z (Data Mpnage—f

; ﬁ‘nt Software-stage-2),

‘ff’_w programy systemu manipulowania zbiorami bazy danych (File

ﬁﬂindler)

Vaﬁﬂpujqce dziedziny zarzgdzania:

L; e rozliczenie zaméwien odbiorcédw,

f’d;'- planowanie produkeji,

";;;;— planowanie zdolnosci produkcyjned, . ‘ A

--System STER dzieli sie na podsystemy, ktére obejmujg na-



~harbomgramov¢nh pmdukc:)i, :
= kontrolg przebiegu procesu produkcydnego.,
= koszty Prbduktéw.-  / ‘ .
; W dalszej czqéci opracowania przedstawiq wlaan koncepcdq

czqéciq aystemu gdnoszch sie do produkcji 1 sprzedazy dzia—
,nin, w jeden aystem informatyczny, Koncepcja ta opiera sie

- na nastepujqcych zatozeniachs

1, Polityke w zakresie sprzedaty wyrobdw oraz w zakresie
zaopatrzenia przedsigbiorstwa w surowce i materialy quzie

; ﬁowiqzania systemu zarzadzania produkcjs i sprzedazq odziezy
- przy pomocy ‘transmisji danych -z aktualnie realizowanq !

‘realizowaé w peini centrala ZTK "Teofildéw". Oznacza to, ze
fabryki odziezowe otrzymuja 2z dzialéw sprzedazy i zaopatrze-

a gg,hutg:nnycu na praykhdaio zrx "ho!iléu" et 70008

nia centrali niezbedne dyspozycje, dotyczace wydania z magazy-

néw surowcéw i materiatéw. Natomiast pertraktacje handlowe i

zaméwienia od odbiorcéw na odziez przyjmuje centrala przedw'i‘
. 'sigbiorstwa, Zamdwienia mna surowce i materialy kieruje = do
‘dostawcéw réwniez bezposrednio centrala. :

2. Funkcje planistyczne w zakresie planowania ogbélnego
oraz planowania wykonawczego realizude centrala przedsiebior-
stwa. Fabryki odziezowe ’otrzymujq - za poérednictwem transmi~

i materialy oraz harmonogramy produkc31°

sji danych - odpowiednie dyspozycje w postaci zlecet prvduk~‘
eyjnych, wynikajacych 2z tych zlecen zapotrzebowaii na surowce

- do przetwarzania danych naplywajqcych z. fabryk odzie20~'g ; ‘

wych zostang wykorzystane ' pakiety programowe systemu DMS-2 i

NIMMS, W przewazajacej czgdci beda to te same badZ odpowie~ |

dnio zmodyf ikowane programy, ktérych uzywa sie do przetwarza~‘“

nia danyeh w komputerowy systemie planowania i kontroli pro- i

duicji dzianin STER;

~ dane przesylane z’ rabryk bedg . zapisywane wstqpnie nﬁ A

zbiorach transakcyjnych, przy pomocy ktérych nastapi wlaéciua‘

aktualizacja 1 modyfikacja zbioréw podstawowych bazy danych;

- dyspozycje centrali dotyczqce np. harmonogremu produkcji, ‘

ustalonych (wyliczonych) zdolnodcd produkeyjnych 0raz kontroli

produkcji, wysylane bedg do filii. _ A
' Tak rozwigzany system daje okazaq peZnierzego - w‘éto-‘

sunku do mozliwosci - wykorzystania sprzetu oraz dobudowania‘ i
" do quqcegO‘ W fazie wdrozeniowej systemu STER pewnych ele- gt
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mentéw, bez burzenia jego wewngtrznej _logiki. System ten w
fazach projektowania, wdrazania i eksploatacji bazowalby na
doswiadczeniach zakladowego odrodka przetwarzania  informacji,
nabytych przy pradach nad systemem STER. 5 '

» 3. Wyposazenie kombinatu w Srodki techniczne ETO
dla potrzeb transmisji danych :

W ZTK "Teofildéw" =zainstalowany zostal nastegpujacy sprzet
do transmisji danych: i x ', A,

- procesor komunikacyjny - ICLF7903. Pozwala on na‘proste
; przetwarzanie danych (posiada pamigé 16 K baatéw) oraz speinia
role bufora dla -informacji przyjmowanych 2z linii i wysylanych
do 1linii., Ogranicza to stopien wypelnienia procesora macie~
* rzystego do niezqunego minimum;
: - jednostka pamieci kasetowej ma 2za zadanie %adowanie do
pamigci procesora komunikacyjnego oprogramowania operacyjnego.
Poza tym umozliwia zapisywanie danych oraz notowanie niepra-
widowodci wykrytych w.trakq}e realizacji programu,

' - konsola monitora, wyposazona w dalekopis,

- czytnik kart B0-kolumnowych,

Sprzet wymieniony wyzej wchodzi w sktad standardowed koni-
i céwki zwaned terminalem / ICL=-7503, 2ZTK "Teofiléw" Jest w posia-
daniu trzech tego typu terminali. Przedstawione urzadzenia
uzupeinione sg multiplekserami oraz modemami. aoelly >
5” Wspomniana konfiguracja Jest rozszerzona o modutowa pamied.
féperacyjna,(e K bajtéw). 2TK "Teofiléw" posiada ponadto czte-
ry monitory ekranowe (80  znakéw) oraz trzy termiprintery -
édrukarki Zaﬂcuchewe o szerokosci wydruku 118 znakéw  Zaktada
Epiq wykorzystanie dzierzawionej od urzedu telekomunikacyjnego
linii telefonicznej Wymienione wyZej urzadzenia bgdq wspéi-
ﬁprlcowaé z komputerem ICL 1903T - o pojemnoSci pamigci 96 K
'égzéw. Komputer 2znajduje sie¢ przy centrali kombinatu.
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4, Podstawowe elementy systemu transmisji danych

| 4.1, Korcéwki abonenckie

Caty system transmisji danych mozna wyobrazié sobie jako
sieé urzadzen koricowych polaczonych z odrodkiem obliczenio-
wym przy pomocy 1linii telekomunikacyjnej (rys. 1). Ogélnie
rzecz biorac, transmisja danych (teledacja) situzy w zasadzie
jednemu celowi - usprawnieniu procesu zbierania i przesytania

'danych. Jak wihdomo, wiasnie te. czesci procesu przetwarzanid
danych sg Jego “waskim gardlem"z. )

Eﬂb Multiplekser

Terminal

| Terminal

‘Rys. 1. System transmisji danyéh
Na rozwéj oraz wzrost znaczenia transmisji danych  wply-
nety cztery nastepujace czynnikis
- mozliwosé wykorzystania istniejace] sieci telefonicznej
oraz telegraficznej do przesylania danych piynacych do kom-
putera i z komputera,
- wyposazenie komputeréw w szybkie pamieci masowe,

s

2 Por. Europejski Program Badawczy Diebold’a, "INFORMA™
1972, 2 A5 A A
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- mzwé;j Opmgramowania § ‘
- 10ZW6J konstrukcji urzadzen koﬁcowych3
Urzadzenia korfcowe moga sie znajdowaé w tym samym lub w

poblizu pomieszczenia 2z maazynq cyrrowq, lub tez z dala od
 niej (pray ‘odlegodci wiékszej niz -5 km), W pierwszym wypad-

ku mamy do czyuienia z transmiajq danych na bliskie odleg=
Yosei. w drugim - 2z transmisis zdalng.

W skiad urzadzed koncowych, transmisji danych - zﬁanydh'
takze terminalami 1lub korcédwkami abonenckimi = wchodzi zespdl

‘réznorodnych urzgdzen wprowadzaaqcych i wyprowadzajgcych  dane.

Jest 1rzeczg oczywisty,  zZe zestaw urzadzen . koricowych oraz
sposéb przesylania danych bedzie §cisle wuzalezniony od’ zadar,
jakie stawiane -sg  systemom transmisji danych, 0 zaspokojéniu
Jub tez niezaspokojeniu potrzeb uzytkownika- decyduje’ w duzej
mierze czas reakcji systemu. Czas reakcji - zwany te: cza-
sem odpowiedzi - Jest to przedziat czasowy migdzy chwilg wj-
sylania pierwszego zmaku 2z terminala i momentem uzyskania,
przez terminal ostatniego znaku odpowiedzi systemu. W przypad~

Cku proaektowania gystemu teledacji dla zdarzen o matym odstq-“

pie -czasowym wymagany Jest mozliwie krétki czas reakcji, np.

‘stacja radiolokacyjna majgca maly odstep czasowy zdarzen -

rzqdu dziesigtnych czesci milisekundy wymaga reakcji w grani-

' cach’ od 0,1-1 ms, Systemy rezerwacji mieasc 0 odatqpie cza-

sowym migdz'y zdarzeniami w granicach 1.5 s wymagaja zb1 420~

nego czasu reakeji.
W ' pierwszym przypadku rolq koﬁcéwki abonenckied spelniaé

‘bgdzie czujnik, zbierajacy dane ze stacji radiolokacyjnej i
,przekazujqcy do niej wyniki obliczer, w drugim przypadku -
‘dane beda" przesylane z koricéwki i wyprowadzane z komputera

W postaci informacji poprzaz np. ‘elektryczng maszyne do pi-

sania. f

Jak widaé z powyzszego opisu, sklad >urz§dzeﬁ W stacji
abonenckiea - spelniajqcy funkcje lqcznika systemu przetwa~

rzania danych zg Swiatem zewnqtrznym - moze byé rdzny i za~

lesy od potrzeb konkretnych uzytkownikéw. W gystemach dla ce-
16w administracyjnych' w sklad typowych urzgdzerd do transmisji

3 J.Martin, Programowanie systemdw uwarunkowanych cza-
sowos Warszawa 1968, s. 26. :
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‘ danych quq wchodzily np. dalekopisy.' czytniki kart i tasmy

papierowej, monitory ekranowe. W systemach sterujacych *pracq
'innych umﬁdzex’x, koricéwki przyjmg postaé czujnikdéw i regula-
toréw. W zaleznodci od potrzeb istnie.je mozliwo§é dotgczenia
do. teminala urzqdzeﬁ pomocniczych. minikomputeréw z programami
1tp. A

'Producenci spxzetu do transmisji danych stosujg na ogdét -
przede wszystkim ze wzgledéw handlowych - budowe modularng,
co’ umozliwia bardzo elastyczny, 'w 2zaleznosci od mozliwodci
. finansowych . uzytkownika oraz Jjego potrzeb, dobdér sprzetu.

Jak Juz byla o tym mowa wyzej, role korcéwek w ZTK "Teo- -
,filéw" petnig atandardowe zespoly urzgdzern - terminale ICL~
-7503. Kombinat Jest w posiadaniu trzech takich zestawow °
urzgdzeri, Obok wspomnianych terminali, zaktady beda wyposazo-
ne w zestaw dziurkarek oraz sprawdzarek kart.

Terminale ICL-7503 oraz wspomniane dziurkarki i sprawdzarki'
beda uzyte w systemie ROZLICZENIE MATERIALOW oraz w systemie
STER, a viqc w systemach na dalekie odleglosci System ROZ~ 5
'LICZENIE MATERIALOW bedzie wykorzystywal tradycyjne dokumenty
PZ, RW, wz, ZW, MM, ktérych zawarto$é bedzie przenoszona na
 karty perforowane w 'filiach kombinatu. Nastepnie 2z czytnika
kart,  drogj tbansir\iSJi danych, dane qulq‘ przesytane do kom~
putera, a po ich przetworzeniu z powrotem do terminali, Go-
towe zestawienia quq emitowane na drukarkach koricéwki abo-
nenckiej. LY G i

Wykorzystanie Jednak w ZTK "Teofildw" terminali tylko do,
okszda do opanowania mato znaned techniki teledacji, niz Jako
préba ‘wp;-owadzeqia iétotnych zmian w systemie zarzqdzania, w
oparciu o zautomatyzowany system przetwarzania danych. 4

Wspomniane urzgdzenia moga byé wykorzystane w  systemie
‘planowania 1 kontroli produkeji STER w odniesieniu do pro-
dukeji dzianin'i odziezy. gAY

Na kartach perforowanych bedg dziurkowane dane #rédiowe,
,ktdre zostanq wprowadzone poprzez czytnik kart terminali do
komputera w celu' aktualizac;ji zbiordw podstawowych bazy da= :
nych, Beda to, przykiadowo, takie dane Jjak mnp. dane o przy-
chodach i rozchodach wyrobéw i materialéw, dane o postgpie
.produkcji i inne dane dla potrzeb planistycznych i sprawoz-
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dawczych.' Nastepnie po przetworzeniu' 5 _réwniez d;ogq Ffansmi—
sji danych - informacje =zostana 'wydrukovana na drukarkach

terminali w postaci gotowych zestawienn niezbednych do podje-

cia decyzji na szczeblu . 1114, Typowymi zestawieniami bedag
g harmonogramy produkcji ‘dla . filxi, stan realizacji zlgceh pro-
‘dukcyanych itd. : ) .

Systemy MONITOR i SYSTEM ZAPYTAN wymagaja innego zesta-
wu urzadzern - monitoréw ekranowych oraz termiprinteréﬁ. W
_systemach tych .mamy do czynienia 2 transmisdq na bliskie
odlegtosci, o

W systemie MONITOR role koricéwek abonenckich pelniq czte-
ry pary wspomnianych urzadzen. Zostang one. ustawione w czte-
rech punktach kontroli obrotu dzianinami zakiadu dziewiarskie-
go. Dane Zrédiowe maja byé wprowadzane poﬁrzeﬁ klawiatury

monitoréw ekranowych. Powstajgcy na ekranie obraz . bedzie

umozliwial natychmiastowe sprawdzenie danych. Po uypelnieniﬁ
tresci ekranu, Jego =zawartodé¢ zostanie' w ca!oéci'f przestana
do komputera. Jednoczesnie termiprinter bedzie drukowal wpro-
wadzane 'dane. Takie wykorzystanie termiprintera pozwoli " na
automatyczne uzyskanie specyfikacji rozchodowych i przychodo-
wych. Zebrane w komputerze dane sluzyé bgdg do ‘uzysksnia
szeregu zestawied wynikowych. ‘ -

W SYSTEMIE ZAPYTAN rolg koricéwki abonenckiej peini moni- |

tor ekranowy. Systém',zostal tak zapréjgktowany, aby czynno-

. 4ci operatorskie zwigzane 2z dziataniem monitora ekranowego,

mogly byé wykonywane nie przez zawodowych = operatordw, lecz

np. przez kierownika dzialu sprzedazy lub czlonkéw dyrekcdi.
,Istota tego rozwigzania polega na tym, 2e na ekranie moniq
tora ukazunq sie nie tylko informacje o stanie magazynbwyn
wybrane] pozycji dzianiny, lecz rdwniez instrukcje operator-
skie, Jjakie nalezy wykonaé w kolejnych 'etapach pracy moni-
tora. Istniejacy w chwili obecnej SYSTEM ZAPY?Aﬁ zostanie'y
najblizszym czasie zmodyfikowany. Wersja obecna traktovana
jest szkoleniowo i przewiduje sig w niej wzbogaoenie tresci
informacyjnej 'ekranu oraz umozliwienie korzystania ze. zbiordw
hazy *danych  systemu STER. ‘
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h 2. Lacza transmisai danych

-y

Jednym z nieodzownych elementdéw w systemia transmisji da-
nych  jest sieé polaczen koncéwek abonenckich  z komputerem.
Polgczenie nazywane jest 1linig, kanalem lub lgczem telekomuni-
kacyjnym. O0d rodzaju linii zaleze¢ bedzie w duzym stopniu
szybkosé oraz jakosé przesylanych sygralow. :

chza' télekomunikacyjne, ze wzgledu na szybkosé ﬁrzesy—
tania, dzielj ’'si¢ na ‘podakustyczne, akustyczne i azerokopaa- '
mowe, Pomiar szybkosci ‘odbywa siq w bitach na sekunde
(bit/s). igcza podakustyczne s3 najwolniejaze. i Ich szybkosé
przesylania wynosi do 200 bit/s. Lacza akustyczne =~ obecnie
stosowane najczgsciej do transmisji danyéh - umozliwiajg prze-
stanie danych 2z wigkszymi predkosciami, Stosuje sie szybkoéci
od 600 do 4800 blt/s. Lacza szerokopasmowe stosuje sig gidw-
nie do pracy =z szybkoéciami do 50 000 bit/s, chociaz techni-
cznie mozliwe jest uzyskanie ' szybkosci jeszcze wiekszych.

Wszystkie wymienione typy 13czy mogg byé budowane w opar-
ciu © rézne wyposatenie techniczne. Liniaq transmisyjng moze
byé zaréwno kabel przewcdowy - symetryczny lub koncentryczny,
igcze mikrofalowe jak i satelitarne,
‘ ! opérciu o konwencjonalna (przewodows) sieé telekomunika-
cyjna, transmisja danych rozwija sie w dwéch kierunkach"

1) przy vykorzystaniu gcz komutowanych, czyli powszechne]
sieci abonenckiej telefonicznej i telegraficznej oraz

2) niekomutowanych (statych).

',8306.,komutowana Jest to sie¢’ ze zmiennymi kierunkami po-
flqéziﬂ; Jej elementami sktadowymi s§ qcza i wezly komuta-
c¢ji. tacza niekomutowane na stale ¥aczg urzqdzenib"koﬁéowe,
‘tzn. treansmisja odbywa sige tym samym torem. Uzytkowanie 1g-
czy stalych stwarza najlepsze warunki przesylania, gdyz do
’tx‘nmniadi moga byé wybrane najlepsze tgcza i odpowiednio kon-
serwowane. Z tego wzgledu mozliwe Jest uzyskanie. poxqczenia
0 wysokich paranetrach, tzn. 0 duzej szybkoéci oraz /'o nis=-
kiej stOpie btedéw, rozumianej Jako iloraz ilosci bitéw prze-ﬁ
sytanych bigdnie do ogélnej 1losci bitéw przesytanych, Ten
typ polgczenia nie Jest Jednak powszechnie stosowany przede
wszystkim z uwagi na wysokie koszty budowy. v

' iacza niekgmutowane stosuje sie gléwnie w systemach trans-
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misji o charakterze stalyn (np. storownnie procesami techno-
logicznymi), w aystcmach, ‘ktére wymngadq ca!kowitego 1ub pra-

vwie catkowitego w ciggu doby korzystania z linii. -

W pozostalych przypadkach wygodniej Jest ' stosovné Icha s

'kouﬁtowaneg Wykazujq one Jednnk ‘= W poréwnaniu z lqc;aniﬂ
' stalymi - szereg wad. Droga polaczeniowa tworzona Jjest z
. zestawu przypadkowo dobranych lgczy o réznej Jakoéci.. Zréd-

tem wielu =zakdcer’ s3 tzw. wybleraki znaddujqae sig w wez-
Yach komutacji, dokonudqce potaczen migdzy ‘liniami. stqd tez
systemy transmisji bazujqce na tego typu 1gczach = wymagajg
skomplikowanych i kosztownych zabezpieczeﬁ przed} ewentﬁalnymi

 znieksztatceniami informacji. Mimo tych wad,  sieci komutowane

géruja nad lgczami niekomutowanymi wigkszg .elastycznoécig, 2z
punktu widzenia - mozliwosci ‘zwigkszenia liczby abonentéw oraz

‘_tworzenia drég obejscia w wypadku awarii, lepszym wykorzysta-
‘niem przepustowoéci tgqcza oraz nizszym kosztem transmisji da-
_nych.

Oérodek obliczeniowy Wi ZTK "Teorildw" bedzie dzierzawit

0d urzedu telekomunikacyjnego linie telefoniczng (akustyczng)

przez. okreslong czeéé doby. Zaklada sieg, w zaleznogci od ja~-

~kodeci linii, réine .prqdkpég§} przesytania: 1200 bit/s - tacza
o gorszeJ ‘jakoéci oraz 2400  bit/s - 1acza . dobrej jakofei. Po=
iwyzsze ‘uwagi dotyczg Jedynie dwéoh it wymienionych systeméw
| ten. ROZLICZENIE MATERIALOW i STER, ;

Systemy MON}EQR L SYSTEM ZAPYTAN - przynajmniej w‘iétnle—

-!Jdcych -wersjach =  dotyczg tylko zakadu dziewiarskiego i wy=
fmagajq Jedynie wewnqtrznych linii, na state zainstalowanych
'fw ceutrali. : '

Ay o
Al
i |

f e £ 4.3, Modemy

Istnieaé dwa >ﬁposoby trnnsmiéji danych: 1) przy pomocy ime-

‘pulséw .elektrycznych analogowych,]zwanych takze ciggtymi oraz
2l cyfrowych. zwanych dyskretnymi. Méwimy o przesytaniu analo-

" w (skohczonym odcinku czasu nieskonczonej liczby warto$ci.

/ gowym, Jezeli wszelkie transmitowane dane mozna przedstawié
Il postaci funkeji ciqglea w czasie (rys. 29, ‘

‘Cecha charakterystyczng tej funkcai Jjest fakt posiadania
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, Maszyna cyrnowa enituae sygnal dyskretny, ktéry w modemie‘
ulega modulacji i staje sie sygnalem ciggiym, plyngcym po-
przez kanal telekomunikacydny. W koricéwce abonenckiea W mo-
demie ulega demodulacji i przesylany zostaje do urzgdzen w
postacl sygnalu dyskretnego. W pierwszym pr:ypadku nodem
petni funkcje modul a tora, wdrugim- demodul a-
tora. Ze wzgledu na takt. Ze transmisja moze sig odbywad

w obydwie strony i wymienione funkcje mozZe spelniaé to samo
urzadzenie -~ powstala Jjego nazwa m odem Zmiana sygnaldéw
analogowych na cyfrowe oraz dysknetnych na ciggle, nie jest
Jedynym zadaniem modeméw. Drugim celem stosowania tego uiqu
dzenia, wigzgcym sig Scisle =z zadaniem pierwszym, ~Jest uzy-
| skanie wigkszed szybkoéci przesytania. Sygnaily cyftowe, w miarg
wzrostu odleglosci miqdzy urzgdzeniami transmisyjnymi oraz w
miarg zwigkszania sig¢ szybkosci ulegajq znieksztalceniu, Saq
one wynikiem dzialania indukcyjnodci oraz pojemmoici gcza te-
- lekomunikacyjnego ha sygnat’ cyfrowy.' Tak wigc praca w systemie
. bezmodemowym Jjest mozliwa praktycznie tylko wtedy, gdy pred-
- kosé oraz odlegtosé transmisji nie sg zbyt duze. W pxaktyce
gérnymi granicami szybkosci oraz odlagloéci sg predkosé 300
bit/s oraz odleglodé 5 km. Trzecim zadaniem modeméw Jest za-
bezpieczenie acza przed niepozadanymi sygnatami, ktére mogg
 zakldcié precg¢ innych uzytkownikéw oraz no:unlnq pracq liuii

przemystowych, ' :

. ZTK "Teofildw" posiada trzy filie. w zwiqzku z tym zacho-
dzi potrzeba wydzierzawienia trzech 1inii telekomunikacyjnych.

Stad tez w osrodku obliczeniowym centrali i osrodkach prze-

twarzania danych w filiach zainstalowanych bedzie szesé mode-

mbw. Umoiiiwiajq one predkosé¢ przesytania do = 9600 bit/a.

"'Oczywiscie zastosowanie tych urzadzen zwigzane Jjest jedynie zf

 pracg wymienionych systeméw STER 4 ROZLICZENIE MATERIALOW.
] ¥ przypadku transmisji danych do zaktadu konfekcyjnego
'w lodzi mozliwa Jest praca w systemie ‘bezmodemowym (odleg=-
' ¥oé¢ od oSrodka ok. 2 ‘km), c@ Jednakze stanowiloby 1stotne
 Zmniejszenie predkosci transmisji ‘-~ z planowanych 2400 bit/s
do 300 bit/s.

\
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4.b. Kody oraz detekcja i korekcja bieddw

Kodem nazyv;iy zbiér kombinacji zloZzonych 2z elementdéw do
przekazywania informacji cyfrowychﬁ. W  technice teledacii
bardzo wazng cecha kodéw Jjest ich odpornosé na zakidcenia.
W oparciu o to kryterium rozrézniane sg kody zwyczajne oraz |
przeciwzakléceniowe. ‘

Kody' zwyczajne. dzielg si¢ na réwnomierne oraz nieréwno-
. mierme. Jezeli wszystkie kombinacje wszystkich mozliwych sta-
néw kodu buduje sie w oparciu o te samg ilosé elementdw
(zer i Jjedynek), wtedy méwimy o kodzie réwnomiernym. Kombina-
cje kodéw nierdwnomiernych zbudowane sgq z rézmej ilosci ele-
mentéw (zer i Jjedynek) w ciggu. Kody zwyczajne nie posiadaja
zadnych wewngtrznych zabezpieczeri przed bledami i jedyng kon-
trolg poprawnosci transmisji Jest wzdluzna i poprzeczma kon-
trola parzystosci (albo nieparzystosci).

Kody przeciwzakléceniowe posiadajg zabezpieczenia przed moz-
liwymi bledami transmisji. Ten rodzaj kodéw dzieli sig na de- .
tekcyjne -oraz detekcyjne =z korekcjg. Dwa wymienione typy ko-
déw posiadajg pewnj ilosé¢ kombinacji kodowych zbednych nad-
miarowych., Jezeli nastapi znieksztalcenie danej w  kanale
transmisyjnyn, przyjmie ona postaé kombinacji nadmiarowe].
Swiadczy to o zaistnialym bledzie w transmisji.

W kodach detekcyjnych 2z korekcja - odbiornik bada ro-
dzaj biedu i 2zmienia btedns kombinacje¢ kodowq na najbardziej
podobng konbinacaq kodowg -~ poprawng - elininudqc w ten spo-
s6b (z thwigkszyn prawdopodobieristwem) biad.

Zaréwno przy kodach zwyczajnych Jak i przeciwzakldcenio-
'uych - detekcyjnych, stosowana Jjest zasada powtarzania trans-
misji w odniesieniu do czeéci danych, w ktérych stwierdzono
blad. Kody przeciwzakléceniowe z korekeja umozliwiaja popra-
wienie bledu, ale wymagaja bagdzo‘ skomplikowanych i drogich
odbiornikéw. Stad tei stosowane sa do . systeméw, o krétkim
czasie reakcji. - ( ‘

W/ ZTK "Teofiléw" projektuje sie Zastosowanie siedmiobito-
wego kodu 150-7 (7 bitéw informacyjnych + 1 parzystosci). Jest
to kod zwyczajny. Kontrola poprzeczna przeprowadzana - bedzie

A
s. 80.

SYeraazan, P uchalsk 1, Hwcie l; ops cite,
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W urzqdzeniu o nazwie Mskanner", Kontrola wzdluzna wprowadza-t‘
- nych blokéw informacji dezie siq odbywaé w prooodorza Komuni-

‘kecyanym.

4.5. Multiplekser

Wielokrotnie zdarza sie, ze szybkodé lqcza“'ﬁié  moze byé

- w pelni wykorzystana ze wzgledu na powolnoéé  urzgdzed do
t wprowadzania i wyprowadzania danych oraz fakt, 2Ze nie zawsze
‘ 1stnieje potrzeba cigglego wykorzystywania 1qcza - ze wzgledu

na brak danych, Miernikiem wykorzystania tacza dcst tzw,

; ‘wspélczynnik sprawnosci (inaczej zwany "sprawnoéé"). 1iczony 110—

razem ilosci ‘bitéw _przesylanych do ‘iloéci ‘bitéw motliwych do
przealania -2 punktu widzenia technicznego. Zaréwno proaok-
tantowi Jak i uzytkownikowi powinno zalezeé na mozliwe pel-

. mym  wykorzystaniu lqcza, a  wiec powiqkszenlu wspélczynniku._-
,Urzqdzeniem wspomasajqcym ich w tym wzglqdzid jegt ‘ multi-
 plekser, Rozréinia sie dwa typy tych urzadzen. i

———

Terminal

}

LN z komputera _
Multiplekser | Ly

i ‘ggkomguﬁnl y

Terminal

Terminial

Rys, &. Multiplekser pracujqcy na zaaadzie podzialu czasu'

Plerwsza  gIUDR stanoaiq multipleksery pracuaqce na ' zasa-

dzfe  podzialu 'czasu = Y8, 4,
Zadaniem multipleksera jest przegladanie kolejnych kanaldw
mate) szybkodel, czy przesytaja znaki, czy tez nie. Jezeli
kel toy dane ?riekazywane 54 do kanatu o duzej szybkoéci.

Dragin ‘sposobem multipleksowania jest podzial kanalu na
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podkanaty o mniejszych pasmach czestotliwosci.  Multiplekser
nie bada tutaj -~ tak Jak W przypadku pierwszym - odrebnych
fizycznie 1linii, lecz wykorzystuje poszczegélne pasma czesto-
tliwodci w Jednym kanale.

W odniesieniu do sprzetu zainstalowanego w ZTK "Teofildw"
motna poviedzieé, 2e przewiduje sig wuzycie multipleksera
(zwanego skannerem) pracujacego na zasadzie podzialu czasu, Po=-
siada on moduly sterujace transmisja danych w poséézééglnych
kanatach, Drugim - obok poyigkszania wspétczynnika sprawnosci

lacza -~ zadaniem multipleksera Jest badanie poprzecznej pa-
rzystosci bitdw.

4,6. Oprogramowanie systemu transmisji danych

Dla oprogramowahié aysteméw z ' wykorzystaniem teledacji wy-
magane sg trzy rodzaje programéw:

1) programy uzytkowe, Ich zadaniem jest przetwarzanie da-
nych w znaczeniu takim, Jjak w tradycyjnych systemach prze~
twarzania danych 2z pominieciém transmisji danych, Programy te
nie posiadaja z .reguly instrukcji wejseia i wyjdcia, lecz iedvnie
inicjuya wywolanie specdalnych do tego celu ' przeznaczonych
podprograméw ' .

2) programy nadzorcze. Zadaniem ich Jest koordynaéja>“ i
. ustalenie kolejnosci przy ‘programach ‘uzytkowych., Dodatkowym
ich zadaniem Jjest przeprowadzenie operacji wejscia i wyjscia
na ' 2gdanie programéw uzytkowych. Programy nadzorcze  trudnig
siQ’ﬁtakze korekcja ewentualnych bledéw i sytuacjami awaryj-
nymf;»"" T HOHAT, ’

3) programy utrzymania ruchu. Zawieraja one sposoby testo-
wania, generowania danych, programy diagnostyczne itp. . Wérdd
ww, dwéch grup programéw peinig funkcje¢ "stuzby konserwator-
skiej". ; ; it

y Progfamowanie maszyn cyfrowych ‘pnacujqcych w systemie wie-
lodostgpu napotyka mna szereg trudnosci. 2Yozono&é programéw ~
szczegdlnie nadzorczych - rosnie’ wraz ze/zwiqkszeniem sie licz-
by koncdéwek i zadah stawianych komputerowi, Przyczyna tego
Jest fakt, ze meldunki przekazywane sg w dowolnych chwi-
lach 1 posiadajg fozny charekter 1 zmienng diugosdé, Ich réz-

A\



”: norodnoéé powoduje koniecznoéé utrzymywania v pogotowiu r6tnyc»

programéw realizowanych w nie zaplanowanej kolednoécl. 5
W zwiazku 2z faktem istnienia wielu linii,, zachodzi ko~

”"niecznoeé odpowiedniego sterowania nimi. Niezbedng sprawg Jjest

ik odpowiednie .organizowanie .i adresowanie pamieoi masowych. ‘DQ
W\ zadan, Ktére bhedg rozstrzygaé programy nadzorcze nalezy takze
;qhg, organizowanie pracy zgodnie z priorytetami oraz podeamowanie

rj:;_ ’unkcjonudacy program nadzorczy winien zapewnié nalezytq chz-
;ﬂ»g{ nosé pomigdzy wieloma programami uzytkowymi. a programami

-utrzymania ruchus.. ;

_ : Sprzet do teledacji. ‘zgromadzony w  odrodku obliczéhiowym,

1 jest produkeji “ICL - stad Jezykiem programowania,’ obowigzu~

j; Jacym przy sterowaniu tego typu urzadzeri Jest PLAN-A. W tym
adgzyku pisane sq wszystkie programy uZytkowe. Role programéw
. madzorczych i programéw utrzymania ruchu petnig:

A - pakiety House-Keeping’u. przy Jednoczosnyﬁ stoaowaniu syb

stemu operacyjnego GEORGE-3 albo i -

e J

7J;j'f‘, ~ zespél programéw pod nazwg COMMUNICATIONS MANAGER (CM), .

‘ przy~ zastosowaniu systemu operacyanego GEORGE-2, f RO .

W ZTK "Teofildw" przyjeto to drugie rozwiazanie. CM do-

‘tgnle i ‘dogczanie urzegdzen zadeklarowanyph do transmisdi da-

uzytkowego 1 stanowi rozszerzenie systemu. oqorlcydnogo. Oma-
‘fwiany zesp6t programéw: musi sie znajdowaé  w bezpoérednim sg~
fsiedztwie systemu operacyjnego i nie moze podlegaé’ dynamicz—
-vnemu przydzialowi pamiqci.

5. Zakonczenie

rozwiqzaﬂ ostatecznych. Beda one stopniowo ' udoskonalane, a

N

L]

i}j‘ e 2 Martd n, -op. clt., 8y 76&

ik wlaéciwej decyzji W przypadku przeciqienia. Poza tym, dobrze

quszcza - w_ tym samym czasie prace makaymaln;e dz&esiqciu
' miezaleznych programéw. Umquiwia takze operatorskie odigcza-

. mych, CM Jest +tworzony i kompilowany niezaltﬁnia od programui

 > Wspomniane wytej systemy lub ich projekty ~Qraz sposoby
kaorzystania przez nie zgromadzonego sprzqtu nie stanowig
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Ja

':wuzclkiego typu doéwiadczenia pomoga 'w przyszloéci osiagnad

. duzg aprawnnéé zespolu ludzkiego we wdrazanﬂu skompl ikowanych
systeméw transmisji danych,

W chwili obecne}) uwaga Zaktadowego Oérodka Przetwarzania

' Informacji zwrécona jest na wdrozenie systemu STER oraz ine-

nych aystemdw, ktérych temntyka zwigzana Jest jedynie 2 za-

ktadem dziewiarskim. Uruchomienie tych systemdéw pozwoll 0$rod-

kowi poswigcié siq pracy nad ich rozszerzeniem = wtaczeniem

' £ilii kombinatu w Jednolity, szybki i niezawodny obieg in=

formacji. Pozwoli on w wydatnym stopniu poprawié  'sprawnogd

funkcji zarzgdzania centrali w stosunku do zakladéw - filii.

\
! .

Witold Lucinski

PROBLEMS OF DATA TRANSMISSION -
CASE STUDY OF THE ZTK “PEOFILOW®

\

Applicntion of couplex solutiona in. 1nformation syatems croated a
need of provinion. within ' a short time, of data being often created

in very distant ‘sources as well as ‘a noed of transmitting data

proooshing results over long distances. t fied Wi AN

At prq;ont we do not possess yet a uutficient axperience in
4 ro;lizution and axploitatlon of olootronio data prooesaing ayston# o

vt s s s e

o conhlued with data transmission,

!bis article contains an analysis of the data transmisaion sys= .
ten nsed in . tho '2TK "Teofiléq" It ggnfg}ny‘ a presentation of thof
lvltem concept, principles of its opératioh‘ and ‘technical equipments
A _qucial attention was paid to some limitations which appanr-in‘the§

ca-o; of systems based on data transmission. ° ;



