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Streszczenie. Celem artykulu jest pordwnanie zmian w strukturze ludnosci wedhug wieku
oraz zmian w podstawowych procesach demograficznych (ptodnosé¢, dzietnos$é, umieralnosc¢)
w wybranych krajach Unii Europejskiej. Badaniem objgto kraje nadbattyckie UE tj. Danig, Finlan-
di¢, Niemcy i Szwecj¢ wchodzace w sktad tzw. ,,starej” Unii oraz Estonig, Litwe, Lotwe i Polske —
nowych czlonkdw Wspolnoty. W przebiegu proceséw demograficznych zwrdcono uwage
na problem nadumieralnosci mezczyzn oraz zmiany wzorca umieralnosci i ptodnosci. Wykorzy-
stujac metody taksonomiczne zbadano podobienstwo struktur ludnosciowych oraz podobienstwo
krajow pod wzgledem analizowanych proceséw demograficznych.

1. WPROWADZENIE

Obserwowana w wielu krajach europejskich tendencja przechodzenia do nowej,
niekorzystnej struktury demograficznej jest wynikiem wydtuzania si¢ przecigtnego dal-
szego trwania zycia oraz spadku wspotczynnika dzietnosci. Jej przejawem jest starzenie
si¢ spoteczenstw, zmniejszenie si¢ liczby oséb w wieku produkcyjnym oraz wzrost ob-
cigzenia demograficznego.

W artykule przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza w zakresie struktur ludnosci we-
dtlug plci i wieku oraz podstawowych proceséw demograficznych skladajacych si¢
na ruch naturalny ludnosci w krajach nadbattyckich UE'. Zwrdcono szczegdlng uwage
na problem nadumieralnosci mezczyzn oraz zmiany wzorca ptodnosci kobiet. W konco-
wej czescei artykulu zbadano podobienstwo krajow ze wzgledu na badany potencjat de-
mograficzny z wykorzystaniem najczgsciej stosowanych w praktyce taksonomicznych
metod grupowania.

2. ZRODLA DANYCH I NARZEDZIA BADAWCZE

Analiz¢ porownawcza w zakresie struktur ludnosci i procesow demograficznych
w wybranych krajach Unii Europejskiej prowadzono dla wybranych lat okresu 1996-
2008. Wszelkie dane statystyczne zaczerpnigto z bazy Eurostatu.

Ocen¢ podobienstwa struktur ludnosci wedlug wieku przeprowadzono z wyko-
rzystaniem procedury eliminacji wektoréw zaproponowanej przez Chomatowskiego
1 Sokotowskiego [1978]. Jest to algorytm taksonomiczny, ktory pozwala na dokonanie

" Profesor, Katedra Metod Statystyczno-Matematycznych w Ekonomii, Akademia Ekonomiczna im. Ka-
rola Adamieckiego w Katowicach.
! Badaniem objeto nastepujace kraje: Danie, Finlandie, Niemcy, Szwecje, Estonie, Litwe, Lotwe i Polske.
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podziatu badanych obiektoéw (struktur) na grupy jednorodne, przy zadanym, krytycznym
poziomie podobienstwa o (odpowiadajacym odleglosci krytycznej z metody taksonomii
wroctawskiej) ustalonym dowolnie na poziomie z przedziatu [0,1].

Za kryterium podziatu przyjmuje si¢ zasadg, ze w jednej grupie moga si¢ znalez¢
tylko te obiekty, ktorych struktury sa parami podobne na poziomie «. Podobienstwo
okresla si¢ dla par struktur za pomoca miary podobienstwa:

P =Y min(p, p;), (1)
k=1

gdzie: i,j — numery obiektéw, k — numer sktadnika struktury, p;,— udzial k-tego sktadnika
w strukturze obiektu i, py — udziat k-tego sktadnika w strukturze obiektu j. Miara
podobienstwa struktur zawiera si¢ w przedziale [0,1]. Jezeli struktury sa calkowicie
rézne, to P*; =0, a jezeli identyczne to P = 1.

Klasyfikacj¢ krajow ze wzgledu na potencjal demograficzny przeprowadzono
wykorzystujac dwie techniki: aglomeracyjna metode Warda oraz metodg k-Srednich
(z zadang liczba skupien wynikajaca z dendrogramu metody Warda).

Warto przypomnieé¢, ze metoda Warda zmierza do minimalizacji sumy kwadratow
odchylen wewnatrz skupien. W metodzie tej na kazdym etapie sposroéd wszystkich moz-
liwych do taczenia par skupien wybiera si¢ t¢, ktora w rezultacie taczenia daje skupienie
o minimalnym zréznicowaniu. Technika grupowania metoda k- srednich jest najczesciej
wykorzystywang w praktyce taksonomiczna metoda grupowania. W metodzie tej obiekt
jest przydzielony do skupienia, ktérego $rodek cigzkosci lezy najblizej w sensie odleglo-
sci euklidesowej. Zaktada si¢ w niej, ze znamy a priori liczbe skupien. Wszystkie obli-
czenia wykonano z wykorzystaniem pakietu STATISTICA.

3. WYNIKI I WNIOSKI Z ANALIZY EMPIRYCZNEJ

Struktura ludnosci wedtug wieku i plci

Struktura ludno$ci wedlug wieku i plci ma podstawowe znaczenie dla ksztaltowania
si¢ proceséw demograficznych (przede wszystkim urodzen i zgondéw). Oddziatuje ona
rébwniez w znaczacy sposob na migracje — zarowno wewnetrzne jak i zagraniczne.
Graficznym obrazem stanu i struktury ludnosci na danym obszarze jest tzw. piramida
wieku. Analizujac empiryczne struktury wieku warto odwota¢ si¢ do struktur
modelowych zaproponowanych pod koniec XIX w. przez Sundbirga, ktéry wyrdznit
trzy podstawowe struktury modelowe: progresywna, stacjonarng (zastojowa)
iregresywna. W pierwszym przypadku piramida ma ksztalt trdjkata rownoramiennego,
wystepuje w populacjach o wysokiej rodnosci i jest charakterystyczna dla spoleczenistwa
milodego. Struktura zastojowa ksztattuje si¢ w rezultacie jednakowego nat¢zenia urodzen
i zgondw, a piramida wieku ma ksztalt podobny do dzwonu. Typ trzeci struktury wieku
wlasciwy jest dla spoleczenstwa starego i jest wynikiem malejacego natezenia urodzen.
Przy wysokich wartosciach przecigtnego dalszego trwania zycia wystepuja niekorzystne
relacje migdzy grupami wieku: produkcyjnego oraz przed- i poprodukcyjnego.
Utrzymywanie si¢ w dluzszym okresie czasu przewagi liczby zgondéw nad liczbg
urodzen prowadzi¢ moze do zjawiska depopulacji. Obrazem graficznym takiej struktury
wieku jest piramida o zdecydowanie zwezajacej si¢ podstawie (ksztatt wrzeciona).
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Na rys. 1 1 2 przedstawiono piramidy wieku dla wybranych krajow Wspolnoty
w 1996 1 2008 r. Okres 1996-2008 charakteryzowat si¢ silnymi zmianami zaréwno
na szczycie piramidy wieku ludnosci, jak i u jej podstawy. W 2008 roku piramidy wieku
w Niemczech, Polsce, Estonii oraz na Litwie i Lotwie mialy wyrazne zwezenie
u podstawy, odpowiadajace drastycznemu spadkowi liczby urodzen na przetomie XX
i XXI wieku. Najnizsza dzietnoscig charakteryzowaly si¢ kobiety w Polsce
iw Niemczech (w 2008 r. 1,39 dziecka w przeliczeniu na 1 kobiete w wieku
rozrodczym), najwigkszy spadek wspolczynnika dzietnosci teoretycznej odnotowano
jednakze w krajach bylego bloku wschodniego. W krajach skandynawskich dzietnosé
kobiet jest wysoka (od 1,85 dziecka na kobietg¢ w wieku 15-49 lat w Finlandii, 1,89 —
w Danii do 1,91 — w Szwecji, co przelozyto si¢ bezposrednio na ksztalt piramidy wieku
w 2008 r.

Rys. 1. Struktury ludnosci wedlug plci i wieku w wybranych krajach UE w 1996 roku
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Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Struktury ludnosci wedlug plei i wieku w wybranych krajach UE w 2008 roku
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

Zmiany struktury ludnosci wedtug plci najczesciej sa charakteryzowane za pomoca
wspodtczynnika feminizacji, ktory pokazuje, ile kobiet przypada na 100 mezczyzn.
Przewaga liczebna kobiet nad mgzczyznami wystepuje we wszystkich krajach
europejskich, a takze w rozwinigtych gospodarczo krajach innych kontynentéw. Jest
to wynik dziatania dwoch® przeciwstawnych prawidtowosci demograficznych. Pierwszej
biologicznej polegajacej na tym, ze czegsto$¢ urodzenia chiopca jest wyzsza niz
dziewczynki, oraz drugiej zwiazanej ze zjawiskiem nadumieralno$ci megzczyzn (wyzszej
umieralnos$ci mezczyzn niz kobiet).

W analizowanych krajach nadwyzke kobiet nad mezczyznami w roku 2008
charakteryzuje przedziat od 101 do 117 (na 100 me¢zczyzn). Wysokie wartosci wspot-

* Nie bez znaczenia sa réwniez migracje ludno$ci warunkowane procesami spoteczno-gospodarczymi.
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czynnika feminizacji (113-117) maja republiki nadbattyckie: Estonia, Litwa iLotwa.
Natomiast do panstw o najbardziej zblizonych liczbach kobiet i me¢zczyzn naleza:
Szwecja i Dania. W Polsce na 100 m¢zczyzn przypadato 107 kobiet, za§ w Niemczech i
Finlandii — 104.

Podstawowa 1 najpelniejsza charakterystyka struktury ludnosci wedlug wieku
sa mierniki struktury, przedstawiajace udziat ludnosci okre§lonych grup wieku w ogdlne;j
liczbie ludnosci. W takich krajach jak Estonia, Litwa, Lotwa i Polska udzial osob
wwicku 0-14 lat’ zmniejszal si¢ szybciej niz zwickszal si¢ udzial osob starszych
(rys. 3.). W latach 1996-2008 we wszystkich krajach z wyjatkiem Danii wystapit spadek
udziatu dzieci w wieku 0-14 lat, przy czym najwigkszy odnotowano w krajach Europy
Wschodniej w tym w Polsce (spadek od 5,1% w Estonii, 6,3% na Litwie i Lotwie
do 6,6% w Polsce). Z drugiej strony postgpuje proces starzenia si¢ spoteczenstw.
Zgodnie ze skala starosci zaproponowang przez demografow ONZ, spoteczenstwo
wkracza w faze starosci demograficznej, gdy odsetek ludzi w wieku 65 lat i wigcej
przekracza 7% ogotu spoteczenstwa.

Na podstawie rys. 3 mozna stwierdzi¢, ze spoteczenstwo polskie oraz spoteczenstwa
krajow nadbattyckich UE wykroczyly juz w faze¢ starosci demograficznej. Co wigcej w
Niemczech - w 2008 roku - juz co czwarta osoba byta w wieku 65 lat i wigcej a odsetek
os6b w wieku 85 lat i wigcej przekroczyt 2,2%. Jednakze w poréwnaniu z 1996 r.
najwigkszy przyrost odsetka 0sob w wieku 65+ zaobserwowano w Niemczech (wzrost o
4,7%), w republikach battyckich (od 3 — 3.2%) oraz o 2,3% w Finlandii i 2% w Polsce.
Calkowity wspotczynnik obciazenia ludnosci w wieku 15-64 lata ludnoscia w wieku 0-
14 1 65 lat i wigcej przekroczyt 50 % w krajach ,,starej Unii” natomiast w pozostatych
krajach wahat si¢ od 40,7% w Polsce do 47,1% w Estonii.

Rys. 3. Struktura ludnos$ci wedlug biologicznych grup wieku w wybranych krajach
UE w 1996 i 2008 roku
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Zrodlo: opracowanie wlasne.

W latach 1996-2008 mediana wieku ludnosci wzrosta, stosownie od kraju, w prze-
dziale od 2 do prawie 5 lat. O ile w krajach ,,starej Unii” $redni wiek ludnosci w 2008
roku przekroczyt 40 lat, o tyle w pozostatych krajach mediana wieku nie osiagneta progu

3 Zgodnie z podziatem ludnosci wedtug wieku typu biologicznego wyrdznia sie najczesciej trzy grupy
wieku: 0-14 lat, 15-64 lat oraz 65 lat i wigcej. Podziat ten pozwala okresli¢, jaki odsetek ogdtu ludnosci
stanowig dzieci (umownie wnukowie), jaki ludno$¢ dorosta (umownie rodzice), a jaki ludzie starzy (umownie
dziadkowie) i w konsekwencji wskazaé stopien zaawansowania demograficznej starosci ludnosci danego kraju.
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40 lat. Na tle wszystkich badanych panstw Polska jest krajem z najnizszym odsetkiem
0sOb starszych oraz najnizszym wiekiem S$rednim. Réznica migdzy mediang wieku
dla Niemiec (43,7 lat) i dla Polski (37,6 lata) wynosi okoto 6 lat.

Obliczone (dla struktur w 2008 r.) wartosci miary podobienstwa (tab. 1.) Swiadcza
o tym, ze najmniejsze podobienstwo wystgpuje w przypadku struktur ludnosci Polski
i Niemiec (p,-j-*: 0,877), zas najbardziej podobne sa struktury wieku na Lotwie i Litwie

*

(pi; = 0,987).

Tab.1. Macierz wartos$ci miary podobienstwa struktur

DK | DE | EE | LV | LT | PL | FI | SE
DK | 1,000 | 0,899 | 0,924 | 0,905 | 0,905 | 0,895 | 0,939 | 0,945
DE | 0,899 | 1,000 0,875 | 0,915 0,915 | 0,877 ] 0,904 | 0,903
EE | 0,924 0,875 | 1,000 | 0,909 | 0,909 | 0,899 | 0,906 | 0,919
LV | 0,905 0,915 0,909 | 1,000 | 0,987 | 0,932 0,913 [ 0,917
LT |0,905] 0,915 | 0,909 | 0,987 | 1,000 | 0,932 0,913 | 0,917
PL | 0,895 | 0,877 | 0,899 | 0,932 ] 0,932 | 1,000 | 0,910 | 0,902
FI |0,939]0,904 0,906 0,913 0,913 0,910 1,000 | 0,944
SE |0,9450,903]0,919]0,917 0,917 0,902 | 0,944 | 1,000

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Przyjmujac krytyczny poziom podobienstwa o = 0,095* uzyskano podziat struktur
wieku na 4 grupy jednorodne tj. grupa 1 — Estonia, Litwa, Lotwa, Finlandia, Szwecja;
grupa 2 —; Dania; grupa 3 — Niemcy i grupa 4 — Polska. Polska, Dania i Niemcy tworza
grupy jednoelementowe. Struktury wiekowe tych krajow rdznig si¢ istotnie od struktur
w pozostatych krajach.

Urodzenia i wzorzec plodnosci

W 2008 r. w poréwnaniu z 1996 r. najwigkszy przyrost liczby urodzen zywych od-
notowano w Estonii i na Lotwie (o ponad 20%) oraz o prawie 15% w Szwecji, co znala-
zto swoje odzwierciedlenie we wspolczynniku rodnosci, ktéry - w 2008 r.- wynidst
odpowiednio: 12, 10,6 i 11,9 urodzen zywych na 1000 ludnosci. W pozostatych krajach
wystapit spadek liczby urodzen; najwigkszy w Niemczech (o 14,3%) oraz na Litwie
(10,2%), najmniejszy w Finlandii (o 2%). W Polsce od 2004 r. a na Litwie
od 2005 r. mozna byto zaobserwowaé wzrost liczby urodzen zywych do poziomu odpo-
wiednio:10,9 1 10,6 na 1000 ludnosci.

Zaobserwowane - zwtlaszcza w krajach bloku wschodniego - zmiany natgzenia uro-
dzen odzwierciedlaja przemiany zachowan i postaw prokreacyjnych oraz struktury popu-
lacji (gtownie kobiet w wieku zdolnosci rozrodczej), poniewaz surowe wspotczynniki
urodzen nie sa wolne od jej wptywu. W 2008 r. najkorzystniejsza strukture wieku roz-
rodczego kobiet miata populacja w Polsce, gdzie obserwowano wysoki udziat grup wie-

* Poziom krytyczny wyznaczono w oparciu o formute & :mjnmax d,.j Symbol dj; oznacza miarg¢
i J

odlegtosci (braku podobienstwa) migdzy dwoma krajami i i j. Przyjecie réznych poziomow daje rézne
podziaty. Im mniejsza warto$¢ o tym ostrzejszy podziat, tzn. wigksza liczba grup i tym samym wigcej punktow
odosobnionych, czyli grup jednoelementowych. Przy poziomie krytycznym 0,05 otrzymano 6 grup w tym
jedng dwuelementowsg obejmujaca Lotwe i Litwe.
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kowych 20-24, 25-29, i 30-34 lata, wynoszacy odpowiednio: 16,2%, 16,1% i 14,8. Sa to
wigc grupy charakteryzujace si¢ najwyzsza ptodnoscia. W stosunku do 1996 r. to wia-
$nie w Polsce odnotowano najwigkszy wzrost tych udzialéw w poréwnaniu z innymi
krajami. Najbardziej niekorzystna struktur¢ kobiet w wieku prokreacyjnym majq Niemcy
— wysoki udziat starszych grup wieku (35-49 lat) a niski odsetek kobiet w przedziale
wieku 20-34 lata.

W stosunku do 1996 roku w grupach wieku: 25-29 i 30-34 wystapit najwyzszy spa-
dek tego odsetka.’ Ta niekorzystna struktura kobiet w wieku rozrodczym znalazta swoje
odzwierciedlenie w spadku liczby urodzen zywych w tym kraju. Wykorzystujac takso-
nomi¢ struktur podzielono kraje na grupy o podobnej (parami) strukturze wieku rozrod-
czego kobiet; i tak pierwsza najliczniejsza grupa objeta trzy republiki nadbattyckie oraz
Finlzmdi@ i Szwecje, druga — Niemcy i Dani¢ a do trzeciej zostata zaliczona tylko Pol-
ska.

Ogolny wspolczynnik plodnosci, wyrazajacy przecigtng liczbe urodzen zywych
na 1000 kobiet w wieku rozrodczym wykazywat roznokierunkowe zmiany w zaleznosci
od kraju. W 1996 r. najwyzsza plodnoscia charakteryzowaly si¢ kobiety w Danii
(52 urodzenia zywe na 1000 kobiet w wieku 15-49 lat), w Finlandii - 48, w Szwecji
i Niemczech - 47. Spadek ogdlnego wspdtczynnika ptodnosci w 2002 r w poréwnaniu
7 1996 1. na poziomie okoto 22% miatl miejsce na Litwie, i w Niemczech. W Polsce
wspolczynnik pltodno$ci obnizyt si¢ w 2002 r. do 35 urodzen zywych na 1000 kobiet
co daje prawie 18% spadek w stosunku do 1996 roku. Byt to najnizszy poziom w catym
powojennym okresie.

Wsrod krajow, ktore w latach 1996-2002 odnotowaly wzrost ogélnego wspdtczyn-
nika ptodnosci na pierwsze miejsce wylonita si¢ Lotwa, w dalszej kolejnosci Szwecja i
Estonia. W okresie 2002-2008 kraje bytego bloku wschodniego odnotowaty najwigkszy
wzrost ogdlnego wspotczynnika ptodnosci kobiet odpowiednio: Estonia o 25,2%, Lotwa
021,2%, Litwa o0 17,6% 1 Polska o 21,6%.

Z wyjatkiem Litwy, na wzrost ogdlnego wspotczynnika ptodnosci miaty wplyw za-
réwno korzystne zmiany czastkowych wspotczynnikéw ptodnosei jak 1 zmiany w struk-
turze wieku rozrodczego kobiet’. W przypadku krajow ‘starej” Unii najwigksza tenden-
cje wzrostowa zaobserwowano w Finlandii (10,2%), nastgpnie w Szwecji (8,6%) 1 Danii
(1,9%), natomiast w Niemczech liczba urodzen zywych na 1000 kobiet w wieku prokre-
acyjnym spadta o prawie 3% w stosunku do 2002 1*. Fakt ten znalazt odzwierciedlenie w
piramidzie wieku tego kraju.

Szczegolowy obraz ptodnosci kobiet daja wspotczynniki czastkowe obliczone od-
dzielnie dla poszczegodlnych grup wieku rozrodczego’. Rozktad tych wspétezynnikow
okresla si¢ mianem wzorca plodnosci (rys.4).

> Podobne niekorzystne zmiany zaobserwowano w Danii. Odsetek oséb w wieku 20-34 lata
na przestrzeni trzynastu lat zmniejszyt si¢ o ponad 5% (w Niemczech o prawie 9%). Dodajmy, ze w Polsce
W tym czasie wzrést o 8,4%.

¢ Taksonomie struktur przeprowadzono dla 2008 r. przy krytycznej wartosci odlegtosci miedzy krajami
rownej 0,061.

" Wykorzystano tu procedure standaryzacji bezposredniej. Jako standardowa przyjeto strukture populacji
kobiet w 2002 r. (odpowiednio w kazdym z badanych krajow).

¥ Na spadek ogolnego wspélczynnika plodnosci w Niemczech miaty wptyw niekorzystne zmiany
w strukturze wieku rozrodczego kobiet.

? Obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.
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Rys. 4. Czastkowe wspoélczynniki plodnosci —
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ESTONIA POLSKA
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Analiza powyzszych wykresow pozwolita na sformutowanie kilku wnioskow:

—  We wszystkich badanych krajach wystapit spadek czastkowych wspotczynnikow
ptodnosci w dwoch pierwszych grupach wieku tj. 15-19 lat i 20-24 lata, przy czym
te niekorzystne zmiany byly intensywniejsze w przypadku krajéw Europy Wschod-
niej. Ograniczenie ptodnosci w najmlodszych grupach wiekowych jest oczywiscie
zwigzane z transformacja spoteczno-gospodarcza w tych krajach.

— Zmiany wzorca ptodnosci odnosza si¢ zardwno dla krajow ,,starej Unii jak i panstw
postkomunistycznych. W koncowce lat 90. XX w. w krajach ,,starej” Unii najwigk-
sza ptodnos¢ wystepowata w grupie 25-29 lat, a nastgpnie w grupie 30-34 lata. Po-
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czatek XXI w. przynosi zmiany i wiek maksymalnej ptodnosci przypada na prze-
dziat wiekowy 30-34 lata. Podobny kierunek zmian zaobserwowano w przypadku
»nowych” cztonkéw UE — przesunigcie wieku maksymalnej ptodnosci z grupy 20-
24 lata do grupy 25-29 lat, co $wiadczy o odktadaniu urodzen w czasie. Wzr6st za-
tem przecietny wiek kobiet rodzacych 1 w 2008 roku jego warto$¢ przekroczyta 30
lat w Dani, Niemczech i Szwecji. W pozostatych krajach byl nizszy i wahat si¢ od
28 lat w Finlandii do 28,9 w Estonii. Na przestrzeni tych kilkunastu lat najwigkszy
przyrost sredniego wieku, w ktdorym rodzity kobiety zaobserwowano dla Polski, Es-
tonii, Litwy i Lotwy. Jest to rezultat opdzniania urodzen.

— Kolejng oznaka przemian demograficznych w krajach postkomunistycznych byta
zmiana udziatu ptodnosci kazdej z grup wieku rozrodczego w ogdlnym wspodtczyn-
niku dzietnosci. Zmniejszyt si¢ udziat grupy 20-24 lata a wzrost udziat grupy 25-29,
30-34 a takze 35-39 lat.

— W 2008 r. w stosunku do 1996 r wspodlczynnik dzietnosci ogdlnej wzrdst
we wszystkich analizowanych krajach z wyjatkiem Litwy i Polski. Co wigcej, mi-
mo iz w Polsce od 2004 r obserwujemy tendencj¢ wzrostowa tego wspotczynnika to
jednak dzietnos¢ polskich kobiet jest od dluzszego czasu jedna z najnizszych w UE.
Najwigkszy wzrost wspotczynnika dzietnosci zaobserwowano w Estonii z poziomu
1,37 w 1996 r. do 1,65 w 2008. W 2008 r wspdtczynnik dzietnos$ci wynosit w po-
szczegolnych krajach odpowiednio: Dania — 1,89; Niemcy — 1,26; Estonia — 1,65;
Lotwa — 1,44; Litwa — 1,47; Polska — 1,39; Finlandia — 1,85; Szwecja — 1,91.1°

Umieralnosé wedlug plci i wieku

W tablicach 2 i 3 przedstawiono surowe i standaryzowane'' wzgledem wicku
wspolczynniki zgondw wedtug ptci w wybranych krajach UE.

Tab. 2. Wspolczynniki zgonéw surowe i standaryzowane europejska struktura wieku wedlug
plci w wybranych krajach UE w 2002 roku (na 1000 ludnosci)

Wspoélczynniki zgonow
Kraj Surowe Standaryzowane
Ogolem | Mezcezyzni | Kobiety | Ogolem | Mezcezyzni | Kobiety

DK 10,9 10,7 11,2 7,6 9,2 6,3
DE 10,2 9,6 10,7 6,6 8,4 53
EE 13,3 14,5 12,3 10,9 15,7 7,6
LV 13,7 14,8 12,7 11,3 16,2 8
LT 11,8 13,2 10,4 10,2 14,8 7,1
PL 9,3 10,2 8,5 8,9 12,2 6,6
FI 9,5 9,4 9,6 6,8 9 5,1
SE 10,6 10,3 10,9 6 7,3 4,9

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

1 Wspétczynnik dzietnosci z przedziatu 2.10-2,15 okresla sie przy istniejacej umieralnosci jako poziom
zapewniajacy prosta zastgpowalnos$¢ pokolen. Oznacza to, ze na jedna kobiet¢ bedaca w wieku rozrodczym
15-49 lat przypada $rednio nieco ponad dwoje dzieci. Taki poziom po raz ostatni zostal osiagnigty w Polsce
w 1988 r. Wzrost wspotczynnika dzietnosci w ostatnich latach w Polsce jest wynikiem wchodzenia w wiek
rozrodezy rocznikéw drugiego powojennego wyzu demograficznego z poczatku lat 80. XX w. i nie oznacza
odwrocenia ogdlnej tendencji spadkowej w perspektywie 2030 r.

! Podstawe standaryzacji stanowita zaproponowana przez WHO modelowa struktura europejska.
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Tab. 3. Wspolczynniki zgonéw surowe i standaryzowane europejska struktura wieku wedlug
pici w wybranych krajach UE w 2008 roku (na 1000 ludnosci)

Wspolczynniki zgonéw
Kraj Surowe Standaryzowane
Ogélem | Mezczyzni | Kobiety | Ogolem | MezczyZni | Kobiety

DK 9,9 9,9 10,0 6,6 8,2 5,5
DE 10,3 9,9 10,7 59 7,5 4,7
EE 12,4 13,6 11,4 9,0 13,5 6,1
LV 13,7 14,8 12,8 10,1 15,0 7,1
LT 13,1 14,7 11,7 10,4 15,4 7,1
PL 10,0 11,0 9,0 8,2 11,5 5,9
FI 9,2 9,4 9,1 59 8,0 4,4
SE 9,9 9,6 10,2 54 6,7 4,4

Zrédio: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Z pordéwnania zaprezentowanych wyzej wspotczynnikow zgondw oraz z analizy
wzorca umieralnosci wynika kilka nastgpujacych wnioskow:

- Wspotczynniki zgondw surowe i standaryzowane znacznie rdéznig si¢ mi¢dzy soba,
co oznacza, ze struktura wieku badanych populacji wywarta istotny wptyw na wartosci
surowych wspotczynnikow zgonow.

- Przy wyeliminowaniu wplywu struktury wieku przewaga umieralnosci mezczyzn
nad umieralnoscia kobiet (tzw. zjawisko nadumieralnosci) ma miejsce we wszystkich
krajach i jest wyrazna, co oznacza, ze udziaty oséb miodszych sa wyzsze w populacji
mezcezyzn niz w populacji kobiet, réznice natomiast w nat¢zeniu umieralnosci pomigdzy
obiema populacjami (na niekorzys¢ populacji mezczyzn) w wielu przedziatach wieku
sq W rzeczywistosci znaczne wyzsze, niz wynikaloby to z porownania wspotczynnikow
surowych.

- W 2008 r. w Estonii, na Litwie i Lotwie natgzenie zgondw mezczyzn mierzone
wspotczynnikiem standaryzowanym bylo ponad dwa razy wyzsze niz wsrod kobiet.
Dla pozostatych krajow wzrost byt na poziomie odpowiednio: w Polsce o 95%, w Fin-
landii o 82%, w Danii 0 49%, w Niemczech o 60% a w Szwecji 0 50%. To zréznicowa-
nie jest oczywiscie zalezne od wicku. Jak pokazuja badania najmniejsze réznice w umie-
ralno$ci miedzy osobami plci odmiennej wystgpuja wsrod dzieci oraz osob starszych,
a najwigksze wsrod osob w wieku produkcyjnym (zwlaszcza w wicku mobilnym).
W krajach bylego bloku wschodniego nat¢zenie zgonéw mezczyzn z przedziatu wieko-
wego 20 - 44 lata byto od ponad trzykrotnie do prawie sze$ciokrotnie wyzsze niz nateze-
nie zgondw wsrdd kobiet. Ten sze$ciokrotny wzrost odnotowano w analizowanych la-
tach na Litwie i Lotwie w grupie wiekowej 25-29 lat. W poréwnaniu z 2002 r. znacznie
wzrosta nadumieralnos$¢ dzieci pici meskiej w wieku 1-9 lat oraz osob w wieku 85 lat
1 wigcej.

W krajach ,,starej Unii” (rys. 5a i 5b) w przedziale wieku 35-79 lat nadumieralnos¢
mezczyzn byla najwyzsza w Finlandii, gdzie czastkowe wspotczynniki zgondw mez-
czyzn stanowily od 180%-260% wspotczynnikow zgonow kobiet. Jednakze wskazniki te
byty itak nizsze niz w przypadku odpowiednich wskaznikéw dla republik baltyckich
(zwlaszcza w grupach wieku 35- 64 lata).
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Rys. 5a Nadumieralno$¢ mezczyzn w krajach ,,starej Unii w 2002 roku
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Zrédlo: opracowanie wlasne.
Rys. 5b. Nadumieralno$¢ mezczyzn w krajach ,,starej Unii” w 2008 roku
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Zrédlo: opracowanie wiasne.

- Standaryzowane wspotczynniki zgondéw ogotem byly — we wszystkich krajach -
nizsze w 2008 r. w poréwnaniu z 2002 r., co jest zjawiskiem korzystnym z punktu wi-
dzenia ksztaltowania si¢ umieralnosci w tych krajach. Jednakze wartosci tych wspot-
czynnikow byly zawsze wyzsze w krajach Europy Wschodniej niz w krajach ,,starej
Unii”. W subpopulacji me¢zezyzn ten wzrost byt prawie dwukrotny.

- W krajach ,,starej” Unii i czgsciowo w Polsce — nastapito obnizenie natgzenia zgo-
néw mezezyzn w wieku 65-84 lata, czyli gtdéwnie osdb nieaktywnych zawodowo i byto
ono wigksze niz w przypadku grup wiekowych z przedziatu 45-59 lat. W Estonii
i na Lotwie sytuacja byta odwrotna — wigkszy spadek wystapit w czastkowych wspot-
czynnikach zgondéw w grupach wieku: 45-49, 50-54 i 55-59 lat. Niekorzystne tendencje
zmian wystapity na Litwie, gdzie zaobserwowano wzrost wspotczynnikéw zgonow
w przedziale wicku 50-69 lat i to bez wzglgdu na ptec.

Efektem spadku natgzenia zgondw byl znaczny wzrost dlugosci zycia mieszkancoéw
analizowanych krajow. W latach 2002-2008 najwigkszy przyrost parametru e, odnotowa-
ty dwa kraje tj. Estonia (o 3,2 lat) i Lotwa (o 2,1 lat), najmniejszy natomiast Litwa (zale-
dwie o 0,1 lat). W pozostatych krajach przyrost ten wahat si¢ w przedziale od 1,1 roku
w Polsce do 1,7 lat w Danii. Przedstawione wczesniej zjawisko wyzszej umieralnosci
mezcezyzn niz kobiet ma swoje konsekwencje w zroznicowaniu dlugosci zycia oséb
odmiennej plci. W 2008 r. najwigksza réznica migdzy dtugoscia zycia mezczyzn i kobiet
wystapita na Litwie (11,3 lat) oraz w Estonii i na Lotwie (10,8 lat)."

12 Parametr e, w 2008 r. wynosit w tych krajach odpowiednio dla kobiet i mezczyzn: EE — 79,5 i 68,7 lat;
LV -77,8167,0 lat; LT — 77,6 i 66,3 lat; PL — 80,0 i 71,3 lat; DK — 81,0 i 76,5 lat; DE — 82,7 i 77,6 lat; FI —
83,3176,5 lat; SE — 83,11 79,2 lat.
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Podobieristwo krajow ze wzgledu na potencjal demograficzny

Analiza deskryptywna natg¢zenia podstawowych proceséw demograficznych oraz
struktur ludnosci w wybranych krajach UE pokazata, ze wstgpuje przestrzenne zrozni-
cowanie w zakresie potencjatu demograficznego.

Stad tez na zakonczenie analizy zbadano (w oparciu o dane z 2008 r.) podobienstwo
krajow ze wzglgdu na potencjat demograficzny z wykorzystaniem dwdch metod grupo-
wania: metody J.H. Warda oraz k- srednich. Na potrzeby przeprowadzonego badania
potencjal demograficzny - jako zjawisko ztozone — wyrazony zostal w kategoriach ilo-
sciowych za pomoca wskaznikow demograficznych, charakteryzujacych zaréwno struk-
ture ludnosci jak i procesy rozrodczoéci, umieralnosci i migracji'’. Przy wyborze zmien-
nych kierowano si¢ przede wszystkim kryterium merytorycznym oraz formalnym'*.
Ostatecznie z listy potencjalnych zmiennych dost¢gpnych w bazie Eurostatu wybrano —
jako sktadowe potencjatu demograficznego — cztery zmienne', tj.: X; — urodzenia zywe
na 1000 kobiet w wieku rozrodczym (stymulanta), X, — liczba ludnosci w wieku popro-
dukcyjnym '® przypadajaca na 100 0sob w wieku produkcyjnym tj. 15-64 lata (destymu-
lanta), X3 — wskaznik nadumieralno$ci mezczyzn ogdlem (destymulanta)”, X, — saldo
migracji ogétem (stymulanta)'®. Zmienne te charakteryzuja poszczegdlne obszary poten-
cjatu demograficznego tj. strukture ludnosci, urodzenia, zgony i migracje.

W tablicy 4 przedstawiono wartosci odleglosci euklidesowej migdzy krajami nato-
miast na rys. 6. pokazano wyniki grupowania metoda Warda.

Tab. 4. Macierz odleglosci euklidesowej migdzy krajami

DK | DE | EE | LV | LT | PL | FI | SE
DK | 0,00 | 402 | 328 | 3,72 | 4,16 | 3,43 | 1,50 | 1,07
DE | 4,02 | 0,00 | 337 | 2,75 | 3,30 | 4,14 | 337 | 3,69
EE | 328 | 337 | 0,00 | 1,20 | 1,74 | 2,49 | 1,80 | 3,39
LV | 3,72 | 2,75 | 1,20 | 0,00 | 0,81 | 2,15 | 2,42 | 3,88
LT | 416 | 3,30 | 1,74 | 0,81 | 0,00 | 1,79 | 2,95 | 4,48
PL | 3,43 | 4,14 | 249 | 2,15 | 1,79 | 0,00 | 2,72 | 4,14
FI | 1,50 | 3,37 | 1,80 | 2,42 | 2,95 | 2,72 | 0,00 | 1,71
SE | 1,07 | 3,69 | 3,39 | 3,88 | 448 | 414 | 1,71 | 0,00

Zrédlo: obliczenia wlasne w pakiecie STATISTICA.

> W stowniku poprawnej polszczyzny potencjat okreslany jest jako ,,zaséb mozliwoéci, mocy, zdolnosci
wytworczej tkwiacy w czyms”. Potencjal demograficzny mozna zatem okresli¢ jako ogdét mozliwoscei,
zdolnosci i mocy tkwiacy w populacji ludzkiej (zaréwno w jej stanie i strukturze oraz natgzeniu procesow
demograficznych takich jak urodzenia, zgony i migracje).

' Najczesciej wymienia si¢ tu wysoka zdolno$é dyskryminacji obiektéw, co jest zwiazane z duza
zmiennoscia cech, brak wzajemnego wysokiego skorelowania w celu wyeliminowania zjawiska powtarzania
si¢ informacji niesionych przez poszczegélne zmienne oraz wysokie skorelowanie z czynnikami gléwnymi
wyodrgbnionymi w catym zbiorze analizowanych zmiennych [T. Grabinski, 1992, s.43].

!> W badaniach empirycznych niezbedne jest ustalenie zmiennych, jakie powinny byé wziete pod uwage,
aby wyrazi¢ potencjal demograficzny w kategoriach ilosciowych. Zmiennych tych poszukuje si¢ wsrdd
miernikow skonstruowanych na potrzeby analizy demograficznej i przewaznie opieraja si¢ one na znanych
i sprawdzonych wspotczynnikach demograficznych.

165 lat i wiecej.

'7 Obliczony jako stosunek standaryzowanych wspotczynnikéw zgondéw mezczyzn do wspdtczynnikow
zgonow kobiet.

'8 Roznica miedzy wspotczynnikiem przyrostu rzeczywistego a wspotczynnikiem przyrostu naturalnego
ludnosci.
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Rys. 6. Wyniki grupowania metoda Warda
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Zrédlo: obliczenia wlasne w pakiecie STATISTICA.

Dendrogram wskazuje na istnienie trzech skupien krajow'’. Wowczas pierwsze sku-
pienie zawieratoby Danig, Finlandi¢ i Szwecj¢ z wysokimi wartosciami ogdlnych wspot-
czynnikéw ptodnosci kobiet oraz dodatnim saldem migracji. Druga jednoelementowa
grupa obejmuje Niemcy - kraj z najnizszym wspodtczynnikiem ptodnosci kobiet oraz
najwyzszym poziomem wspolczynnika obcigzenia demograficznego osobami w wieku
poprodukcyjnym. Do trzeciej grupy zostaly zaliczone republiki nadbattyckie oraz Pol-
ska. Kraje te charakteryzuje wysoki poziom nadumieralno$ci me¢zczyzn, oraz ujemne
saldem migracji ogétem.

Analiza taksonomiczna z wykorzystaniem metody k- $rednich® data identyczne
wyniki grupowania krajow przy zatozonej liczbie klas rownej trzy wynikajacej z den-
drogramu.

W tablicy 5 przedstawiono wyniki uzyskanej klasyfikacji , a w tablicy 6 — odlegtosci
euklidesowe skupien.

Tab. 5. Wyniki grupowania krajéw metoda k- $rednich

Skupienie | Kraj Odleglo$¢ od Srodka
DK 0,3285
1 FI 0,5044
SE 0,4046
2 DE 0,0000
EE 0,6060
3 LV 0,3490
LT 0,3608
PL 0,7589

Zrédlo: obliczenia wlasne w pakiecie STATISTICA.

' Przy krytycznej wartosci odlegtosci (d° > 2,5859) wyznaczonej zgodnie z formuta ilorazowa
zaproponowang przez Grabinskiego.

20 Ustalono maksymalna liczbe iteracji réwna 10 oraz sposéb wyznaczania wstepnych centréw skupief —
sortowanie odlegtosci i uwzglednienie obserwacji ze statym interwatem.
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Tab. 6. Odleglosci euklidesowe skupien (odleglo$ci pod przekatna, kwadrat odleglo$ci

nad przekatng)
- Nr skupienia
Nr skupienia 1 > 3
1 0 3,2539 | 2,495
2 1,8038 0 2,6319
3 1,5795 | 1,6223 0

Zrédio: obliczenia wlasne w pakiecie STATISTICA.

Na podstawie odleglosci euklidesowych mozna stwierdzi¢, ze podzial na skupienia
jest dos¢ dobry. Skupienia 1 i1 3 sg wzglednie siebie blisko, a najwigksza jest odlegtosé
migdzy skupieniami 1 i 2. Przeprowadzona w trakcie grupowania analiza wariancji
wskazata, iz decydujaca rolg w podziale na te trzy skupienia odegraly zmienne Xj, X;
1 Xy charakteryzujace ptodnos¢, umieralnos¢ i migracje.

4. UWAGI KONCOWE

Struktura ludnosci wedlug wieku byta zréznicowana w przekroju poszczegdlnych
panstw i zmieniala si¢ w czasie. W przeobrazeniach tej struktury najwazniejsza rolg
odgrywaja urodzenia. Rosnaca - przez dtuzszy okres - liczba urodzen zwigksza liczbe
dzieci i mtodziezy oraz jej udziat w ogoélnej liczbie ludnosci. I odwrotnie — spadek liczby
urodzen zmniejsza liczebnos¢ mtodej generacji, przyczyniajac si¢ tym samym do zwigk-
szenia wzglgdnego udziatu populacji w starszym wieku (przyktadem sa Niemcy).

Drugim czynnikiem wptywajacym na przeobrazenia w strukturze ludnosci wedtug
wieku sg zgony. Lepsza opieka lekarska i warunki bytu materialnego przyczyniaja si¢
do spadku umieralnosci w poszczegdlnych grupach wieku, wydhuzajac tym samym prze-
cigtne, dalsze trwanie zycia danej populacji. Wynikiem tego procesu jest osigganie przez
coraz liczniejsze generacje wieku 65 lat i wigcej, ale i wzrost udzialu oséb starszych
w ogoblnej liczbie ludnosci wskazujacy na postgpujacy proces starzenia si¢ spoteczenstw
(kraje ,,starej” Unii). W poréwnaniu z krajami Unii Europejskiej, analiza ksztattowania
si¢ umieralnosci w Europie wskazuje na bardzo wysoki poziom umieralnosci w krajach
Europy Wschodniej i Srodkowej. Dystans dzielacy te dwie czeéci Europy nadal jest
znaczny, pomimo korzystnych zmian w zakresie umieralnosci w bytych krajach bloku
wschodniego.

Trzecim czynnikiem ksztattujacym zmiany w strukturze wieku ludnosci sa oczywi-
$cie migracje, ktore moga przyczynia¢ si¢ zarowno do odmlodzenia jak i starzenia de-
mograficznego spoleczenstwa danego kraju, w zaleznosci od tego, w jakim wieku
sa osoby migrujace.

2! Przy podziale na 4 skupienia wszystkie cztery zmienne dobrze dyskryminowaty skupienia, bowiem
dla kazdej z nich statystyka F byta istotna na poziomie istotnosci 0,05. Wyniki klasyfikacji byty nastgpujace:
skupienie 1 — Dania, Finlandia, Szwecja, Skupienie 2 — Niemcy, skupienie 3 — Polska, skupienie 4 — Estonia,
Lotwa, Litwa.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF POPULATION STRUCTURES AND
PROCESSES IN SELECTED EU COUNTRIES WITH THE USE OF
TAXONOMIC METHODS

The purpose of the article is to compare the changes in the population structure by age, and
changes in fundamental demographic processes (fertility, number of children born per woman,
mortality) in selected countries of the European Union. The study included countries situated
in the Baltic Sea region, that is, Denmark, Finland, Germany and Sweden that were a part of the
so-called “old” Union, and also Estonia, Lithuania, Latvia and Poland — the new member states
of the Community. In the course of the demographic processes, a special attention has been drawn
to the problem of excess mortality among men and changes in the patterns of mortality and fertil-
ity. Taxonomic methods have been applied to study the similarity between the structures of popu-
lation and similarities between the countries with respect to analysed demographic processes.



