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STRUKTURA LOGICZNA BAZY DANYCH GOSPODARKY MATERIAZOWEJS
W KOMBINATACH BUDOWY DOMOW

. Projektowanie banku danych dla kombinatu budowy doméw

Kombinat budowy doméw jest dutq organisacjy wytwéross, letéra
sajmje sig nie tylko montatem (budows), ale réwnies produkejq
montowanych elementlw. Wykonuje si¢ wige tutaj wssystkie potrsebe
ne operecje, aby s surowoa usyskaé gotowy, usywalny produkt. Sto-
sowanie banku danych jest mzczegélnie uzasadnione w tekioh wrade-
nie dusych organigacjach wytwércmyoh, w ktérych Jest konieozne 1~
atnienie csymnika integrujgoego. \

Integracja w remach kombinatu budowy doméw Jest pochodng in-
tegracji w ramach jego ozgdol skradowych, & mianowicie:

1) w systemie wytwércsym,

2) w systemie zarzqdzania,

3) w aystemis informacyjnym.

Integracjs w systemle wytwSrosym odgrywa w koumbinacie plerw~
sgoplanowq rolg. Wigse s1¢ to g istnieniem dwéch oddgielnych za~
k¥adbw, ktérych wspltdziatanie jest konlecsne dla osiggnigeia og-
tatecznego celu. Wynika stgd watna rols ogniwa podredniego, w
ktérym nastqpuje powigqzanie potrsed produkeji budowlanej s efeke
ten produkeyjnym fabryki elementdw.

Systemy wyodrg¢btniane wewngtrs organigacji wytwércse) nle
dsiaiajq w odosobnieniu. PrawidZowa realizecja system wytwér=
osego jest zalefna od dsialania systemu sarcadsania i systemu in-

L
Dr, adiunkt w Katedrze Informatyki UR.

[9]
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formacyjnego. Istnieje réwnies - jak wiadomo - — wopSXsal etnoss
mnigdsy aystemem sarzgdsania i syetemem informmcy Jnym.

Integracja w systemis sersgdsania wyress siq w koordynacji
prac swiasenych s podejmowaniem deoysji w réényeh obssarech kom=
petencyjnych i na wezystkioh szoseblach sarsqdsania. Wymaga to
uwsglednienia wislu esynnikéw wplywajsoyeh ne dsiaZsimosé kombie
natu, a takie swiqskéw miqdsy tymi ogynnikami. Osynniki 1 powig~
sania sg opisane praes dane, ktére sq ujmowans, preetwarsans 1
udostepniane prees system informecyjny.

Integracja w systemie sarsgdsania wymissza wigo integrecjy w
systemie informaoyjinym. Motua j§ odriedd preede wasystiim do da~
nych, ktére sq preéedmiotem dsiatenia syatomu. Informuoyinego. Ine
tegraoja danyoh odswierciedla wepélsalefnodé dutedsin 4 funke J4
v dsiaXalnodol kombinatu. Pruejawias #ig to swlassosa w sposobie
erganisacji danyoh (ujednoliscenie nasewniotwa, jednokrotny sa~
pis, ustrukturelisowanis, doetepnoéé, elnatyosnobé), Najodpo~
viedniejssa formq organizsoying utrsymywanisa denych 1 korsysta~
nis z nich jest bank danyeh.

Zaprojektowanis totalnego benkn danych dle kombinatu udowy
doméw mofe sig odbyé jedynie drogy ewoluoyjng, poniewad dynamiks
organisecji prsekredle mo#)iwoéé opracovania kompletnego, szoze~
gérowego banku danych w jednym kroku. Dlatego prsy projektowaniu
banku danych dla kombinatu nalesy sastosowad metodg strumienia
gtémgoi. Polega ona ne ustaleniu priorytetéw dla posscsegll-
nych dsiedsin dsisXalnodei i ustalenin strategll oprecowania ca-
zodoiowego banku danych. 0 prsysnanin priozytetéw deoyduly prse~
do wezystkim takie kryteria, jak wplyw dane) dsiedziny na kossty
(zysk) lub koniecznoéé jej uporsadkowsnia informacy jno-organisa~
cyjnego. -

Wymienione kryteria poswelajy sidentyfikowsé te dsiedsing
dsiaralnodoel kombinatu, ktére w strategii opracowywanis banka
danych wystqpuje na plerwszym miejscu; jest to gospodarks mater—
iazowa. WaZnosé gospodarki materiaXowsj w kombinsole wynika s
wysokiego udsistu (okoZo T0% ) kosstéw materietowyoch w oaXkowitym

: .

Por. A.Mc Do n o u g h, Systemy scentralizowsne =~ plamo=
wanie i kontrola, PWN, Warssawa 1973, 8. 32; trs rdwnie Q.
B. Davi s, hmrunt Information Systems, Graw-Hill Book
Company, New York 1974, s. 384 1 n.
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kosscle wytworsenis. Woselkie prsedsiqwsiqeis majeoe ns culu u-
spravaienie to) dsiedsiny mogq wiqe wpiywad ne obnitke kosstéw.
Przyznenie najwysesego priorytety gospodarce mtorialowe) sostalo
réwales. podyktowane koniecsnofois jed uporss pod wmgleder
erganisacyjuym i informacyjnyw. Badamia wykasaly® wiele niedo~
eigguieé organisacyjnych, ktére ujemnis wptywajs na efsktywnodé
gospodarowania materiaiani w kombinacle (niewiasoiwy podaial obow
vigekéw swigsanych s sersqdsaniem, sia organisacia gospodarki me~
gasynowe ], dreki w zsopatrseniu, niewladoiwy sposéd reslicmanis
sutyols materialdéw i inne ). Niektére s tyech niedociqgnieé wmoina
vyeliminowsé dsiqki usprewnieniom orgamisscyjnym, saé fnme dsie~
ki usprawvnieniom informecyjnym.

W wielu kombinatach budowy doméw eksploatuje sig wyoinkowe
systemy informatyosns, ktdére bLyly saprojektowane s punktu widge-
aia jednego sastosowania, oo pooiagngio sa sobg powstanie nadmine
ru w przechowywanych danyeh, Jednoosednie nie sawsze uws gl gdniano
v tych syetemach wnzystkis potrsetme preedsieblorstwu informacje.
Jest wiqo konleosns wyspeoyfikowanie danych opisujqoych proces
produkeyiny i potrsebnych do pode jmowanie decysji, a nastepnie ue
sirukturelisowanie ich w model basy danych. Jefli mawst w modelu
nie bedy ujete wezystkie potrzelme dans, to atrybut elastyosnodod
benku danych wwotliwi adaptacjq modelu do nowych varunkéw, w miae
¢ ujawniania nowych potrsedb informecyjnych.

Na calkowity projekt banku danych skiada 8iqQ - jak wisdomo -
projekt jego sawartofol informacyjnej ores pro jekt technologios-
ny. Projektowanle technologicsne, swiggane s systonem sarsadszanis
basq danych, we cherakter uniwersalny, niesaletny od dsiedsiny
dsiaialnodol esy rodsaju preedsigbloxatwa; nie bedsie ono romwa~
$ans w delsse) es¢éol niniejssego oprecowania. llogwadania akon-
contrujy eiq netomiast na informecy jnym projektowaniu banku da-
nyeh, poniewas sawartodé informacyjma benku Jest specyfioszna dla
okreslonege typu preedsiqdiorstwa i okreflone ! dsiedsiny, w prae=
olwiefatwie wiqo do projektu techmologlosnego ta omeéé projektu
banku danyoh ma charakiter bremsovy.

? Anslisa potrsed w sakresis komputerysaojl sarssdsania 24ds-
kim Kombinatem Pudowy Dowdéw. Konoe -? sastosowar drodkéw infor-
matyosnych, 26df 1976 (opr. niepubl.).
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¥ fasie informmoyjinego projektowanis banku damych opresowuje
siq konocepojq struktury logiosne) basy danych, Podstawsq identy~
fikaoji obiektdéw, atrybutéw 1 powigsar migdsy nimi (wyspeoyfiko-
wania danyeh) bqdsie amalisa sorientowana na proces produkeyiuy.
¥ procesie tym prsepiywowi sasiled towarzyssy prseptyw opisuje~
oych go informmoji. Ve wesystkich kombinatash proces produkayny
Jest podetny, a wiqo analise posscsegéluych jego fas wwodliwi u~
stalenie powtarsalne) we wesystkich prsedsigdbiorstwagh tego typu
listy danych dotycsqoych gospodarki materialowe].

Modna byZody prayjad, fe sporsgdsenie tq4 metodq wykasm o=~
blektlw, atrybutéw 1 powigsad miqdsy nimi jest wystaresajges dla
“ggrulmego® saprojektowania sawartofol informacyjnej banku dee
nych. Jednakée dla celéw wyoinkowe] weryfikaoji tak ustalone]
1listy denyech prsyjmuje siq w opracowaniu sbudowanie niektérych
modell danych drogg smalisy sorientowans) na proces pode mowania
decys ji.

Do informeoyjnego projektowania banku danych w sakresie gos-
podarki materiaXowe] dla kombinatu budowy doméw sastogowano me=
todq mieszang. Umofliwi to usyskanie “operacyjnej" btasy danych
materiatowych. Basy te dla posostalych ssosebli sarsgdsania mogy
tyé otrzymans poprzes analisq decysji taktyosnych i streteglos~
nych oragz "syntesq" danych elementarnych dla potrzed podejmowa-
nia decysji.

2. Prueplyw materistéw 4 sviqsanyoh s nimi informacji
w_typowym procesie produkcyjuym

"Proces gospodarczo-produkcyjny moina okreslié jako uporzgqd-
kowany zbidér (oclgg) kolejnych, wsajemmie usalenionych gmian
standw tworzywa, sachodsgoych pod wpiywem splotu dziaiad uczest-
niozgoych w tym progesie pracownikéw i funkcjonowania stosowa-
nych przez nich ursgdzed, w wyniku ocsego nastepuje prseksstaice~
nie tworsywa wejdoiowego w wytwér vnloi.ovy". ¥ procesie pro-
dukoyjnym splatajg sig 3 sekwencje:

35.0na Jtman, Nntodjcsno podsta identyfikacjdi 1
projektowania systeméw informacyjnych, cz. II, Modelowanie po-
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1) prsepiywu tworsywa,

2) pracy,

3) funkojonowania urzadseif.

Sekwengja precy stanowl sekwenoj¢ dsiaZai pr‘omﬂ:h. ktérsy
uosestniong w procesie produkeji, natomiast sekwencja funkejono-
vania ursqdse’ wyrasa siq w operecjach wykonywanych prses te u-
regdsenia w procesie prsetwarsania tworsywa.

Plexrwotng sekwenojq procesu.jest sekwencoja prsepiywn tworsy-
wa, ktéra w swoje] istooie Jest prreplywem materialéw w procesie
produkedi. Ta sekwencja bedsie stanowié prsedmiot dalssyoch roswa-
taif,

Strumier materialowy prsechodsi swykle prses 3 fasy (strefy):
saopatrsenie - produkoja - gbyt. Wpitywa on do prsedaigblorstwa
poprses strefq saopatrzenia i wypiywa s niege w postaci wyrobu
gotowego. Takie stwierdzenie nie osnacsa jJednak, #e Jedynym -kie-
runkiem prsepiywu informacji swigsanych s prseksstaXoeniem mater-
ia¥u w wytwér koficowy jest kierunek sgoduny s kierunkiem fisyocsne-
g0 proepiywu strumienia materialowego. Przed pumktem startowym
figyosnego preeplywu materialdw, w ramech systemu informacyjinego
wystepujq fasy wat¢pne: przygotowamie technicsne 4 planowanie
proceadw obstugiwanych prses system informmoyiny.

Na fagq techniozmego punoto\nnn produkeji .khdtjq siq na-
stepujaoe osynnodcd:

1) prejektowanie konstrukeji wyrobdw,

2) preygotowanis technologiceme,

3) prsygotowanie normatywéw (susyoia materialdéw, stanéw sapa-
séw materiaXowyeh, okreflenie cen materialéw itp.).

Planowanie procesu produkeyjnego oplere sig¢ na konfrontacji
motliwofel produkeyjinych presedsigbiorstwa s sadaniami okredlonymi
gapotrsebowaniem na wyroby gotowe. Plany taktycsne produkejl sa
podstaws okreflenia sapotrsebowania ma possozegdlne elementy
struktury wyrobu, presygotowania saméwier ma potrsebne materialy 1
- opracowania ssosegélowych, operatywnych harmomogreméw przedbiegu
procesu produkoyjnego.

%2 chwilsg realizacji sambwienia rospoosyns siq¢ fisycsny prse-

wigzail proceséw informacyjno-sterujgcych w zdm syste~
mie gospodarczo-produkcyjnym, "Informatyka® 1977. 1.
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piyv materialéw prses prsedeiqblorstwe. Kaddy eisg preemisn mate-
riatu (technologliceny, magazynowanie, trensport) svigsany s okved-
lomtmm’rounmdukoymnmunhntmttwrv-
wa w possosegSluyoh fasach tego procesw. Prsepiywowl strumienis
mteriaXowego musi towarsyssyé prsepiyw informaoji. Realisacja soa~
néwienia jest swigsana s proyjeciem materiazu do nagagynu (suniej-
sss siq tym seuym stan mie srealisowanych samdwied 4 swigkssa slq
sapas mtorialéw w magasynis ). W momenole wydania waterisZéw de
produkoji smienia siq sapas w magasynie i smutyols materiaZowe. Ma~
teriak staje siq wtedy produkojy w toku 1 wpiywa na realisacje
planu produkeji. Informacje te odswierciedlajy ~ jak widaé - koe
lejne smiany stanu procesu produkoyjnego, wobeo osego stanowig
podstawg jego regulscjii. "

~ Regulacja procesu jest realisowana przes oiqg nastepujqoych peo
sobie csymmodol:
- konfrontacja danyoh ewidenoyjnych s normetywami ,
~ okreflenis odohylex,
< analisa odohyles v stosunku de dopuszesalnych tolerancji,
~ dsialania swigzans s niwelaojq odchylex.

Regulacja oplera eig¢ wigo na komtroli standw Procesn w po=
szoseglluych jego fagach. Ma ona sapewnié:
= realisacje saded nakredlonych prses harmonogram produkeji,
= utrzymanie sapeséw na wiasoiwym posiomie,

- osgozgdne susyole materialdw,
- ogranioczenie kosstdw preepiywu materiatiw. .

Oparatywnej kontroli podlegajg m.in, nestqpujqos slementy:
~ ziawansowanie prec swiqeanych z wytworseniem wyvobu gotowego,
= realizacja saméwied,
~ stany sapaséw materialowych w calym procesie produkoy jnym,

- sutycle materialiw,
« transport materialéw.

Ewldenoja dokonywana w cgasie realizacjl procesu produkoyjinego
mofe stanowié podstawg opracowywania statystyki gospodarki mater-
iaXowej, ktére powinna stusyé kierowniotwu preedesiqblorstwa de
diugoeokresowych analis omawianej dsiedsiny.
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3. Ausliss informac)i swigsaaych s preepiywem
materislidw w proeesie produkoy] kombinatu doméw

Podobmnie jak w typowym proocesis produkoyjnym, »réwnies w kom-
binacie prsepiyw materiaXdw nastqpuje od sfery ssopatrsenis - po-
prees produkejq -~ do sfery sbytu, Typowe dsialania realisowane w
strefie saopatrsenia i produkoj] sq charakterystygsne réwnies dla
kombinatéw dudowy doméw. Jedynie rdimice wystepujs «w strefie sby-
tu. Z¢ weglqedu ne speoyfiky wyrobu gotowego nie 84 mofliwe takie
osymnofol, jak wagasynowsnie i wysylka, saé z uwagli na stale ros~
oy popyt ma oblekty dudownictwa missskaniowego nie  Jest ko=
nisozna analisza rynku. Rodsaje i liosba produkowanych wyrobdéw go-
towych sq wyspeayfikowans w umowie sawarte] miqdsy inwestorem
(wpbérdstelnis mieszkaniows) 1 wykonawog (kombinatem budowy  do~
méw ). Po sakoficseniun prao prey obiekcie nastgpuje sprsedas, tan.
rosliozenie kosstédw preses wykonawoq oras odbidr jakosolowy prses
imvestora 1 saplata.

Plorwasg fesq w aystemie informacyinym gospodarki materiao~
we) kombinatu jest technicsne prsygotowanie produkeji. W tym sza-
kresie potrsebne e§ preede wogystiim nastgpujgoe inforwacje:

- specyfikecis wyrobdw, tj. wykas wesystkioh rodsajéw typowych
wyrobdw produkowanych w kombinacie;

- gtruktura wyrobdw, osyli wykas csefol, wyodretmionych = punkiu
widsenia ich miejsca w procesie technologiosnym,;

~ normy sutycia ozqéci skiadowych osnscsajqoe Jednostkowe suiy-
ole possosegllnych cme¢dci skXadowych na wyrdd;

- esynnofel procesu technologioznego;

= parametry techniosne csqéci skladowych i wyrobdéw (np, oigiar
elementu, konsystenoja betomu i inne),

Typowym wyrobem w kombinacie jest segment. Jest 4to czeéé du-
dynku pokrywajqos miqg = Klatka schodows wras s ozgfclq miesskal-
ng. Drogq kombinsoji typowych segmentéw mogna ugyskad rééne du-
dynki. Skorvcmons liste tyoh segmwentdw stanowi specyfikac)q wyro-
béw. ' ; & s ool ?., 2 j

Budynek dsiell siq pionmowo na liﬁi s i:'posionb na kondyg-
naoje, Prascigole segmentu s kondygnac)qy jest nasywane dziaks.
Skada siq ona & elementéw prefabrykowanych przewozonych s sakra-
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du produkeji elementdéw specjalnymi érodkami transportu. Zadunek
jednego érodka trensportowegoe (maczepy piaskiej, kontemers 1lud
stotka) nosi naswq pakietu, i jake sespdé rétnych elementdw jest
nadrsedny w stommku do dgiatki,

Do produkeji elementéw sutywa siq wytwory betonowmi (beton,
maga pgpachlowa i masa fakturowa), sbrojarni (siatki sbrojenio-
we), & takfe inne materialy poblerans begpodrednio = magazynu,
Betony i siatki sq elementami nadrzqdnymi w stosumku.do materia-
téw. p

Materialy bespodrednie i betom stanowig ozedéé wyrobu gotowe-
go nie tylko s tego wmgledu, fs wochodzy w skiad elementéw, Sg
one wykorsystywane przes grupy robdt na budowie 1 t4 drogy réw-
nies preepiywajy do wyrobu gotowego. Ustalenie osqéol skiadowyoch
1 powiasad miqdsy nimi umotliwia sdefimiowanie struktury wyrobu
gotowego.

Obok struktury wyrobu gotowego, w fazie prsygotowania tech~
nicznego produkoji podaje si¢ metody obrédki materialéw w proce~
sie produkeyjnym, esyli oprecowuje siq technologiq tego procesu.
Kazdy oddsial (grupa yobSt) w kombinaoie otrsymuje "recepte"” na
produkejq swojego wytworu. Recepta okredla:

- normy sufycis oszqfol skiadowych na jednostkeq wytworu,
= kolejnoéé ozynmodol, ktére nalefy wykonad, aby usyskaé gotowy
produkt.

Wytworami, dla ktérych nalesy podaé normy suiycia cxgfal
skXadowych, s3 wezystkie elementy struktury wyrobu gotowego. W
preypadku segmentu robét podaje siq sutycie materialdw i péipro-
duktéw na jednostkq danege rodsaju roboty.

Z punktu widsenia gospodarki materiaXowej w kombinacie, ko=
lejnobé czynmnodol ma istotne gnaczenie dla zakladu produkeii bu-
dowlanej, gwlasscsa w czqéol dotyozqcej montasu, Wynika to s ko=
niecznodcl sharmonisowania produkcji fabryki prefabrykatéw i
spedycii elementéw = reeczywistymi, aktualuymi potrgebami dudowy
ne tym odeinku. Technologie montasu moina okredlié poprzes odpo-
wiednig symboliszacje dsiaXek (1 pakietéw) wakasujgeq na kolejd-
noéé ich montowania w okreélonym rodszaju budynku.

Planowanie procesu produkcyjnego w kombinaoie odbywa sig na
podstawie wytycznych, okreélajgoych, ile naleiy wybudowadé miess-
kari 1 jaka ma byé ich strukture (M-2, M-3 itd.). Kombinat, bio-
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rqo pod unr plan sabudowy osiedli, ustals, ile budynkéw 41 ja-
kiej sekoji™ saspokol prsedstawione sapotrsebowanie na wyroby go-
tows. Idsta nowyoh budynkéw ores wykas dudynkéw nie sakodesonych
v poprsednim roku stanowisg plan taktyosny kombinatu. Plan ten
speinia kilka funkeji w praygotowaniu procesu produkeyjnego:

1) w powigsaniu se strukturg wyrobu umoliwis usyskanie ine
formacji o sapotrsebowaniach na possosegélne elementy te) struke

] : % 3
2) w powigsaniu s technologiq stusy do sporsadsania harmonoe
grambw produkeji dudowlanej,

3) stanowi podstawq do otwaroia sleced na nowo wprowadzane do
produkoji budynki.

Informacje o zapotrzebowaniu na elementy prefabrykowane ~ po
uwzglednieniu standw zapaséw poszczegélnych rodsajéw elementdw «
dajq plan (harmonogram) produkeji dla gaktadu prefabrykacji. O-
kredla sig¢ tym samym plan produkeji sbrojarni.

Zapotrzebowanie na pakiety jest réwnoznaczne s zapotrzebowa=
riem na drodki transportu elementéw prefabrykowanych ma plac bu=
dowy.

Wyliczone planowane zutycie betonu na produkcje elementéw
prefabrykowanych i na wszystkie rodzaje robét stanowi plan pro=-
dukec)i betonowni,

Z powiazania planu produkeji i struktury usyskuje sie réwnies
informacje o sapotrzebowaniu na materialy produkeyjne. Zapotrze=-
bowanie na pogostale materialy mosna ustalié inng metodq. W wa=~
runkach kombinatu -« g uwagi na ograriosony agortyment wyrobéw go=
towych - moina zastosowaé metodq statystyczng, oplerajqe sie na
informacjach o wydaniu materialéw = magasynu w poprzednich okre=
sach,

Zapotrgzebowania na waterialy, skorygowane o iatniejqoe w
przedaiqblorstwie sapasy materialows, stanowis podsﬁvq opracowy=
wania saméwied na mtorh&y‘. :

4 Sekcja okredla mo#liwe kombinacje segmentiw.

5

Moze to byé plan rocsny, kwartal ‘miesigo dnio

& nawet dzienny. W powiqamn'u ltrukgiq knzd; iﬂi 3& 431
tarcsa informacji o sapotrzebowaniach na dowolny okres. -

6
¥ Zaméwienia na materiaty sulywans w kombinatach budowy doméw
84 sktadane najozgécie] = kwartalnym wyprzedgeniem.
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Fasa realisacji procesu produkoyjnego, swisgams s fisyosuym
prsepiyven materdaléw, rospoosyns siqQ v momenole prsyjecis ma-
terialéw do magasyau, oo jJest réwmosnsosne s realisacjiy saméwied
prses dostawoéw. Prayjgois materialéw dokonmuje, v sassdsis, de=
wolny megasyn, poniewas kasdy mterial mote siq snajdowad w réi~
sych magasynach kombinatu i jednooseinie katdy mwagasyn prsecho-
waje réfne rodsaje materialéw. Dostepne w magasynie materisly sy
praekasywans do possosegélnyoh oddsialéw produkeyjnych ludb grup
robét; dokomuje siq tutaj prscksstaloenia podranych materialéw w
produkt gotowy, odpowiedni dla oddsialu produkoyjuego. VWydanie
mterialéw do produkojl swigkesa - jJak wisdemo - gutyole produke
oyjne 1 smiejsze stan sapaséw. Bwideuc)i sutyola produkeyinege
dokonuje siq oddsielnie dla katdego odduialu produkeyjinego, grue
py robdét lub wsnossonego budynku, -

Oddsiazy formowania (produkeji elementéw) otrsywnjgq skiedni-
ki swoich produktéw s mastepujqoych komérek: megasymu, sbrejarnd
1 betomownd.

Iinie produkecyjne oddsiaXu formowania podiersiy s wmegasynu
mterialy atusaoe do odpowiedniego prsygotowenia formy prsod
rogpocsgelen produkedi- elementu ores materiealy wykodoseniowe po
wyprodukowaniu slementu.

. Liesba produktéw oddsiatu abrojarni powinna byd, w sasadsis,
okreflona liozbq wyprodukowanych slementéw, a wiqo produkoja
siatek sbrojeniowyoh powimna miq odtywad na saméwienie oddsisu
Tormowania, Oddzial sbrojarni pobiera s magasynu meterialy na
awo Je potrseby produkcyjne, & proekasujge elatki sbrojeniowe do
oddzialu formowania reslizuje prseplyw mwaterieiéw do elementu
pnnbkaomogo7. :

Materiely przeplywuja do elementéw prefabrykowanych réxmipt
przes betonowniq. Pobleranie materialéw 2 magasynu prses oddsial
betonowni odbywa siq mechanicznie. Jednostks produkejl tego ode

7 Gzasem oblektywne warunki wodujg, i siatek nie produu~
Je siq na zaméwienle, lecz "na sktad". W takie] sytuscji miedsy
oddziaXem gbrojarmi i oddziatem formowania wys qguao ognivo ¥o-
érednie, ktérym jest magazyn siatelk. <Mdon03‘ standéw 1 odbrotéw
v tym ng:znio stanowl jednoczeénie ewidenoje pnodnkoﬁ oddsia~-
Tu gbrojarnl. Ewidencja wydania siatek z ma okredla guldy-
cle tych siatek przes linie produkcyjne oddsi formowania, Sy-
tuacja taka powinna byd Jednak traktowans jake aleprewidiows.
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dsiau jest miessanie (okolo 0,8 -’). Do odmierssnis skiadnikéw
betonu stusy dsiarajqos pétautomatyosnie desowniki. Tym samym :-
stala piq w apoadd abdlektywny susycle meterialdéw w produkeji™.
Betonownia realisuje produkojq stosownie do saméwier otrsymywa=
aych s oddsiau formowania i s budowy. Bwidenoje produkoji beto=-
nowni stanowi rejestrecjq susycia betonu prses komérki ruchu w
kombinaoie.

Z liniami produkeyjnymi oddsialu formowania sq swigsane o-
kredlone rodsaje elementéw. Wynika atqd, it symbol elementu jed-
nosnacsnie identyfikuje 1inig produkoyjng, na ktérej smostal on
wyprodukowvany. Gotows elementy prefabrykowane podlegajq kontroli
Jakodeciowe), & nastqpnie sy preekasywane do magasynu. Istnienie
magasynu prefabrykatéw jest konieczne s dwéch wsgleddw:

1) prsediega tutaj ostatnl, trwajgoy okolo 4 tygodni, etap.
dojrgewania elementu, _

2) wystqpowanie sapaséw elementéw prefabrykowanych sapewnia
olagtodd procesu produkeyjnego.

Ewidenoja preychodéw w magasynie elementdéw okredla wykonanie
produkoji praes wssystkie linie produkoyjne oddsialu formowania.
Wydaniu s magasynu nie podlegajq pojedyncse elementy, leos grupy
elementdéw (pakiety), stanowigce Yadunki trensportowe. Jeden 2Za~-
dunek treansportowy jest swiqsany s jednym okredlonym budynkiem.
Przevés elementéw na plac budowy odbywa siq wedlug polecer spe-
dyoji wydawanyoh na podstawie technologii montasu budynku. Ros=
ohéd wewnqtrsny elementéw osnacsa ich suiyole prses grupg robét
montasowych lub pozioméw serowyoh na wykonanie budynku wymienio=
nego w poleceniu spedyoji. ¥ przypadku montasu "s kéz"? wydanie
elementéw ¢ magazynu stanowl podstawe rejestrecji saawansowania
montasu budynku. Taka idealna sytuacje wystepuje jJednak bardso
‘rzadko se wsgledu ne modliwodé nastepuigoych sakidoess
- usgkodsenis elemsntu w osasis tremsportu lub momtesu,

8 Sprzqtenie urzqdzed pomiarowych z urzgdzeniami wejécia
komputere mogioby spowodowad automatyczng rejestracjq zuiycia
materialdéw do produkeji betonu, ‘

9 Montas s k6X* ommeosa eliminaoje ak¥adowania prsewosonych
elementéw przed blokiem. Dostarosone ma plac budowy elementy sg
pohierana montasu wprost se érodka transportu, '



20 . QGabriela M, Tdzikowska

- niemosnofé wmontowania elementéw s powodu Prserw w precy sprsg-
ml
~ konlecznoéé prsekasania elementu na inny budynek.

Katde niepravidiowe sdarsenie jest rejestrowane i wplywa ujem-
nie na stam sesawansowania prac montaZowych w budynku.

Opréoz elementéw i betonu przekazuje sig na budowqy materisly
bespoérednio & magagynu, Wydanie materiaiéw na budowg powoduje
Jedne) strony smiejezenie stanu gapaséw, saé s drugle) ~ swigk-
sgenis sutycis materialdéw przes okredlongy grupg robét na wznossony
budynek. . '

Uogélniajge opis fazy realisac)i procesu produkcyjnego, mosna
stwierdsié, te:

1) wydanie materialléw s magagyny osnacsa sawsse susyole tych
materiaéw przes komérke pobierajqoq,

2) wydanie pélproduktéw prses oddzialy fabryki elementéw. lud
prayjeois elementéw do magasynu jest réwnosnsosne s produkolq od-
dsialév, '

3) proyjqole materiaXéw do magasynu oznacsa realisacjy samé-
wienia, .

4) wydanie elementéw prefabrykowanych r magazynu w powijsaniu
% ewidenojq montasu wakasuje na elementy wyslans i nie zamontowane
(tzw. remansnt przed blokiem),

Rejestracja faktéw swijsanych s preepiywem materialéw w fagie
realizacii procesu produkcyinego stanowid podstawy regulacji
tego procesu. Regulacji procesu produkcyjnego dokomuje sig w wyni-
ku kontroli jego standéw w etosumku do smaloonych normatywdw,

Plexrwssq z kontrolowanych wielkodci jest stan geawangowania
prec we wasystkich oddsiolach kombinatu. Pordwnujge omawiany wiel-
kodé (usyskens 3 ewidencji produkeli) s sedaniami okredlonymi w
planie, ustala siq stopled wykonania planu. Decysje regulacyine w
przypadku zaistnienia odchyled mogg dotyczyé réznych aspektéw
dziatalnosci kombinatu.

Drugq wielkoficig podlegajqoq regulac)i jest atan sapaséw mae
teriaXowych w kaide] fasie prooesu produkoyinego. W warunkach kome
binatu najwiqksze znacsenie majq sapasy surowodw 1 elementéw pre-
fabrykowanych. Dokonywanie takiej kontroli wymaga wosefuiejesego
ustalenia normatywéw sapaséw (sapas minimalny { maksymalny ) dla
materiatéw odgrywajacych najbardziej znacsgoq role w kombinacie, a
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takte procedury kwalifikowania lntorintdv jako nieszsbgdnych lud
sbeduych w procesis prodnkcyjnyl . Descyzje pode jmowane przes
kisrowniotwo, w praypadku wystgpienia odohyled od normatywéw sa~
paséw, powinny dotyesyé s jednej stromy gagospodarowvania sapaséw
sbqdnych lub madmiernych, & s drugiej - dziaXad prowadsacych do
prayéplessenia vealisacji stosfonych saméwier. 2 kontrols sapaséw
wvigte siq foifle kontrola realisscji dostaw. Regulacja na tym
odoinku dotyosy dwlch sagadnieri, a mianowiocie terminowoédoi i ja-
kofol, Terminowosé dostaw moina ustalié opilerajqe siq na infor-
macjach sawvartych w zaméwieniu (termin dostawy) i w posycji sa-
néwienia (11046 gamébwiona, 11066 srealisowana). Na podstawie u-
jawnionych odchyled podejmuje siq decysjq o sastosowaniu $rodkéw
saradesych (monitowanie dostawoy lub saméwienie doreéne). Jako#éé
dostawy ustala si¢ w momencie prsyjmowanis materialdéw do magaszy-
nu, Nieggodnodé paremetrdw dostarczonych materialéw s praewi-
dsianymi normatywami upowagnia kombinat do sk¥adania reklamacji
u dostawoy.

Kolejng wielkodcig kontrolowang w fasie regulacji jest suiy-
cie materisaldw, Rosmiary susyocia wynikajgoe z ewidencji konfron=
tuje siq = normatywnym sulycliem na wykonang produkcje, usyskanyw
s powigzania informac)i o stanie zaawansowania prec se strukturg
wyrobu; poswala to na okredlenie odchylend i ich analizg., W wa-
runkach kombinatéw najesgéciej pojawiajgeq siq przyczyng odchy-
ler od normatywnego sutycia materialdw jJest zjawisko substytu-
cji. Trudnodci w saopatrzeniu w materialy budowlane powodyjg ko=
niecsmoéé stosowania zamiennikéw w celu gachowania oiggtoded
procesu produkcyjnego. Ze wmglgdu na typowosé takich sytuacji w
warunkach budownictwa, niezbgdne Jest okreflenie moZliwych do
wykorgystania gzemiemnikéw 1 norm ich zuiycia dla kazdego rodzaju
materialu wystgpujgcego w strukturze wyrobu,

Ogranjozenie kosgtéw prezeprywu materialdéw w procesie produk-
cyjnym wig2e sie gidwnie z racjonalnym tramsportem elemgntéw
prefabrykowanych na plac budowy. O 1le regulacje dotycmgeq po-
przednioh wielkodct mo2na okredlié (w wigkszosdel przypadkéw) ja-

10 okreslenie na nioaazyoh materialéw z punktu widzenia
dgiatalnodci kolbinl moze by¢ dokonane poprzez zastosowanle a-
nalizy ABC. Materialy moina traktowaé Jako gbedne, {al i nie wy=-
atgpi na nie napotrzobovnnio prees dwa kolejne kwartaly.
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ko ex post, o tyle regulacja transportu elementéw na bujowq mese
bhyé maswana regulsojs ex ante, & wiadoiwie) - dysposycjy. Prse~
wosdw miqdsy sskladem prefabryksoji a budows dokomuje siq na
podatavie polecenia spedyocji, ktére jest wystawiane stosownie de
technologii montatu i stopmia ssawansowania prec montatowych w
budynku. .Dodatkows, nie prsewidsiane w planie montatu, prsewosy
wystepujq tylko wtedy, kiedy dostarosany pakiet okate 8iQ “nie~
pelnowartodolony” (usskodsenie lub prsekssanie elementu s pakie-
tu na inny obiekt).

Analiza procesu produkoyjnego kembinatu umoflivis wyspecyfi-
kovanie minimalnego sestawu obiektéw ores opisujqoych je atrybu-
téw (danych elementarnych), ktére powinny wystqpié w bazie danych.

W fasie praygotowania produkeji obiektami s§  posscsegélne
esqfol sktadowe wyrobu gotowego. Kasdy obiekt teJ struktury po-
vinien tyé opisany ss pomoog nastqpujqoych atrybutéw:

1) symbolu elementu nadrsqdnego,

2) symbolu elementu podrsqdnego, _

3) uou; suiycia elementu podrsqdnego ma jednostkq elementu
nadrzednego ' ',

Peinq strukturq¢ wyrobu gotowego  kombinatu budowy doméw
przedstawia rys, 112,

 Plan taktyczny kombinatu obejmuje wykaz budynkéw, ktére nie
zostaly zakoriczone w okresie ubieglym, oraz tych, na ktdre wys=
tawia si¢ zlecenie w biezgcym okresie, Okredlenie w planie rodza-
Ju sekc)i oraz rodzajéw i liczby segmentéw, z jakich budynek sig
skiada, umozliwi wygenarowanie struktury wyrobu, specyfikujqce]
planowane zuiycie elementéw niZszego poziomu na ke2dy element

" Ma pakietu podaje siq réwales rodsaj érodks trensportu.

'2 podaystem gospodarki materiafowe] v Lédzkim Kombinscie
Budowy Doméw - do ntaocja technicsna oka)louuoijm systemu
Bill of Materials Processor, UZ, Lédé 1977, 8. 5 (Struktura wy-
robu zamieszcezona w wymienio opracowaniu sostala o owana
prees R. Xurzyjamskiego). Powigzania ( nossace naswq "pkiada sie¢
8" ) migdsy elementami struktury sq w wigkssosod praypadkiéw typu
"wiele = wieloma®, poniewat wiele elementdw nissgego posionm
wohodsi w sk¥ad jednego elementu wyissego posionu, & Jednoosese
nie ten sam elewent nizssego posiom skZada 8i¢ na wiele slemen-
téw wyiszego poziom:, W di:ﬁu-mh Bachmana osnacsa sie takie
salesnodol strzatkemi g w krotnymi grotami.
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wyissego posiomu, & 00 sa tym idsie -~ wysnacsajaoe] sadania dla
posscsegélnych komérek produkeyjuych. Zbiorcsy "obiekt" dotyoss-
oy tego sagadnienia moima naswad "strukturq realisacji®. Struk-
ture ta pokrywa sig se strukturq wyrobu (wystepujq w nis) te sa-
me oblekty i powigsania), ale kazdy z oblektéw Jest opisany
‘praes dodatkowy atrybut, jJakim jut plan produkcji na ‘dany okres
(przy planowaniu operatywnym - na miesigc). Dla majmidazego po~-
siomu (materialu) konfrontacja struktury s planem produkoji tak-
tyosnym umofliwvi wygenerowanie kwartalnych sapotrgebowas na kas-
dy rodsa] materiaiu. Kwartalne sapotrsebowania sq - dodatkowymi
atrybutami opisujqoymi obiekt MATERIAZ w strukturze realisacji i
mogq stusyé do sporsadsenia listy sapotrseboward dla  materialéw
rosdsielanych lub saméwied dla materialéw nie rosdsielanych, Aby
mofna byXo dokonad resrétnienia migdsy wymieniomymi grupami ma-
teriaXdw, obiekt MATERIAL musi byé jessose opisany  atrybutem
"wskafnik rosdsielnictwa", Ilosoi satwierdsone powimny aktuali-
sowaé sapotrsebowania na materialy, a saktualisowane sapotrzeboe
wania w powigsaniu s aktualnym sapasem materiatowym mogg byé
podstawy sporsgdsania saméwiex,

ZAMOWIENIE jest kolejnym obiektem wynikajgoyn s analisy fae
sy planowania procesu produkcyjnego. Poniewat w sembwieniu mode
wystgpowaé wiele posycji, wobeo tego Jest ono obiektem nadrsqd=
nym w stosunku do obiektu POZYCJA ZAMOWIENIA.

Obiekt 'unSwmn opisujg strybuty dotyosgqoe wssystkich po-
gycji w nim gawartych, a wiqo:

- numer zaméwienia,
- data wystawienia zaméwienia,
- aymbol dostawcy,
- liczba posycji zaméwionych,
- wartodé gaméwienia.
POZYCJI ZAMOWIENIA dotycsq sad nastqpujace atrybuty:
numer zeméwienia,
= numer pozycji nndvionh‘
= okrefilenie stanu pozyoji 3,
data dostawy,
symbol materialu,

13 Atrybut ten méwi o reakcji dostawecy na zaméwienie pozy-
cji, czyli o potwlerdzeniu lub niepotwierdsenin saméwienia.
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= 1lodé zaméwiona,
~. wartodd.

Z zamawianiem materialdw wigle siq jeszcze Jeden obiekt, a
mianowicie DOSTAWCY. Obiekt ten jest opisany przez:
- symbol dostawcy,
- nazwg dostawcy,
- adres dostawcy,
= warunki platnodci.

Wyst¢puje powigzanie "wiele z wieloma® migdzy obiektem MA~
TERIAL i obiektem DOSTAWCY, poniewaz material moze byé dostar-
czany przez réinych dostawcéw, a dostawca moze sprzedawad wiele
materieldéw, Podobne powiqzanie istnieje migdzy obiektemi ZAMO-
WIENIE - DOSTAWCY oraz ZAMOWIENIE - MATERIAL.

Fragment struktury logicznej dotwezacy skladania zaméwied
przedstawia rys. 2,

-

BUDYNEK
ROZPOCZETY
GRUPY
fmwr
MAGAZYN
SRk PREFABRYKATOW
A
: Y
t REALIZaC | el

ZAMOWIENIE |
POZYCJA MAGAZWN |,
ZAMOWIENA - | marERIALOW.

Rys, 2, Powigzania migdzy RYI.A 3. Struktura pnodukcydiu
obiektami w sferze planowania kombinatu budowy doméw .
- zaopatrzenia . . s
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Konfrontacja planu produkoji se strukturq wyrebu umosliwia
réwaies wygenerowanie "projektu" budymku, poprmes opis resmiess-
osenia pakietéw w budynku s podsialem ns kondygoscje 4 dsiadki,
Funery kondygnmoji, uupu i pakietu, potraktowane 2gqesnie,umod-
liviajq okreflenie kolejnofol montowanie (a tym semym wysyiki)
pakietéw. ' :

Faga realisacji procesu produkoyjnego wigts siq s prseplywem
materialéw przez komérki ruchu w kombinacie oraz £ ich prze-
ksztalceniem w gotowy produkt, Komérki sq ze sobs powigqzane zgod-
nie ze struktursq produkcyjng, Jek to przedstawiono na rys, 3.

Obiekt BUDYNEK jest generowany na podstawie plamu produkeji.
Obiekt PLAN PRODUKOJI posiada nastqpuiqoe atrybuty:

« numer budynku,

= rodsa) sekoji,

= rodsaj segmentu

= liosba segmentiw

~ termin rospoeosgoia,
= termin sakofozenis.

V momencie rospoosgolia realisacji planu gostaje otwarte sle-
cenie ma budynek (obiekt BUDYNEK ), ktére wusi byé resliosane sa-
réwno ze wsgledu na stan saawansowsnia preo, Jak 1 na susyole
pérabrykatéw 1 materialdéw na wykomanie budynku. To susyocle o~
kredla realizacja sadad produkoyjnych komérek nisssego ssosebla
oras produkeyjne obroty magasynowe. Obiekt BUDYNEK Jest wiqe opi-
sany Jjedynie atrybutemi:.

- numey budynku,
« symool elementu,
= {lo6é wmontowana. 5

Proeplyw materiaiéw prres komérki produkcyjne wigte siq s wy-
konywaniem zadaX prses te komérki. Katdy obiekt struktury produk-
cyjnej Jjest wigo opisany atrybutami okredlejgoymi wielkodol wyke-
nywans] produkcji na potrseby imnych slementéw struktury. Powys-
sza gasada dotyosy oblektdw, ktére sg kombrkami produkey Juymi
sensu- strioto.

GRUPY ROBOT

- symbol grupy robdt,
~ numer budynku, :
- rodza] roboty,

}m powtarsalna,
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« 110é6 wykonans,
ZBROJARNIA
« gymbol oddsiaZu,
- gyubol elomentu,
- sysbol siatki,
=« {1086 wykenana,
BETONOWNIA
= gyabol oddsielu,
= symbol linii produkayjnej lud grupy robét,
- numer budynku,
= syzbol betomu,
= 11066 wykonana.
Atrybut "11066 wykomama" dla danego oddsialu ekredla lntyeh
pétfabrykatéw prses imme komérki produkoyjne. :
Nieco inacse] nis imme komérki produkoyjine Jest traktowany
oddsial formowania. Wynika to stad, #e ognivem podrednim miedsy
tym oddsialem i grupami robét jest magasyn prefabrykatéy. Pro-
dukoja oddzialu formowania jest okredlona ilofoig prefabrykatow
prayjqtych do magasynu, sad suiycie elementdw prses grupy robét
na budowie pokrywa siq prawie caikowicie z l1iczbq wydsnych z ma-
gazynu elementéw, Obiekt MAGAZYN ELEMENTOW jest opisany nastgpu-
Jacymi atrybutami:
= symbol elementu,
= sapas poozjtkowy,
symbol 1inii produkoyjne),
110éé preyjqta,
= gymbol grupy robdt,
- numer budynku,
= 110éé wydana,
Poprees strukturg yrodukoyju i PIAN PROUKCJI obiekt tem
Jest powiagany na basie "jeden s jeduym® s obiektem RIEMENF w

strukturze wyrobu (realizacji) opisanym dodatkowo atrybutami:
- nagwa elementu,

- gena jednostkows,
= plan produkoji rocmmy = rosbioiem na unim ;

Powytaze atrybuty obiektéw struktury produkeyjinej umosliwvia-
Jg ustalenie wielkodcl sutycia péifebrykatéw. Zusyoie materiaXéw
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*
przez poszczegbélne komérki produkcyjne jest reprezentowane ode
dzielnym obiektem ZUZYCIE, ktéry opisujg atrybutyy
= gymbol materialu,
- symbol komérki produkcyjnej,
- numer budynku,
= 1lodé zuzyta,

Obiekt ZUZYCIE umozliwia szczegdélowe okreflenie kierunkéw
rozchodu produkcy)nego z magazyndw materialdw 1 w zwigzku z tym
Jest obiektem podrzgdnym w stosunku do obiektu MAGAZYN, okreslo-
nego przezi
= numer magazynu,

- gymbol materialu,

znpis poczqtkowy,

przychody z zewngtrz

przychody z produkcji

rozchody produkcyjne

rozchody zewnqtrzne
Obiekt MAGAZYN Jest podrzgdny w stosunku do obiektu MATE-

RIAL 2ze struktury realizacji. Ne podstawie dotychczas przepro-

wadzonej analizy moina ustalié listg atrybutéw tego obiektu;

- symbol materialu,

« nazwa materialu,

= Jednostka miary,

- cena chnoatkova,'

- wskaZnik rozdzielnictwa,

- symbol elementu nadrzgdnego } grupa powta-

ogbélem,

- norma zuzycia materialu na element nadrzgdny rzalns,

- zapotrzebowanie na kwartal I,

- zépotrzebovanio na kwartat II,

= zapotrzebowanie na kwartar III,

- zapotrzebowanie na kwartal IV,

- zepas poczgtkowy (opcjonalny, poniewaz mozna go obliczyé po-
przez zsumowanie zapasdéw poczgqtkowych w poszczegdélnych magazy=~
nach), '

Realizacja procesu prodhkcyjnogo wigze sig réwniez z reali=-
zacjq zamdéwied. Przyj¢cle materialu z zewnqtrz jest réwnoznacze-
ne z czgsciowym lub éalkowityn wykonaniem zaméwienia, co 2znaj-
duje swoje odzwierciedlenie w dodatkovyéh atrybutach oblektdw



Struktura logiczna bazy danych

29

ZAMOWIENIE 4 POZYOJA ZAMWIRNIA, s misnowiole:
ZAMOWIBNIR '

= licsba posyoji srealisowanych,

= wartodé srealisowana,
POZYCJA ZAMOWIRNIA

- stan posycyi (reklamsoja),

Nodé preyjqta,

11066 odrsucona,

Rumer megasynu prsyjmujjoego,

data realisacii.

Strukturq loglosmg swigsang s fasq realisacji precesu

dukoy jnego prsedstawia rys. 4.

Budynek
Struktura Grupy
Realizocji Robdt
Materia¥ Magozyn
Elementew
Zamdwienie Magazyn Zbrojarnia | nia
Moterialéw
Pozycjo 2udycie
Zomeéwienia

Rys. 4. Powiasania oblektéw swigsanyoh s realisacjs

procesu produkcyjnego

pro=
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Halety dodaé, se dla obiektu MACAZYN wartodé atrybutu dotyoss~
cego sprzedasy na sewnqtrs Jest aktualisowana damyni ge zbioru
transakoyjnego, ale nie wusi byé swigsana se opoo:duo wydsielo~
nym obiekten.

Freaguextaryosne struktury, oprecoweans w wyniku trsech plerw-
ssych fas procesu produkoyjnego, mogq stanowid podstawq do stwo-
‘rsenia pelne) struktury logiocsnej basy danyoh dla gospodarki me-
,teriaXowe) v kombinacie. Oalkowita strukture logicsna basy danych
Jest poigoseniem trsech struktur zwiqzanych 2z kolejnymi fasami
procesu produkcyjnego ores powigsad migdsy oblektami dotycsqoymi
sfory saopatrgenia w materialy (rys. 5).

gt lggdltu-torhlm! oparta na umm.o decys i

Weryfikacja struktury logiosne) basy danych na etapie projektu
informacyjnego mose byé dokonywans w drodse “komfremtsoji®  funke
cjonalnych modeli damych s globaluym spojrsemiem na basq danych.
Punkojonalne modele danych wynikajq s informacyjnyoh potrszed usyte
kownikéw basy danych, a wigo tych oséb, ktére ma podatewle infor-
moji uzyskiwvanych s besy podejmujqg decysje.

3 procesen produkoyjuym najdocifle] wiqsq siq deoysje operatyw-
b 1 niektdére s takich decysji bedq w niniejssym paregrefie podda~-
ne analizie dla utworsenia funkojomalnych modeli damyoch,

Faza regulacji proocesu produkoyjnego nie stanowila podstawy .do
wyodrgbnienia dodatkowych obiektéw basy danyoch. WynikaXo te stad,
fe regulacia jest swigsana nie tyle s fisyosnym przepiywem mater-
ialu, ile s kontrola tego przepiywu. Kontrola realisacji procesu
produkcyjnego wigte siq = deoysjami operatywnymi, ktérych podjgoie
wymaga okredlonego sestawu danych (funkojonalny model danych), u=
syskanego = globalnej struktury basy danych.

Jedny 3 wielkodoi podlegajqoych kontroli w fazie regulacii
Jest stan sapaséw materiaidw i elementéw prefabrykowanych. Badanie
stanu zapasdw dotyczy trzech aspektdw:

1) wykrywania zapaséw nadmiemych,

2) wykrywania zapaséw sbednyoch,
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Rys. 5. Struktura logiczna bazy danych gospodarki materialowed dla ombinatéw budowy dombw
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%) njawmisnis sbyt niskich sapasdvw materiaXéw lud elementiw.

e umoflivienia takiego btadanis koniecsme jest opisanie - o=
biektéw MATERIAD i BIEMENY PREFABRYEOWANY dedatkowymi strybutami,
Jakimi o4 “sepas minimaluy" i “sapas maksymaluy®. Atrybuty te be-
dq detyosyd prsede wesystkin materialdw majwainiejssych s pumktu
widsenia konbinatu. Zmacsenie meterialu dla gospodarki kombimata
mofna okredlié pray sastosowaniu amalisy ADO, w wyniku ktéred wye
stapienia oblektu MATERIAZ sostany opisane atrybutem "ked Klasy".

Dla ustalenia zapasdv materialéw powyie) maksimum (poniie)
minimum) potrzebny jJest nastqpujqcy zestaw danych:

=« gymbol materialu,
= naswe materialu,

= jednostka miary,

= sepas minimalny,

« sapas maksymalny,
« gapas aktualny.

Obiekt MATERIAL opisuje atrydbut "sapas poesgtkowy®, & obrety
materiaévw dotyosy obiektu MAGAZYN MATERIAZON; webeo tege, dla u=
syskania prsedstavionego sestawn danych musi istnied w strukturse
logicsne) basy dauych powigsanie migdsy tymi obiektami. Powigsa-
nie MATERIAZ - MOAZYN MATERIAZOW sostalo sidentyfikowame ma pod-
stavie amalisy procesu produkoyjnego, & wige wydotyeis = global-
neJ struktury logiosne) fumkojomalnege modelu danych dla kontrold
stanu sapaséw materdalowych jest motlive.

W analoglosny sposéd modna usyskaé funkojonalny model danych
dla kontroli stanu sapaséw slementéw prefadbrykowanych.

Wykrywanie szapasdw sbednych mote byé dokonywane Jedynie na
podstawie badania atrybutéw obiektu MATERIAZ (EIZEMEN? PREPABRYKO-
WANY), poniewas « jak wepommiano wosednie) - "samrotenie” mater—
laXéw jest okredlons prees brak sapotrsebowania w dwéoh kolejnych
kwartatach, v iz §

Kolejnym elementem, foidle swigsauym s gospodarky materiaXor
wi, kontrolowanym w fagie regulacji procesu produkoyjnego, sq do=
stawy. Istotne Jest'badanie stanu realisacji dostaw. Podstawg da=
dania stanowiq dwa powiquane se sobs oblekty: ZAMWIENIE - POZYC-
JA ZAMWIENIA. Atrybutami watnymi z punktu widzenis omavisne)
kontroli sq: ‘

- numer samdwienis,



32 Gabriela M, Idzikowska

- symbol dostawey,

= liczba pozycji zambéwionych,

= liczba posycji srealizowanych,
- numexr pomycii,

- data dostawvy, |

= symbol materdiaiu,

« 11066 zambwiona,

=« 11066 preyjqta.

IMa dostaw nie srealizowanych (w terminie) Jjest rdvuot po=
trzebne powigquanie oblektu ZAMOWIENIE s oblektem DOSTAWCY . w
preypadku koniecsnodol monitowania dostawodw. Zardwno powigsa-
nia, jak { atrybuty, wystqpujgoe w omawianym modelu funkejonal-
nym, istnielq w opracowane] strukturse logioznej basgy danych.

Jednym = celdw gospodarki materiatowe] jest racjonalne su-
tycle materialéw i pélfabrykatdw, wobeoc czego stanowi ono przed-
miot kontroli w fasie regulacji procesu produkcyjnego. Wielko#é
rzeczywistego suiycia materiadéw mofna ustalié oplerejqe siq na
teJ oze¢fol globalnej struktury basy danych, ktéra pokrywa siq
se struturg produkcyjng. Dla stwierdsenia odchyled od sutyoia
normatywnego nalefy skonfrontowaé dane opisujace obiekty v
strukturge produkoyjnej = obliocsonym na podstawle rsecsywidole
vykonane] produkoji i struktury wyrobu normatywnym susyociem ma-
teriaXéw i péiproduktéw. Ze wezgledu na stosowanie subgtytucji
dla wiadciweJ kontroli suiyoia produkoyjnego, nalesy wigesyé do
opisu oblektéw struktury wyrobu dodatkowy atrybut, jakim Jest
symbol zamiennika, )

Fa styku gospodarki materiaowej i produkoji lety spedyoja
elementéw = magazynu na plac budowy. Jak wspommiano wosedmie],
transport elementéw odbywa sig¢ na podstawie polecenia spedycji
wykorzystujgqcego informacje o technologicznej kolejnoéci monta-
Zu 1 stanle zaawansowania prac montaZowych w budynku, Ta osta=
tnia wielkod¢ opisuje obiekt BUDYNEK w produkcy jne) czgéci glo=-
balnej struktury bazy danych. Technologiczna kolejnodé montazu
Jest zawarta w strukturze realizacji i wyraza sig kolejnymi nu-
merami kondygnacji, dzialek i pakietéw w budynku, Aby moZna:bylo
ustali¢, jakie pakiety nalezy wyslaé na budow§, niezbg¢dne Jest
dokladniejsze opisanie stanu zaawansowania prac w budynku ni2
to wynika z opisu obiektu BUDYNEX.Poza 1iczby wmontowanych ele-
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mentéw powinmny jessose wystqpié takie atrybuty, jak:
- numer wmontowene] kemdygnaoji,
- numer dsiaiki,
- pumer pakistu, :

Powigsanie obiektu BUDYREK se strukturg realisacii bdasy da-
nych umoslivis wystawvienie polecenis spedyoji elementéw. Spedyois
nie jeat réwmosnacsna jednak s wmontowaniem tych elementéw,s wiqo
11066 wydana s magagynu nie mofe  automatycznie aktualisowed odpo~
wiednich pél opisujgoych obiekt BUDYNER. Stan zsawsrsowania prec
mode byé okredlany przes mistrza grupy robdt montaowych. Réimioca

_ migdey wykonanlem prac momtadowyoh a licsbq elementdw  wystanych
na dany budynek, wynikajqoa = powijsanis oblektéw BUDYNEK - MAGA-

SYH ELEMENTOV, okredls 1lozbg elementéw nie samontowanyoh.
~ Struktura logiosma bazy danych, przedstawiona w poprzednin
paregrafie, umotliwia kontrolq wykonania planu produkeji. Infor-
maoje niesbgdne dla tej kontroli mozna uzysked z konfrontacji
struktury produkcyjnej se strukturs realigacji, Ma sapewnienia
mofliwofol kontroli realisacji planu produkejl w dowolnym okresie
osasu, oblekt PLAN PRODUKOJY powinien posisdaé atrybuty swiqsane
nie tylke s sadaniami taktyosnymi, ale réwnies dotyosgqoymi kwar-
talu, miesiges lub nawet krétasego okresu osasu. Konfroateoja obu
struktur uno#livi okreslenie stopnia wykonanis saréwno sadad rze~
m{ osowych, jak 1 finansowych w poszozegélnych oddaisZech kombinatu,
b ¥ przypadku konieczmoéol roslicsania s wykonania planu produkeji
okreflonych 1inii produkcyjinych oddsziazu formowania, nigzbedne
d Jest zawarcie w symbolu elementu numeru linii produkoyjine], s

ktérq jest on swigzany.

¥ niniejsze) ozqéci przedstawiono wymagania uzytkownikdw
zwiqzane z fazq regulacji procesu produkcyjnego, prezentujgc jed-
noczednie sposédb =zaspokojenia tych wymaged przy wykorzysteniu
opracowanej struktury logiczne) bazy danych. EKonfrontacja tych wy-
wagad ze strukturg logiczng bazy danych umozliwia wyciggnigcie
nastgpujgcych wnioskdw; ;

1) obiekty wyspeoyfikowans w strukturse loglosne) vumofliwise
J4 realizac)¢ funkoji kontroli operatywney,

2) w strukturge logiozne) bazy danych wystqpujq wesystkie poe
trzebne powigzania, . '

3) wiele deialasi kontroluyoh wymaga dodatkowych atrybutéw o«
Pisujgoyoch obiekty basy danyeh. -
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Wymienieone csymnofol kontreli eperatywne) stanowia suikomy
procent wasystkich osynnofol sarsqdsania operatywnego Priepro=
wadson weryfiksojy malesy traktowad Jako wymywkows (a8  reose)
praykiadowq). 5 wwagl ma trudno#é w speayfikacji wasystkich sg-
dad usytkownikéw, nle Jest wmozliwe calkowite sweryfikowanie
struktury loglosnej basy danych, saréwne prsed projektowaniem
technologioznym, jak i prsed wdrofeniem banku danyoh.

Weryfikaoja jest dokonywama w calym prooesis pro jektowania
1 ekspleatac)i banku danyoh. M4&liwoéé wprowadsenia do bauku
tych danych, ktére nis hWyly prsewidsiane w prooesis Pro jektowa~
nia, wynika s elastyosmofol banku danych stanowigcej warumek je-
£° roswoju. '

Opracovanie koncepoji struktury logiosnej basy damyoh Jest
Plexrwszym krokiem na drodse do sapro jektowania 1 wdrosenis ban-
ku danych, Drugim etapem jest projektowanie techmologicsne do-
tycsqcs powijzania struktury logicsne) bazy danych % wybrenym
systemem sarsqdzania bazg danych.

Zanim Jednak to nastapi, konleczne bedzie opracowanie dla
gospodarki materiaXowe) kombinatu modeli danych na podstawle a-
nalizy decyzji 1lub w drodze empiryocznej, tj. przes ustalenie
tadaii uzythownikéw (np, na podstawie wywiadéw).

Kolejng eczymnodois, ktére musi byé wykonana przed rozpocsge
clem projektowania technologicznego, jest utworzenie tzw. "bazy
normatywnsj", czyli sZownike danych bedgoego wynikiem ujednoli-
cenia nazewnictwa i symboliki w catym kombinaote ', |

Po gzdobyolu dodwiadezed w ekasploatac)i banku danych gospo=

14 Projekt symboliki dle budowniotwa zostel opraco prees
Instytut Organizacji, ngzmu i Ekonomiki Preemysiu owla~
nsgo, Oddziat w Poznaniu, & danych systemu., Projekt wvatepny,
Poznaii 1978 (opr.. niepubl,),
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darki materisXowe) malety prystepidé de stopuniowege odejuowania
bankism danych imnyoh dsiedsin dsiatalmodal, a nastepuie wysssych
ssosebli sarsqdsania wediug wosednie) opracowane] wtrategii budowy
ealodeiovege banku danyoh. Projektowanie banku dasych powimme do-
tyosyé tych dsiedsinm dsiaZalvodol kombinatu, ktére sg despoérednio
swissang = produkojq, = wiqe tych wesystkich osymuikéw, ktére
wplywa )y ma powstawanie kosztéw, y

Takimi dsiedsinami v kombimacie s4 prsede wesystkim satrud-
nlenie 1 plsce ores ustugi. Te ostatmnie odgrywajy w kombinacie
snscsng rolq, swiassosa Jetelli chodsi o wypotyosanie érodkéw
trangportu 1 oiqtkiego sprs¢tu budowlanege. % uwagi na korzystanie
s wynienionych ustug, niswielky rolq odgrywa w kombinsoie gospo-
darka drodkami trwalymi, s wyjgtkiem tego jej fragmentu, ktéry do-
tyosy osqéol samiemnych. Gospodarks osqéoiami samiennymi powinna
byé kolejny dsiedsing roswateny s pumktu widsenis strategii roswo-
Ju banku danych w kombinacle, L

Ceynniki produkojl sq mierosdsielunis swigsane se érodkami fie
nangovymi. Gespodarka tymi drodkami spina jakby Klamrq wasystkie
daiedsiny 1 rodsaje drisialuofal prsedsi¢biorstwa. Podobmg role w
stosunku do woseémie) opracowanyoh beakéw dsisdsinowych speind
bank danyoh dla gospodarki finansowej.

Utworsenie dsiedsinowych bankéw danyoh na ssoseblu operecyjinym
sarsadsania kombimatem umofliwi sbudowsmie bankéw danych ssoseBld
taktyosnego 1, by¢ wote, strateglommego, poniewat skumulowane dane
savarte w tych bankach mogq powstawad poprees dsiclania na danych
slementarmych réinych bankéw dsiedzinowych.

Ewolucy jne sbudowanie 1 wdresanmie banku danych dla kombinatu
umotliwi “besbolesns™ wigozenie go w system informacyjny bez gwal-
towneJ smiany wislu sasad istniejgoyoh w strukturse organisacyjno-
produkeyjne) tych przedeiqblorstw.
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Gabrisla M. Idszikowska

LOGICAL STRUCTURE OF DATA BASE FOR MATERIALS MANAGEMENT
i - IN HOUSING CONSTRUCTION COMPANIES

The author analyses thg prodlem of desigp logical strue-
ture for data base “to be used in housing construction companies.
The solutions proposed in the article oconcerz a certain group of
such companies, which are linked by s common production technology
known as "Sgosecin system". Owing to & uniform nature of technolo-
gloal and organisational oconditions inm these companies, it is pos~
sible to scoept a ocommon methodologicsl approach in designing a
total data Dank 88 ax element of the information system. First
of all, the suthor proposes application of the main stream methed,
which allows to determine a gtrategy for comstructiom of & compre~
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hensive data bank with allowances made for prioritiss enjoyed by
‘particular s s of opereatien.

The rated strategy assumes that the desi process
will be started with mate (] ment while the designing
cess itself will begin with dete tion of information oontent
of the data base and constructionm of its logioal struoture. These
are the main blems om which the author’'s attemtiom has been fo-
cussed. In information designing of the data base there has
been acoepted & model method based om data analysis oriented at
the production process, which is the same in all ocompanies of this

For rendom verifiocation of the established logioal gtruoture
of the data base, there have Dbeen built several models of data
analysis oriented at the decision-making proocess.

In the last trrt of the article, the author presents succes-
sive o s in the strategy of designing and introducing a total
data in the above mentioned housing construction companies.
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