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;5 Wgrowsdzenie

Zadaniem niniejszej pracy jest odpowiedz n;.podstawqwe Py ta=-
nia: jak w sposéb optymalny nalezy realizowaé cele socjalistyczne-
g0 gospodarowania w ramach wspélnoty i jak nalezy to optimum ro-
zumied? « ; &7 s

W sposéb opisowy odpowiedzied na to pytanie jest stosunkowo
tatwo. Chodzi o zaspokojenie potrzeb poszczegdlnych krajéw w ra-
mach istniejjeych uwarunkowan, mozliwie najniZzszym nakladem pracy
spotecznej przy “sprawiedliwym" podziale korzydei ze wspdipraoy.
Aby to ogélne opisowe sformulowanie mogio sig stad podstawy prak-
tycznych zasad poprawnego rachunku ekonomicznego, musi byé ono
przetlumaczone na Scisty jezyk modelowy.

W ogdlnym podejsdciu metodologicznym model ten opiera si¢ na
idei zastosowanej dla biezgce] optymalizacji w skali jednego kra-
Ju, zawartej w pracach W, Trzeciakowskiego i wspoXpracownikéw, w
szczegdlnodei w tzw. modelu komleksowym strukturalno-kierunkowym.
Biorae jednak pod uwagg to, 2e zagadnienie koordynacji planéw do-
tyczy w decydujgcej mierze dziatalnosci inwestycyjnej oraz to, ze
mamy do czynienia z optymalizacia w skali multilateralnej, do mo-
delu tego zostaly wprowadzone istotne rozszerzenia i modyfikacje.

*Dr hab., docent w 2akladzie Ekonomiki Handlu Zagranicznego, Instytut
Obrotu Towarowego UL. !

(43]



44 { Aleksander Logptoﬁicz

2. Kompleksowy model optymalizacji dziaXalnoéci
: nej w skali multilateralne

2.1. Réwnania bilansu produktu

Jako podstawowe rdwnania wyjsciowe modelu przyjmiemy'rQWnania
bilansu produktu, ktére zapiszemy w formie nastepujacej:

? X ypst * %zrkpt * Bt Zept™ Tept = Pupt )
gdzie:

produkcja w kraju k, wyrobu p, sposobem technologicznym
8, w okresie obliczeniowym t;

Zrkpt " dopZyw z zewnegtrznego w stosunku do wepélnoty kraju r do
kraju k produktu p w okresie obliczeniowym t;

xkpst

hkpt - dop&yw do kraju k ze wspolnoty produktu p w okresie obli-‘
czeniowym t;

kat - zuzycie w kraju k produktu p do produkecji w okresie obli=
czeniowym t;

Ikpt - zuzycie w kraju k produktu p na 1nwestycje w okregie ob~
liczeniowym s '
Xpt =~ produkeja finalna w kraju k produktu p w okresie oblicze-
niowym t.
Rownanie bilansowe (1) dotyczy kazdego kraJu k, kazdego pro=
duktu p' i kazdego obliczeniowego okresu czasu t.

B

Cz2on pierwszy w rdéwnaniu Z; Xy pst oznacza catkowitq produk~

cje produktu p w krajulcw okresie t uzyekiwanq réznymi mozliwymi
technologicznie s, W ezczegolnych przypadkaoh pod terminem "tech-
‘nologia" rozumieé mozna produkcje w okredlonym zakladzie produk-

cyjnym., Interpretacja taka jest uzasadniona szczegdlnie v tych
przypadkach, gdy koszty produkeji okreslonego towaru w  rdznych

zakadach znacznie réZnia sig od siebie. 2

- Czxon drugi >; rkpt oznacza dopzyw produktu p do kraju k W
okresie obliczeniowym t ze wszystkich krajow nie  nalezacych do
krajéw wspélnoty. Przy takiej Jdefinicji jezeli dopiyw dodatni

rkpt > 0, oznacza on import produktu p do kradu.kz kraju r w ok-
. resie obliczeniowym t, Jezeli dopiyw ten Jeat ujemny zrkpt Q, oz~
nacea on ekaport produktu p =z kraju k do kraju r w okresie ob-
liczeniowym t, Jezeli  sumarycznie czion drugi w réwnaniu
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jeat dodatni, Ooznacza to, te dany kraj k jest importerem danego'
produktu p w okresie obliczeniowym t 2 krajow zewngtrznych, Po-

dobnie, Jjezeli czXon ten Jest ujemny, kraj dany Jest eksporterem

na rynki zewnetrzne w stosunku do wspdélnoty.

‘Trzeci czXon hkpt dotyczy handlu wewngtrz.wspélnoty.' oznacza
on doplyw produktu p do kraJu k w okresie obliczeniowym t. Jezeli
violkoéé ta jest dodatnia, oznacza to, ze dany kraj jest importe-
rem danego produktu ze wapélnoty. W przeciwnym przypadku jest
on eksporterem, G

Czwarty czion kat oznacza zuzycie produktu p w kraju k w ok-
resie obliczeniowym t na cele’ produkeyjne.

Podcbnie czlon pigty Ikpt oznacza zuzycie  tego produktu w

“kraju k na cele inwestycyjne w okresie t.

Cz¥on po prawe] stronie Pkpt oznacza prPdukch finalng prze-
znaczong na pokrycie potrzeb konsumpeyjnych i potrzeb inwestycji
nieprodukcyjnych oraz ewentualny przyrost zapasiw w kraju k w za-
kresie produktu p w okresie obliczeniowym t. Wszystkie wielkodci
wystgpujace w réwnaniu (1) - 2z wyjatkiem produkcji finalnej ~ sg
traktowane jako zmienne modelu. Przyjmujemy, Ze produkcja finalna

‘wynika z planu zagpckojenia potrzeb w danym kraju i traktowana

jest jako parametr modelu.

2.2. Relacje ograniczenia moéy produkey jnych

Zaktada sig, e w kazdym 2z krajow w danym okresie  oblicze-
niowym moce produkcyjne sa ogranicrone, a wigc:

e

Xypat S Lxpet . (2)

gdzie:

ka't - oznacza moc produkeyjng w zakresie produktu P 'w kraju'k

sposobem technologicznym 8 w okresie obliczeniowym t, !

Zaklada sie, Ze moc produkcyjna dana parametrycznie jest tylko

w okresie wyjsciowym. Xk g0t ¥ mastgpnych okresach dla t # 0 wiel=

kodé te traktuje sie Jako zmienna wynikajch z dziaXalnosci inwes-
tyeyjnej.

2.3. Réwnanie powigzand produkeyjnych

Przyjmje si¢ zaXozenie, %e pomigdzy niektdrymi produktami mo-
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ga istnieé powigzania produkcyjne, ktére w ogélnej postaci zapisze
sie w formie.

Pt e dic g oLl b e

Powigzania te moga byé bardzo rdézne; dlatego w ogélnym mode-
lu nie okresla sig¢ ich konkretnej postaci, a tylko zaznacza fakt
istnienia ogdlnej zaleznosci funkcjonalnej Fkr » Indeks k oznacza
przy tym kraj, r typ zaleinoSci funkcjonalnej, a t okres oblicze-
niowy, w ktérym dana zaleznosé funkcjonalna zachodzi. ;

Przyjmujemy, 2%e argumentami funkcji jest produkcja w danym
kraju w danym okresie obliczeniowym. Podkreslenie indeksdw ps

oznacza, 2%e w ogélnym przypadku mogg wystgpowaé wszystkie war-
todci tych indeksdw.

(N

2.4. Réwnania bilansu handlu zagranicznego z otoczeniem

ZakXada sig, %e handel zagraniczny kazdego 2z krajéw wspélnoty‘
z poszczeglélnymi rynkami otoczenia w poszczegdlnych okresach obli-
czeniowych bedzie bilansowany do okreslonego salda, Warunki bilan-
gowe zapiszemy w postaci:

%drkpt Zrkpt ~ Srxt = © *)
gdzie:

drkpt - gena dewizowa wymiany w zakresie produktu p kraju k z ryn-
kiem zewngtrznym r w okresie obliczeniowym t:
vkt =~ saldo dewizowe wymiany kraju k z rynkiom zewngtrznym T w
: okresie obliczeniowym t. .
W réwmaniu bilansowym (4) jako zmienne traktowane sg wyiacznie
‘wielkoéel z rkpt okredlajace eksport i import w jednostkach natu-
ralnych., Zardwno ceny dewizowe wymiany jak i salda traktowane sg
Jako zadane parametrycznie. Ponadto zaXoizylismy, %e wymiang¢ han-
dlowg z krajami zewnetrznymi kazdy 2z krajéw wspélnoty bilansuje
we wlaenyﬁ zakresie. 83 Yo oczywiscie uproszczenia. Istnieje
zawszé zaleznoéé popytu i podazy zagraniczned od cen wymiany .
Polityka w zakresie zadtuzenia wyznaczajqca salda wymiény W posz-
ezegélnych okresach obliczeniowych jest zmienng decyzyanq ogolne3
polityki gospodarczej. W zasadzie fakt +ten mozna byXoby ujaé

S
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w formie okreélonych zaleznoéci funkojonalnych. Nie zmieniXoby to
Jednak ogolnych wnioskéw metodologicaznych, Jak;e beda wynikaly
z modelu. ; 2

2.5. Relacje ograniczen popytowo-pddazowych
. na zewngtrznych rynkach zagranicznych

Bqdz;eﬁy zaktadaé, ze przeptywy w ramach wymiany z rynkami ze-
wnetrznymi mogg byé ograniczone,_co zapiszemy w postaci:

i g s
b rkptmm S Zrgpt S Zrkpt (5)

gdzie:
rkptmin - oznacza popyt na okeport na rynku zewanrznym I na pro-

dukt p 2z kraju k w okresie obliczeniowym t;

"m‘ : \
zrkpt ' = oznacza podai importowg na rynku r  produktu p dla

kraju k w okresie obliczeniowym t.

Relacje te s uproszczone ze wzgledu na galeznodé podazy 1
popytu od ceny, ktéra nie jest tu zaznaczona. Pédobnie w praktyée.
istnieje czgsto  tendencja do zawierania transakcji wijzanych,
ktéra rowniez prazy powyiszym ujeciu warunkéw dziatania na zewng-
trznych rynkach zagranicznych nie jest uwzglqdnlana.

2.6. Réwnania bilansu produktu w ramach wspélnoty

Wymiana w zakresie okreslonego ﬁroduktu w ramach wspdlnoty mu-
8i sig¢ w kazdym z okreséw zbilansowad, co zapiszemy w postaci:

2 Mpt = 0 , (6)

Powyzsza postaé warunku Bilansowego zak¥ada oczywiscie, %e nie
ma strat produktu w toku wymiany oraz, Ze nie eg tworzone zapasgy
na '‘szczeblu" ;wﬁbéihéiy'okreélonych produktéw. Wielkosdeci hkpt 84
oczywiscie zmiennymi modelu, ktérych wyznaczenie jest podstawowym
celem modelu, gdyz okredlajg one poziom i strukture obrotéw han~
dlowych pomigdzy krajami wspdélnoty.
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" Réwnania bilansowe w postaci (6) ujmuja jedynie obiektywne bi-
lanse w zakresie kazdego z produktéw w wymianie,

 Zagadnienie bilanséw w ujeciu wartoéciowym przedstawione bq-
dzie oaobno. .

2.7. FPunkcje zuzycia produktu do produkecji

W przypadku, gdy produkt ma catkowicie lub czgdciowo charakter
produktu posredniego, jego zuzycie w procesie produkcji jest rézne
od zera. '

Odpowiednie zaleznosci wyrazimy wzorami:

W szczegélnym' przypadku. gdy funkcje te maja charakter za-

legznosci liniowych, mogg byé okreélone za poérednictwvm macierzy
wspdXezynnikéw technologicznych.

2.8, Réwnania przyrostéw mocy produkeyjnych

"‘Bqdziemy zak¥adaé, ze w okresie planowania moce produkcyjne w
poszczegblnych krajach quq ulegaly zmianom. co zapiszemy W pos=
taci. 3

Lypst = Xkpso * TZ‘;Ax'kpsT‘ : (8)

' gdzie:

Xypq0 - Poczatkowa moc produkeyjna w kraju k w zakresie wyrobu p,
produkowanego technologig s w okreq}e obliczeniowym t;
AxkpeT ~ przyrost mocy produkcyjnej w okresie obliczeniowym T.

W wyrazeniu (8) przyrosty mocy produkeyjnych liczone sa netto
po uwzglednieniu prayrostéw uzyskiwanych w zwigzku z uruchomienia-
mi nowych inwestycji, jak tez i ewentualnyoh strat mocy produkcyj=-
aych. Sumowanie dotyczy wszystkich okreaéw obliczbniowych poprze=-
dzajaeych okres obliczenia t.
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2.9. Funkcje nak*addéw rzeczowych na inwestycje

Dla réalizacji okreslonego planu inwestycyjnego w postaci pla-
nu przyrostéw mocy produkeyjnych konieczne sq  okreslone naklady

‘rzeczowe, co zapiszemy w postaci: » ¢

Tept = tiT(Ax&ggg) ; (9)

ZaleznoSci te zaznaczyliSmy w postaci ogélnej raleznosci funk-

cjonalnej nie konkretyzujac ich formy, gdyz moze ona byé bardzo

rézna. Nakiady w danym okresie sg oczywiScie zwigzane 2z planowanym
przyrostem mocy w okresach nastg¢pnych.

2.10. Funkcje naktadiw pracy

Dla realizacji okreslonego planu-produkcji w danym okresie
oraz planu przyrostéw mocy w danym okresie i nastgpnych potrzebne
sq okreslone naklady pracy, co zapiszemy w postaci:

e F (xkEt’ Axkyﬂ) ) (10

\ ¢ il
Przyjmiemy, e naktady te w kazdym z krajdw bgdy liczone w wa-
lucie danego kraju. Podobnie jak w zakresie n@kladéw rzeczowych,

naktady pracy podalismy jedynie w formie ogdlnej zaleznosci funk-.
cjonalnej.

'2.11. Relacje ograniczen naktad’w pracy

Bedziemy zakadaé, Ze w kazdym z krajéw w danym okresie obli-
czeniowym nakiady pracy sg ograniczone, co zapiszemy w postaci:

D < th\ (1)

W zagadzie wartosé granicznych nakaddéw pracy Ny bedziemy
traktowali jako dang parametrycznie. Tym niemniej w ustalaniu tych
wielkosci mozna uwzglgdnié ewentualny transfer sity roboczej po-
migdzy krajami. ‘ ; j
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) 2.12. Funkeja kfyterium

Dla ustalenia optimum ogélnego przyjmiemy, sze realizacja pla-

néw zaspokojenia potrzedb w poszczegolnych krajach, powinna zacho=
dzi¢ przy najmniejszym ogolnym naktadzie pracy. Naklady pracy w
poszezegolnych krajach sg jednak wyrazone w réznych walutach., Dla
syntetycznego ujgeia konieczne jest wprowadzenie kurséw waluty
kazdego 2z krajéw w walucie wspdlnoty, ;gsadq wyznaézenia tych

kursdw zajmiemy si¢ dalej, Na tym etapie dla okredlenia funkeji

kryterium przyjmiemy, Ze kursy sg znane. Przy tym zaXozeniu funk-
cje kryterium zapiszemy w postaci:

ks T 4 = minimum (12)

v

3. Warunki uzupeIniajgce modelu

3 1. Uwagi wstqpne

Pr&edltawiona W p. 2 postaé modelu Jjest niewyetarczajqca -

dwéch powodéw. Po pierwsze, nie podane zostaly zasady wyznaczania,

kursdw, ktdére spelniajq w funkeji kryterium istotng rolg¢ rzutujge
na rozwigzanie. Po drugie, model powyzszy nie ape!nia!by warunku
sprawiedliwej wymiany wartosci pomiedzy krajami i samoutrzymywa
nia gig kazdego z krajdéw w diuzszym okresie. Dlatego tez wprowa-
dzimy do modelu warunki uzupelniajqce istotne 2 punktu widzeniaza-
sad integracji.

3,2, Ceny wymiany w ramach wspdélnoty

i Dla‘pkreélénia ceny wymiany w ramaohﬁwapélnoty zaXézmy, ze w
ramach wspdlnoty jako caXodci chcemy utwdrzyé wirtualny zapas da-
nego produktu w danym okresie dhpt. Pociqgnie to za sobg przy-
rost funkeji kryterium dF, Jako cenq wymiany przmeiemy.

o,

cpt = -——dh. ; . (13)

Tak zdefiniowana cena wymiany Jest oczywisdcie ceng dualna og-
~raniczenia (6) stanowigcego bilans wymiany produktu P w okresie
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bbliézen;oﬁym t w ramach wépdlnoty. Stanowi ona koszt krancowy

uzysku dodatkowe] jednostki okreslonego produktu.

3.3. Warunki bilansu wymiany w rahaoh‘wepélnoty‘

Bedziemy zakladaé, ze kursy walut beds ku:sami'réwnoﬁngi w tym

~sensie, Ze saldo obrotdw kazdego z krajéw w rozwigzaniu optymal -

nym w okresie planowania jest rdéwne Zeru. Warunek ten zapiszemy
w postaci: ”

Warunki te wyznaczajs warto$é kurséw z dok¥adnodeia do czyn-
nika statego i cale rozwigzanie problemu optymalizacji w ramach

. wspdlnoty.

4, Uwagi korcowe

Jak zaznaczylismy na wstepie, model ten moZze mied znaczenie
raczej metodologiczne, gdyz liczba zmiemnych, réwnar i nierdwnod-
el dla caXej wspdlnoty krajdw z przyjetym zakresem dezagregac])i
racze} wyklucza zastosowanie go do bezpcsrednich obliczen, Tym
niemniej definiuje on‘optymalnx strukture prbdukcji blezgeej w ka-
zdym 2z krajéw, optymalny poziom i struktur¢ inwestycji, opty-

malny zakres i strukturg wymiany katdego 2z krajow zaréwno z oto-

ezeniem jak 1 wewnutrz wepilnoty. Ponadto definiuje on system
cen wymiany wewnjptrz wsplilnoty oran kursy walut poszezegélnych kra-
jow w stosunku do waluty wspélnoty.

Istotnymi ogdlnymi za!oﬁeniami modelu jest postulat zaspokoje=-
nia potrzeb najnizszym moiliwym kKosztem oras postuiét. aby wymiana
w ujeciu wartosciowym kazdego kraju ze wspélnotg 'jako caXofcia w
okresie planowania byia zbilansowana., Postulat ten wyznacza Jjedno-
czesnie podzia} korzyéci z wymiany. :
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