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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej zatytutowanej
,Badanie przemian kwasu taninowego w koloidach nanoczastek srebra”
przygotowanej przez mgr Katarzyne BEDNARCZYK

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Katarzyny Ranoszek-Soliwody, prof. Ut

Recenzje wykonano dla Komisji Ut ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne

(pismo z dn.29.10.2025)

Wybor tematyki pracy oraz ogolna charakterystyka rozprawy

Nanoczgstki ze wzgledu na znaczny stosunek powierzchni do objetosci majg tendencje
do aglomeracji/agregacji i jednym z trudniejszych wyzwan nanotechnologii jest utrzymywanie
ich stabilnosci w dtuzszym czasie, tak aby zachowac ich wtasciwosci funkcjonalne. Stabilnos¢
nanoczastek jest szczegdlnie istotna w ich zastosowaniach biomedycznych. W przypadku
nanoczgstek metalicznych w roztworach koloidalnych ich stabilnos¢ uzyskuje sie za pomoca
zwigzanych na ich powierzchni liganddw, ktére ograniczajg zjawisko aglomeracji, a dodatkowo
funkcjonalizujg je, nadajgc nanoczgstkom okreslone wtasciwosci fizykochemiczne. Poniewaz
ligandy te sg czesto pochodzenia organicznego, ich stabilno$¢ w czasie tez moze ulegac

zmianie, a pojawienie sie produktéw ich rozktadu moze by¢ niepozadane.



Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy stabilnosci takiego ligandu jak naturalny
polifenol - kwas taninowy, w roztworach koloidalnych nanosrebra, dlatego doskonale wpisuje
sie w aktualne trendy badawcze w nanotechnologii.

Praca zostata wykonana pod opiekg Pani dr hab. Katarzyny Ranoszek-Soliwody,
eksperta w zakresie nanomateriatéw, ich syntezy, charakteryzowania i zastosowan oraz oceny

wptywu na srodowisko.

Strona edytorska rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Bednarczyk liczy 120 stron i odwotuje sie do
134 pozycji literaturowych, ktérych lista jest jednolita, starannie sporzgdzona i odnosi sie do
aktualnych publikacji dotyczgcych tematyki rozprawy. Praca zawiera 67 rysunkéw i 3 tabele.

Rozprawa jest bardzo starannie opracowana pod wzgledem edytorskim, nie ma w niej
bteddéw gramatycznych czy literowych, z wyjgtkiem ostatniego zdania w streszczeniu w jezyku
angielskim, gdzie tych btedéw jest kilka (results allows, dipper, allows — highlihted,
transformations and its influence).

Na poczatku rozprawy Autorka zamiescita wykaz zastosowanych w pracy skrotow i
akroniméw oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim, a na korcu wykaz swoich
pozostatych osiggnieé¢ naukowych, do ktérych mozna zaliczy¢é wspétautorstwo w 4
publikacjach w czasopismach o wspétczynniku wptywu IF wynoszgcym co najmniej 3.

Doktorantka uczestniczyta tez w sposdb aktywny w 13 konferencjach

miedzynarodowych oraz krajowych.

Cel i zakres rozprawy

Gtéwnym celem pracy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Bednarczyk byto zbadanie
przemian kwasu taninowego zachodzacych w czasie przechowywania koloidéw nanoczastek
srebra oraz zmian wtasciwosci fizykochemicznych takich uktadéw koloidalnych. Doktorantka
postawita hipoteze, ze kwas taninowy ulega przemianom w koloidach nanoczgstek srebra
wytwarzanych metodg redukcji chemicznej z wykorzystaniem cytrynianu sodu wptywajac na
aktywnos¢ biologiczng nanoczastek funkcjonalnych.

W swojej pracy do charakteryzowania morfologii i stabilnosci nanoczgstek oraz
monitorowania przemian polifenoli zachodzacych w czasie kondycjonowania uktadow

TA_AgNPs Doktorantka stosowata adekwatne metody badawcze, takie jak transmisyjna (TEM)



i skaningowa mikroskopia elektronowaa (SEM), chromatografia cienkowarstwowa (TLC) i
cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas (LC-MS), spektroskopia w podczerwieni z
transformacjg Fouriera (FT-IR) oraz w zakresie nadfioletu i Swiatta widzialnego (UV-Vis) i

dynamiczne rozpraszanie $wiatta (DLS).

Strona merytoryczna rozprawy

Doktorantka przedstawita w rozprawie oryginalne wyniki badan eksperymentalnych
dotyczacych zmian wtasciwosci fizykochemicznych uktadéw koloidalnych nanoczgstek srebra
i kwasu taninowego zachodzgcych w trakcie ich przechowywania.

Rozprawa zaczyna sie od starannie opracowanej czesci literaturowej, w ramach ktérej
Doktorantka przedstawita aktualny stan wiedzy w zakresie przedmiotu rozprawy, czyli
nanoczgstek funkcjonalnych i metod ich charakteryzowania oraz polifenoli stosowanych jako
ligandy nanoczgstek metalicznych.

Po przedstawieniu w tresciwy sposob tta i motywacji do prowadzonych badan oraz
koncepcji badawczych i celu badan, Doktorantka opisata w kolejnej, zasadniczej czesci
rozprawy stanowi jej cze$é eksperymentalng, zaczynajagc od wykazu stosowanych
odczynnikdéw i metod badawczych oraz opisu syntezy ukfadu koloidalnego zawierajgcego
nanoczgstki srebra otrzymane metodg redukcji chemicznej w obecnosci kwasu taninowego
oraz cytrynianu sodu. Metodologia prowadzonych badan zostata opisana z troskg o szczegéty,
umozliwiajgc czytelnikowi odtworzenie procedur badawczych. Pokrétce opisano zastosowane
metody eksperymentalne, dobrane w sposéb w petni adekwatny do postawionych celéw
badawczych. W trakcie badan Doktorantka z powodzeniem rozwigzywata problemy
analityczne, wynikajace miedzy innymi stad, ze stosowany w pracy jako odczynnik kwas
taninowy nie jest zwigzkiem o jednoznacznie zdefiniowanej strukturze, ale mieszaning
oligomerow galoilowych glukozy o réznym stopniu podstawienia.

Whnioski z przeprowadzonych badan zostaty przedstawione w jasny i zrozumiaty
sposdb. Na podstawie otrzymanych wynikdéw Doktorantka stwierdzita, ze badany uktad
koloidalny ulega istotnym zmianom w trakcie jego kondycjonowania, polegajgcym miedzy
innymi na reakcjach utleniania i transformacji polifenoli, jak i powstawaniu nowych
produktow. Obecnos¢ nanoczastek srebra katalizowata utlenianie fenoli i decydowata o

morfologii powstajgcych krystalitow.



Najbardziej interesujgce, aplikacyjne rezultaty przeprowadzonych badan dotycza
aktywnosci biologicznej kondycjonowanych uktaddw, a mianowicie stwierdzono bardzo dobrg
aktywnos¢ antywirusowg po 14 dniach przechowywania. Chciatabym w zwigzku z tym zwrdcié
sie do Doktorantki z kilkoma pytaniami i prosbg o odniesienie sie do tych kwestii w trakcie
obrony. Aktywno$¢ antywirusowa uktadu po 14 dniach kondycjonowania jest znakomita, ale
czy taki stan ulegnie juz ,,zamrozeniu”, czy przewiduje Pani, ze utrzyma sie na tym poziomie w
dtuzszym okresie? Jezeli aktywnos¢ biologiczna jest zwigzana z wielkoscia i morfologia
otrzymywanych krystalitéw, to czy widzi Pani jeszcze potrzebe przeprowadzenia syntez w
innych warunkach procesowych (temperatura, pH, mieszanie, kolejno$¢ dozowania i stezenia
reagentow) oczekujac, ze otrzyma sie jeszcze drobniejsze krystality bgdz o innym ksztatcie?
Czy uwaza Pani, ze otrzymywane przez Panig ukfady mogg miec¢ nie tylko wifasciwosci

wirusobdjcze, ale rownie dobre bakteriobdjcze?

Ocena konicowa

Oceniam rozprawe doktorskg Pani mgr Katarzyny Bednarczyk bardzo pozytywnie,
zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak edytorskim. Doktorantka z powodzeniem i w
petnym zakresie zrealizowata ambitny zamierzony cel pracy, przeprowadzajgc badania
dynamiki przemian kwasu taninowego w koloidach nanosrebra. Za najwazniejszy walor
rozprawy uwazam jej nowatorski, interdyscyplinarny i aplikacyjny charakter.

Podsumowujgc, poniewaz przedtozona do recenzji praca doktorska w dyscyplinie nauki
chemiczne wykonana przez Panig mgr Katarzyne Bednarczyk, spetnia w mojej opinii ustawowe
(zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z 2024 r., poz. 1571 z péin. zm.)) i zwyczajowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim,
whnioskuje zatem do Komisji Uniwersytetu todzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki
chemiczne o jej dopuszczenie do obrony.

Ponadto, biorgc pod uwage wysokga jakos¢ samej rozprawy oraz aktywnos¢ naukowg
Pani Katarzyny Bednarczyk, zwracam sie do w/w Komisji z prosbg o rozwazenie mozliwosci

wyrodznienia tej rozprawy.

Urszula Narkiewicz
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