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Analiza rzezby terenu miejscowosci zawierajgcych w swojej nazwie
podstawe stowotworczg ,,gor” na terenie wojewddztwa todzkiego

z wykorzystaniem GIS

Analysis of the terrain relief of localities containing the word-formation
basis “gor” in their name within the todz Voivodeship using GIS

Zarys tresci

Celem pracy jest analiza uksztattowania terenu miejscowosci zawierajgcych w swojej nazwie podstawe wyrazowa ,gor”

w wojewddztwie tédzkim. Wybrany obszar badawczy, wojewddztwo tédzkie, potozony jest w centralnej Polsce i charakteryzuje sie
zréznicowanym krajobrazem, obejmujacym zarédwno tereny miejskie, jak i wiejskie. Zidentyfikowano tacznie 98 wsi zawierajgcych
baze wyrazowg ,gor”. Takie nazwy sugeruja zwigzek z terenem i mogg odzwierciedlac specyficzne cechy geograficzne obszaru. Praca
koncentruje sie na analizie terenu w obrebie dwdch buforéw: 5 km i 2 km. Oczekiwano, ze teren wokét tych miejscowosci bedzie
bardziej zréznicowany, z wiekszymi réznicami wysokosci i nachylenia. Przeprowadzenie dwdch analiz z wykorzystaniem narzedzi GIS
pozwolito na wizualizacje wynikéw, co doprowadzito do tatwiejszego zrozumienia powigzan miedzy terenem a bazg wyrazowg ,,gor”.
Zaréwno pierwsza, jak i druga analiza uwypuklity korelacje potencjalnej zmiennosci terenu w potudniowej czesci wojewddztwa
tédzkiego. Na obszarze, gdzie rozpoczyna sie pas wyzynny, miejscowosci wykazujace te korelacje ujawnity sie w obu analizach. Uktad
przestrzenny wskazuje, ze relacje te zostaty wykazane zaréwno w potudniowo-wschodniej, jak i centralnej czesci prowincji w obu
analizach, podczas gdy w czesci potnocnej zostaty uwypuklone tylko w drugiej analizie. W badaniu wykorzystano dane z Geoportalu,
Ortofotomap, Krajowego Rejestru Nazw Geograficznych, Bazy Danych Obiektéw Geograficznych i Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Stowa kluczowe Toponimy, analizy spadkéw, rzezba terenu, GIS.

Abstract

The aim of this work is to analyse the terrain of localities containing the word base of “gér” in the Lodz province. The selected

research area, the £édz province, is located in central Poland and is characterised by a diverse landscape, including both urban
and rural areas. A total of 98 villages containing the word base of “gér” were identified. Such names suggest a connection with
the terrain and may reflect specific geographical features of the area. The work focuses on the analysis of the terrain within
two buffers: 5 km and 2 km. It was expected that the terrain around these localities would be more diverse, with greater diffe-
rences in height and slope. Conducting two analyses using GIS tools allowed for the visualisation of the results, which led to an
easier understanding of the connections between the terrain and the word base of “gdr”. Both the first and the second analyses
highlighted the correlation of potential terrain variability in the southern part of the £6dz province. In the area where the upland
belt begins, localities showing these correlations were revealed in both analyses. The spatial arrangement indicates that the rela-
tionships were demonstrated in both the southeastern and central parts of the province in both analyses, while in the northern
part they were highlighted only in the second analysis. The study used data from Geoportal, Orthophotomaps, the National Regi-
ster of Geographical Names, the Database of Geographical Objects and the Central Statistical Office.

Keywords Toponyms, slope analysis, relief, GIS.

1. Wprowadzenie — obszar, cel i metody badan

Nazwy miejscowosci majg rozne pochodzenie, wedtug kla-
syfikacji Taszyckiego (1958), dzielg sie na cztery grupy:

e Grupa A: nazwy, ktére bezposrednio odzwiercie-
dlajg cechy geograficzne miejsca, takie jak hydronimy czy
oronimy;

e Grupa B: nazwy pochodzace od nazwisk ludzi, ktérzy
zaktadali lub byli wiascicielami osady;

e Grupa C i Grupa D: nazwy o bardziej ztozonym lub
pochodzeniowym charakterze, moggce odwotywac sie do
aspektéw kulturowych, historycznych lub spotecznych.

Geograficzne hydronimy zwigzane sg z nazwami rzek,
jezior lub innych zbiornikdw wodnych, a oronimy odno-
szg sie do form rzezby terenu, tj. gér, wzgdrz czy pasm
gorskich itp. (Olenderek 2011; Kowalczyk-Heyman 2022).

Podstawa stowotwdrcza jest czesScig wyrazu, ktdra
stanowi baze do utworzenia nowych wyrazéw za pomoca
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formantéw, takich jak przedrostki, wrostki i przyrostki.
Podstawa stowotwdrcza ,gor” narzuca refleksje, iz teren
moze by¢ bardziej urozmaicony oraz zréznicowany pod
wzgledem wysokosciowym. Nazwy, takie jak Gorki Duze,
Widniowa Goéra czy Brodnia Gérna kojarzg sie czytelnikowi
z istnieniem w tej okolicy terenu ,,gdrzystego”, urozmaico-
nego, Wyzszego z wyraznym wzniesieniem.

Rzezba terenu to jeden z istotnych elementéw srodo-
wiska geograficznego, ktéry dzieki postepowi w dziedzinie
geodezji, a pdzniej rozwojowi systemow informacji geo-
graficznej (GIS), mozna doktadnie zmierzy¢ i precyzyjnie
przedstawi¢ na mapach. Nowoczesne technologie pozwa-
lajg na bardzo szczegétowe odwzorowanie struktury po-
wierzchni Ziemi, co umozliwia analizowanie liczbowych
parametrow opisujacych rézne cechy uksztattowania te-
renu. Rozwdj cyfrowej geomorfometrii rozpowszechnity
tatwo dostepne narzedzia geoinformatyczne, umozliwia-
jgce stosunkowo szybkie analizy rastrowe i wizualizacje ich
wynikéw. Literatura przedmiotu opisuje wiele wskaznikéw
geomorfometrycznych. Do najbardziej podstawowych na-
rzedzi uzywanych przez badaczy, udostepnianych przez
wiekszos¢ producentéw oprogramowania, nalezg: spad-
ki (Slope) i ekspozycja (Aspect) (Urbanski 2008; Pike i in.

2009). Innym sposobem iloSciowego przedstawienia uroz-
maicenia rzezby jest topograficzny indeks pozycji (TPI). Po-
réwnuje on wysokos$¢ kazdej komorki w rastrowym mode-
lu terenu do Sredniej wysokosci okreslonego sasiedztwa
dookota tej komorki (Weiss 2001). Jeszcze bardziej ztozony
sposdb analiz zaproponowali Jasiewicz i Stepinski (2013).
Zaproponowane przez nich geomorfony stanowia efekt
dopasowania reprezentacji dowolnego punktu badanej
powierzchni do jednego z 10 wzorcow reprezentujgcych
elementarne formy terenu. W niniejszym opracowaniu
autorzy zastosowali jedng z podstawowych analiz geo-
morfometrycznych, a mianowicie $rednie spadki tere-
nu wyznaczane przez narzedzie Slope z pakietu Spatial
Analyst, w oprogramowaniu ESRI ArcMap. Do obliczania
nachylenia, komputer bada wartos¢ piksela i jego sasia-
doéw, dopasowujgc ptaszczyzne styczng do powierzchni
topograficznej. Kat, jaki tworzy wyznaczona na tej ptasz-
czyznie linia maksymalnego spadku z ptaszczyzng pozio-
ma, to nachylenie (Slope) (Kozak 1997).

Obszarem badan jest wojewddztwo todzkie (rys. 1),
potozone w centralnej Polsce. Graniczy z wojewddztwem
kujawsko-pomorskim, mazowieckim, Swietokrzyskim, sla-
skim, opolskim oraz wielkopolskim.
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Rys. 1. Potozenie obszaru badan na tle mapy konturowej Polski z podziatem na wojewddztwa (A). Lokalizacja analizowanych miejscowosci (B)

(oprac. wtasne na podstawie danych z PRNG, PRG oraz GUS)

Fig. 1. Location of the study area on the outline map of Poland divided into voivodeships (A). Location of the analyzed localities (B) (own study based
on data from the State Register of Geographical Names, the State Register of Borders and the Central Statistical Office)
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Wojewddztwo tddzkie zlokalizowane jest w strefie
przejéciowej, pomiedzy Wyzynami Polskimi a Nizem Srod-
kowoeuropejskim (Solon i in. 2018). Charakterystycznym
obiektem fizycznogeograficznym tego regionu jest wynie-
siony pétwysep, otoczony poziomicg 200 m n.p.m., ktéry
na potudniu taczy sie z Wyzyng Matopolska. Teren woje-
woddztwa tédzkiego jest interesujacy pod wzgledem geo-
logii i geomorfologii glacjalnej. Przebiegajg tutaj granice
kilku nasunie¢ lgdolodu, od maksymalnego zasiegu zlo-
dowacenia Odry, poprzez nasuniecie Warty, az po granice
zlodowacenia vistulianskiego (Turkowska 2006).

Na obszarze wystepujg wiec liczne formy polodowco-
we o roznym wieku i réznym zachowaniu, np. wysoczyzny
morenowe, wzgdrza, pagorki kemowe (Rdzany 2009).
Ponadto wystepuja liczne formy eoliczne, ktére w istotny
sposéb urozmaicajg rzezbe terenu (Dylikowa 1967; Kra-
jewski 1977; Manikowska 1985). Pomimo znacznej rézno-
rodnosci form rzezby terenu, na obszarze wojewddztwa
tédzkiego brak jest gér w scistym tego stowa znaczeniu,
zgodnie z definicjg przedstawiong przez Klimaszewskiego
(1995). Analizy prowadzone w niniejszej pracy skupiajg sie
zatem na identyfikacji terendw o bardziej zréznicowanej
rzezbie w poréwnaniu z otoczeniem.

Celem niniejszego opracowania jest odpowiedz na py-
tanie: Czy istnieje korelacja pomiedzy nazwg miejscowosci
a charakterystyka rzezby terenu w wojewddztwie todz-
kim? Jesli w nazwie miejscowosci wystepuje podstawa sto-
wotwdrcza ,,gér” mozemy domniemywac, ze w okolicy wy-
stepujg obszary o bardziej urozmaiconym uksztattowaniu.

Aby zweryfikowaé te hipoteze, przeprowadzono ana-
lize geomorfometryczng przy uzyciu narzedzi GIS, skupia-
jac sie na $rednich wartosciach spadkéw terenu. Projekt
zrealizowano w oprogramowaniu ESRI Arc Map 10.8.2, co
umozliwito szczegdtowe zbadanie zwigzku pomiedzy na-
zwami miejscowosci a charakterystyka rzezby terenu w jej
najblizszym otoczeniu oraz catym wojewddztwie todzkim.

2. Zrédta danych oraz ich przygotowanie do analiz

Do przeprowadzenia badan wykorzystano réznorodne zré-
dta danych. Na pierwszym etapie prac uzyto Panstwowy
Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG), pobrany z Geopor-
talu, ktéry pozwolit na zidentyfikowanie miejscowosci,
w ktdrych wystepuje podstawa stowotwodrcza ,gor” na
terenie catego wojewddztwa tddzkiego. Zbiér danych
z PRNG zostat pobrany w formacie shp. Nazwy miejsco-
wosci zostaly zweryfikowane na stronie internetowe;j
Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) poprzez pobranie
rejestru miejscowosci SIMC po to, aby we wczesnej fazie
analizy unikng¢ btedéw. Dane udostepniane sg w forma-
tach csv i xml. Wybrano format csv, co pozwolito na prost-
sze zaimportowanie ich do programu Microsoft Excel, aby
doktadnie odczytac i przeanalizowaé informacje odnosnie
do poszczegdlnych miejscowosci. Pomogto to zweryfiko-
wac wszystkie dane, a w pdzniejszym etapie wprowadzic¢
je do tabeli atrybutéw w programie ESRI ArcMap. Oba
sposoby wykazaty, iz takich miejscowosci jest 98, co uka-
zuje tabela 1.

Tabela 1. Miejscowosci zawierajace w swojej nazwie podstawe stowotworczg ,,gér” na terenie wojewddztwa tédzkiego

Table 1. Places with the word base “gér” in their names in the t6dz Voivodeship

Lp. Miejscowosé Gmina Powiat Lp. Miejscowos¢ Gmina Powiat
1 | Bakéw Gorny Zduny towicki 51 | Gora Swietej Goéra Swietej feczveki
A X - Matgorzaty Matgorzaty eczy
2 | Bakowa Goéra Reczno piotrkowski
- , ) - 22 | Gorka Gidle radomszczanski
3 | Biata Géra Grabow teczycki
, 23 | Gorka Klonowska Klonowa sieradzki
4 | Biata Gora Wartkowice poddebicki
- Gorka Klonowska- : ;
5 | Biatogdrne Biata Rawska rawski 24 _Kolonia Klonowa sieradzki
6 | Bogoria Gorna Zduny towicki 25 | Gérka Pabianicka Pabianice pabianicki
7 | Bratkow Gorny Zadzim poddebicki 26 | Gérka Wieruszowska | Wieruszow wieruszowski
8 | Brodnia Gérna Buczek taski 27 | Goérki Strzelce Wielkie pajeczanski
9 | Bukowie Gérne Druzbice betchatowski 28 | Gorki Duze Tuszyn t6dzki wschodni
10 | Charbice Gérne Lutomiersk pabianicki 29 | Gérki Grabinskie Widawa taski
11 | Dabkowice Gérne towicz towicki 30 | Gorki tubnickie Piatek feczycki
12 | Dabréwka Gérna Dalikow poddebicki 31 | Gorki Mate Tuszyn tédzki wschodni
13 | Debowa Gora Bedino kutnowski 32 | Gorki Pectawskie Pigtek teczycki
14 | Debowa Gora Aleksandrow piotrkowski 33 | Gorki Stanistawskie BedIno kutnowski
15 | Debowa Géra Skierniewice skierniewicki
Show lerniewie lerniewickt 34 | Gorki Zadzimskie Zadzim poddebicki
16 | Debowa Géra-Kolonia | Aleksandréw piotrkowski N i )
35 | Gérna Wola Szadek zdunskowolski
17 | Géra Jezéw brzezinski i , .
36 | Gorne Ostrowek wielunski
18 | Goéra Warta sieradzki , i
37 | Géry Uniejow poddebicki
19 | Géra Batdrzychowska | Poddebice poddebicki i
38 | Gory Sokolniki wieruszowski
Gora Batdrzychowska- . .
20 | olonia Y Poddgbice poddebicki 39 | Gory Miyniskie Biafa wieluriski
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40 | Gory Mokre Przedbérz radomszczanski 70 | Sladkéw Gérny Zgierz zgierski
41 | Gory Prusinowskie Szadek zduriskowolski 71 | Sokola Géra Wielgomtyny radomszczanski
42 | Gory Rduttowskie Gorzkowice piotrkowski 72 | Sokola Géra Parzeczew zgierski
43 | Gory Suche Przedbdrz radomszczanski 73 | Starowa Goéra Rzgow tédzki wschodni
44 | Gory Swigtkowskie Biata wieluniski 74 | Stradzew-Gorki BedIno kutnowski
45 | Gory Trzebiatowskie Mniszkow opoczynski 75 | Sucha Gérna Wartkowice poddebicki
46 | Jasna Gora Mokrsko wieluniski 76 | Szewce Nagdrne Bedlno kutnowski
47 | Jastrzebie Géme ﬁ(l;:jkzsk?ndrow zgierski 77 | Tadoéw Gorny Warta sieradzki
78 | Tkaczewska Géra Parzeczew zgierski
48 | Kania G Zgi ierski
anta bora glerz zglerskl 79 | Uchan Gérny tyszkowice towicki
49 | Kozia Géra Strzelce kutnowski - - , -
80 | Wilczkowice Gérne teczyca teczycki
50 | teki Gérne Krzyzanow kutnowski - ] . .
81 | Winna Géra Stupia skierniewicki
51 | Lipicze Gérne Goszczandw sieradzki . , .
82 | Wiskienica Gorna Zduny towicki
52 | Lubochnia-Gorki Lubochnia tomaszowski . , T -
83 | Wisniowa Gora Andrespol tédzki wschodni
53 | Mtodawin Gérny Zapolice zduriskowolski -
84 | Zagéra Braszewice sieradzki
54 | Mroga Gérna Rogdéw brzezinski
85 | Zagércze Braszewice sieradzki
55 | Nagorki Grabow teczycki
86 | Zagorki Peczniew poddebicki
56 | Niwiska Gérne Pajeczno pajeczanski
- 87 | Zagory Czerniewice tomaszowski
57 | Nowa Géra Zarnéw opoczynski
- - — 88 | Zagérze Gidle radomszczanski
58 | Nowostawy Gorne Strykéw zgierski
. ; _ - 89 | Zagérze Wielgomtyny radomszczanski
59 | Oratki Gérne Zychlin kutnowski
5 i i 90 | Zagorze Rawa rawski
60 | Orla Géra Biata Rawska rawski 8 Mazowiecka
61 | Pawtow Gérny Wola piotrkowski 91 | Zagérze Stupia skierniewicki
Krzysztoporska
92 | Zagorze Sokolniki wieruszowski
62 | Pierzchnia Géra Warta sieradzki
93 | Zagbrzyce Poddebice poddebicki
63 | Podgorcze Poddebice poddebicki
94 | Zdzieszulice Gérne Betchatéw betchatowski
64 | Podgodrze Widawa taski
- 95 | Zgorze Dabrowice kutnowski
65 | Podgodrze Swinice Warckie teczycki
- 96 | Zgérze Strzelce kutnowski
66 | Podas Gora Swietej i Ki
odgorzyce Matgorzaty glzyck 97 | Zielona Gora Andrespol tédzki wschodni
67 | Porady Gorne Biata Rawska rawski 98 | Ztota Gora Skomlin wielunski
68 | Przatéw Gorny Szadek zduriskowolski Zrédto: oprac. wtasne na podstawie danych z PRNG oraz GUS.
69 | Pustkowa Géra Parzeczew saierski Source: own study based on data from the State Register of Geogra-
< 5 phical Names and the Central Statistical Office.

Poprzez uzycie narzedzia Edycja oraz Edytor wskazano
doktadng lokalizacje miejscowosci i zaznaczono je na ma-
pie, uzywajgc reprezentacji punktowe;.

Rozmieszczenie tych miejscowosci na terenie woje-
wodztwa tddzkiego jest nierownomierne. W celu prze-
prowadzenia analizy rozmieszczenia uzyto podstawowych
miar centrograficznych, tj. elipsy odchylenia standardo-
wego, gestosci skupien oraz wyznaczono obiekt centralny
(Nalej 2014) (rys. 2).

Kompozycja mapy wskazuje na najwieksze skupienie
badanych punktéw w pdétnocnej oraz pétnocno-zachod-
niej czesci wojewddztwa (rys. 2). Takie rozmieszczenie
moze wynikac ze zwiekszonych deniwelacji w strefie mar-
ginalnej zlodowacenia Wisty (Marks i in. 2022) lub z obec-
nosci form pochodzenia eolicznego (Manikowska 1985).

Dodatkowo, mniejsze, ale znaczgce skupisko miejsco-
wosci zidentyfikowano w potudniowo-zachodniej czesci
wojewodztwa. Obiektem centralnym w analizowanym
uktadzie przestrzennym jest wie$ Gdrka Pabianicka, po-
tozona w gminie Pabianice, w powiecie pabianickim.

Kolejnym etapem byto przygotowanie modelu rzezby
terenu. Numeryczny Model Terenu (NMT) o rozdzielczo-
$ci 5 m zostat pobrany z Geoportalu, a nastepnie zmo-
zaikowany oraz dociety do granic wojewddztwa tddzkie-
go (rys. 3). Po wstepnej analizie postanowiono wykluczy¢
z dalszych badan rejon Kopalni Wegla Brunatnego ,Bet-
chatéw” (rys. 4), z uwagi na istnienie bardzo duzych deni-
welacji powstatych w wyniku antropogenicznej dziatalno-
Sci cztowieka (Jaskulski, Nowak 2019).
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= granica wojewodztwa todzkiego

Numeryczny Model Terenu
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I-120

e granica wojewOdztwa fodzkiego z
wykluczeniem Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Belchatow™
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Rys. 2. Mapa przedstawiajgca gestos¢
skupierr, obiekt centralny oraz elipse
odchylenia standardowego miejscowosci
w ktérych w nazwie wystepuje pod-
stawa stowotwodrcza ,gor” na terenie
wojewddztwa tédzkiego

Fig. 2. A map showing the density of
clusters, the central object and the ellip-
se of the standard deviation of localities
whose name contains the word-formation
basis “gdr” in the £odz Voivodeship

Rys. 3. Uksztattowanie terenu
wojewddztwa tédzkiego

Fig. 3. The topographic relief of the £6dz
Voivodeship

Rys. 4. Uksztattowanie terenu
wojewddztwa tédzkiego z wytgczeniem
obszaru o znacznym przeksztatceniu
antropogenicznym (Kopalnia Wegla
Brunatnego , Betchatow”)

Fig. 4. The topographic relief of the

+6dz Voivodeship, excluding the area of
significant anthropogenic transformation
(“Betchatéw” Brown Coal Mine)
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3. Analiza spadkéw w sasiedztwie miejscowosci

Dane zostaty zaimportowane do oprogramowania ArcMap
10.8.2, gdzie przeprowadzono szczegdtowe analizy prze-
strzenne. Kolejnym etapem przygotowan do analiz byto
opracowanie modelu spadkéw terenu na podstawie opra-
cowanego Numerycznego Modelu Terenu (NMT) z wyklu-
czeniem obszaru Kopalni Wegla Brunatnego , Betchatéw”
(rys.5). Model spadkéw zostat wyrazony w stopniach,
co umozliwito precyzyjne odwzorowanie nachylenia po-

wierzchni terenu. Dla wszystkich badanych miejscowosci
zostaty wyznaczone bufory o promieniu 5 km oraz 2 km.
Nastepnym krokiem byto wyciecie z modelu spadkéw
obszaréw zawierajgcych sie w powstatych buforach. Ten
proces przedstawia rys. 6 oraz rys. 7.

W dalszym stopniu prac obliczono statystyke strefowg
w celu wygenerowania danych zawierajgcych informacje
o $rednich spadkach, maksymalnych spadkach oraz od-
chyleniu standardowym dla kazdej miejscowosci w bufo-
rach 5 km oraz 2 km.

we granica wojewodztwa todzkiego
2 wykluezeniem Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Betchatow”

Spadki terenu

I 85,55458069 - 28,9
[ 28,9 - 20,5
20,5 - 14,4
[114,4-10,0

[ 110,0-6,7

[ 6,7-4,0

I 40-20

B 2,0-07

o7 -0°

Rys. 5. Mapa spadkéw
wojewddztwa tédzkiego

Fig. 5. Map of slopes in the
+6dz Voivodeship

== granica wojewodztwa todzkiego

—— granice buforow 5 km

Spadki terenu

I 67.41374207 - 29,6
I 29,6 - 20,1

[ 20,1 - 13,5
[1135-90
[19,0-58

I 58-3.4
El34-1,9

Il 19-08

oS8 -0°

Rys. 6. Spadki terenu w buforze
5 km na podstawie Numerycznego
Modelu Terenu 5 m

Fig. 6. Terrain slopes in the 5 km
buffer based on the 5m Digital
Terrain Model
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=== granica wojewodztwa todzkiego

granice buforow 2 km

Spadki terenu

I 67,41374207 - 36,7
I 36,7 - 24,9

[0 24,9- 16,9

[ 16,9 - 11,1
T1,1-69
[69-40
E40-2,1
2108

038 -0°

0 12,5 25 50 km

Rys. 7. Spadki terenu w buforze
2 km na podstawie Numeryczne-
go Modelu Terenu 5 m

Fig. 7. Terrain slopes in the 2 km
buffer based on the 5 m Digital
Terrain Model

4. Analiza poré6wnawcza pomiedzy Srednimi
spadkami w buforach a wartosciami srednimi

dla catego wojewdédztwa

Analiza badanego obszaru pozwolita na wyodrebnienie
wsi, w ktérych sredni spadek w buforach 5 km oraz 2 km
jest wyzszy niz $redni spadek dla catego wojewddztwa
tédzkiego, z wykluczeniem obszaru antropogenicznie prze-
ksztatconego Kopalni Wegla Brunatnego ,Befchatéow”.
Wyniki pozwolity na wskazanie 37 wsi w badanym 5 km
buforze oraz 41 wsi w buforze 2 km, ktére spetniaty za-
tozenie wiekszego urozmaicenia terenu od $redniej dla
wojewddztwa, wynoszgcej 1,28629.

Najwyzszy sredni spadek terenu w buforach 5 km
— 2,2861242°, wystepuje w miejscowosci Gory Suche.
Miejscowos¢ znajduje sie w powiecie radomszczanskim,
w gminie Przedbdrz. Na terenie wsi znajduje sie wzgdrze
Fajna Ryba nalezgce do Pasma Przedborsko-Matogoskie-
go, bedace najwyzszym naturalnym punktem wojewddz-
twa tédzkiego. Nastepng miejscowoscig jest Mroga Gor-
na. Jest to wies$ znajdujaca sie w powiecie brzezifskim,
w gminie Rogéw. Sredni spadek wynosi 2,250544¢
(tab. 2). Analiza srednich spadkéw terenu w buforze 2 km
wykazata, iz najwiekszy sredni spadek wystepuje we wsi
Niwiska Gorne i wynosi 3,0716592. Drugg wsig jest Mroga
Gorna (Sredni spadek: 2,8995022) (tab. 3).

Tabela 2. Wykaz miejscowosci w buforach 5 km, w ktdérych $redni spadek terenu poszczegdlnych wsi jest wiekszy niz sredni spadek dla catego
wojewddztwa tédzkiego z wykluczeniem Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow”

Table 2. List of localities in 5 km buffers where the average slope of the terrain of individual villages is greater than the average slope for the entire

t6dz Voivodeship, excluding the “Betchatéw” Brown Coal Mine

Lp. ) Nazwa » Maksymalny Sredni Odchylenie Lp. } Nazwa o Maksymalny Sredni Odchylenie
miejscowosci spadek [2] spadek [2] standardowe miejscowosci spadek [2] spadek [2] standardowe
1 | Géry Suche 46,987740 2,286124 2,984085 13 | Uchan Gérny 40,358040 1,641815 2,005861
2 | Mroga Gérna 44,180130 2,250544 2,294623 14 | Debowa Géra 43,625294 1,636117 2,071123
3 | Niwiska Gérne 67,413742 2,167076 3,726135 15 | Gérki Duze 49,054993 1,606554 2,037054
4 | Géry Mokre 46,987740 2,127018 3,036873 16 | Zagodrze 43,601265 1,595501 1,655413
5 | Zagorze 41,517258 2,105868 2,096658 17 | Porady Gorne 38,233227 1,572409 1,899169
6 | Gora 42,615803 1,970723 1,886534 18 | Winna Géra 44,180130 1,559486 1,682693
7 | Zagorze 59,167561 1,785846 1,723875 19 PK%kigr\:\;: Gora- 40,448788 1,555960 1,780945
8 | Bakowa Goéra 39,685104 1,775650 1,789399
9 | Sokola Géra 39,685104 1,707063 1,611231 20 | Zagdry 39,186623 1,553227 1,662282
10 | Nowa Géra 56,082672 1679518 1816331 21 | Pustkowa Goéra 42,806534 1,529747 1,832090
11 | Gorki Mate 49,054993 1,668820 2117976 22 | Jastrzebie Gorne 36,616497 1,527821 1,716153
Nowostawy 23 | Kania Goéra 43,478012 1,502615 1,761344
12| Gorne 46,176846 | 1666901 | 2,084038 24 | Jasna Géra 44475964 | 1462161 | 1,363613
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L Nazwa Maksymalny Sredni Odchylenie L Nazwa Maksymalny Sredni Odchylenie
p- miejscowosci spadek [2] spadek [?] standardowe p- miejscowosci spadek [2] spadek [?] standardowe
25 | Pawtéw Gorny 40,841003 1,429986 1,502754 Gérka
31 Pabianicka 36,946667 1,387654 1,739197
26 | Orla Géra 41,122253 1,422261 1,480395
32 | Tkaczewska Gora| 36,848923 1,384760 1,653223
27 | Debowa Goéra 36,538254 1,421882 1,468932
33 | Gorki Grabinskie | 34,782391 1,348858 1,654673
Zdzieszulice A
28 | i 51,384148 1,414066 1,646614 34 | Ztota Géra 44,475964 1,318450 1,318450
Gérka 35 | Gorki 38,997871 1,313706 1,138484
29 Wieruszowska 37,234154 1,413949 1,828974
36 | Zagoéra 40,583763 1,298643 1,603227
30 | Starowa Goéra 37,402836 1,408141 1,763753 37 | Zagéreze 40,583763 1,292386 1,485969

Tabela 3. Wykaz miejscowosci w buforach 2 km, w ktdrych $redni spadek terenu poszczegdlnych wsi jest wiekszy niz sredni spadek dla catego
wojewddztwa tédzkiego z wykluczeniem Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatow”

Table 3. List of localities in 2 km buffers where the average slope of the terrain of individual villages is greater than the average slope for the entire

£6dz Voivodeship, excluding the “Betchatéw” Brown Coal Mine

Przeprowadzona analiza umozliwita uzyskanie dwdch
kompozycji map w programie ArcMap, ktéra jest przej-
rzystg wizualizacjg wynikow. Pierwsza z nich przedstawia
miejscowosci w buforze 5 km (rys. 8), w ktorych srednie
spadki sg wieksze niz Srednie spadki dla catego woje-
woédztwa tddzkiego, z wykluczeniem Kopalni Wegla Bru-

L Nazwa Maksymalny Sredni Odchylenie L Nazwa Maksymalny Sredni Odchylenie
p- miejscowosci spadek [?] spadek [2] standardowe p- miejscowosci spadek [?] spadek [?] standardowe
1 | Niwiska Gorne 67,413742 3,071659 5,743231 22 | Starowa Goéra 36,186069 1,567124 1,906883
2 | Mroga Gérna 38,330235 2,899502 2,623826 23 | Tkaczewska Géra| 30,189476 1,528175 1,410813
3 | Géry Mokre 46,987740 2,694000 4,022133 24 GérykTrzebia— 28 650763 1495310 1222214
towskie ! ’ ’
4 | Zagoérze 59,167561 2,352233 2,752010 j
25 | Zgobrze 40,578987 1,453774 1,937221
5 | Gorki Duze 49,054993 2,255156 3,485154 j
26 | Pustkowa Goéra 30,960932 1,442905 1,705826
6 | Bakowa Goéra 31,581905 2,198963 1,843061 i
27 | Gérne 35,513451 1,428967 2,132796
7 | Nowa Géra 56,082672 2,195814 2,049529 .
28 | Lubochnia-Gorki 31,968197 1,426304 1,684842
8 | Zagodrze 34,383575 2,103805 1,842617 . i
29 | Winna Gdra 34,112362 1,413401 1,772967
Nowostaw
9 | Gérne v 38,709328 1,980212 2,556170 30 | Zagérze 32,753342 1,407622 1,751520
11 | Uchar Gérny 40,348057 1,931105 2,323600 32 22:’::2""":6 38,341553 1,369504 2,282594
12 P&ﬁ’g:{: Gora- 33,549629 1,794234 1,977639 33 | Przatéw Gérny 43,605640 1,359606 2,354379
34 | Gorka 32,988140 1,358342 1,379747
13 | Zagory 35,610439 1,762523 1,787300 Pabianicka 4 ’ ’
14 | Sokola Géra 25,426058 1,745705 1,273791 35 | Podgorcze 30,104197 1,357911 1,821561
15 | Porady Gorne 37,192360 1,744043 2,352677 36 | Kania Gora 34,639446 1,357240 1,810114
Wieruszowska ’ ’ ’
17 | Ztota Gora 41,460037 1,721788 1,984239 Gora Batdray-
38 chowska—KoYonia 33,909653 1,324335 1,705494
18 | Debowa Géra 33,549629 1,702203 1,796265
. j 39 | Mtodawin Gorny 33,567513 1,322151 1,744788
19 | Zielona Géra 23,384195 1,697107 1,319505
Zdzi i 40 | Gorki Grabiniskie | 22,140253 1,317169 1,428516
20 | g zleszulice 51,384148 1,621695 2,126282
orne 41 | Zagorze 32,686356 1,313861 1,706919
21 | Jasna Gora 41,460037 1,614192 1,387069

natnego ,Betchatéw”. Druga rycina przedstawia tg sama
zaleznos¢, ale zbadang w buforze 2 km (rys. 9). Kolorem
pomaranczowym oznaczono wsie, w ktérych zaleznos¢
nie istnieje, kolorem czerwonym wraz z dodanymi ety-
kietami uzyskano wynik, w ktérych zaleznos¢ jest wi-
doczna.
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5. Analiza poréwnawcza pomiedzy dwoma
buforami 2 km oraz 5 km

Po uzyskaniu dotychczasowych wynikéw, zdecydowano sie
wykonac jeszcze jedng analize w celu poszukania innych
zaleznosci. Obejmowata ona badanie srednich spadkéw
pomiedzy poszczegdlnymi miejscowosciami w buforze
5 km i 2 km. Tak postawione zatozenie pozwolito odpo-
wiedzieé, czy najblizsze sgsiedztwo miejscowosci (bufor
2 km) jest bardziej urozmaicony niz obszary bardziej

Rys. 8. Miejscowosci, w ktérych
wartos$é spadkéw w buforze 5 km
jest powyzej badz ponizej warto-
Sci $rednich dla catego wojewddz-
twa tédzkiego

Fig. 8. Localities where the slope
value in the 5 km buffer is above
or below the average values for
the entire Lodz province

Rys. 9. Miejscowosci, w ktérych
wartos$¢ spadkéw w buforze 2 km
jest powyzej badz ponizej warto-
$ci srednich dla catego wojewddz-
twa tédzkiego

Fig. 9. Localities where the slope
value in the 2 km buffer is above
or below the average values for
the entire Lodz province

oddalone (bufor 5 km). Poréwnano wartosci w tych
dwadch buforach odnoszace sie do kazdej miejscowosci
oddzielnie. Zrobiono tak kolejno z 98 miejscowosciami.
Wyodrebniono 55 miejscowosci, w ktérych w buforze
2 km Srednie spadki sg wyzsze niz Srednie spadki w bufo-
rze 5 km w tej samej wsi. Analiza moze wskazywaé, ze
wtasnie w tych miejscowosciach rzezba terenu w blizszej
odlegtosci 2 km jest bardziej urozmaicona niz w odlegtosci
dalszej 5 km. Ten proces analizy przedstawia tab. 4.
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Tabela 4. Wykaz miejscowosci, w ktérych wyzsze srednie spadki terenu
wystepujg w buforach 2 km

Table 4. List of locations where higher average terrain slopes occur in
2 km buffers

Nazwy miejscowosci, Réznica pomiedzy Srednimi
Lp. w ktérych sredni spadek spadkami w dwdch buforach
w buforze 2 km jest wiekszy [9]
1 | Goéra 1,005896
2 | Gory Suche 0,995499
3 | Niwiska Gérne 0,904583
4 | Zgoérze 0,896748
5 | Mroga Gdrna 0,648958
6 | Gorki Duze 0,648602
7 | Gory Mokre 0,566982
8 | Nowa Goéra 0,516296
9 | Sokola Géra 0,493339
10 | Debowa Géra 0,477042
11 | Zielona Goéra 0,464561
12 | Bakowa Goéra 0,423313
13 | Dabkowice Gorne 0,420001
14 | Ztota Géra 0,403338
15 | Zagorze 0,317959
16 | Przatow Gérny 0,315531
17 | Nowostawy Gérne 0,313311
18 | Uchan Gérny 0,289290
19 | Debowa Géra 0,280321
20 | Gory 0,258989
21 | Podgorze 0,255469
22 | Lubochnia-Gorki 0,254830
23 | Zagorze 0,246365
24 | Debowa Goéra-Kolonia 0,238274
25 | Gory Trzebiatowskie 0,211022
26 | Zagoéry 0,209296
27 | Zdzieszulice Gérne 0,207629
28 | Gorne 0,206839
29 | Gora Batdrzychowska-Kolonia 1,005896
30 | Zagorze 0,995499
31 | Taddéw Goérny 0,904583
32 | Porady Gérne 0,896748
33 | Zagorze 0,648958
34 | Gora Batdrzychowska 0,648602
35 | Starowa Goéra 0,566982
36 | Jasna Gora 0,516296
37 | Tkaczewska Géra 0,493339
38 | Gory Miynskie 0,477042
39 | Podgorcze 0,464561
40 | Biata Géra 0,423313
41 | Nagorki 0,420001
42 | Bratkéw Gorny 0,403338
43 | teki Gérne 0,317959
44 | Mtodawin Gérny 0,315531

Nazwy miejscowosci, Réznica pomiedzy srednimi
Lp. w ktdrych sredni spadek spadkami w dwdch buforach
w buforze 2 km jest wiekszy [2]
45 | Bakéw Gorny 0,313311
46 | Gora Swietej Matgorzaty 0,289290
47 | Charbice Gérne 0,280321
48 | Gérna Wola 0,258989
49 | Biatogdrne 0,255469
50 | Gorki Mate 0,254830+
51 | Gorki Pectawskie 0,246365
52 | Stradzew-Gorki 0,238274
53 | Zagorki 0,211022
54 | Oratki Gérne 0,209296
55 | Gorki tubnickie 0,207629

Najwieksze rdznice w S$rednich spadkach wykazata
wie$ Gora, gdzie rdznica wyniosta 1,005896° pomiedzy
wynikami w tych dwdch buforach. Wies jest potozona
w powiecie sieradzkim, w gminie Warta. W Gdrze wyste-
puje opisane w literaturze wzgdérze kemowe o stromych
stokach i duzych deniwelacjach (Wtodarki, Jaskulski 2009).

Przedstawiona ponizej rycina prezentuje miejscowo-
$ci zaznaczone kolorem czerwonym i oznaczone etykieta-
mi, w ktérych sredni spadek w buforze 2 km jest wiekszy
niz w buforze 5 km, kolorem pomaranczowym oznaczono
pozostate wsie, w ktorych zaleznos¢ nie istnieje (rys. 10).

Kompozycja mapy ukazuje, ze na potudniowym wscho-
dzie w obu analizach zaleznos¢ jest podobna, analogicznie
jest w centralnej czesci wojewddztwa. Inna sytuacja wy-
stepuje w potnocnej czesci, poniewaz w pierwszej anali-
zie wyodrebniono tam mate zaleznosci, jednak w drugiej
zostaty one ukazane w dos¢ duzym stopniu.

6. Podsumowanie i dyskusja

Pierwsza analiza, poréwnujaca srednie wartosci spadkow
terenu w buforach o promieniach 2 km i 5 km do $rednich
wartosci dla catego wojewddztwa tédzkiego, wykazata
istotne réznice. W buforze 2 km zidentyfikowano 41 miej-
scowosci (41,8%) natomiast w buforze 5 km — 37 miejsco-
wosci (37,7%). Dobrg decyzjg na tym poziomie badan byto
wykluczenie oddziatywania Kopalni Wegla Brunatnego
»,Betchatéw” z danych wojewddzkich, co pozwolito lepiej
uwidocznic¢ rzeczywiste, lokalne zaleznosci geomorfome-
tryczne, nieznieksztatcone przez intensywng dziatalnos¢
antropogeniczna.

W drugiej analizie, poréwnujacej wyniki dla bufora
2 km (obejmujgcego gtéwnie miejscowosc) i bufora 5 km
(okolicznego otoczenia), zidentyfikowano 55 miejsco-
wosci (56,1% badanej préby), w ktorych wystepowata
korelacja miedzy uksztattowaniem terenu a podstawg
stowotwodrcza ,,gér”. Analiza ta uwydatnita wyrazniejsze
zaleznosci w potudniowe] czesci wojewddztwa tédzkie-
go, w rejonach, gdzie zaczyna sie pas wyzyn. Obie ana-
lizy wskazaty, ze zwigzek miedzy rzezba terenu a nazwa
miejscowosci czesciej dotyczy miejscowosci potozonych
w potudniowo-wschodniej i centralnej czesci wojewddz-
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ttwa. W czesci pétnocnej natomiast takie zaleznosci staty
sie widoczne dopiero w drugiej analizie.

Poréwnanie miedzy buforami o promieniach 2 km
i 5 km okazato sie bardziej skuteczne, poniewaz koncen-
trowato sie na lokalnym poziomie. Badajac obszary blizej
wsi, mozna byto lepiej zidentyfikowac zaleznosci niz przy
poréwnywaniu Srednich wartosSci spadkéw dla catego wo-
jewddztwa. Niestety, osiggane wyniki 37%—-56% nie daja
jednoznacznej odpowiedzi na zadane pytanie o istnieniu
Scistego zwigzku pomiedzy nazwg miejscowosci a urozma-
iceniem rzezby w jej okolicy.

W przysztych badaniach wskazane bytoby rozszerze-
nie zakresu analiz poprzez zastosowanie réznych wielko-
Sci buforow wokdét miejscowosci, co mogtoby umozliwic
doktadniejsze wykrywanie potencjalnych zaleznosci. Al-
ternatywnie warto rozwazy¢ zastosowanie innych metod
geomorfometrycznych, takich jak analiza geomorfonow
(Jasiewicz, Stepinski 2013) czy wskaznika TPl (Topographic
Position Index; Weiss 2001), ktore mogtyby dostarczyc
bardziej ztozonej charakterystyki uksztattowania terenu
i jego wptywu na nazewnictwo miejscowosci.
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