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O KONFERENCIJI

Il Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi jest wydarzeniem skierowanym
do studentéw studidw | oraz Il stopnia z catej Polski, reprezentujgcych dyscypline nauk
chemicznych. Konferencja jest otwarta dla wszystkich mtodych naukowcéw, ktérzy prowadza
badania podszas studiéw, m. in. w ramach prac licencjackich i magisterskich, realizujg granty
badawcze, Indywidualny Program Studiéw lub odbywajg praktyki.

Konferencja CHeMoLuBNi obejmuje réznorodne tematy, ktére odzwierciedlajg szeroki zakres
zainteresowan badawczych w dziedzinie chemii. Uczestnicy majg mozliwos¢ zaprezentowania
swoich prac badawczych lub popularno-naukowych w ramach sesji posterowej oraz
wystuchania wyktaddéw plenarnych poprowadzonych przez doswiadczonych naukowcdw.

Dla wielu uczestnikéw konferencja CHeMoLuBNi jest pierwszym krokiem w kierunku rozwoju
naukowego. Stanowi ona doskonatg okazje do zdobycia doswiadczenia w prezentowaniu
wynikéw badan wtasnych czy popularno-naukowych, wymiany wiedzy i doswiadczen miedzy
mtodymi naukowcami z catej Polski, a takze do nawigzania cennych kontaktéw naukowych.
Spotkanie tego rodzaju umozliwia rowniez nawigzanie nowych znajomosci i przyjazni.

To dla nas ogromna satysfakcja, ze Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi jako
wydarzenie cykliczne wpisata sie na state w kalendarz konferencji naukowych skierowanych
dla wszystkich studentéw reprezentujgcych dyscypline nauk chemicznych w Polsce.

Komitet Organizacyjny
Il Ogdlnopolskiej Konferencji Studenckiej
CHeMoLuBNi
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I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Wyktad 01

Wojna chemiczna w przyrodzie,
czyli od syropu z cebuli po latanie na miotle...

Adam Marek Pieczonka
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
e-mail osoby prezentujgcej: adam.pieczonka@chemia.uni.lodz.pl

Kazdego dnia w otaczajgcym nas $wiecie toczy sie cicha walka, ktérej nie jesteSmy
do kornica $wiadomi, o ktérej nie mamy pojecia. Dookota nas znajduje sie ogromna ilos¢
organizmoéw, ktére codziennie muszg walczy¢ o swojg przyszto$é, czasem bardzo brutalnie.
| o ile mamy sporo informacji o zwierzetach i ich sposobach z radzeniem sobie w sSrodowisku,
to co z innymi organizmami? Rosliny i grzyby nie potrafig gryz¢ i drapac, a na dodatek nie moga
ratowac sie ucieczkg, wiec czy majg mozliwosé “walki”? Oczywiscie, ze tak. Organizmy te
wytwarzajg ogromng ilos¢ $rodkéw chemicznych, ktére majg je zabezpiecza¢ przed
zjedzeniem, a nawet skutecznie szkodzi¢ temu kto sie osmieli je zaatakowacé. Niektdére z nich
potrafig nawet wydziela¢ duze ilosci zwigzkéw chemicznych do otoczenia, skutecznie szkodzac
innym, prowadzgc swoistg “chemiczng wojne”.

Na wyktadzie zostang zaprezentowane metody jakimi rosliny i grzyby "walczg"
o dominacje w ekosystemie, jak réwniez metody obrony przed zwierzetami i ludzmi (Rys. 1).

Rysunek 1. Wojna chemiczna w przyrodzie.
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Wyktad 02

Kariera naukowa - zacznij juz teraz

Mateusz Grabowski
Uniwersytet tddzki, Biuro Karier, Centrum Ksztatcenia i Spraw Osob Studiujgcych,
ul. Uniwersytecka 3, 90-137 todz
e-mail osoby prezentujgcej: mateusz.grabowski@uni.lodz.pl

Wstgpienie przygotowane jest z myslg o studentach, ktérzy planujg aplikacje do szkot
doktorskich. Podczas prezentacji pokazana zostanie strategia tworzenia dorobku naukowego,
pracy w projektach oraz kreatywnego tworzenia hipotez badawczych. Tym samym stuchacze
dowiedzg sie, jak juz na etapie studiéw tworzy¢ profil naukowca, ktérego osiggniecia beda
fundamentem przysztej kariery naukowej na i po doktoracie.

Omodwione zostanie tez wykorzystanie narzedzi, ktére zwiekszajg widocznos¢ badan
w sieci, dzieki czemu uczestnicy tatwiej bedg nawigzywali kontakty z innymi naukowcami,
co zaowocuje dalszym i bardziej samodzielnym rozwojem ich kariery.
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Préby syntezy wybranych zwigzkéw metaloorganicznych ztota(lll)

Matgorzata Banas, Aneta Wrdblewska
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 todZ
e-mail osoby prezentujgcej: malgorzata.banas@edu.uni.lodz.pl

Nowotwory sg ztozong chorobg, ktéra dotyka wielu ludzi, a jej skutki s3 powazne.
Najpopularniejszg metodg ich leczenia jest chemioterapia, ktdra niestety napotyka problemy
zwigzane m.in. z cytotoksycznoscig czy indukcjg opornosci na rézne leki [1]. Skutki uboczne
towarzyszgce tej metodzie leczenia zapoczatkowaty badania nad alternatywnymi lekami
przeciwnowotworowymi [2].

W ostatnich latach obserwuje sie wyrazny wzrost zainteresowania organicznymi
kompleksami ztota(lll) jako alternatywg dla zwigzkéw platyny stosowanych w terapii
przeciwnowotworowej. Kompleksy te, mimo strukturalnego podobienstwa do lekédw opartych
na platynie, wykazujg odmienny mechanizm dziatania [3]. Jednakze ich szersze zastosowanie
ograniczane jest przez podatnos¢ jonow ztota(lll) na redukcje do bardziej stabilnych form
ztota(l) lub ztota metalicznego (Au®). W zwigzku z tym konieczna jest odpowiednia
optymalizacja strukturalna tych zwigzkdéw, w szczegdlnosci poprzez dobdr liganddw zdolnych
do stabilizacji centrum metalu w wysokim stopniu utlenienia. Wiekszos¢ komplekséw ztota(lll)
stabilnych w roztworach wodnych zawiera ligandy takie jak NAN, NANAN, CAN, CANAN, CANAC
oraz porfiryny [4].

Celem niniejszych badan jest otrzymanie kompleksu ztota(lll) zawierajgcego ligand
typu CANAC (Rys. 1) poprzez opracowanie procedur syntezy docelowego kompleksu oraz
odpowiednich zwigzkéw posrednich.

Rysunek 1. Wzér strukturalny kompleksu ztota(lll) zawierajgcego ligand typu CANAC.

Literatura:

[1] Z. Cheng, M. Li, R. Dey, Y. Chen, J. Hematol. Oncol. 14 (2021) 1-27.

[2] Y. Luiin., Chem. Soc. Rev. 51 (2022) 5518-5556.

[3] R.Z. Essa, Brianna, C.1. Yeo, S.Y. Teow, J. Organomet. Chem. 1010 (2024) 1-15.

[4] T. Zou, C.T. Lum, C.N. Lok, J.J. Zhang, C.M. Che, Chem. Soc. Rev. 44 (2015) 8786—8801.
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Poster 02

Synteza wybranych ferrocenylowych pochodnych diketopiperazyny

Martyna Binkowska, Aneta Wréblewska
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 tod7
e-mail osoby prezentujgcej: martyna.binkowska@edu.uni.lodz.p!

Jednym z kluczowych ograniczen skutecznosci chemioterapii przeciwnowotworowej jest
rozwoj opornosci wielolekowej (MDR, ang. multidrug resistance). Zjawisko to wigze sie m.in.
z nadekspresjg biatek z rodziny ABC (ATP-binding cassette), odpowiedzialnych za aktywne
usuwanie z komorek réznych zwigzkéw chemicznych, w tym lekdw przeciwnowotworowych.
Nadmierna aktywno$¢ tych transporteréw, zwtaszcza ABCG2, prowadzi do obnizenia
wewnatrzkomérkowego stezenia lekéw, a w konsekwencji — do zmniejszenia skutecznosci
terapii przeciwnowotworowej. W zwigzku z tym, prowadzone sg intensywnie badania nad
strategiami polegajgcymi na zastosowaniu inhibitoréw biatek ABC w skojarzeniu z klasycznymi
chemioterapeutykami. Jednym z obiecujgcych zwigzkdw jest tryprostatyna A 1 — zawierajaca
diketopiperazynowy motyw strukturalny (Schemat 1), ktéra wykazuje zdolnos¢ do hamowania
aktywnosci transportera ABCG2 [1]. Z uwagi na szczegdlne wtasciwosci biologiczne zwigzkdw
metaloorganicznych, intensyfikowane sg badania nad projektowaniem i syntezg nowych
struktur chemicznych zawierajgcych ugrupowanie ferrocenylowe. Wprowadzenie tej grupy
do czasteczki moze prowadzi¢ do uzyskania zwigzkow o zwiekszonej aktywnosci
przeciwnowotworowej, dzieki synergii wtasciwosci redoksowych ferrocenu oraz aktywnosci
farmakoforéw organicznych [2,3].

W komunikacie przedstawiona zostanie synteza ferrocenylowych analogéw
tryprostatyny A 2 (Schemat 1), jako potencjalnych inhibitoréw transporteréw biatek ABC
oraz zwigzkow o dziataniu przeciwnowotworowym.

\
O

Schemat 1. Struktura tryprostatyny A 1 oraz ferrocenylowej pochodnej tryprostatyny A 2.

Literatura:

[1] H. Woehlecke, H. Osada, A. Herrmann, H. Lage, Int. J. Cancer. 107 (2003) 721-728.

[2] V. Tomar, P. Kumar, D. Sharma, R.K. Joshi, M. Nemiwal, J. Mol. Struct. 1319 (2025) 139589.

[3] R.W. Robey, K.M. Pluchino, M.D. Hall, A.T. Fojo, S.E. Bates, M.M. Gottesman, Nat. Rev. Cancer 7 (2018)
452-464.
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Poster 03

Krystalizacje oraz wstepne badania strukturalne kokrysztatow pirazyny

Oliwia Bobinska, Kinga Wzgarda-Raj

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
ul. Pomorska 163/165, 90-236 t6d?
e-mail osoby prezentujqgcej: oliwia.bobinska@edu.uni.lodz.pl

Pirazyna (Rys. 1) jest aromatycznym zwigzkiem heterocyklicznym, nalezagcym do grupy
zwigzkéw azynowych [1]. Pochodne tej diazyny sg szeroko stosowane w medycynie m.in.: jako
sktadniki lekédw przeciwnowotworowych, przeciwgruzliczych oraz obnizajgcych cisnienie
tetnicze. Przyktadami takich produktéw leczniczych s3: pyrazynamid — lek przeciwgruzliczy oraz
bortezomib — preparat farmaceutyczny stosowany w leczeniu szpiczaka mnogiego (nowotworu
uktadu krwiotwodrczego) [2,3].

N
AN

S

N
Rys. 1. Wzor strukturalny pirazyny.

Przedmiotem badan jest otrzymanie i analiza nowych, dotychczas nieopisanych struktur
krystalicznych, zawierajacych pirazyne. Kokrysztaty staty sie duzym przedmiotem
zainteresowania  przemystu  farmaceutycznego, poniewaz ulepszajg  wtasciwosci
m.in.: fizykochemiczne i farmakokinetyczne Ilekéw, przy zachowaniu ich dziatania
terapeutycznego [4]. Prowadzone badania mogg stanowi¢ podstawe do projektowania
nowych struktur krystalicznych oraz przyczynié sie do postepu w dziedzinie farmacji, gdzie
kokrysztaty pirazyny mogg mie¢ zastosowanie w projektowaniu innowacyjnych lekdow.

Na posterze przedstawione zostang wyniki przeprowadzonych badan, w wyniku ktérych
otrzymano 3 nowe krysztaty pirazyny z: kwasem 3,5-dinitrobenzoesowym, kwasem
3,5-dinitro-2-hydroksybenzoesowym oraz z kwasem (E)-3-(4-hydroksy-3-metoksyfenylo)prop-
2-enowym. Dla kazdej z uzyskanych struktur przeprowadzono pomiary rentgenograficzne
i okreslono ich budowe.

Badania zostaty wykonane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego edycja 2025.
Dziekuje za sfinansowanie projektu badawczego.

Literatura:

[1] G.Q. Chen, HY. Guo, Z.S. Quan, Q.K. Shen, X. Li, T. Luan, Molecules 5 (2023) 7440.

[2] N. Zhang, R.M. Savic, M.J. Boeree, C. Peloguin, M. Weiner, N. Heinrich, E. Bliven-Sizemore, P. P. Phillips,
M. Hoelscher, W. Whitworth, G. Morlock, J. Posey, J.E. Stout, W.M. Kenzie, R. Aarnoutse, K.E. Dooley,
Eur. Respir. J. 58 (2021) 2002013.

[3] S. Olusola, P. Pradipta, U. Meenakshi, C. Ali, B. Wieczdr, U. Rohit, Life Sci. 358 (2024) 123125.

[4] M. Guo, X. Sun, J. Chen, T. Cai, Acta Pharm. Sin. B. 11 (2021) 2537-2564.
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Synteza i badanie wtasciwosci nanografenow
z jednostkami azulenowymi i pirenowymi

Weronika Buda, Barttomiej Pigulski

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Zespdt Chemii Metaloorganicznej i Materiatow
Funkcjonalnych, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
e-mail osoby prezentujgcej: weronikabudauwr@gmail.com

Nanografeny to grupa policyklicznych zwigzkéw aromatycznych o rdéznorodnych
wtasciwosciach. Wtaczenie do struktury nanografendéw podjednostek siedmiocztonowych
i pieciocztonowych, powoduje zmiane ich wtasciwosci fizykochemicznych, ale rowniez daje
obiecujace perspektywy zastosowania tych struktur w optoelektronice [1].

Niebenzenoidowy izomer naftalenu-azulen, to weglowoddr aromatyczny ztozony
z dwéch skondensowanych pierscieni, 5- oraz 7- cztonowego, ktére przez nieréwnomierny
rozktad gestosci elektronowej umozliwiajg manipulacje reaktywnoscig i wtasciwosciami
zwigzku. Mata rdznica energii pomiedzy orbitalami HOMO i LUMO umozliwia modyfikacje
barwy jego pochodnych. Unikalne wtasciwosci fizykochemiczne azulenu przektadajg sie
na ciggte poszukiwanie zastosowan materiatéw organicznych z jego udziatem m.in jako
detektordéw pH [2,3].

Niniejsza praca przedstawia wyniki obranej metody syntezy [4], wykorzystujacej reakcje
Scholla, ktéra pozwala na otrzymanie wybranych niebenzenoidowych policyklicznych
weglowodordw aromatycznych (Rys. 1) i rezultaty badan nad ich potencjalnymi
zastosowaniami.

Br

o_ 0

B Br
Reakcja Suzukiego
_ Reakeja Suzukiego

Rysunek 1. Schemat syntezy nanografenu zawierajgcego podjednostki azulenowe i pirenowe.

Literatura:

[1] Chaolumen, I.A. Stepek, K.E. Yamada, H. Ito, K. [tami, Angew. Chem. Int. Ed. 60 (2021) 23508-23532.

[2] J. Huang, S. Huang, Y. Zhao, B. Feng, K. Jiang, S. Sun, C. Ke, E. Kymakis, X. Zhuang, Small Methods 4 (2020)
2000628.

[3] H. Xin, B. Hou, X. Gao, Acc. Chem. Res. 54 (2021) 1737-1753.

[4] ). Biesaga, S. Szafert, B. Pigulski, Org. Chem. Front. 11 (2024) 6026-6035.
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Poster 05

Charakterystyka materiatow chitozanowych modyfikowanych
kwasem kawowym do zastosowan kosmetycznych

Dorota Chmielniak, Lidia Zasada, Beata Kaczmarek-Szczepanska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Laboratorium Funkcjonalnych Materiatow

Polimerowych, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
e-mail osoby prezentujqcej: 317323@stud.umk.pl

Maseczki kosmetyczne sg jednym z popularniejszych domowych zabiegow
pielegnacyjnych. Jedng z form, w jakiej wystepujg te kosmetyki, s3 maseczki w ptachcie. Ich
forma jest przyjazna uzytkownikom, sg wiec chetnie stosowane w pielegnacji. Jednym
z surowcow, ktéry moze stuzyé do otrzymania bazy maski w ptachcie jest chitozan. Jest on
modyfikowanym polimerem naturalnym, pochodng chityny. Ceniony jest za swojg biozgodnosé
i biokompatybilnosc¢ ze skdrg. Moze by¢ takze tatwo modyfikowany, w celu zmiany wtasciwosci.
W przeprowadzonych badaniach do matrycy chitozanowej wprowadzony zostat kwas kawowy
jako sktadnik aktywny o dziataniu przeciwutleniajgcym, bakteriobdjczym i przeciwzapalnym,
a takze glukonolakton — sktadnik nawilzajacy i plastyfikujgcy otrzymane materiaty.

Chitozan oraz kwas kawowy rozpuszczone zostaty w 0,1 M kwasie octowym
(1% roztwory), a glukonolakton zastosowano jako 2% roztwdér wodny. Nastepnie potgczono
roztwory: chitozan i kwas kawowy w proporcjach 95:5i 97,5:2,5. Zastosowano takze 10 i 20%
(w/w) ilosci glukonolaktonu. Po mieszaniu na mieszadle magnetycznym przez godzine
materiaty wylano na plastikowe ksztattki i odczekano do odparowania rozpuszczalnika.
Uzyskane filmy poddano analizom: zbadano zawartos$¢ wody, wspdtczynnik przepuszczalnosci
pary wodnej i aktywnos¢ przeciwutleniajgca.

Kazda modyfikacja filmu chitozanowego spowodowata zmiane badanych wifasciwosci.
Dodatek kwasu kawowego i glukonolaktonu spowodowaty niewielki spadek zawarto$ci wody
oraz spadek wspdtczynnika przepuszczalnosci pary wodnej przez materiat. Zastosowanie
kwasu kawowego podnosi aktywnos¢ przeciwutleniajgcg w badanych prébkach, jednak
dodatek glukonolaktonu powoduje spadek tej wartosci. Zastosowanie kwasu kawowego
w tego typu materiatach moze wskazywac na ich potencjalne wykorzystanie jako maseczek
kosmetycznych, szczegdlnie przeznaczone dla oséb z tradzikiem.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow pozyskanych w 7. edycji konkursu Grants4NCUStudents
organizowanego przez program , Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza”
na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Literatura:

[1] R.P. Gawade, S.L. Chinke, P.S. Alegaonkar, Polymers in Cosmetics. Rozdziat w monografii Polymer Science and
Innovative Applications. Elsevier, 2020.

[2] C. Magnani, V.L.B. Isaac, M.A. Correa, H.R.N. Salgado, Anal. Methods 6 (2014) 3203-3210.
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Optymalizacja procedury standardowej oczyszczania preparatu termofilnego
bakteriofaga TP-84 — identyfikacja i eliminacja etapow krytycznych

Jan Chodorski, Piotr Skowron, Ireneusz Sobolewski
Uniwersytet Gdariski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularnej,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
e-mail osoby prezentujqcej: j.chodorski.898@studms.ug.edu.pl!

Na osiggniecie pozytywnych wynikéw korncowych eksperymentu ma wptyw szereg
czynnikdw, w tym opracowana procedura prowadzonego badania. Jednym z kluczowych
elementdw podczas jej opracowywania pozwalajgcym na zwiekszenie ostatecznej wydajnosci
jest proces optymalizacji, oparty na poréwnaniu réznych wariantow danej metody w celu
wyboru tej charakteryzujacej sie najlepszymi rezultatami.

W prezentowanych badaniach bedgacych czescig pracy magisterskiej przeprowadzono
optymalizacje procedury oczyszczania preparatu termofilnego bakteriofaga TP-84
infekujgcego gospodarza bakteryjnego G. stearothermophilus 10 polegajacg na identyfikacji
etapéw krytycznych i opracowaniu sposobu ich minimalizacji (Rys. 1). Szereg
przeprowadzonych eksperymentéw pozwolit na optymalizacje procedury oczyszczania
bakteriofaga TP-84 i uzyskanie wydajnosci na poziomie 35% wzgledem metody standardowej
charakteryzujacej sie wydajnoscig na poziomie 1%. Optymalng procedurg oczyszczania faga
okazata sie by¢ metoda precypitacji PEG-8000/NaCl prowadzona przez 2 godziny na lodzie
z zastosowaniem wirowania RCF = 5000 x g.

Precypitacja
bakteriofaga z
wykorzystaniem
metody PEG-
8000/NaCl

Zawieszenie
osadu Ekstrakcja
bakteriofaga w chloroformem
buforze TMC

Hodowla plynna Wirowanie w
termofilnego celu usuniecia

bakteriofaga TP- szczatkow
84 bakteryjnych

Wyznaczony Wyznaczony
eksperymentalnie eksperymentalnie
etap krytyvczny etap krytyczny

Rysunek 1. Wyznaczone eksperymentalnie etapy krytyczne w procedurze standardowej oczyszczania
preparatu bakteriofaga TP-84.
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Porownanie zawartosci wybranych aminokwasow tiolowych
w mleku krowim, kozim i owczym

Barttomiej Cieslak, Kamila Borowczyk
Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163, 90-236 t6dz
e-mail osoby prezentujgcej: bartlomiej.cieslak@edu.uni.lodz.pl

Mleko i produkty mleczne sg spozywane codziennie przez ludzi na catym Swiecie,
stanowigc wazne zrodto biatka, witamin i sktadnikow mineralnych. Jednak niektére grupy
substancji wystepujgce w mleku nie byty dotad szeroko analizowane. Jedng z takich grup sg
aminokwasy tiolowe, ktore petnig wiele funkcji biologicznych i sg niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania organizmu cztowieka. Nalezgce do tej grupy cysteina (Cys) i glutation (Glu)
petnig kluczowe role jako sktadniki o dziataniu antyoksydacyjnym i detoksykacyjnym. Zwigzki
te jako przeciwutleniacze neutralizujg wolne rodniki, ktédre mogg uszkadza¢ komérki i tkanki,
co wspiera przed chorobami  sercowo-naczyniowymi, zapalnymi, a takze
neurodegeneracyjnymi, jak choroba Alzheimera. Do aminokwaséw tiolowych zalicza sie
rowniez homocysteina (Hcy), ktérej nadmiar moze by¢é wigzany z negatywnymi
konsekwencjami zdrowotnymi, takimi jak zwiekszone ryzyko miazdzycy. Z tych powododw
niezwykle wazne jest oznaczenie i pordwnanie zawartos$ci opisanych substancji w réznych
rodzajach mleka [1-3].

Do oznaczania Glu, Hey i Cys w prébkach mleka zastosowano chromatograf cieczowy
Infinity 1220 LC sprzezony z detektorem spektrofotometrycznym. Rozdzielenie sktadnikéw
probki przeprowadzono z wykorzystaniem kolumny Zorbax C18, stosujac faze ruchomg
zawierajaca kwas trichlorooctowy o stezeniu 0,1 mol L™ pH 1,7 i acetonitryl, wykorzystujac
gradientowy tryb elucji i predko$é¢ przeptywu fazy ruchomej 1 ml min™t. W badaniach
zastosowano temperature kolumny 25°C i analityczng dtugos¢ fali 355 nm. Czas analizy jednej
probki wynosit 11 min.

Przygotowanie probek obejmowato redukcje mostkow disiarczkowych w utlenionych
formach badanych zwigzkéw za pomocg tris(2-karboksyetylo)fosfiny (TCEP) oraz
derywatyzacje uwolnionych grup tiolowych. Jako odczynnik derywatyzujgcy wykorzystano
tetrafluoroboran 2-chloro-1-metylolepidyniowy (CMLT). Opracowang metode zastosowano do
badan prébek rzeczywistych mleka pochodzacego od krowy, kozy i owcy.

Praca zostata sfinansowana przez Uniwersytet £6dzki w ramach programu
»Studenckie Granty Badawcze, edycja IX”, grant numer: 756.

Literatura:
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[2] Z. Flis, E. Molik, Int. J. Mol. Sci. 22 (2021) 4364.
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Analiza mozliwosci komercyjnych elektrod sitodrukowanych na bazie wegla
w zastosowaniach elektrochemicznych

Klaudia Czarnecka'?, Sandra Chmiel'3, Mariola Brycht?

IUniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
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Dynamiczny rozwdj elektrochemii w ostatnich dekadach stworzyt zapotrzebowanie
na systemy analityczne, ktére bedg nie tylko szybkie i niedrogie, ale i mobilne [1]. Elektrody
produkowane technikg sitodruku, dzieki swojej konstrukcji integrujgcej elektrode roboczg,
odniesienia i pomocniczg na jednym nosniku, doskonale odpowiadajg na te potrzeby. Znajduja
one zastosowanie w wielu obszarach, takich jak diagnostyka medyczna, monitoring srodowiska
czy analiza zywnosci [2]. Z drugiej strony, masowa produkcja SPCE moze prowadzié¢ do rdznic
w ich jakosci i trwatosci.

W zwigzku z tym, w mojej pracy przeprowadzitam ocene efektywnosci dziatania
komercyjnych SPCE w kontekscie badan elektrochemicznych. Szczegdlng uwage poswiecitam
analizie powtarzalnosci wynikdw na rdéznych elektrodach oraz ocenie mozliwosci ich
wielokrotnego wykorzystania, mimo deklarowanej jednorazowosci. Zbadatam 30 sztuk SPCE
przy uzyciu techniki woltamperometrii cyklicznej z zastosowaniem 3 wzorcowych markeréw
redoks: heksacyjanozelazianu(Il)/(11) ([Fe(CN)e]>7*), heksaaminorutenu(ll)/(11)
([Ru(NH3)e]**/2*) i heksachloroirydu(IV)/(1l) ([IrCls]>737) o stezeniu 1,0 mmol L™ w roztworze
0,1 mol L™t KCI. Powtarzalno$¢ ocenitam na podstawie wzglednego odchylenia standardowego
(RSD), ktére nie przekraczato 10%. Najbardziej powtarzalne wyniki zarejestrowatam dla uktadu
[Ru(NHz)6]3*/%*, a najwieksze rozbieznoéci w wynikach odnotowatam dla [(Fe(CN)s]*7*, ktéry
jako jedyny z badanych markeréw redoks jest wrazliwy na wtasciwosci powierzchni elektrody.
Wartosci RSD dla pradu anodowego wyniosty: 4,2% dla [Ru(NHs)s]3*/%*, 6,3% dla [IrCle]* 73~
i 9,9% dla [(Fe(CN)s]>/*". Dla pradu katodowego wartosci te wyniosty: 7,6%, 8,5% i 9,7%.
Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze SPCE charakteryzujg sie zadawalajgcg powtarzalnoscia.
Mimo ze SPCE sg nominalnie jednorazowe, kazdg z ich mozna byto wykorzystac¢ kilkukrotnie,
co znaczgco zwieksza ich praktyczng wartosé w rutynowych analizach elektrochemicznych.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkdw przyznanych Klaudii Czarneckiej na realizacje projektu
w ramach Studenckich Grantéw Badawczych Ut 2024/2025.

Literatura:
[1] N. Lenar i in., Analit 6 (2018) 53-59.
[2] N. Thiyagarajan i in., Electrochem. Commun. 38 (2014) 86-90.
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Synteza nowych N-(aryloalkilo)-3,4-dihydrochinazolin-2-amin
o potencjalnym dziataniu hamujgcym acetylocholinesteraze

Aleksandra Drach, Przemystaw Zareba

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujgcej: aleksandra.drach@student.pk.edu.pl!

Starzenie sie populacji oraz rosngca liczba przypadkdéw chordb neurodegeneracyjnych,
takich jak Stwardnienie Zanikowe Boczne, zwiekszajg zapotrzebowanie na opracowanie
skutecznych inhibitoréw acetylocholinoesterazy (AChE) [1]. Chinazoliny to heterocykliczne,
skondensowane zwigzki zawierajgce dwa atomy azotu. Stanowig one atrakcyjne rusztowanie
do projektowania czgsteczek hamujgcych aktywnosé AChE [2].

W ramach przeprowadzonych badan zsyntezowano nowe pochodne 3,4-dihydro-
chinazolin-2-aminy majgcych podstawniki aryloalkilowe przy aminie w pozycji 2. Synteze
przeprowadzono z uzyciem 3-fenylopropyloaminy oraz pochodnych 2-(metylo-sulfanylo)-3,4-
dihydrochinazoliny (Rys. 1). Jako zasade organiczng zastosowano trietyloamine (TEA). Zgodnie
z zasadami zielonej chemii reakcje przeprowadzono bezrozpuszczalnikowo. Zwigzki zostang
scharakteryzowane strukturalnie oraz zostanie przebadana ich aktywnos¢ inhibicyjna
wzgledem AChE.

R R
R NH
NH
PN
NHy + %I\ - N NH
N S-CHj4

Rysunek 1. Schemat przeprowadzonej syntezy. Rozktad podstawnikéw: R'= CF3, R?= Cl lub CHs, lub F, R® =CH:.

Literatura:
[1] M. Pohanka, Expert Opin. Ther. Pat. 22 (2012) 871-886.
[2] Y. Wang i in., ChemistrySelect 7 (2022) e202200834.
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Enancjoselektywne addycje zwigzkéw karbonylowych
do pochodnych maleimidu

Emilia Duchowska, Cyprian Doroszko, Bogna Rudolf, Szymon Jarzynski
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 tddz
e-mail osoby prezentujgcej: emilia.duchowska@edu.uni.lodz.pl

Synteza asymetryczna odgrywa kluczowa role w chemii organicznej, umozliwiajac
otrzymywanie zwigzkdw o okreslonej chiralnosci. Jest szczegdlnie istotna w przemysle
farmaceutycznym, poniewaz enancjomery mogg wykazywac réozne wiasciwosci biologiczne.
Dzieki zastosowaniu chiralnych katalizatoréw mozliwe jest uzyskanie produktéw o wysokiej
czystosci optycznej. Z tego powodu synteza asymetryczna stanowi nieocenione narzedzie
w projektowaniu i wytwarzaniu nowych lekéw [1].

Organokatalizatory zawierajgce ugrupowania tiomocznikowe w ostatnich latach
wzbudzajg szczegdlne zainteresowanie badaczy [2]. Istotnym elementem ich budowy jest
grupa tiomocznikowa, ktéra dzieki obecnosci silnie kwasowych protonédw moze fatwo tworzyc
podwdjne wigzania wodorowe, sprzyjajgce aktywacji substratéw i katalizowaniu reakcji. Z tego
powodu znalazty one zastosowanie w wielu réznych reakcjach chemicznych. Jednym z szeroko
eksplorowanych zwigzkéw heterocyklicznych jest sukcynoimid ze wzgledu na jego réznorodna
aktywnos¢ biologiczng [2]. Giéwnym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie
aktywnosci katalitycznej nowych katalizatorow opartych na strukturze enancjomerycznie
czystej  (S)-(-)-1,1’-binaftylo-2,2’-diaminy,  zawierajagcych  dodatkowo  ugrupowanie
tiomocznikowe. WSszystkie otrzymane katalizatory przetestowano w asymetrycznej reakcji
addycji Michaela a-mono- lub a,a-dipodstawionych aldehydéw do N-podstawionych
maleimidéw (Schemat 1). W ramach badan przeprowadzono szereg eksperymentdw majacych
na celu oceng, ktére modyfikacje strukturalne katalizatoréw przyczyniajg sie do maksymalizacji
wydajnosci oraz enancjoselektywnosci uzyskanych chiralnych produktéw.

o) o)
o (o)
ON-R 4 HJ\(RZ\ I {Z<N—R
' H
RS /
o) ~--t RZ R® O
R'= Aryl, Alkil

Schemat 1. Enancjoselektywna addycja aldehyddw do N-podstawionych maleimidéw.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Studenckich Grantdw Badawczych 2025
Uniwersytetu tddzkiego.

Literatura:
[1] A. Garg, D. Rendina, H. Bendale, T. Akiyama, I. Ojima, Front. Chem. 12 (2024) 1398397.
[2] T. Parvin, R. Yadava, L.H. Choudhury, Org. Biomol. Chem. 18 (2020) 5513.
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Teoretyczne badanie reakcji cykloaddycji miedzy metylocyklopentadienem
a 3,3,3-trihalogenowanym nitropropenem:
wglad z teorii molekularnej gestosci elektronowej (MEDT)

Adrianna Fatowska, Agnieszka tapczuk
Politechnika Krakowska, WydZziat InZynierii i Technologii Chemicznej,

Katedra Chemii i Technologii Organicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujqgcej: adrianna.falowska@student.pk.edu.pl

Reakcja Dielsa-Aldera jest jedng z najczesciej wykorzystywanych metod syntezy
szesciocztonowych pierscieni cyklicznych. Wyrdznia sie wysokg regio- i stereoselektywnoscia,
a na strukture powstajgcego cykloadduktu istotny wptyw wywierajg wtasciwosci elektronowe
oraz efekty steryczne zaréwno diena, jak i dienofila [1].

w niniejszej pracy przeanalizowano reakcje cykloaddycji pomiedzy
metylocyklopentadienem (Cp-Me) i (E)-3,3,3-trichloro-2-nitroprop-1-enem (CCl3) (Rys. 1),
postugujac sie teorig molekularnej gestosci elektronowej (MEDT). Celem badan byto
okreslenie struktury elektronowe] reagentéw oraz parametréw termodynamicznych procesu
w celu wyznaczenia najkorzystniejszej Sciezki reakcji i przewidywanego produktu. Obliczenia
przeprowadzono na poziomie teorii wB97X-D/6-311G(d). W ramach analizy reaktywnosci
wyznaczono parametry globalne i lokalne, takie jak potencjat chemiczny (u), twardosé
chemiczna (n) oraz indeksy nukleofilowosci i elektrofilowosci (w) [2].

Uzyskane wyniki wskazujg, ze Cp-Me petni role silnego nukleofila, natomiast
(E)-3,3,3-trichloro-2-nitropropen jest silnym elektrofilem. Szczegétowo zbadano mechanizm
reakcji izomeru Cp-Me o strukturze 2-metylocyklopenta-1,3-dienu, ktéry ulega cykloaddycji
z dienofilem, prowadzac do utworzenia analogu norbornenu. Zgodnie z przeprowadzonymi
obliczeniami reakcja przebiega wedtug jednostopniowego mechanizmu charakterystycznego
dla klasycznej reakcji Dielsa-Aldera.

— I —H
L<no,
\CHs Gl f CCl
/2R W
NO; HsCo
S —~=CCly
- -
—=H
ol

Rysunek 1. Teoretycznie mozliwe sciezki reakcji Diels-Aldera miedzy CCls i Cp-Me.

Podziekowania dla polskiej infrastruktury obliczeniowej PLGrid (Centrum Komputerowe:
ACK Cyfronet AGH) za udostepnienie zasobow obliczeniowych
oraz wsparcie w ramach grantu obliczeniowego nr PLG/2024/017635.

Literatura:
[1] T. Brocksom, J. Nakamura, L. Ferreira, U. Brocksom, J. Braz. Chem. Soc. 12 (2001) 597-622.
[2] L.R. Domingo, E. Chamorro, P. Pérez, Molecules 21 (2016) 748.
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Oznaczanie ibuprofenu w preparatach farmaceutycznych
za pomocg elektroforezy kapilarnej

Patrycja Felczerek, Pawet Kubalczyk
Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163, 90-236 t6dz
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Ibuprofen jest jednym z najpopularniejszych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych.
Wykorzystywany jest w leczeniu béléw o réznym pochodzeniu oraz nasileniu, ale takze jako lek
przeciwzapalny i przeciwgorgczkowy. Ponadto dostepny jest jako lek bez recepty, co moze
powodowacé naduzycia potencjalnych konsumentéw i w konsekwencji wystgpienie dziatan
niepozadanych [1]. Z tego powodu szczegdlnie wazna jest kontrola stezenia substancji czynnej
i w konsekwencji opracowanie szybkich, czutych i selektywnych metod analitycznych
umozliwiajgcych kontrole jakosci lekow [2]. W rezultacie celem niniejszej pracy byto
opracowanie, optymalizacja oraz walidacja metody oznaczania ibuprofenu w dostepnych
na rynku preparatach farmaceutycznych z wykorzystaniem elektroforezy kapilarne;.

W oznaczeniach zostata wykorzystana technika elektroforezy kapilarnej, ktéra jest
nowoczesng technikg separacyjng spetniajgcg zasady zielonej chemii. Pozwala ona
na rozdzielanie natadowanych czgstek w polu elektrycznym. Charakteryzuje sie dobrg precyzja,
krotkim czasem analizy oraz niewielkim zapotrzebowaniem na odczynniki [3].

Metoda zostata zoptymalizowana pod katem kluczowych parametréw, takich jak sktad
i pH buforu, napiecie oraz temperatura. Wykazano, ze zastosowanie 25 mM buforu
boranowego o pH rédwnym 9 wraz z kapilarg o dtugosci 45 cm, $rednicg wewnetrzng 75 um
oraz napiecie wynoszace +20 kV, zapewnia skuteczng separacje ibuprofenu. Wszystkie analizy
przeprowadzone byty w temperaturze 25°C oraz z wykorzystaniem detektora UV-Vis
z ustawiong analityczng dtugoscig fali réwng 200 nm. Kalibracja metody wykazata dobra
liniowo$¢ w zakresie stezeri 50-500 pug ml™. Zwalidowana metoda zostata wykorzystana
do oznaczania zawartosci ibuprofenu w powszechnie dostepnych preparatach
farmaceutycznych. Uzyskane wyniki byly zgodne z zawartoscia deklarowana
przez producentdw. Odzysk oraz wspodtczynnik zmiennosci mieszczg sie w akceptowalnym
zakresie [4].

Badania zostaty sfinansowane przez Studenckie Granty Badawcze Ut edycja 2024, nr wniosku 765.
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[4] U.S. Department of Health and Human Services, Food and Drug Administration (FDA), Bioanalytical Method
Validation: Guidance for Industry, Food and Drug Administration, Silver Spring, 2018.

24



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 13

Badanie reaktywnosci pochodnych karbohydrazydow
w syntezie uktadéw poliheterocyklicznych

Gabriela Gatach, Adam Marek Pieczonka
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Celem zaprezentowanej pracy byto zbadanie reaktywnosci pochodnych
karbohydrazydéw w syntezie uktadéw poliheterocyklicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
ich zdolnosci do tworzenia heterosemikarbazydow i 1,2,4-triazoli. Analiza obejmowata
opracowanie wydajnych metod cyklizacji oraz ocene wtasciwosci chemicznych i fizycznych
otrzymanych zwigzkéw, takich jak luminescencja, co moze mieé zastosowanie w rdéznych
dziedzinach chemii i przemysle farmaceutycznym.

Badania koncentrowaty sie na opracowaniu dwéch szlakéw reakcyjnych, w ktérych
kluczowa role odgrywaty rézne reagenty (Rys. 1). W pierwszym etapie kwas karboksylowy
poddano reakcjom prowadzacym do powstania karbohydrazydéw oraz ich
izotiocyjanianowych i izocyjanianowych pochodnych. Nastepnie przeprowadzono cyklizacje
do odpowiednich pochodnych triazolu. Przeprowadzone badania wykazaty, ze otrzymane
zwigzki charakteryzujg sie intensywnymi wiasciwosciami luminescencyjnymi. Wyniki
potwierdzajg, ze otrzymane zwigzki mogg znalez¢ zastosowanie w nowoczesnej elektronice
organicznej oraz mogg postuzy¢ jako prekursory do dalszych modyfikacji w chemii medycznej.

Rysunek 1. Schemat ilustrujgcy dwa szlaki reakcji prowadzqce do powstania funkcjonalnych zwigzkéw
heterocyklicznych oraz zdjecie otrzymanych zwiqgzkéw wykazujgcych wtasciwosci luminescencyjne.
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Synteza i analiza wtasciwosci filmotwdrczych karbohydrazydéw

Natalia Gatka, Adam Marek Pieczonka
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej,
ul. Tamka 12, 91-403 todz
e-mail osoby prezentujgcej: natalia.galka@edu.uni.lodz.pl

Celem zaprezentowanej pracy byta synteza hydrazydéw pochodnych kwasu salicylowego
dokonana w dwuetapowym procesie obejmujgcym reakcje estryfikacji metodg Fischera,
a nastepnie reakcje hydrazynolizy uzyskanego wczesniej estru [1]. Hydrazydy kwasdw
karboksylowych wykazujg luminescencje emitujac fale z zakresu S$wiatta niebieskiego,
dodatkowo moga tworzy¢ dimery poprzez wigzania wodorowe miedzy skrajnymi atomami
azotu dwdch czasteczek, co podbija zjawisko emisji Swiatta. Te wtasciwosci sprawiajg, ze
zsyntezowane zwigzki sg obiecujgcymi pretendentami do uzycia ich w urzgdzeniach typu OLED
jako warstwa emisyjna. W tak coraz prezniej rozwijajacej sie technologii najwiekszg role
odgrywajg wtasnie emitery niebieskie, ktore poprawiajg jakos¢, kontrast i wydajno$é naszych
urzadzen [2]. Dlatego zbadatam otrzymane zwigzki pod katem wykorzystania ich
w wyswietlaczach typu OLED. W tym celu na szklanych ptytkach wykonatam cienkie warstwy
metodgq drop casting oraz pordwnatam je pod mikroskopem polaryzacyjnym.

W ramach zaprezentowanego projektu zamierzatam uzyskaé 5 zwigzkéw, w tym:
2-hydroksybenzohydrazyd, 2-hydroksy-3,5-diizopropylobenzohydrazyd,
2-hydroksy-5-metoksybenzohydrazyd, 2-hydroksy-5-bromobenzohydrazyd,
2-hydroksy-5-nitrobenzohydrazyd. Badania wtasciwosci filmotwadrczych hydrazyddow, pozwolity
mi poréwnac¢ wptyw rdéznych rozpuszczalnikéw, jak réwniez wptyw struktury zwigzku na
tworzenie sie cienkich warstw ciafa statego.

Rysunek 1. Od lewej struktura 2-hydroksy-5-metoksybenzohydrazydu, emisja Swiatta niebieskiego
przez zwigzki wzbudzona promieniowaniem UV, struktura 2-hydroksybenzohydrazydu.

Literatura:

[1] X. Zhang, M. Breslav, J. Grimm, K. Guan, A. Huang, F. Liu, C.A. Maryanoff, D. Palmer, M. Patel, Y. Qian,
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Charakterystyka komplekséw Zn(ll) i Cu(ll) centrum aktywnego
metalopeptydazy z rodziny M4 oraz jej inhibitorow
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W obliczu narastajgcego problemu antybiotykoopornosci kluczowe staje sie
poszukiwanie nowych strategii terapeutycznych w leczeniu zakazen wywotywanych przez
oporne drobnoustroje. Jednym z istotnych przyktadéw patogendw o rosngcej opornosci
na leczenie jest Legionella pneumophila [1]. W ostatnich latach odnotowano znaczacy,
wielokrotny wzrost liczby zachorowan, zaréwno w Polsce, jak i na swiecie [2].

Legionella pneumophila jest bakterig wywotujgcg chorobe legionistéw — ciezkg postac
zapalenia ptuc, czesto prowadzgcg do powiktan wielonarzgdowych, skutkujgcych $miercig
wielu pacjentow. Szczegdlnie narazone na zakazenie sg osoby hospitalizowane, starsze lub
z chorobami uktadu sercowo-naczyniowego i oddechowego [2].

W zwigzku z kluczowa rolg metalopeptydaz (MP) w wirulencji Legionella pneumophila,
enzymy te stanowig atrakcyjny cel dla nowych strategii terapeutycznych [3]. Ich aktywnos$é
katalityczna, zalezna od obecnosci jonu Zn(ll) w centrum aktywnym, umozliwia degradacje
sktadnikéw tkanek gospodarza oraz elementéw ukfadu odpornosciowego, co sprzyja
rozwojowi infekcji [4]. W ramach przeprowadzonych badarn dokonano analizy centrum
aktywnego MP z rodziny M4 oraz dwdch koncepcji inhibicji tych enzymoéw. Jedna ze strategii
polega na wymianie jonu metalu natywnego. Wykazano, ze zamiana jonu Zn(ll) na Cu(ll)
prowadzi do istotnego obnizenia ich aktywnosci katalitycznej [5]. Druga strategia opiera sie
na zastosowaniu peptydowych inhibitorow opartych na sekwencjach substratow,
pozwalajgcych na osiggniecie wysokiej selektywnosci wzgledem rodziny M4 [6].

Przedstawione badania obejmujg analize  wtasciwosci termodynamicznych
i strukturalnych komplekséw jonéw Zn(ll) oraz Cu(ll) z domeng katalityczng MP z rodziny M4
oraz z jej inhibitorami. W celu charakterystyki badanych uktadéw zastosowano techniki takie
jak miareczkowanie potencjometryczne, spektrofotometria UV-Vis, dichroizm kotowy oraz
magnetyczny rezonans jagdrowy (NMR).
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Synteza nowych pochodnych sukcynoimidu
przy uzyciu metod niekonwencjonalnych

Julia Glowinska, Cyprian Doroszko, Bogna Rudolf, Szymon Jarzyriski
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
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Zielona chemia organiczna to dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina nauki, ktérej celem
jest tworzenie bardziej zrdwnowazonych i przyjaznych dla srodowiska proceséw chemicznych.
Na przestrzeni ostatnich lat zasady zielonej chemii staty sie fundamentem w badaniach nad
syntezg organiczng, a rosngce potrzeby przemystu chemicznego wymuszaja poszukiwanie
alternatywnych metod i technologii produkcji. W kontekscie tych zatozen nowoczesne
podejscia, takie jak mechanochemia i sonochemia, stanowig przykfady niekonwencjonalnych
metod syntezy, ktére doskonale wpisujg sie w idee zielonej chemii, oferujgc przy tym
dodatkowe korzysci technologiczne i ekonomiczne [1].

Jednym z szeroko eksplorowanych zwigzkéw heterocyklicznych jest sukcynoimid
ze wzgledu na jego réznorodng aktywnosé biologiczng [2]. Gtéwnym celem przeprowadzonych
badan byto opracowanie wydajnych procedur syntezy nowych funkcjonalizowanych
pochodnych sukcynoimidu. Jako kluczowe zwigzki wyjsciowe wybrano N-niepodstawione
i N-podstawione maleimidy, ktére nastepnie poddano reakcji aza-Michaela z aminami
pierwszorzedowymi lub drugorzedowymi. W trakcie badan przetestowano trzy warianty
syntezy: metode klasyczng w rozpuszczalnikach organicznych, metode mechanochemiczng
oraz sonochemiczng (Schemat 1).

1 R3
R o °F
o-N_o R"’\N/R3 Metoda A, B lub C N o
ﬁ H R1_N
R'=H, Aryl, Alkil R? = H, Alkil, Aryl 4
R3 = Aryl, Alkil

Metoda A: zasada, rozpuszczalnik, rt, 72-96h
Metoda B: zasada, miyn kulowy, 3-6h
Metoda C: zasada, homogenizator ultradzwiekowy, 1-8h

Schemat 1. Synteza pochodnych sukcynoimidu.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Studenckich Grantdw Badawczych 2025
Uniwersytetu tédzkiego.
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Chiralne azirydynokarbinole jako uniwersalne promotory
wybranych przeksztatcen asymetrycznych

Klaudia Goluch, Michat Rachwalski
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ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
e-mail osoby prezentujgcej: klaudia.goluch@edu.uni.lodz.p!

Synteza chiralnych, optycznie czystych zwigzkdw jest waznym aspektem wspotczesnej
chemii organicznej ze wzgledu na duze znaczenie stosowania jednej enancjomerycznej formy
zwigzku o konkretnej konfiguracji absolutnej np. przy produkcji lekéw. W rezultacie,
projektowanie i synteza odpowiednich chiralnych katalizatorow do asymetrycznych
transformacji sg kluczowe dla stereoselektywnego tworzenia chiralnych produktéw [1].

Biorgc pod uwage te aspekty w ramach badan przeprowadzanych do pracy magisterskiej
zsyntezowano chiralne, enancjomerycznie czyste aminoalkohole bedgce pochodnymi kwasu
(S)-(+)-migdatowego, zawierajace w swojej strukturze pierscien azirydyny. Jako ze wykazano, iz
azirydyny doskonale kompleksujg jony cynku, powodujac wzrost wydajnosci
i stereoselektywnosci reakcji z udziatem tego metalu [2], zbadano aktywnosé¢ katalityczng
otrzymanych ligandéw w reakcji asymetrycznego cyklopropanowania Simmonsa-Smitha.

Wyniki powyzszych transformacji beda tematem niniejszego komunikatu posterowego.

Literatura:
[1] M. Rachwalski, N. Vermue, F. P. J. T. Rutjes, Chem. Soc. Rev. 42 (2013) 9268-9282.
[2] R. Faure, H. Loiseleur, R. Bartnik, S. Lesniak, A. Laurent, Cryst. Struct. Commun. 10 (1981) 515-519.
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Filtry z wegla aktywnego — marketingowy chwyt czy realna ochrona zdrowia?
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IUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Materiatow, Adsorpcji i Katalizy, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
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Wegiel aktywny znalazt zastosowanie w réznych obszarach zycia. Od dawna
wykorzystywany byt w farmacji jako $rodek wspomagajgcy usuwanie substancji toksycznych
z organizmu, a obecnie mozna go znalezé réwniez w kosmetykach oczyszczajgcych skore.
W ostatnich latach na popularnosci zyskaty filtry z wegla aktywnego, majgce za zadanie
filtrowanie wody kranowej. Producenci tych wyrobéw zapewniajg o ich skutecznosci
w usuwaniu z wody metali ciezkich przy zachowaniu statej i odpowiedniej dla zdrowia ilosci
makroelementéw, takich jak wapn i magnez. Woda kranowa w Polsce cechuje sie jednak
bardzo dobrg jakoscig — niemalze w 100% spetnia wszystkie normy wod przeznaczonych
do spozycia przez ludzi [1]. Wzrost popytu na produkty zawierajgce tego typu wegle, takie jak
butelki i dzbanki filtrujgce, sktonit do zastanowienia sie nad zasadno$cig ich powszechnego
stosowania wséréd konsumentow.

Badania przeprowadzono na komercyjnych weglach aktywnych stosowanych
w systemach filtracji oferowanych przez marki Dafi oraz Brita. Surowiec wyodrebniono
z opakowan filtrow do butelek filtrujgcych i przeksztatcono w forme pylistg. W tej postaci
dokonano analizy pola powierzchni metodg BET oraz okreslono porowato$¢ badanych
materiatoéw weglowych. W celu okreslenia deklarowanej skutecznosci filtracji, przygotowano
roztwory metali ciezkich — manganu, a jego stezenie po adsorpcji zbadano metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (AAS).

Wykazano, ze komercyjne filtry weglowe zdolne sg do adsorpcji metali ciezkich
w stezeniach znacznie przekraczajgcych dozwolone poziomy ustalone przez Ministra Zdrowia,
a stopien ich zaadsorbowania zalezny jest m.in. od ilosci adsorbentu majgcego kontakt
z roztworem. Stwierdzono, ze zdolno$¢ ta warunkowana jest przez duze pole powierzchni,
wskazujgce na stosunkowo wysoky dostepnos¢ miejsc aktywnych adsorbentu. Tym samym
uwaza sie, ze filtry te mogg znalezé zastosowanie jako Srodek usuwajgcy zanieczyszczenia
z waéd skazonych po katastrofach ekologicznych.

Literatura:
[1] Gtéwny Inspektorat Sanitarny. Stan sanitarny w kraju w 2023 roku. Panstwowa Inspekcja Sanitarna. 2024:208.
Dostepne na: https://www.gov.pl/web/gis/raport---stan-sanitarny-kraju. Data dostepu: 12.05.2025 .
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Synteza i analiza wtasciwosci energetycznych oraz strukturalnych
czasteczki BIT
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Celem pracy byta synteza oraz badania teoretyczne czgsteczki diizotionianu butano-1,4-
diolu (BIT), ktéra jest predysponowana do bycia lekiem przeciwnowotworowym
przeznaczonym do leczenia biataczki. Obecnie stosowany di(metanosulfonian) butano-1,4-
diylu (Busulfan) bedacy lekiem stosowanym w leczeniu biataczki wykazuje stabg biodostepnosé
ze wzgledu na swojq stabg rozpuszczalnos¢ w wodzie.

Ideg syntezy BIT-u byto wiec otrzymanie zwigzku o podobnych wiasciwosciach
antynowotworowych do busulfanu, ktéry charakteryzowatby sie lepsza rozpuszczalnoscia
w wodzie. Zaktada sie, ze wprowadzenie do busulfanu dwdéch dodatkowych grup
hydroksymetylowych doprowadzi do poprawy rozpuszczalnos¢ busulfanu [1,2]. Synteze BITu
rozpoczyna sie od otrzymania izotionianu srebra, ktéry nastepnie ulega reakcji
z 1,4-dibromobutanem. Diizetionian 1,4-butanodilu otrzymuje sie z wydajnoscig 65%.

Przeprowadzona analiza teoretyczna miata na celu scharakteryzowanie najwazniejszych
wiasciwosci strukturalnych oraz energetycznych BIT-u przy uzyciu dwéch funkcjonatéw metody
DFT (z ang. density functional theory): M06-2X-D3/aug-cc-pVTZ (Rys. 1) oraz CAM-B3LYP-
D3BJ/aug-cc-pVTZ.

Na posterze przedstawione zostang wyniki teoretyczne oraz widma NMR
zsyntezowanego zwigzku.

Rysunek 1. Najstabilniejszy konformer BIT-u uzyskany z obliczeri M06-2X-D3/aug-cc-pVTZ
wykonanych w wodzie opisanej za pomocqg modelu PCM.
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Synteza nowych znacznikéw fluorescencyjnych na drodze acylowania pirenu
kwasami aminobenzoesowymi
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Piren jest policyklicznym weglowodorem aromatycznym posiadajgcym interesujgce
wiasciwosci fluorescencyjne. Nalezg do nich dtugie czasy zycia fluorescencji i wysokie
wydajnosci kwantowe fluorescencji, oraz zaleznos$¢ fluorescencji od srodowiska otaczajacego
fluorofor. Dodatkowo wprowadzenie rdzinego rodzaju podstawnikéw do uktadu
aromatycznego pirenu umozliwia modyfikowanie jego wifasciwosci absorpcyjnych
i emisyjnych. Cechy te sprawiajg, ze pochodne pirenu znajdujg szerokie zastosowanie,
m. in. jako znaczniki luminescencyjne w uktadach biologicznych [1].

W niniejszym komunikacie przedstawiamy wyniki naszych badan nad funkcjonalizacja
pirenu na drodze reakcji acylowania typu Friedla-Craftsa. Wykorzystaliémy opracowang przez
nas metode acylowania ferrocenu za pomoca in situ blokowanych aminokwasdéw [2] do syntezy
aromatycznych amidoketonéw pirenowych. Poprzez acylowanie pirenu w pozycji 1
izomerycznymi  kwasami aminobenzoesowymi otrzymaliSmy aromatyczne trifluoro-
acetamidoketony pirenowe i zbadali$my ich wtasciwosci fotofizyczne (Schemat 1).

Trifluoroacetamidoketony mogg by¢ w tagodnych warunkach odblokowane
do odpowiednich aminoketondéw, ktére stanowig wazing grupe zwigzkdw biologicznie
aktywnych [3].

OOH

TfOH ,TFAA
O DCM

TFAA - bezwodniktrifluorooctowy

NH,

TFOH - kwas trifluorometanosulfonowy

Schemat 1. Reakcja syntezy pochodnych pirenu.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Studenckich Grantéw Badawczych 2025
Uniwersytetu tédzkiego.
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Tiofosforanowe analogi dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego (NAD*)
jako potencjalne inhibitory PARP
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Inhibitory DDR (ang. DNA damage response), w szczegolnosci inhibitory poli(ADP-
rybozy)polimerazy (PARPi), stanowig obecnie jeden z najbardziej obiecujgcych kierunkéw
projektowania nowych chemioterapeutykdéw ukierunkowanych molekularnie.
Odzwierciedleniem skutecznosci ich dziatania jest wprowadzenie na rynek miedzy innymi
olaparybu, rukaparybu, niraparybu oraz talazoparybu [1]. Zatwierdzenie tych lekdéw stato sie
dla nas inspiracja do poszukiwania nowych zwigzkéw potencjalnie wykazujgcych dziatanie
hamujace aktywnos¢ poli(ADP-rybozy)polimerazy (PARP).

Celem badan  jest synteza  tiofosforanowych  analogéw  dinukleotydu
nikotynoamidoadeninowego (NAD*). W niniejszym komunikacie przedstawiamy synteze
nukleozyddow DNA, RNA i morfolinowej [2] pochodnej adenozyny, przeksztatcenie ich
w monomery 1,3,2-oksatiafosfolanowe [3] i wykorzystanie ich do syntezy dinukleotyddéw
(Rys. 1). Planowana jest réwniez ocena potencjatu badanych zwigzkéw jako inhibitoréw PARP.
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Rysunek 1. Schemat syntezy tiofosforanowych analogdw NAD".

Badania finansowane przez NCN, 2021/43/D/ST4/02433.
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Trojwymiarowe rusztowania polimerowe do wzrostu tkanki kostnej
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Inzynieria tkankowa wykorzystuje podejscia interdyscyplinarne do regeneracji lub
zastepowania tkanek biologicznych. Kluczowa role odgrywajg w niej rusztowania, ktére maja
nasladowac strukture i funkcje macierzy zewnatrzkomérkowej kosci (ECM), zapewniajac
tréjwymiarowe sSrodowisko do adhezji, proliferacji i rdéznicowania komérek. Idealne
rusztowanie powinno by¢ biodegradowalne, bioaktywne, biokompatybilne i osteoindukcyjne
[1,2].

W badaniu poréwnano metody wytwarzania porowatych rusztowan polimerowych
do inzynierii tkanki kostnej, wykorzystujgcych technike termicznie indukowanej separacji faz
(TIPS) oraz jej modyfikacje z wyptukiwaniem soli (TIPS-SL). W badaniach zastosowano
poli(kwas L-mlekowy) jako materiat rusztowania, ktdéry rozpuszczano w 1,4-dioksanie
i w metodzie TIPS-SL wprowadzono chlorek sodu jako porogen. Otrzymane rusztowania
poddano pomiarowi gestosci, wytrzymatosci na $ciskanie, analizie DSC oraz obrazowaniu
struktury wewnetrznej przy pomocy mikro-tomografii komputerowej (CT).

Rusztowania wytworzone metodg TIPS wykazaty sie wyzszg gestoscig i wytrzymatoscia
na Sciskanie niz probki otrzymane z dodatkiem porogenu, natomiast struktury TIPS-SL
cechowaty sie wyzszg porowatoscigi bardziej rozwinietg siecig kanatow wewnetrznych (Rys. 1),
co moze sprzyjaé efektywniejszej migracji komorek i transportowi sktadnikéw odzywczych.
Wyniki potwierdzajg przydatnos¢ obu metod do uzyskiwania rusztowan do zastosowan
w inzynierii tkanki kostnej.

Rysunek 1. Obraz CT rusztowania TIPS (A) i TIPS_SL (B).

Literatura:
[1] H. Qu, H. Fu, Z. Han, Y. Sun, RSC Advances 9 (2019) 26252-26262.
[2] A. Korbut i in., Int. J. Mol. Sci. 22 (2021) 13589.
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Od bezbarwnej mgty do brunatnej chmury
— reaktywnos$¢ kwasu azotowego(V) w ujeciu eksperymentalno-dydaktycznym

Natalia Jasiak, Ewa Stronka-Lewkowska
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Dydaktyki Chemii,
ul. Pomorska 163, 90-236 todz
e-mail osoby prezentujqcej: UI0255323@udu.uni.lodz.pl

Zagadnienia zwigzane z wtasciwosciami kwasdw utleniajgcych bywajg problematyczne
dla uczniéw szkét ponadpodstawowych, co czesto wynika z uproszczonego przedstawiania tych
tresci w ogdlnodostepnych podrecznikach szkolnych. W ramach niniejszego projektu
wykorzystano reakcje kwasu azotowego(V) z miedzig jako podstawe do opracowania
doswiadczenia dydaktycznego, majgcego na celu ukazanie wptywu stezenia kwasu na rodzaj
powstajgcych produktow (Rys. 1). Z danych literaturowych wynika, ze stezony kwas azotowy(V)
reaguje z miedzig w wyniku czego dochodzi do wydzielenia brunatnego tlenku azotu(IV).
W roztworach rozcienczonych natomiast powstaje bezbarwny tlenek azotu(ll) [1]. Informacje
te postuzyty jako punkt wyjscia do zaplanowania niniejszego eksperymentu. Aby dodatkowo
potwierdzi¢ produkt reakcji, zastosowano wskaznik — oranz metylowy oraz w celu
dokfadniejszej analizy zastosowano pomiar pH. Takie podejscie pozwolito okreslié¢ przyblizong
granice stezenia definiujgcg kwas jako ,stezony”. Opracowane doswiadczenie charakteryzuje
sie prostotg wykonania oraz wysokim walorem edukacyjnym. Przede wszystkim sprzyja
rozwijaniu umiejetnosci obserwacji oraz wyciggania wnioskow, ale takze przyczynia sie
do gtebszego zrozumienia wiasciwosci kwaséw utleniajgcych.

10% 20% 30% 40% 50%

Rysunek 1. Rezultaty reakcji kwasu azotowego(V) z miedzig.

Serdeczne podziekowania sktadam na rece Pani Doktor Ewie Stronce-Lewkowskiej
za wsparcie oraz nieoceniong pomoc w trakcie realizacji niniejszego projektu.

Literatura:
[1] M. Kurushkin, J. Chem. Educ. 92 (2015) 1125-1126.
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Oddziatywanie zwigzkow bizmutu z sideroforami:
mozliwe rozwigzanie problemu lekoopornosci?

Wiktoria Joriczyk, Klaudia Szczerba, Elzbieta Gumienna-Kontecka
Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
e-mail osoby prezentujgcej: 322648@uwr.edu.pl!

Zwigzki bizmutu znajdujg zastosowanie w medycynie od wielu wiekéw. Poczatkowo
wykorzystywano je w leczeniu schorzen uktadu pokarmowego, zakazen kitg oraz jako sktadnik
opatrunkdéw chirurgicznych. Wspdtczesnie ich gtdwnym zastosowaniem jest terapia zakazen
wywotanych przez Helicobacter pylori [1].

Najnowsze badania sugeruja, ze zwigzki bizmutu posiadajg znacznie szerszy potencjat
terapeutyczny — potwierdzono ich skuteczno$¢ réwniez w zwalczaniu takich bakterii jak
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis oraz Bacillus pumilus [2].

Powaznym wyzwaniem klinicznym pozostajg zakazenia wywotywane przez Pseudomonas
aeruginosa — bakterie cechujgcg sie wysoka opornoscig na antybiotyki i powszechnie
wystepujacg w srodowisku szpitalnym [3,4]. Badania wykazaty, ze potaczenie zwigzkdéw
bizmutu z antybiotykami zwieksza skuteczno$é leczenia infekcji wywotanych przez ten patogen.
Mechanizm dziatania polega na wigzaniu jonéw Bi(lll) przez siderofory bakterii — piowerdyne
i piocheline — ktére w normalnych warunkach odpowiadajg za wychwyt jonéw Fe(lll).
Podstawienie zelaza jonami bizmutu zaktéca réwnowage metaboliczng mikroorganizmu,
prowadzgc do jego $mierci [4]. Zainspirowani tym mechanizmem, rozpoczeliSmy badania nad
wtasciwosciami komplekséw bizmutu(lll) z innymi sideroforami, z myslg o ich potencjalnym
wykorzystaniu w antybiotykoterapii. Szczegdlng uwage poswiecilismy desferrioksaminie B
(DFO) — sideroforowi produkowanemu przez Streptomyces pilosus, wykorzystywanemu
klinicznie w leczeniu przecigzenia organizmu jonami zelaza i w przypadku zatrué glinem [5,6].

W ramach naszych badan wyznaczono state trwatosci komplekséw Bi(lll)-DFO za pomoca
miareczkowania potencjometrycznego oraz pH-zaleznego miareczkowania z wykorzystaniem
spektroskopii UV-Vis. Dodatkowo przeprowadzono szereg miareczkowan kompetycyjnych
w uktadach DFO-Bi(lll)-Fe(lll), ktore potwierdzity zdolnos¢ DFO do wigzania jondw Bi(lll) oraz
okreslity preferencje sideroforu wzgledem poszczegdlnych metali. Stechiometrie komplekséw
okreslono przy uzyciu spektrometrii masowe;j.

Badania prowadzone sq w ramach projektu NCN (UMO-2022/47/1/ST4/02354).
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Analiza poréwnawcza GC-FID vs. GC-MS/MS
w oznaczaniu wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w produktach spozywczych o obcigzonej matrycy

Karolina Katwinska, Konrad Baran, Iwona Kurzyca, Marcin Frankowski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Zaktad Analityki Chemicznej i Srodowiskowej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznari
e-mail osoby prezentujqcej: karolina.kalwinska@onet.pl

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) mogg wystepowaé w zywnosci
jako  zanieczyszczenia  pochodzgce ze Srodowiska lub  powstawaé¢  podczas
wysokotemperaturowych proceséw przetwarzania produktéw. Ze wzgledu na ich
udowodniong toksycznosé, mutagennosé i potencjalne dziatanie rakotwodrcze, obecnosé WWA
w zywnosci budzi szczegblne obawy. Produkty spozywcze czesto charakteryzuje bogata
matryca, stad skuteczna analiza WWA w tego rodzaju produktach wymaga zastosowania
selektywnych i czutych metod analitycznych, ktére minimalizujg wptyw obcigzonej matrycy
na wynik oznaczenia.

Celem niniejszej pracy byta analiza poréwnawcza dwdch technik separacyjnych:
chromatografii gazowej z detekcjg ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID) oraz chromatografii
gazowej sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas (GC-MS/MS) w kontekscie oznaczania
WWA w produktach spozywczych o obcigzonej matrycy. Badania miaty na celu ocene czutosci,
selektywnosci, doktadnosci oraz wptywu zakiécen matrycowych na wyniki analizy.
W badaniach wykorzystano prébki produktéow spozywczych o zréznicowanej matrycy, w tym:
mieso, ziarna, warzywa (papryka) oraz napoje (piwo). Uzyskane wyniki wykazaty, ze detektor
ptomieniowo-jonizacyjny charakteryzuje sie dobrg precyzjg i stabilnoscig sygnatu. W obecnosci
interferencji pochodzacych z matrycy, oznaczanie niektérych WWA metodg GC-FID byto
utrudnione, co mogto prowadzi¢ do niedoszacowania wynikéw. Z kolei metoda GC-MS/MS
pozwalata na skuteczng redukcje zaktécen matrycowych i precyzyjne oznaczanie nawet
Sladowych ilosci WWA. Kluczowym czynnikiem wptywajgcym na doktadnos$¢ oznaczen byta
odpowiednia procedura przygotowania prébek, obejmujgca selektywng ekstrakcje analitow
oraz skuteczne oczyszczanie ekstraktéw przed analizg [1].

Praca wspdtfinansowana w ramach projektu Study@research (ID-UB:118/34/UAM/0022)
Programu Inicjatywa Doskonatosci-Uczelnia Badawcza.

Literatura:
[1] G.R. Sampaio i in., Int. J. Mol. Sci. 22 (2021) 6010.
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Badania reaktywnosci prekursoréw potencjalnych zwigzkow ochrony roslin
przy uzyciu MEDT

Daniel Kapuscinski, Adrianna Fatowska, Stanistaw Grzybowski,

Karol Sambora, Agnieszka tapczuk
Politechnika Krakowska, WydZziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Chemii i Technologii Organicznej (C-2), ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujqgcej: daniel.kapuscinski@student.pk.edu.pl

Przedstawione zostang badania reakcji podstawionych nitrostyrendw z trimetylo-
silylowym analogiem cyklopentadienu. Podstawowe komponenty tych zwigzkéw ulegaja
reakcji cykloaddycji [4+2] tworzgc norbornen [1], Ze wzgledu na niewystarczajace dane
literaturowe postanowilismy zbadad jego oddziatywania z silnymi elektrofilami [2], aby blizej
przyjrze¢ sie reaktywnosci tego zwigzku. Pochodne norbornenu znajdujg zastosowania
biologiczne m.in. biperiden znajduje zastosowanie jako lek cholinolityczny w walce z chorobg
Parkinsona [3]. Badania nad imidowymi pochodnymi norbornenu wskazuja, ze te wydajg sie
obiecujgcymi antagonistami receptora androgenu do jednej z metod walki z rakiem prostaty
[4]. Pochodne norbornenu takie jak endosulfan, czy endryna znajdowaty jeszcze niedawno
zastosowanie jako pestycydy [5].

Na posterze zaprezentowane zostang wyniki wykonanych obliczen kwantowo-
chemicznych (Schemat 1) na gruncie Molecular Electron Density Theory (MEDT) na poziomie
teorii WB97X-D. Wykorzystana baza obliczeniowa to 6-311G(d).

(HsC)sSi NO2

Schemat 1. Ogdiny schemat badanych reakcji cykloaddycji [4+2].

Badania byty czesciowo wspierane przez Infrastrukture PLGrid. Wszystkie raportowane obliczenia
wykonano na klastrze superkomputera ,,Ares” w centrum obliczeniowym CYFRONET.
Nr. grantu: PLG/2024/017635.
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Oznaczanie resweratrolu w produktach spozywczych
z wykorzystaniem elektroforezy kapilarnej

tukasz Kmiecik, Pawet Kubalczyk
Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163/165, 90-149 téd?
e-mail osoby prezentujqgcej: lukasz.kmiecik@edu.uni.lodz.pl

Resweratrol to naturalny zwigzek chemiczny, nalezgcy do grupy polifenoli, ktéry znajduje
sie w wielu produktach spozywczych, tj. czerwone wino, winogrona, orzechy, morwa i jagody.
Zwigzek ten wystepuje w dwdch formach: cis i trans (Rys. 1), przy czym forma trans jest bardziej
powszechna i biologicznie aktywna. Interesujgce jest, ze cis-resweratrol moze przeksztatcac sie
w trans pod wptywem promieni UV lub obnizonego pH. Trans-resweratrol jest trwalszym
izomerem niz jego cis-odpowiednik [1]. Jego potencjalne wtasciwosci prozdrowotne, w tym
dziatanie antyoksydacyjne, dzieki ktdremu zwalczane zostajg niekorzystne dla organizmu
wolne rodniki, ale rowniez przeciwnowotworowe oraz korzystny wptyw na uktad sercowo-
naczyniowy, sprawiajg, ze coraz czesciej podejmowane sg badania nad jego oznaczaniem
w zywnosci [2].

W zrealizowanym projekcie, resweratrol zostat oznaczony za pomocg kapilarnej
elektroforezy strefowej z detekcjg UV-Vis, ktdra zapewnia szybkie i efektywne rozdzielenie
substancji oraz spetnia zasady zielonej chemii ze wzgledu na zuzycie niewielkiej ilosci
odczynnikébw oraz stosowanie matych objetosci prébek. Elektroforeza kapilarna jest
zaawansowang technikg, wystepujacg w réznych wariantach, ktére mozna dostosowac
do réznorodnych zastosowan. Zasada jej dziatania opiera sie na przemieszczaniu sie, czyli
migracji natadowanych elektrycznie czastek pod wptywem pola elektrycznego [3].

OH OH

trans-resweratrol cis-resweratrol

Rysunek 1. Wzory strukturalne trans-resweratrolu i cis-resweratrolu.

Badania zostaty wykonane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego edycja 2025, wniosek nr 710.
Dziekuje za sfinansowanie projektu badawczego.
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Ograniczona przestrzen, nieograniczone mozliwosci — analiza wptywu
izolowanego srodowiska na wtasciwosci fotoprzetgcznika DHA

Martyna Knias, Joanna Ostrowska, Michat J. Biatek
Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej,
ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
e-mail osoby prezentujgcej: 332256 @uwr.edu.pl!

Ograniczanie przestrzenne molekut polega na umieszczaniu czgsteczek w okreslonych
przestrzeniach molekularnych, takich jak kieszenie, pory, kanaty czy wneki, co nadaje im
unikalne wtasciwosci chemiczne [1]. Klatki koordynacyjne stanowig doskonaty przyktad
syntetycznych czgsteczek gospodarzy, ktore dzieki tatwej syntezie opartej na samoorganizacji
oraz zdolnosci do przyjmowania réznych ksztattéw i rozmiaréw staty sie przedmiotem
intensywnych badan nad modyfikacjg i reaktywnoscig czasteczek gosci [2]. Szczegdlnie
interesujgcg grupe gosci dla klatek koordynacyjnych stanowig przetaczniki molekularne,
zwiaszcza te o wtasciwosciach fotochromowych (fotoprzetaczniki), w ktérych zmiana stanéw
zachodzi pod wptywem S3$wiatta. Procesowi temu mogg towarzyszy¢ zmiany nie tylko
wiasciwosci  spektralnych, ale rdwniez polaryzowalnosci, momentu dipolowego,
przewodnictwa elektrycznego, czy wspdtczynnika zatamania $wiatta [3].

Obiektem moich zainteresowan stat sie fotoprzetacznik DHA (dihydroazulen), ktéry pod
wptywem $wiatta UV ulega izomeryzacji do formy VHF, czemu towarzyszy wyrazna zmiana
barwy. Celem moich badan byto wykorzystanie klatki koordynacyjnej w celu enkapsulacji
fotoprzetagcznika DHA nierozpuszczalnego w wolnej formie w wodzie i doktadne
scharakteryzowanie struktury i odziatywan powstatego kompleksu gosé-gospodarz. Badania
umozliwity doktadne opisanie struktury oraz analize reakcji fotoprzetacznia, wykazujacej
istotne réznice wzgledem wolnego przetacznika, gdzie szczegdlng uwage zwrdcono na pomiary
kinetyki i cyklicznosci [4].
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Rysunek 1. Schemat enkapsulacji DHA i reakcja jego fotoizomeryzacji.
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Badanie zakwitdw sinicowych w zalewie Siemiandwka

Artur Koryszewski

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
e-mail osoby prezentujqgcej: artur.koryszewski@edu.uni.lodz.pl

Zalew Siemiandwka to akwen szczegdlnie podatny na zjawisko eutrofizacji, z uwagi
na intensywng presje antropogeniczng oraz specyfike geograficzng i hydrologiczng regionu.
Obserwowane tam zakwity sinic (cyjanobakterii) prowadza do destabilizacji lokalnego
ekosystemu wodnego, stanowigc zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat, a takze wptywajac
negatywnie na gospodarke i rekreacyjne funkcje zbiornika. Celem projektu badawczego jest
kompleksowa analiza obecnosci i intensywnosci zakwitéw sinicowych w Zalewie Siemiandwka
poprzez oznaczanie mikrocystyny-LR — toksyny produkowanej przez cyjanobakterie — oraz
ocene skfadu i biomasy fitoplanktonu.

Badania obejmujg terenowe pomiary parametrow fizykochemicznych wody
(temperatura, pH, przewodnos¢, twardosé), analize zawartosci biogendw (azotu i fosforu),
ocene liczebnosci i morfologii cyjanobakterii metodg mikroskopii $wietlnej oraz oznaczanie
chlorofilu-a jako wskazZnika biomasy fitoplanktonu. Kluczowym etapem prac laboratoryjnych
jest opracowanie i walidacja metody oznaczania mikrocystyny-LR z zastosowaniem technik
ekstrakcji do fazy statej (SPE) oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcjg UV/Vis
(HPLC-UV/Vis). Dodatkowo badana jest obecnos¢ pomocniczych barwnikéw, takich jak
fikoerytryna i fikocyjanina, w celu lepszej charakterystyki zakwitéw.

Uzyskane wyniki pozwolg na ocene toksycznosci wod zbiornika, co moze mie¢ znaczenie
dla zarzadzania jego jakoscig, ochrony zdrowia publicznego i realizacji celéw $rodowiskowych
zgodnych z wytycznymi Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.

Badania wspdtfinansowane ze Studenckich Grantow Badawczych Ut ed. 2025.
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Projektowanie alkiloksantynowych pochodnych 3,4-dihydrochinazolino-2-
aminy jako potencjalnych ligandéw receptorow serotoninowych

Natalia Kozienl, Przemystaw Zareba
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujqgcej: natalia.kozien@student.pk.edu.pl

Choroby nowotworowe s3 gléwna przyczyna zgondéw. Wedtug Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) najczestszymi narzgdami atakowanymi przez raka sg ptuca, jelito grube,
watroba, Zzotadek i piersi [1]. Liczne badania naukowe wykazaty, ze ligandy receptoréw
serotoninowych mogg byc¢ szeroko stosowane w ich leczeniu. 5-HTsaR jest najmniej poznanym
z receptorow serotoninowych, jednak selektywni antagonisci tego receptora mogg by¢
w przysztosci wykorzystywane w terapii onkologicznej ze wzgledu na hamowanie proliferacji
komodrek nowotworowych [2]. Obiecujgcym celem terapeutycznym w przypadku raka prostaty
moze by¢ dualny antagonizm receptoréw 5-HTsa i adenozyny moggcy przynies¢ korzysci
w promowaniu odpowiedzi immunologicznej [3]. W $wietle przedstawionych raportéw,
postanowiono zaprojektowac zwigzki o potencjalnej aktywnosci skierowanej na receptory
5-HTsa i Ay przy uzyciu modelowania molekularnego. Wybrano i uzyskano dwie grupy
alkiloksantynowych  pochodnych  3,4-dihydrochinazolino-2-aminy.  Wyniki  symulacji
komputerowych  potwierdzono badaniami  biologicznymi. Badania modelowania
molekularnego wykazaty, ze zwigzki wykazujg koherentne utozenie w biatku, a symulacja
dynamiki molekularnej wykazata, ze kompleks ligand-biatko jest stabilny. Otrzymane zwigzki
okazaty sie by¢é umiarkowanymi ligandami 5-HTsaR. Wyniki biologiczne wykazaty srednie
powinowactwo do receptora, co zapoczgtkowato nowy, unikalny chemotyp
dtugotancuchowych ligandéw 5-HTsaR.
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Rysunek 1. Wzor ogdlny zaprojektowanych ligandow.

Badania zostaty wykonane w ramach projektu LIDER14/0035/2023, finansowanego przez Narodowe
Centrum Badarn i Rozwoju w programie LIDER XIV.
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Sorbitol jako plastyfikator filméw k-karagenowych
o potencjalnym zastosowaniu w kapsutkach twardych

Marta Kozub, Joanna Skopinska-Wisniewska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Laboratorium Funkcjonalnych Materiatow
Polimerowych, ul. Jurija Gagarina 7, 87-100 Torun
e-mail osoby prezentujgcej: mmartakozub@gmail.com

Zamykanie lekow w formie kapsutek, sprawia, ze sg one wygodniejsze do przyjmowania
oraz bardziej odporne na zniszczenie lub préby manipulacji dawka leku. Kapsutki czesto sg
pozbawione smaku i zapachu, dodatkowo sg réwniez tatwiejsze do potkniecia niz tabletki
o podobnych rozmiarach.

Najpopularniejszym materiatem stosowanym do wyrobdéw kapsutek jest zelatyna —
biatko pochodzenia zwierzecego. Aktualnie jednym weganskim zamiennikiem jest pochodna
celulozy o nazwie hypromeloza (w skrécie HPMC). Mimo, ze proces kapsutkowania lekéw liczy
prawie 200 lat, roslinne otoczki pojawity sie po raz pierwszy dopiero w latach 70 ubiegtego
wieku. Ze wzgledu na coraz wiekszy wzrost zainteresowania dietg bezmiesng, caty czas sg
poszukiwane nowe, weganskie substancje, ktore mogtyby zastgpic zelatyne.

Jedng z nich jest karagen — polimer otrzymywany z alg czerwonych. W zaleznosci
od zawartosci grup siarczanowych, karageniany dzieli sie na trzy gtéwne typy: kappa
(k)-karagen, jota (1)-karagen oraz lambda (A)-karagen. Sposrdéd nich «k-karagen tworzy
najmocniejsze, choé¢ jednoczesnie kruche zele. Problem tamliwosci zeli mozna rozwigzaé
poprzez dodatek plastyfikatora np. sorbitolu [1,2].

Celem badan jest sprawdzenie czy filmy wykonane z k-karagenu i sorbitolu o réznych
stezeniach, posiadajg odpowiednie witasciwosci, by mogty one by¢ stosowane jako materiat
do produkcji kapsutek twardych. Wykonano test przepuszczalnosci pary wodnej oraz
rozpuszczalno$ci filméw w 0,1 mol L™* kwasie solnym i wodzie.

Literatura:

[1] M.A.R.D. Fauzi, P. Pudjiastuti, A.C. Wibowo, E. Hendradi, Polymers 13 (2021) 2666.

[2] K. Zhou, Y. Yang, B. Zheng, Q. Yu, Y. Huang, N. Zhang, S.M. Rama, X. Zhang, J. Ye, M. Xiao, Polymers 15 (2023)
2247.

43



Il Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 32

Oznaczanie kwasu chlorogenowego w zuzytych fusach po kawie
technikg HPLC z zastosowaniem detektora rozproszenia Swiatta

Paulina Kubacka, Kamila Borowczyk
Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163, 90-236 t6dz
e-mail osoby prezentujgcej: UL0266008 @edu.uni.lodz.pl

Kawa cieszy sie ogromng popularnoscig na catym Swiecie, co potwierdza globalne
spozycie wynoszgce 175,6 miliona 60-kilogramowych workéw w sezonie 2021/22. Rosngce
zapotrzebowanie na ten napdj przektada sie na zwiekszong produkcje, a tym samym wiekszg
ilos¢ zuzytych fuséw kawowych. Fusy te trafiajg najczesciej na wysypiska Smieci, gdzie moga
stanowié¢ zagrozenie pozarowe na skutek fermentacji oraz intensywnej emisji gazéw
cieplarnianych, takich jak metan i dwutlenek wegla [1].

Kwasy chlorogenowe, to zwigzki fenolowe obecne w kawie oraz jej odpadach. Znane s3
przede wszystkim ze swoich wtasciwosci antyoksydacyjnych, ktore moga fagodzié skutki stresu
oksydacyjnego. Kwas chlorogenowy wspomaga obnizanie poziomu cukru we krwi oraz
poprawia wrazliwo$é organizmu na insuline. Dzieki zdolnosci do neutralizowania wolnych
rodnikdw, wspiera naturalne mechanizmy ochronne komérek przed uszkodzeniami i spowalnia
procesy starzenia. Moze réwniez zmniejsza¢ ryzyko wystgpienia chordb przewlektych, takich
jak choroby serca, cukrzyca typu 2, czy niektdre nowotwory [2].

Do badan nad okresleniem poziomu kwaséw chlorogenowych w zuzytych fusach
po kawie zastosowano technike HPLC z detektorem rozproszenia $wiatta. W przeprowadzonych
badaniach dokonano optymalizacji warunkéw chromatograficznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem skfadu fazy ruchomej, w celu skutecznego oznaczania trzech substancji
aktywnych obecnych w kawie: kwasu chlorogenowego, kofeiny oraz kwasu
kryptochlorogenowego. Po ustaleniu optymalnego sktadu fazy ruchomej przeprowadzono
dalszg optymalizacje parametrow detektora, obejmujgcg dobdr temperatury odparowania
i nebulizacji, predkosci przeptywu gazu, predkosci zbierania danych, wartosci elektronicznego
wzmocnienia sygnatu oraz parametréw wygtadzania sygnatu.

Zoptymalizowane parametry daty mozliwo$¢ oznaczenia badanych zwigzkow: kwasu
chlorogenowego, kofeine oraz kwasu kryptochlorogenowego zaréwno w pierwszym naparze
z kawy, jak i kolejnych ekstraktach przygotowanych z wysuszonych fuséw. Badania potwierdzity,
ze odpady po parzeniu kawy pozostajg bogatym zrédtem zwigzkdw fenolowych i kofeiny.

Praca zostata sfinansowana przez Uniwersytet todzki w ramach programu
,Studenckie Granty Badawcze” edycja 2025, wniosek nr 763.
Dziekuje za sfinansowanie projektu badawczego.
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[2] I.G.C.B. Silva, A. DaSilva Antonio, E. Martins de Carvalho, Food Chem. 458 (2024) 139842.
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2-Tert-butylopiren jako zrodto nowych fluoroforow

Natalia Kubis, Magdalena Ciechanska
Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 todz
e-mail osoby prezentujgcej: natalia.kubis@edu.uni.lodz.pl

Fluorofory na bazie pirenu, ze wzgledu na ich interesujgce wtasciwosci fotofizyczne
i liczne mozliwosci modyfikacji struktury pirenu, znalazty mnéstwo zastosowan w réznych
gateziach nauki, od biologii i medycyny po nauke o materiatach, w elektronice molekularnej,
ogniwach fotowoltaicznych oraz jako sondy i czujniki fluorescencyjne [1]. Zwigzki
heterocykliczne posiadajgce w swojej strukturze podstawniki pirenylowe réwniez wzbudzajg
znaczne zainteresowania ze wzgledu na ich niezwykte wtasciwosci luminescencyjne
i chemiczne [2-5].

W komunikacie zostang przedstawione sposoby modyfikacji 2-tert-butylopirenu (Rys. 1)
prowadzgce do uzyskania fluoroforéw pirenowych sprzezonych z pierscieniem pirazolu.

Rysunek 1. Struktura 2-tert-butylopirenu.

Badania finansowane z funduszy IX edycji Studenckich Grantéw Badawczych 2024 na Ut.
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Badanie wptywu srodkéw powierzchniowo czynnych
na elektroutlenianie wybranych lekow

Daria Kuczynko, Katarzyna Mielech-tukasiewicz, Barbara Le$niewska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Nieorganicznej,
ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
e-mail osoby prezentujgcej: dk82161@student.uwb.edu.pl!

Srodki powierzchniowo czynne ze wzgledu na budowe amfifilowa posiadaja wiele
charakterystycznych wtasciwosci, m. in. obnizajg napiecie powierzchniowe roztworu, czy
zmniejszajg napiecie miedzyfazowe miedzy dwiema niemieszajgcymi sie cieczami poprzez
tworzenie warstwy adsorpcyjnej na granicy faz [1,2]. Surfaktanty moga byé stosowane
w elektroanalizie, poprzez dodawanie do badanego roztworu, wbudowanie w materiat
elektrody czy adsorpcje na powierzchni elektrody. Zwigzki te mogg wptywaé na mechanizm
reakcji elektrodowych poprzez stabilizacje jondw rodnikowych oraz powstajgcych produktéw
posrednich reakcji, a ich obecnos¢ moze zmieniaé strukture podwdjnej warstwy elektryczne;.
Efekty te wptywajg pozytywnie na odwracalnos¢ reakcji oraz czutos$é oznaczen [3].

Celem pracy byto wykorzystanie wtasciwosci surfaktantéw do badania procesu
utleniania wybranych lekéw przeciwgrzybiczych. Badania prowadzono metoda
woltamperometrii cyklicznej oraz woltamperometrii zmiennoprgdowej prostokatnej. Pomiary
przeprowadzono w uktadzie tréjelektrodowym, stosujgc jako wskaznikowg — elektrode
diamentowg domieszkowang borem. Elektrolitem podstawowym byt bufor Brittona-
Robinsona w zakresie pH od 1,8 do 12. Do badan wybrano surfaktanty o budowie kationowej,
anionowej oraz niejonowej odpowiednio: bromek cetylotrimetyloamoniowy (CTAB),
dodecylosiarczan(VI) sodu (SDS) oraz Triton X-100.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dla itrakonazolu, terbinafiny i naftifiny uzyskano
wzrost wartosci rejestrowanych pragddéw utleniania tych zwigzkédw w obecnosci SDS. Badania
analizowanych surfaktantéw w nieobecnosci badanych analitéw nie wykazaty aktywnosci
elektrochemicznej w badanym zakresie potencjatéw. Analiza wptywu pH na przebieg
elektroutleniania wybranych lekdw w obecnosci SDS pozwolita wybraé¢ jako optymalny
elektrolit bufor Brittona-Robinsona o pH 2,87 w przypadku itrakonazolu, pH 6,09
w przypadku terbinafiny, oraz pH 7 dla naftifiny. Pomiary wptywu stezenia surfaktanta
na wartosci praddéw utleniania badanych analitéw pozwolity ustali¢ optymalne wartosci SDS
odpowiednio: 7,5x10 mol L™ dla itrakonazolu, 1x10™ mol L™ dla terbinafiny oraz
1,5x10™ mol L™ dla naftifiny. Najwyzszy okoto 3-krotny wzrost pradu piku utlenienia
w obecnosci SDS uzyskano dla terbinafiny.

Literatura:
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Selektywne ligandy 5-HTsR o potencjale przeciwnowotworowym w oparciu
o struktury N-(3,4-dihydrochinazolin-2-ylo)naftaleno-1-sulfonamidow

Julia Kuli$, Przemystaw Zareba
Politechnika Krakowska, WydZziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemicznej
i Analityki Srodowiskowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujqgcej: julia.kulis@student.pk.edu.pl

Receptor serotoninowy 5-HTs, bedgcy jednym z podtypow receptoréw serotoninowych,
odgrywa istotng role w regulacji proceséw neurodegeneracyjnych oraz nowotworowych
w osrodkowym uktadzie nerwowym (OUN) [1]. Coraz wiecej dowoddéw wskazuje na jego
zaangazowanie w progresje nowotworéw, w tym glejakdw wielopostaciowych, ktére nalezg
do najczesciej diagnozowanych i jednoczesnie najbardziej agresywnych guzéw OUN [2,3].

W zwigzku z tym, celem przeprowadzonych badan byto opracowanie metody syntezy
oraz otrzymanie nowych niskozasadowych ligandéw receptora 5-HTs z grupy
N-(3,4-dihydrochinazolin-2-ylo)naftaleno-1-sulfonamidéw (Rys. 1), a nastepnie ocena ich
potencjatu terapeutycznego w leczeniu nowotworéw OUN, ze szczegdlnym uwzglednieniem
glejaka wielopostaciowego. Zsyntezowane zwigzki zostaty poddane szczegotowej
charakterystyce strukturalnej z wykorzystaniem technik UPLC-MS, *H i 3C NMR oraz FT-IR.
Ponadto, oznaczono ich temperatury topnienia, co pozwolito na potwierdzenie czystosci
i stabilno$ci otrzymanych substancji. Aktywnosé biologiczng badano in vitro na liniach
komérkowych glejaka — U87MG oraz gwiazdziaka — 1321N1, oceniajgc wpltyw zwigzkow
na proliferacje komérek metodg testu zywotnosci komarek (MTT). Powinowactwo ligandéw
do receptora 5-HTs okreslono za pomocg testow radioligandowych [4]. Dodatkowo, majgc
na uwadze konieczno$é¢ optymalizacji procesu otrzymywania oraz zgodno$¢ z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju, opracowano nowg, efektywng metode syntezy sonochemicznej dla
niepodstawionej czasteczki N-(3,4-dihydrochinazolin-2-ylo)naftaleno-1-sulfonamidu.

]
ales

Rysunek 1. Struktura otrzymywanych pochodnych.
Rozktad podstawnikéw: R*= Cl lub H R?= Cl lub H, R®=Cl lub H, R* = Cl lub H.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr UM02020/37/N/NZ7/02120.
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Acylowanie ferrocenu kwasami amino- i hydroksybenzoesowymi
w celu uzyskania materiatow redoks-aktywnych

Monika Kusiak', Michat Piotrowicz?, Réza Dziewigtkowska2, Anna Makal?, Bogna Rudolf*
IUniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12, 91-403 téd?
2Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
ul. Zwirki i Wigury, 02-089 Warszawa
e-mail osoby prezentujgcej: monika.kusiak@edu.uni.lodz.pl

Ferrocen to zwigzek metaloorganiczny, ktdry ze wzgledu na swojg trwatos$é, stabilnosé
i reaktywnos$é, a takie szereg interesujgcych witasciwosci elektrochemicznych od blisko
potwiecza jest obiektem zainteresowania zarowno chemii organicznej, jak i nieorganiczne;.
Jedng z jego cech szczegdlnych jest mozliwos¢ zmiany potencjatu red-ox za pomoca
podstawiania ferrocenu podstawnikami elektrodonorowymi i/lub elektronoakceptorowymi.
Witasciwosci te sprawiajg, ze ferrocen jest doskonatym materiatem do tworzenia sond
elektrochemicznych, biomolekut lub nowych materiatéw [1]. Istotnym zatem wydaje sie
opracowywanie nowych metod funkcjonalizacji uktadu ferrocenowego.

Niniejszy komunikat stanowi podsumowanie naszych badan nad syntezg nowych
pochodnych ferrocenu za pomocg acylowania typu Friedla-Craftsa. Stosujgc opracowang
w naszym zespole metode acylowania za pomoca in situ blokowanych aminokwasow
alifatycznych [2] otrzymalismy szereg ketondéw ferrocenylowych bedacych pochodnymi
ferrocenu i kwaséw amino- i hydroksybenzoesowych (Schemat 1). Zwigzki te poddalismy
dalszej funkcjonalizacji w celu uzyskania nowych red-ox aktywnych pochodnych ferrocenu.

(0] (0]
P 2R =ty
<L N T P ‘ @

Flle"'|x—’Fe ~ Fe
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X' =-OH, -NH,
X2 = -OH, -NHCOCF,
X3 = -OCH(COOH),, -N[CH(COOH),],

Schemat 1. Schemat syntezy materiatow redoks-aktywnych.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéow Ut
w ramach Studenckich Grantéw Badawczych — edycja 2025.
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Charakterystyka uktadow kompozytowych na bazie karboksymetylochitozanu

Sandra Lewandowska, Katarzyna Lewandowska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Laboratorium Biomateriatow i Kosmetykow, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
e-mail osoby prezentujqcej: 302336@stud.umk.pl

Wspodiczesna nauka wykazuje zainteresowanie rozwojem materiatéw o ulepszonych
wtasciwosciach, szczegdlnie biopolimeréw, ktére stanowig ekologiczng alternatywe
dla tworzyw sztucznych, dzieki odnawialnemu pochodzeniu, biodegradowalnosci oraz niskiej
toksycznosci. Jednym z najskuteczniejszych sposobdw ich opracowywania jest wykorzystanie
kompozytéw — tworzyw powstajgcych z potfgczenia sktadnikow o réznych witasciwosciach
fizykochemicznych, co pozwala uzyska¢ materiat o unikalnych i czesto znacznie lepszych
parametrach. Karboksymetylochitozan (CMCh) stanowi interesujgcg opcje w produkcji
kompozytéw, dzieki swoim lepszym wtasciwoscig w porédwnaniu do zwigzku macierzystego.
Jego lepsza biodegradowalnos¢, wyzsza hydrofilowo$é oraz poprawiona biokompatybilnos¢,
a takze silne wtasciwosci antybakteryjne, czynia go obiecujgcym materiatem. Doskonata
rozpuszczalno$é¢ CMCh w réznych srodowiskach pH od kwasnych po zasadowe poszerza jego
potencjalne zastosowania [1,2]. Modyfikacja CMCh z wykorzystaniem waséw chitynowych
pozwala na dalsze wzmocnienie jego wtasciwosci mechanicznych i funkcjonalnych, co jeszcze
bardziej poszerza jego mozliwosci aplikacyjne [3].

Prezentowane badania majg na celu ocene wtasciwosci reologicznych oraz
strukturalnych kompozytéw biopolimerowych opartych na karboksymetylochitozanie,
wzbogaconych o dyspersje wodng a-chityny i gliceryny, a takze roztwdr alkoholowy taniny
i kwasu kawowego. Badane ukfady sg rozwazane w kontekscie ich potencjalnych zastosowan
w przemysle kosmetycznym i/lub biomedycznym.

Reologiczne wtasciwosci karboksymetylochitozanu, wodnej dyspersji a-chityny oraz ich
mieszanin zostaty poddane ocenie przy uzyciu rotacyjnego lepkosciomierza ROTAVISC lo-vi
Complete w zakresie temperatur od 25°C do 40°C, oraz za pomocg spektroskopii
w podczerwieni. Ponadto, powierzchniowa struktura kompozytéw zostata przeanalizowana
za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Przeprowadzone badania wykazaty,
ze wprowadzenie waséw chitynowych w formie wodnej dyspersji do matrycy karboksymetylo-
chitozanu istotnie wptywa na zmiane reologicznych wtasciwosci kompozytédw. Zaobserwowano
réwniez zmiany, wynikajg z interakcji pomiedzy polimerami a matoczgsteczkowymi dodatkami.
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Koniugaty acyklicznych pochodnych uracylu
— synteza i wstepna ocena cytotoksycznosci
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Acykliczne analogi nukleozydéw stanowig dobrze poznang klase zwigzkow biologicznie
aktywnych, szeroko wykorzystywanych w terapiach przeciwwirusowych [1]. Zaréwno podczas
infekcji wirusowych jak i choréb nowotworowych obserwuje sie nadekspresje
glikozylotransferaz (GTs), co sugeruje, ze zwigzki projektowane jako inhibitory tych enzymow,
w tym acykliczne pochodne nukleozyddw, moglyby znalezé zastosowanie jako terapeutyki [2].

Inspirujgc sie badaniami nad glikokoniugatami acyklicznych pochodnych uracylu
i 5-amino-2-pirydylo 1-tioglikozyddéw opublikowanymi w 2018 roku [3], zaprojektowano nowe
zwigzki o szkielecie nieco uproszczonym w poréwnaniu do tych opisanych w publikacji. tgcznik
pomiedzy fragmentem cukrowym i pochodng uracylu zostat pozbawiony fragmentu
2-tiopirydylowego. Bazujgc na trzech typach acyklicznych pochodnych uracylu, potgczono je
bezposrednim wigzaniem amidowym z 1-amino-B-D-glukopiranozg otrzymujac serie
glikokokoniugatéow,  ktére  przebadano pod katem  zdolnosci do inhibicji
B-1,4-galaktozylotransferazy. Uwzgledniajac doniesienia literaturowe o korzystnym wptywie
grupy TBDMS na aktywnos¢ biologiczng i selektywnosc innych glikokoniugatéw pochodnych
urydyny otrzymanych w naszej grupie [4], rozszerzono pule badanych zwigzkéw o kolejne
pochodne, zawierajgce ten typ zabezpieczenia w swojej strukturze (Rys. 1).
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Rysunek 1. Ogdlna struktura otrzymanych koniugatow uracylu.

Cytotoksycznos¢ otrzymanych zwigzkéw zbadano wobec linii nowotworowych HCT-116
(rak jelita grubego), MCF-7 (rak piersi) oraz zdrowych komérek fibroblastéw NHDF-Neo.
Wstepne wyniki pozwalajg na wyciggniecie wnioskdéw na temat wptywu struktury linkera
i lipofilowosci zwigzku na aktywnos¢ biologiczng otrzymanych koniugatow.
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Analiza nowego kryptandu zawierajacego laktoze
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Nosniki lekow to substancje stosowane do transportu farmaceutykow, ktérych
bezposrednie podawanie do organizmu jest nieskuteczne badZz szkodliwe. Najczestszym
ograniczeniem jest staba rozpuszczalno$é leku w wodzie. Ta cecha uniemozliwia zastosowanie
leku, poniewaz ludzki organizm skfada sie gtdwnie z wody. Do innych czynnikéw, ktore
wykluczajg mozliwo$é bezposredniego podania medykamentu nalezy wysoka cytotoksycznosg,
niska masa czgsteczkowa oraz zbyt szybki metabolizm. Wtasciwosci te dotyczg w duzej mierze
lekéw przeciwnowotworowych, stosowanych w chemioterapii [1,2].

Sposobem na poprawienie wtasciwosci farmaceutycznych leku jest na przyktad
utworzenie kompleksu z nosnikiem leku kompleksu. Role no$nika moze petni¢ 1,10-N,N’-bis-
(B-D-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekan (TL; Rys. 1).

Na posterze przedstawione zostang najstabilniejsze konformery TL uzyskane z obliczeri
przeprowadzonych mechanika molekularng w polu sitowym OPLS. Ponadto opisane zostang
oddziatywania wystepujgce w czagsteczce.

Rysunek 1. Czgsteczka 1,10-N,N’-bis-(6-D-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekanu.

Literatura:
[1] M. Adamiak, A. Ignaczak, Struct. Chem. 33 (2020) 1365-1378.
[2] M. Hoelm, S. Porwaniski, P. J6zwiak, A. Krzeslak, Carbohydr. Res. 551 (2025) 109425.
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Synteza oraz badania konformacyjne nowej czgsteczki zawierajgcej laktoze
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Nosniki lekéw (DDS — drug delivery systems) sg stosowane w celu dostarczenia
substancji leczniczych, ktérych wtasciwosci fizykochemiczne uniemozliwiajg bezposrednie
podanie. Woda stanowi okoto 60% masy ciata cztowieka, dlatego niska rozpuszczalnos¢ lekéw
jest znaczacym problemem w terapii farmakologicznej. Aby uzyskaé pozadany efekt
terapeutyczny, niezbedne jest zastosowanie zwiekszonej dawki leku. Szczegdlnym wyzwaniem
sg leki przeciwnowotworowe stosowane w chemioterapii, gdyz majg one tendencje
do szybkiego metabolizowania i usuwania z organizmu. Cechujg sie niskg masg czgsteczkowg
i wysoka toksycznoscia [1,2].

W celu zwiekszenia skutecznosci i ograniczenia nieselektywnosci lekdw sg one
modyfikowane poprzez tworzenie komplekséw z no$nikiem. Przyktadem takiego nosnika jest
1,10-N,N’-bis-(B-D-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekan (TL; Rys. 1).
Synteza zostata przeprowadzona metodg Staudinger—aza-Wittiga.

Na posterze przedstawione bedg wyniki uzyskane z analizy teoretycznej. Obliczenia
zostaty wykonane przy uzyciu przyblizonej metody obliczeniowe] jakg jest mechanika
molekularna. W tym celu zastosowano pole sitowe MM+. Przedstawione zostang
najstabilniejsze konformery, a takze ich wartosci energii.

Rysunek 1. Czgsteczka 1,10-N,N’-bis-(8-D-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekanu.

Literatura:
[1] M. Hoelm, S. Porwanski, P. Jozwiak, A. Krzeslak, Carbohydr. Res. 551 (2025) 109425.
[2] M. Hoelm, N. Chowdhury, S. Biswas, A. Bagchi, M. Matecka, Molecules 29 (2024) 3824.
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Oznaczanie kwasowosci $wiezo wyciskanych sokéw
z wybranych gatunkow owocow
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Kwasowos¢ to jeden z kluczowych parametréw jakosciowych sokéw owocowych,
wptywajgcy na ich smak, trwatos¢ mikrobiologiczng oraz warto$¢ odzywcza [1]. Jej poziom
zalezy gtownie od gatunku i odmiany owocu, zawartosci kwasdw organicznych, a takze
czynnikow takich jak klimat uprawy, dojrzatosé w chwili zbioru i warunki przechowywania.

Celem badan byto oznaczenie kwasowosci $wiezo wyciskanych sokdw z réoznych owocow
oraz analiza zaleznosci miedzy parametrami kwasowosci a profilem smakowym
poszczegdlnych sokéw. Analizie poddano soki z jabtek (rézne odmiany: stodka Gala, stodko-
winna Alwa, kwasna Szara Reneta) oraz cytruséw (pomarancze, grejpfruty, cytryny, limonki)
- owocow powszechnie wykorzystywanych w produkcji sokéw w Polsce, zréznicowanych pod
wzgledem smaku i kwasowosci.

Kwasowos¢ aktywng okreslono na podstawie pomiaru pH, natomiast kwasowos$é
miareczkowg oznaczono metodg miareczkowania potencjometrycznego zgodnie z normag
PN-EN 12147:2000 [2]. Dodatkowo zbadano zawartos¢ cukru przy uzyciu refraktometru
optycznego. W ramach badan przeprowadzono réwniez ocene organoleptyczng, podczas
ktérej respondenci oceniali subiektywnie stodkosé¢, kwasnos¢ oraz ogdlng akceptacje smaku
badanych sokdw.

Uzyskane wyniki parametrow chemicznych sokéw wraz z wynikami oceny
organoleptycznej pozwolity okresli¢, czy rézne profile smakowe uzytych owocéw korelujg
z réznicami w kwasowosci soku, a takze, ktéry parametr kwasowosci opisuje tg zalezno$é
najlepie;j.

Literatura:
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Zastosowanie mechanochemii w syntezie
fluorowanych pochodnych sukcynoimidu
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Pochodne fluoroorganiczne stanowig ~25% dostepnych na rynku farmaceutykéw,
a takze zajmuja wazne miejsce w grupie agrochemikaliow oraz materiatéw specjalnego
przeznaczenia. W tym kontekscie, fluorowane pirazole, w szczegélnosci pochodne zawierajgce
grupe CFs; ulokowang w pozycji C(3) pierScienia, stanowig wiodgcy klase potaczen pod
wzgledem ww. zastosowan praktycznych [1]. Z tego powodu, poszukiwanie nowych metod
syntezy bardziej ztozonych fluorowanych pochodnych pirazolu jawi sie jako atrakcyjne
wyzwanie badawcze z obszaru nowoczesnej syntezy organiczne;j.

W komunikacie oméwiona zostanie efektywna, mechanochemiczna metoda syntezy
bicyklicznych zwigzkéw typu A (Schemat 1) wskazanych jako uzyteczne bloki budulcowe
do dalszego wykorzystania w syntezie funkcjonalizowanych pirazoli [2].
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Schemat 1. Synteza bicyklicznych pochodnych typu A z wykorzystaniem mechanochemii.

Badania sfinansowane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Ut 2025.
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Zastosowanie mechaniki molekularnej do analizy zwigzkéw cukrowych
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Systemy nosnikéw lekéw (DDS — drug delivery systems) stuzg do transportowania
substancji terapeutycznych, ktdre ze wzgledu na swoje wtasciwosci farmakologiczne nie nadajg
sie do bezposredniego podania. Ludzkie ciato w okoto 60% skfada sie z wody. Istotnym
problemem przy stosowaniu wielu lekéw jest ich niska rozpuszczalnos$é w wodzie. Aby uzyskaé
zamierzony efekt terapeutyczny, konieczne jest wtedy podanie wiekszej dawki leku [1,2].

Zmiana wiasciwosci leku moze byé osiggnieta poprzez utworzenie kompleksu
z nos$nikiem lekéw. Jedng z nowo otrzymanych czasteczek, ktdra moze petnié¢ funkcje takiego
nosnika, jest 1,10-N,N’-bis-(B-p-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekan
(TL; Rys. 1).

Na posterze przedstawione zostang wyniki uzyskane z obliczed przeprowadzonych
w prozni metoda mechaniki molekularnej z zastosowaniem pola sifowego AMBER.
Zaprezentowane zostang najstabilniejsze struktury oraz analiza odziatywan.

Rysunek 1. Czgsteczka 1,10-N,N’-bis-(6-p-mocznikolaktozylo)-4,7,13-trioksa-1,10-diazacyklopentadekanu.

Literatura:
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Nowe silnie fluorescencyjne emitery chinakrydonowe
otrzymywane w reakcji Buchwalda-Hartwiga
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Chinakrydony to klasa organicznych barwnikdéw azotowych, znanych od lat gtdéwnie jako
pigmenty stosowane w farbach i tuszach. Wiele z nich charakteryzuje sie intensywng,
waskopasmowa fluorescencjg oraz wysokg trwatoscia. W ostatnim czasie zaczeto rozwazac ich
szersze zastosowanie, na przyktad w elektronice, w uktadach takich jak organiczne diody
elektroluminescencyjne (OLED). Okazuje sie jednak, ze dostepne metody ich syntezy sg bardzo
ograniczone i nie pozwalajag na efektywng funkcjonalizacje. W rezultacie, chemia
chinakrydonéw oraz ich potencjalne zastosowania w elektronice organicznej pozostajg wcigz
w duzej mierze niezbadane.

W niniejszej pracy przedstawiamy nowe podejScie do syntezy podstawionych
pochodnych chinakrydondéw z wykorzystaniem reakcji Buchwalda-Hartwiga. Reakcja ta
przebiega z wysoka wydajnoscig, a zakres jej mozliwego zastosowania jest szeroki — umozliwia
wprowadzenie nawet silnie zattoczonych sterycznie podstawnikdéw aminowych. Otrzymane
zwigzki wykazujg niemal ilosciowg wydajnos$é kwantowg fluorescencji oraz bardzo dobrg
fotostabilno$¢. Szczegdlnie interesujgce okazaty sie pochodne zawierajgce ugrupowania
1-naftyloaminy i 9-antracyloaminy, ktére wykazujg intensywnga fluorescencje w ciele statym,
ale jednoczesnie cechujg sie tez wysokg rozpuszczalno$cig w wybranych rozpuszczalnikach
organicznych. Obydwie z tych obserwowanych wtasciwosci mozna ttumaczy¢ ostabionymi
oddziatywaniami nt-it, wynikajgcymi z prostopadtego utozenia pierscieni aromatycznych aminy
wzgledem szkieletu chinakrydonowego oraz obecnoscig sterycznie wymagajgcych grup
tert-butylowych.

Ponadto otrzymane chinakrydony postuzyty takze jako substraty do dalszych modyfikacji,
prowadzgcych do bardziej zdelokalizowanych i skondensowanych uktadéw aromatycznych.
Co istotne réwniez sama reakcja Buchwalda-Hartwiga okazata sie niezwykle interesujgca —
w niektorych przypadkach zaobserwowano powstawanie produktu ubocznego o silnej
fluorescenciji i istotnie odmiennej strukturze od chinakrydonu. Proponowany mechanizm jego
powstawania wskazuje na ztozong reakcje tandemowsg, ktéra bedzie przedmiotem naszych
dalszych badan.
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Badanie zdolnosci zielenicy Desmodesmus armatus do bioremadiacji lekow
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Obecnos¢ farmaceutykdw w srodowisku wodnym, budzi powazne obawy ekologiczne
ze wzgledu na ich trwatos¢, aktywnosé biologiczng i potencjalny wptyw na organizmy wodne.
Obiecujgcym podejsciem do usuwania tego typu zanieczyszczen jest wykorzystanie mikroalg
w procesach bioremediacji [1]. W niniejszym badaniu oceniono zdolnos¢ zielenicy
Desmodesmus armatus, zielenicy znanej z wysokiej tolerancji na stres S$rodowiskowy,
do usuwania irbesartanu, leku stosowanego w leczeniu nadcisnienia tetniczego, z roztwordw
wodnych w warunkach kontrolowanej hodowli laboratoryjne;j.

Testy prowadzono w warunkach hodowli w zawiesinie, z zastosowaniem rdznych stezen
irbesartanu, przez okres 14 dni. Analizowano zaréwno dynamike wzrostu mikroalg w obecnosci
leku (gestos¢ optyczna, biomasa), jak i skutecznos$é sorpcji oraz potencjalng biodegradacje
zwigzku przez komérki glonéw (metoda HPLC).

Wyniki wskazuja, ze D. armatus toleruje obecnos¢ irbesartanu w stezeniach
srodowiskowych, a jednocze$nie wykazuje zdolno$é do jego czesciowego usuwania. Zdolnos¢
do bioakumulacji oraz mozliwe procesy biodegradacji wskazujg na potencjat tego gatunku
do zastosowan w ekotechnologiach oczyszczania sciekdw farmaceutycznych. Wyniki badan
mogg stanowi¢ podstawe do dalszych prac nad wykorzystaniem mikroalg w systemach
oczyszczania Srodowiska wodnego z lekéw.

Literatura:
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Fluorowane nitryloiminy nalezg do grupy reaktywnych, 1,3-dipolarnych blokow
budulcowych o wysokim potencjale syntetycznym m.in. do otrzymywania réznorodnych
pierscieni aza-heterocyklicznych [1]. Kontynuujac wczesniejsze prace Zespotu w tym obszarze,
zbadalismy reaktywnos$¢é w/w nitryloimin wobec wybranej grupy imidazolo-2-tionéw opartych
na motywie lepidylin — alkaloidéw 4,5-dimetyloimidazoliowych wyizolowanych z korzenia
pieprzycy peruwianskiej (Lepidium meyenii) [2]. Wysoka cytotoksycznosé lepidylin wobec
niektédrych nowotworowych linii komérkowych sprawia, ze ich syntetyczne analogi
strukturalne stanowig atrakcyjny przedmiot badan w kontekscie poszukiwania nowej klasy
cytostatykow [3].

W komunikacie przedstawione zostang wyniki badan nad reaktywnoscig generowanych
in situ fluorowanych nitryloimin wobec enolizujgcych (typu a) oraz nieenolizujgcych (typu b)
imidazolo-2-tionéw pochodnych lepidyliny A (Rys. 1), bedgce punktem wyjscia do syntezy
bardziej zaawansowanych ukfadéw heterocyklicznych o potencjalnych zastosowaniach
w chemii bioorganicznej i medycznej.

1

I :
: : H B
XD (D |
= ' = —
lepidylina A :
Rysunek 1. Struktura Lepidyliny A oraz schemat badanej (3+2)-cykloaddycji fluorowanych nitryloimin

z tytutowymi imidazolo-2-tionami.
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Biodegradacja wybranych analogéw bisfenolu A za pomocag fitoplanktonu
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ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
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Caty Swiat zmaga sie z zanieczyszczeniami réznych typéw sSrodowiska naturalnego.
Jednym z bardziej skazonych sektorow sg ekosystemy wodne. Do grona substancji
zanieczyszczajacych zalicza sie bisfenol A (BPA) oraz jego liczne analogi. BPA to zwigzek
uzywany podczas produkcji zywic epoksydowych oraz tworzyw sztucznych. Jest sktadnikiem
wielu produktéw konsumenckich, takich jak pojemniki na zywno$¢, butelki dla niemowlat,
plastikowe torby, metalowe puszki i zabawki. W 2011 roku w Unii Europejskiej zostat
wprowadzony zakaz stosowania tego zwigzku podczas produkcji butelek dla niemowlat.
Oprécz tego zostaty wprowadzone inne liczne obostrzenia dotyczace jego stosowania. Zmusito
to wielu producentdw do wprowadzenia na rynek analogéw bisfenolu A, jako jego
zamiennikdw wykorzystywanych podczas produkcji tworzyw sztucznych. Analogi te nie s3
dokfadnie przebadane, ale w literaturze pojawiajg sie doniesienia o tym, ze sg one tak samo,
a nawet bardziej toksyczne niz BPA. Konsekwencjg ich ogromnego stosowania jest to, ze
zwigzki te sg powszechnym zanieczyszczeniem srodowiska wodnego. Ich wystepowanie
w wodach powierzchniowych moze mie¢ negatywny wptyw na organizmy w nich zyjgce [1].
Stad tez istnieje pilna potrzeba opracowania ekologicznych i skutecznych metod usuwania tych
zanieczyszczen ze Srodowiska wodnego.

Celem niniejszych badan byto zbadanie biodegradacji wybranych analogdéw bisfenolu A,
takich jak bisfenol AF, bisfenol Z oraz bisfenol BTM za pomoca zielenic z gatunku
Monoraphidium contortum (BA-5). Komorki zostaty pozyskane z Kolekcji Kultur Glonow
Battyckich (Uniwersytet Gdanski). Stezenia badanych zwigzkéw w pozywce, zaadsorbowanych
na komodrkach oraz zaabsorbowanych w komérkach zielenic zostaty oznaczone za pomocg
wysokosprawnej chromatografii cieczowej przy uzyciu detektora z matrycg diodowg lub
fluorescencyjnego.

Badania wykazaty, ze badane analogi bisfenolu A ulegajg biodegradacji za pomocg
zielenic z gatunku Monoraphidium contortum.

Badania zostaty sfinansowane z projektu Studenckie Granty Badawcze 2025 na Uniwersytecie
toédzkim pt. Biodegradacja wybranych analogdw bisfenolu A za pomocgq fitoplanktonu.
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Badanie uwalniania polifenoli z materiatéw roslinnych

Julia Paris
Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii,
ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
e-mail osoby prezentujqcej: jp304948@student.polsl.pl

Polifenole to naturalne zwigzki o potwierdzonym dziataniu antyoksydacyjnym, ktére
wystepujg powszechnie w surowcach roslinnych. Ze wzgledu na ich wtasciwosci zdrowotne
i aktywnos¢ biologiczng stanowig cenny skfadnik wykorzystywany w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym. Wtasciwy dobdr metody ekstrakcji ma
kluczowe znaczenie dla wydajnosci izolacji tych zwigzkéw oraz jakosci otrzymanego ekstraktu.
Celem niniejszej pracy byto poréwnanie skutecznosci wybranych metod ekstrakgcji ciat statych
z surowcow roslinnych, a takze analiza wptywu parametréw fizykochemicznych (temperatura,
czas, rodzaj rozpuszczalnika) na uwalnianie zwigzkéw fenolowych. Sktad otrzymanych
ekstraktéw okreslano za pomocg chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas
(GC-MS).

Materiat badawczy obejmowat trzy gatunki roslin: czystek (Cistus incanus), konopie
wtdkniste (Cannabis sativa) oraz bodziszek cuchnacy (Geranium robertianum L.). Zastosowano
klasyczng ekstrakcje ciecz—ciato state w aparacie Soxhleta, z wybranymi rozpuszczalnikami:
woda, etanolem oraz n-heksanem. Materiat roslinny po procesie ekstrakcji heksanem
ekstrahowano nastepnie etanolem. Rownolegle przygotowano napary z wykorzystaniem wody
w réznych zakresach temperatury (50-100°C) i czasu parzenia (5—60 min).

Jakos¢ ekstrakcji mieszanin polifenoli oznaczano metoda Folina-Ciocalteu. Wstepne
wyniki dla ekstraktéw wykazaty wysoki poziom ekstrakcji zwigzkéw fenolowych. Prace
analityczne sg nadal prowadzone, a kolejne serie pomiarowe sg w przygotowaniu.

W dalszym etapie projektu planowana jest analiza ekstraktéw z innych gatunkéw roslin,
m.in. orzecha wtoskiego, ktgcza tataraku, babki lancetowatej, kwiatu lipy. Planowane sg
réwniez dalsze badania z zastosowaniem alternatywnych metod ekstrakcji, takich jak
zastosowanie gteboko eutektycznych rozpuszczalnikéw (DES), ktére mogg stanowic
ekologiczng i wydajng alternatywe dla klasycznych metod ekstrakgji.

Ostatecznym celem projektu jest opracowanie optymalnych warunkdw ekstrakcji dla
réznych typdw surowcow roslinnych, ktdre pozwolg uzyskac ekstrakty o wysokiej zawartosci
zwigzkow aktywnych biologicznie i wysokiej czystosci chemicznej, przydatne w dalszych
zastosowaniach badawczych i przemystowych.

60



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 49

Oznaczanie karnozyny w suplementach diety
za pomocg elektroforezy kapilarnej

Piotr Pecyna, Pawet Kubalczyk
Uniwersytet tédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163, 90-236 t6dz
e-mail osoby prezentujqcej: piotr.pecyna@edu.uni.lodz.pl

Karnozyna jest dipeptydem ztozonym z beta-alaniny i histydyny. Wykazuje szereg
wiasciwosci korzystnych dla organizmu jak, np.: wiasciwosci antyoksydacyjne, przeciwzapalne,
zdolnos$¢ chelatowania jonéw metali, czy korzystne dziatanie w profilaktyce i terapii powiktan
cukrzycy. Zostata ona odkryta ponad 100 lat temu, a najwiekszy wzrost publikacji na jej temat
datuje sie na koncdwke XIX wieku i zainteresowanie nig trwa do dzisiaj. Mimo to w literaturze
niewiele jest dostepnych informacji dotyczgcych oznaczania karnozyny w suplementach diety,
a szczegllnie z wykorzystaniem techniki separacyjnej jakg jest elektroforeza kapilarna [1].
Zastosowanie tej techniki pozwala na zuzycie niewielkich ilosci odczynnikow, a zatem
po analizie wytworzenie niewielkiej ilosci odpadéw, w zwigzku z czym CE wpisuje sie w trend
zielonej chemii [2—-4].

Celem prowadzonych badan jest préba opracowania metody oznaczania karnozyny
w suplementach diety z wykorzystaniem elektroforezy kapilarnej z detekcjg UV-Vis. Badania
obejmujg dobdr warunkow prowadzenia separacji jak chociazby dtugos¢ kapilary, wartosé
przytozonego napiecia, rodzaj, stezenie i pH buforu separacyjnego, temperatura prowadzenia
pomiaru, czy wybér analitycznej dtugosci fali detekcji. Opracowana zostanie réwniez
procedura ekstrakcji analitu, a po optymalizacji parametrow oznaczania metoda zostanie
zwalidowana i zastosowana do oznaczenia karnozyny w wybranych, komercyjnie dostepnych
suplementach diety.

Badania finansowane sq ze srodkdw pozyskanych w ramach IX edycji
Studenckich Grantéw Badawczych na Uniwersytecie todzkim.
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Synteza wzajemnie przenikajacych sie sieci otrzymanych
z wykorzystaniem metakrylanu oligo (glikolu etylenowego)

Martyna Pedzik, Zofia Kornatowska, Magdalena Lipifiska, Joanna Pietrasik

Politechnika tddzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerdw i Barwnikow,
ul. Stefanowskiego 16, 90-537 t6d?
e-mail osoby prezentujgcej: 230410@edu.p.lodz.pl

Hydrozele to ukfady sktadajace sie z sieci polimerowej, specznionej w ptynnym medium,
taczace w sobie wtasciwosci ciat statych oraz cieczy. Sposrdéd innych materiatéw polimerowych,
wyrdznia je zdolno$é do absorpcji duzych ilosci ptyndw, przy zachowaniu swojego ksztattu.
Ponadto s3 one biodegradowalne, biokompatybilne, lepkosprezyste oraz miekkie, dzieki
czemu petnig istotng role w zastosowaniach biomedycznych, m.in. w systemach dostarczania
lekéw, w soczewkach kontaktowych, badz materiatach opatrunkowych. Niestety, sg to czesto
materiaty dos$¢ kruche, o niewielkiej wytrzymatosci mechanicznej, co ogranicza mozliwosci ich
stosowania [1].

W celu poprawienia witasciwosci zeli, wytwarza sie wzajemnie przenikajgce sie sieci
polimerowe (IPN, ang. interpenetrating polymer networks), czyli uktady sktadajgce sie z dwdch
lub wiecej, wzajemnie przeplatajgcych sie sieci polimerowych, pomiedzy ktérymi nie
wystepujg wigzania kowalencyjne. Brak weztéw chemicznych pomiedzy sieciami zapewnia
zachowanie przez kazdg z sieci jej indywidualnych wtasciwosci, a odpowiedni dobdr
sktadowych sieci, umozliwia synergistyczne wzmocnienie zeli oraz ich funkcjonalnosci [2].
W literaturze dostepne sg przyktady badan [3,4] na temat wptywu struktury chemicznej sieci
na wtasciwosci IPN, nie przeprowadzono natomiast badan na temat wptywu zastosowanego
mechanizmu polimeryzacji rodnikowej na morfologie i wtasciwosci przenikajgcych sie sieci
polimerowych, co stanowi istotng luke badawcza.

Celem tej pracy byto wytworzenie wzajemnie przenikajacych sie sieci polimerowych
o analogicznym sktadzie chemicznym, ale odmiennej morfologii. Zele utworzono dwuetapowo,
z wykorzystaniem metakrylanu oligo(glikolu etylenowego) (OEGMA), jako monomeru oraz
dimetakrylanu glikolu etylenowego (EDGMA), jako substancji sieciujgcej. Do przygotowania
sieci zastosowano polimeryzacje wolnorodnikowg, FRP (ang. free radical polymerization), badz
polimeryzacje rodnikowg z przeniesieniem atomu z uktadem inicjatoréw do ciggtej regeneracji
aktywatoréw, ICAR ATRP (ang. initiators for continuous activator regeneration atom transfer
radical polymerization). W celu okreslenia wptywu morfologii sieci wtasciwosci hydrozeli,
przeprowadzono badania reologiczne oraz wykonano pomiary pecznienia rwnowagowego.

Literatura:

[1] S. Bashir i in., Polymers 12 (2020) 2702.

[2] F. Shahi i in., Polym. Adv. Technol. 36 (2025) 70099.

[3] V.A. Kong, T.A. Staunton, J.E. Laaser, Macromolecules 57 (2024) 4670-4679.

[4] F. Lu, T. Nakajima, Y. Zheng, H. Fan, J.P. Gong, Macromolecules 57 (2024) 11520-11533.

62



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 51

Wptyw modyfikacji elektrody z wegla szklistego zredukowanym tlenkiem
grafenu na wtasciwosci elektrochemiczne i oznaczanie flutolanilu

Weronika Pietrzyk, Andrzej Leniart, Mariola Brycht

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
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Pestycydy sg powszechnie stosowane w ochronie upraw przed szkodliwymi
organizmami. Flutolanil, oznaczany w niniejszej pracy, to fungicyd szeroko wykorzystywany
w rolnictwie do zwalczania patogendw grzybowych [1]. Najczesciej oznacza sie go
technikami chromatograficznymi [2]. Obiecujaca alternatywg jest zastosowanie elektrody
z wegla szklistego (GCE) modyfikowanej zredukowanym tlenkiem grafenu (RGO),
umozliwiajgce szybkie i efektywne oznaczanie elektrochemiczne. Modyfikacja powierzchni
elektrod to kluczowy kierunek w elektroanalizie, poprawiajacy czutosé¢ i selektywnos¢ [3].

Celem badan byto wytworzenie i scharakteryzowanie GCE modyfikowanej RGO (GCE-
RGO) oraz ocena jej przydatnosci do woltamperometrycznego oznaczania flutolanilu.
Optymalizacje warunkow modyfikacji powierzchni GCE za pomocg RGO przeprowadzitam
technika woltamperometrii cyklicznej (CV) w modelowym uktadzie redoks [Fe(CN)e]37/*,
badajgc zawiesiny RGO w DMF o stezeniu z zakresu 0,25-1,5 mg-mL™* oraz testujac objetosci
3-5 pL nakraplane na powierzchnie GCE. Najlepsze wyniki uzyskatam przy stezeniu
0,5 mg-mL™! i objetosci 5 pL. Za optymalny czas suszenia przyjetam 40 minut. Nastepnie
przeprowadzitam charakterystyke elektrochemiczng niemodyfikowanej GCE oraz GCE-RGO
za pomoca techniki CV w obecnosci [Fe(CN)s]*4~ przy szybkosciach skanowania w zakresie
10-300 mV s~L. Na podstawie uzyskanych danych i réwnania Randlesa—Sev¢ika obliczytam
powierzchnie elektroaktywna, ktéra wynosita odpowiednio 3,70 mm? dla GCE i 9,17 mm?
dla GCE-RGO. Oznaczanie flutolanilu przeprowadzitam na obu elektrodach za pomocg
techniki woltamperometrii fali prostokatnej w buforze Brittona-Robinsona o optymalnym
pH wynoszacym 2,0. Badanie pokazaty, ze GCE-RGO wykazuje lepsze parametry analityczne
niz niemodyfikowana GCE: szerszy zakres liniowosci (0,5-35,0 vs. 1,0-30,0 pmol-L™), wyzsza
czuto$¢ (1,165 vs. 0,742 pA-L-umol™?) oraz nizsze wartosci LOD (0,16 vs. 0,33 umol-L™%) i LOQ
(0,49 vs. 0,99 pumol-L™). Wyniki jednoznacznie potwierdzajg korzystny wptyw zastosowanej
modyfikacji na wtasciwosci elektrody i efektywnos$é oznaczania flutolanilu.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow przyznanych Weronice Pietrzyk na realizacje projektu
w ramach Studenckich Grantéw Badawczych Ut 2024/2025.
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Synteza N-(a-sililobenzylo)pireno-1-karboksyamidow
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Synteza pochodnych pirenu stanowi przedmiot intensywnych badan, ze wzgledu na ich
unikatowe wifasciwosci fotofizyczne i potencjalne zastosowanie jako organiczne diody
emitujgce $wiatto — OLEDY, organiczne potprzewodniki i ogniwa stoneczne. W zwigzku z tym sg
one poddawane intensywnym badaniom.

W ostatnich latach prowadzono eksperymenty i poszukiwano nowych metod
funkcjonalizacji pireno-1-karboksyamidéw majgce na celu uzyskanie fluoroforéw
o pozgdanych wiasciwosciach luminescencyjnych [1-4].

W komunikacie zostang przedstawione sposoby modyfikacji pireno-1-karboksytioamidu
[5] 1 z zastosowaniem reakcji orto-litowania a nastepnie uzyskane produkty 2 zostang poddane
reakcji z oxonem® (Rys. 1).
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Rysunek 1. Synteza N-(a-sililobenzylo)pireno-1-karboksyamidow.

Badania finansowane z funduszy IX edycji Studenckich Grantéw Badawczych 2024 na Ut.
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Przygotowanie prébek lekéw i kosmetykow do oznaczania tioproliny
technikg HPLC-UV. Dobdr warunkéw prowadzenia procesu derywatyzacji
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Tioprolina (tPro; kwas 1,3-tiazolidyno-4-karboksylowy, tymonacyk) powstaje w wyniku
reakcji formaldehydu =z cysteing. Ze wzgledu na wifasciwosci przeciwutleniajace,
hepatoprotekcyjne oraz przeciwnowotworowe, tPro jest stosowana jako substancja aktywna
w preparatach farmaceutycznych. W ostatnich latach zwigzek ten zyskuje takze popularnos¢
jako sktadnik dermokosmetykdw ze wzgledu na dziatanie przeciwtradzikowe,
przeciwtuszczycowe i przeciwstarzeniowe. Rosngce zainteresowanie producentdow, jak
i konsumentéw produktami zawierajagcymi tPro wymusza niejako potrzebe opracowywania
prostych, tanich i efektywnych metod jej oznaczania, umozliwiajacych kontrole jakosci tychze
produktéw. Wedtug danych indeksowanych w bazie Scopus, dotychczas dostarczono zaledwie
trzy metody umozliwiajgce oznaczenie tPro w tabletkach. Metody te wykorzystujg jednak
techniki woltamperometryczne czy spektroskopie UV-Vis, ktdre charakteryzujg sie ograniczong
selektywnoscig i czutoscig [1-3]. W przypadku produktéw kosmetycznych brak jest narzedzi
umozliwiajgcych ich analize w celu okreslenia zawartosci tPro. Stad celem naszych badan stato
sie wypetnienie luki w tym obszarze. W wyniku podjetych dziatan opracowaliémy metode
pozwalajgcg na oznaczanie tPro w produktach leczniczych (tabletki) i kosmetycznych (kremy,
sera, podkfady i kremy do opalania), ktdra wykorzystuje technike wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej w potgczeniu z detektorem spektrofotometrycznym (HPLC-UV).

W omawianym przypadku, jednym z kluczowych etapdw postepowania analitycznego
byta derywatyzacja chemiczna. tPro wykazuje bowiem znikomg absorpcje promieniowania
w zakresie UV-Vis, co wrecz uniemozliwito jej bezposrednie oznaczenie technikg HPLC-UV.
W celu przeprowadzenia analitu w pochodng zastosowano tetrafluoroboran 2-chloro-1-
metylochinoliniowy (CMQT), poczgtkowo adaptujgc do tego celu opracowang i opublikowang
wczesniej, przez nasz zespot, metode oznaczania kwasu 2-(3-hydroksy-5-fosfonooksymetylo-2-
metylo-4-pirydylo)-1,3-tiazolidyno-4-karboksylowego w prébkach osocza [4]. Podczas
konferencji zostang zaprezentowane wyniki uzyskane na etapie doboru warunkéw
prowadzenia derywatyzacji chemicznej tPro z CMQT.
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Badanie wtasciwosci antyoksydacyjnych zwigzkow fenolowych
zawartych w materiatach roslinnych
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ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
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Polifenole to zwigzki naturalnie wystepujgce w organizmach roslinnych, posiadajgce
znaczne zdolnosci przeciwutleniajgce. Dzieki wtasciwosciom antyoksydacyjnym mogg sie one
okazaé kluczowe w prewencji wzgledem choréb nowotworowych, ktére mogg byé efektem
wytwarzania przez organizmy nadmiernych ilosci wolnych rodnikéw. Celem niniejszej pracy jest
ocena polifenoli pozyskanych z materiatéw roslinnych za pomoca okreslenie aktywnosci
antyoksydacyjnej z wykorzystaniem spektrofotometrii UV-VIS.

W celu pozyskania ekstraktéw roslinnych z badanych materiatéw zastosowano metode
ekstrakcji ciato state-ciecz przy uzyciu aparatu Soxhleta. Ekstrakty przygotowano z czystka
szarego (Cistus incanus), konopi wtdknistej (Cannabis sativa) oraz bodziszka cuchngcego
(Geranium robertianum L.). Przeprowadzono ekstrakcje z wykorzystaniem wybranych
rozpuszczalnikéw: woda, etanol oraz n-heksan. Przygotowano réwniez napary metodg
zalewania badanych ros$lin woda w wybranej temperaturze. Zawarto$¢ catkowity polifenoli
oznaczono metodg Folina-Ciocalteu. Oznaczono catkowitg zdolno$¢ antyoksydacyjna
z wykorzystaniem naturalnie wystepujgcego wolnego rodnika DPPH*. Wstepne wyniki
wykazaty wyrazng obecnos¢ zwigzkéw fenolowych oraz ich znaczng zdolnos¢
przeciwutleniajaca.

W dalszym etapie projektu przeprowadzone bedg badania z uzyciem gteboko
eutektycznych rozpuszczalnikéw (DES), ktére zgodnie z literaturg sg efektywnymi
rozpuszczalnikami ekstrakcyjnymi.

Celem korncowym badan jest wytonienie najbardziej efektywnej metody ekstrakcji oraz
zidentyfikowanie materiaty roslinnego o najwyzszej zawartosci zwigzkéw fenolowych.
Uzyskane wyniki mogg stanowié¢ punkt wyjsciowy do dalszych badan w obszarze prewencji
choréb nowotworowych oraz potencjalnemu spowalnianiu starzeniu sie organizmow.

66



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 55

Synteza i badania fizykochemiczne nowych dirodnikdw benzotriazynylowych
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W ostatnich latach dynamiczny rozwdj elektroniki molekularnej i rosngce
zapotrzebowanie na innowacyjne materiaty funkcjonalne skierowaty uwage naukowcow
na zwigzki o otwartopowtokowej strukturze elektronowej. Szczegdlne zainteresowanie budzg
stabilne rodniki Blattera i ich pochodne - dirodniki benzotriazynylowe, ktére wyrézniaja sie
interesujgcymi wtasciwosciami [1]. Dirodniki jako molekuty posiadajgce dwa niesparowane
elektrony na dwdch réznych atomach mogg przyjmowac stany singletowe i trypletowe, dzieki
czemu zwigzki te wykazujg oddziatywania antyferromagnetyczne lub ferromagnetyczne.
Z uwagi na swoje szczegblne cechy stanowig one perspektywiczne komponenty
w zaawansowanych technologiach [2].

Celem pracy byta synteza nowych dirodnikdw benzotriazynylowych, potgczonych
za pomoca tgcznika fenylowego posiadajgcego podstawniki o zrdéznicowanym charakterze
donorowo-akceptorowym (Rys. 1). Pozgdane zwigzki wyjsciowe - bisbenzotriazyny zostaty
otrzymane z odpowiednich benzo[1,2,4]triazyn poprzez reakcje sprzegania Stille,
a nastepnie przeksztatcone w docelowe dirodniki w reakcji z PhLi. Wyniki przeprowadzonych
syntez oraz optymalizacja warunkéw zostang przedstawione na posterze.

/ Podstawnik o zmiennym charakterze elektronowym \

(donorowym lub akceptorowym)

tacznik fenylowy

X=H, OMe, NMe,, CF,
K R=tBu, Ph /

Rysunek 1. Dirodniki benzotriazynylowe potfqczone tqcznikiem fenylowym z podstawnikami

0 zmiennym charakterze elektronowym.
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Analiza supermocnych wigzan wodorowych w utlenionej i nieutlenionej
formie tiomocznika za pomocg metod obliczeniowych

Aleksandra Rydz, Marcin Palusiak
Uniwersytet tddzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, ul. Pomorska 163/165, 90-236 tddz
e-mail osoby prezentujqcej: aleksandra.rydz@edu.uni.lodz.p!

W pracy przedstawiono analize strukturalng i energetyczng wybranych motywéw
oddziatywan zaobserwowanych w strukturze krystalicznej tiomocznika oraz jego utlenionej
formy (Rys. 1A). W obliczeniach wykorzystano metody oparte na teorii funkcjonatu gestosci
(DFT, B3LYP/aug-cc-pVTZ) oraz teorii QTAIM. Dokonano poréwnania parametréw
strukturalnych czgsteczek obu form tiomocznika. Analiza parametréw topologicznych, takich
jak gesto$¢ elektronowa w punkcie krytycznym wigzania (p) i laplasjan (V?p), wskazuje
na zmiane charakteru wigzania C=S w kierunku bardziej jonowego w formie utlenione;.

Przeprowadzono takze (przy uzyciu funkcjonatu M06-2X wraz z zestawem bazowym
aug-cc-pVTZ) analize efektow wielociatowych z uwzglednieniem korekcji btedu superpozycji
bazy (metoda counterpoise). Zastosowana metoda pozwolita oszacowaé¢ wktad efektéw
wielociatowych (nieaddytywnych) z uwzglednieniem korekty BSSE w zakresie od 0,5 do 2
kcal/mol. Wktad nieaddytywny, obliczony jako réznica miedzy catkowitg energig kompleksacji
a sumga oddziatywan dwuciatowych, potwierdza istotny wptyw efektéw wielociatowych
na stabilnos¢ badanych uktadéw.

W badanych strukturach krystalicznych obserwuje sie wyrazny wptyw wigzan
wodorowych, ktére petnig role stabilizujgcych mostkéw (Rys. 1B). Zaréwno geometria
uktaddw, jak i wartosci energii kompleksacji siegajace od —21,7 kcal/mol do —98,9 kcal mol™
potwierdzajg, ze wigzania te sg wyjgtkowo silne i wptywajg na organizacje przestrzenng oraz
catkowitg stabilnos¢ struktur. Charakterystyka topologiczna i energetyczna wskazuje, ze ukfad
utlenionego tiomocznika sprzyja tworzeniu supermocnych mostkéw wodorowych.

(A) (8)

1./ &

= Y T4

]

Rysunek 1. (A) Wizualizacja zoptymalizowanej czgsteczki tiomocznika w formie utlenione;.
(B) Zoptymalizowana struktura krystaliczna tetrameru tiomocznika w formie utlenionej
Z zaznaczonymi wigzaniami wodorowymi.
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Katalizowana kompleksami palladu(0) synteza 2,3- i 3,4-nienasyconych
arylo-B-O-glikozydow
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2,3-Nienasycone glikozydy, znane réwniez jako pseudoglikale, odgrywaja istotng role
jako zwigzki posrednie w chemii weglowodandw. Zwigzki te znalazty zastosowanie w syntezie
wielu cennych produktéw pochodzenia naturalnego [1]. Co wiecej, obecnos¢ wigzania
podwdjnego w strukturze sacharydu umozliwia jego tatwa modyfikacje poprzez reakcje, takie
jak uwodornienie, epoksydowanie, dihydroksylowanie czy hydroaminowanie.

Najczesciej wykorzystywana metoda ich syntezy, czyli reakcja Ferrier, wymaga
stosowania stechiometrycznych ilosci katalizatora, znacznego nadmiaru nukleofila oraz
drastycznych warunkéw reakcji. Czesto skutkuje to niska wydajnoscig i ograniczong
stereoselektywnoscig otrzymywanych pochodnych [2]. Z tego powodu trwajg intensywne
poszukiwania bardziej efektywnego katalizatora lub alternatywnych metod prowadzenia tej
przemiany. Obiecujgce wyniki w tym zakresie przynoszg reakcje katalizowane przez kompleksy
palladu [3]. Wyrdzniajg sie one wysokg regio- i stereoselektywnoscig oraz przebiegajg
w tagodnych, neutralnych warunkach.

W niniejszej pracy przedstawiona zostanie strategia syntezy, wykorzystujgca
weglowodanowe prekursory uktadu ni-(allilo)palladowego w reakcji Trosta-Tsuji [4]. Proces ten
obejmuje zastosowanie pochodnych D-glukalu oraz fenoli/monosacharydéw zawierajgcych
wolng grupe hydroksylowg jako nukleofili (Schemat 1).

. 0
t-BuMe,SiO | + Rom Pdadbas depb t-BuMezsio’\[/\oj/OR t—BuMeZSiO/\LOJ/OR
—_— e +
i-BuO,CO" THF RO" F ~~""OR

OCO,i-Bu

1 RCH - fenole, monisacharydy 2 3

Schemat 1. Synteza 2,3- i 3,4-nienasyconych O-glikozydow.

Badania finansowane ze srodkéw Studenckich Grantdw Badawczych Uniwersytetu todzkiego.
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Wptyw tautomerii keto-enolowej na wtasciwosci luminescencyjne
pochodnych aldehydu salicylowego
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e-mail osoby prezentujgcej: maja.skrobek@edu.uni.lodz.p!

W moich badaniach skupitam sie na otrzymaniu grupy zwigzkdw o konkretnie dobranych
wtasciwosciach. Zwigzki te musiaty przede wszystkim wykazywac wtasciwosci luminescencyjne
w ciele statym oraz mie¢ mozliwo$é do zajscia tautomerii keto-enolowej [1,2]. Idealng grupa
zwigzkdw, posiadajgcg wszystkie istotne cechy, byty iminy bedace pochodnymi aldehydu
salicylowego i aniliny, podstawione réznymi grupami alkilowymi.

Zwigzki w formie enolowej zawieraty w swojej strukturze wigzanie wodorowe pomiedzy
grupg hydroksylowg a atomem azotu z ugrupowania iminowego, dzieki czemu po wzbudzeniu
dochodzito do przeniesienia protonu i przejscia zwigzku w forme ketonowg. W zaleznosci od
dodatkowo wprowadzonych podstawnikéw alkilowych zwigzki wykazywaty znaczne réznice we
witasciwosciach filmotworczych czy w intensywnosci emitowanego $Swiatta (Rys. 1).

Analiza wtasciwosci otrzymanych pochodnych pozwolita na wybranie istotnych cech
strukturalnych, warunkujacych uzyskanie oczekiwanych wtasnosci. Uzyskanie tych informacji
moze z powodzeniem przyczynic sie do rozwoju tak istotnych obszaréw stosowalnosci, jak np.
chemia materiatéw czy nowoczesna elektronika organiczna.

» i
Rysunek 1. Poréwnanie wtasciwosci filmotwdrczych oraz emisyjnych zsyntezowanego zwiqzku.
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Aktywacja rozpuszczalnikow halogenowanych przez kobaltowe kompleksy
karbaporfirynoidow
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Porfiryny to makrocykliczne zwigzki, w ktdrych cztery jednostki pirolowe potgczone
mostkami jednoweglowymi tworzg wneke zdolng do koordynacji jonéw metali. Struktura ta
moze by¢é modyfikowana poprzez zastgpienie jednego z atomdw azotu atomem wegla, co
prowadzi do powstania karbaporfiryn. Do ich pochodnych nalezg metylowana N-odwrdcona
porfiryna, zawierajgca odwrdcong jednostke pirolowa z podstawieniem metylowym na atomie
azotu, oraz azuliporfiryna, w ktérej wystepuje jednostka azulenowa. Blisko$¢ jonu metalu
i fragmentu weglowego sprawia, ze kompleksy karbaporfiryn sg cenng platformg badawcza
w chemii metaloorganicznej [1].

Chloroalkany, jak dichlorometan i chloroform, sg stabilnymi rozpuszczalnikami, jednak
w obecnosci komplekséw karbaporfiryn moga ulegac aktywacji, prowadzac do podstawienia
atomu wegla we wnece [2]. Badania nad tym mechanizmem umozliwity synteze
i charakterystyke komplekséw z réznymi podstawnikami na wewnetrznym atomie wegla,
zaleznie od zastosowanego rozpuszczalnika. Nastepnie przeprowadzona demetalacja pozwolita
na uzyskanie nowych ligandéw, co potwierdzito, ze opracowana metodologia umozliwia
selektywng modyfikacje struktury karbaporfiryn [3].

\ \
Q lub QR lub Q R

Rysunek 1. Schemat reaktywnosci karbaporfiryn ze Zzrédftem kobaltu i rozpuszczalnikami halogenowanymi.

Literatura:

[1] M.J. Biatek, K. Hurej, H. Furuta, L. Latos-Grazynski, Chem. Soc. Rev. 10 (2023) 2082-2144.
[2] C.H. Hungiin,, Eur. J. Inorg. Chem. 8 (2008) 1196-1199.

[3] P. Smolec, K. Hurej, M.J. Biatek, praca w przygotowaniu.

71



Il Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 60

Synteza oraz analiza konfiguracyjna kompleksu
potencjalnego leku antynowotworowego oraz nosnika
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Potencjalny lek antynowotworowy jakim jest 1,4-butanediol di-2,2,2-trifluoroetano-
sulfonian (BFS, Rys.1) jest zwigzkiem trudno rozpuszczalnym w wodzie [1,2].

Aby zwiekszy¢ jego rozpuszczalnos¢ w wodzie oraz zmniejszy¢ cytotoksycznosé wobec
tkanek zdrowych mozna wykorzysta¢ nosniki lekéw. Jako nosnik moze zostaé wykorzystany eter
diazakoronowy o nazwie 1,10-N, N’-bis-(B-D-mocznikoglukozopiranozylo)-4,7,13,16-tetraoksa-
1,10-diazacyklopentadekan (STM, Rys. 1; 11a w [3]). Posiada on odpowiednio duzg mase
czgsteczkowg, a jego zdolnosci kompleksotwdrcze  byly  wstepnie  zbadane
z p-toluenosulfonamidem [3].

Posiadajac te informacje w ramach badan zostata przeprowadzona synteza oraz analiza
konfiguracyjna kompleksu STM:BFS. Synteza zostata przeprowadzona metodg Staudinger—aza-
Wittiga. Stosunek nosnika do leku wynosit 1:1 M w 1 mL rozpuszczalnika jakim byt
dimetylosulfotlenek (DMSO).

Na posterze zostang przedstawione wyniki uzyskane metodami chemii obliczeniowej.
Zaprezentowane zostanie najkorzystniejsze energetycznie utozenie STM i BFS wzgledem siebie.
W tym celu zostata wykorzystana mechanika molekularna, metody pdétempiryczne oraz
metody DFT z uwzglednieniem modelu osrodka ciggtego PCM, gdzie rozpuszczalnikiem byta
woda.

IIYY

Rysunek 1. 1,4-butanediol di-2,2,2-trifluoroetanosulfonian

oraz 1,10-N, N’-bis-(8-D- mocznikoglukozopiranozylo) -4,7,13,16-tetraoksa-1,10-diazacyklopentadekan.
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Zielona analiza chemiczna: Bezcyjankowe oznaczanie kadmu obok miedzi
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Rozdzielenie jonédw kadmu(ll) od jondéw miedzi(ll) w analizie chemicznej stanowi
problem ze wzgledu na ich podobne wfasciwosci. Tradycyjnie, aby umozliwi¢ precyzyjne
oznaczenie kadmu, stosuje sie jony cyjankowe (CN-), ktére redukujg jony miedzi(ll) do miedzi(l)
i tworzg z nimi stabilne kompleksy. Ta metoda pozwala na oznaczenie kadmu, na przyktad
poprzez stracenie siarczku kadmu CdS. Podstawowym problemem jest to, ze jednakze cyjanki
sg substancjami wysoce toksycznymi, zagrazajagcymi Srodowisku i organizmom zywym.
Szczegdlnie niebezpieczne bytoby prowadzenie reakcji w nieodpowiednim, zbyt niskim pH.
W zwigzku z tym poszukuje sie bezpieczniejszych alternatyw w postaci innych zwigzkdéw
maskujgcych obecnos$é jonéw miedzi.

W prezentowanej pracy proponujemy uzycie, zamiast cyjanku potasu KCN, 1-tlenku
3-(o-karboksyfenylo)-1-metylotriazenu (L) (Rys. 1). Selektywnie reaguje on z jonami miedzi(ll),
tworzac trudno rozpuszczalny kompleks [1]. Dzieki temu, mozliwe jest oznaczenie jondéw
kadmu(ll) obok jonéw miedzi(ll). Zamaskowanie miedzi umozliwia strgcenie siarczku kadmu
CdS. Proponowana reakcja moze by¢ wykorzystana w celach edukacyjnych, podczas zajeé
z klasycznej analizy jakosciowej.

HsC._ O

N/
“
HN”  OH

Rysunek 1. 1-tlenek 3-(o-karboksyfenylo)-1-metylotriazenu (L).
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Synteza ferrocenowych pochodnych amidéw kwasu cynamonowego
na drodze reakcji Fujiwara-Moritani
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W dzisiejszym Swiecie coraz wiekszg role odgrywajg zaawansowane materiaty optyczne,
zwtaszcza materiaty wykazujgce nieliniowe wtasciwosci optyczne (NLO — Non Linear Optics).
Znajdujg one szerokie zastosowanie w takich obszarach jak obrdbka sygnatéw optycznych,
optyczna komunikacja szerokopasmowa czy optyczne przetwarzanie informacji. Jedna
z istotnych grup zwigzkdéw posiadajgcych takie wiasciwosci sg pochodne ferrocenu zawierajgce
w swojej strukturze tzw. uktad push-pull [1]. Uktad ten to system sprzezonych wigzan m do
ktorych dotaczone sg grupy elektronodonorowe i elektronoakceptorowe. W naszym zespole
prowadzili§my juz badania nad wprowadzaniem ferrocenu do uktadéw push-pull opartych
o szkielet chalkonéw. W tym celu wykorzystalismy reakcje Fujiwara-Moritani, w ktérej ferrocen
w obecnosci octanu palladu reaguje ze zwigzkami a, 8-nienasyconymi, dajac selektywnie
produkty podstawienia w pozycji 8 uktadu nienasyconego [2,3]. W niniejszym komunikacie
prezentujemy kontynuacje tych badan dotyczgcy podstawiania innego typu zwigzkow
o, B-nienasyconych: amidow kwasu cynamonowego. Poza uktadem push-pull zawierajg one
ugrupowanie amidowe zdolne do tworzenia wigzan wodorowych, ktére mogg sprzyjac
krystalizowaniu otrzymanych przez nas zwigzkéw w uktadzie niecentrosymetrycznym, co jest
jednym z warunkéw pojawienia sie nieliniowych wtasciwosci optycznych.

o o Pd(OAc),/DAF

.R o)
‘ NN 2
Fle + H >
<= AcOH, 70°C

R = H, Me, n-Bu, Bn, Cy
DAF = 4,5-diazafluoren-9-on

Rysunek 1. Synteza ferrocenowych pochodnych amidow kwasu cynamonowego.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Ut
w ramach Studenckich Grantow Badawczych — edycja 2025.
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Synteza diastereoizomerycznie czystych oksatiafosfolanowych pochodnych
N-modyfikowanych morfolinowych nukleozydow i wykorzystanie ich
do otrzymywania P-stereozdefiniowanych dinukleozydotiofosforanow
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Modyfikowane kwasy nukleinowe odgrywajg kluczowg role we wspétczesnej chemii
i medycynie. Dzieki odpowiednio zaprojektowanym zmianom strukturalnym uzyskuje sie
czasteczki o zwiekszonej stabilnosci biologicznej, lepszej biodostepnosci i wysokiej
selektywnosci dziatania. Takie analogi znajdujg zastosowanie jako sondy diagnostyczne,
inhibitory RNA, a takze jako kandydaci na leki wykorzystywane m.in. w terapii genowej,
immunoterapii nowotwordw i leczeniu choréb genetycznych. Dla chemikéw stanowig réwniez
atrakcyjny obszar badan ze wzgledu na wyzwania syntetyczne i mozliwos¢ badania wptywu
stereochemii na wtasciwosci biologiczne. W tym nurcie miesci sie prezentowany projekt,
ktérego celem jest przedstawienie P-stereozdefiniowanych tiofosforanowych analogéw
morfolinowych kwaséw nukleinowych, w ktdrych naturalna reszta deoksyrybozy zostata
zastgpiona szesciocztonowym pierscieniem N-modyfikowanej morfoliny [1,2].

Projekt obejmuje synteze oksatiafosfolanowych ~monomeréw morfolinowych
(Schemat 1), ich rozdziat na P-diasterecizomery, proby krystalizacji w celu okreslenia
konfiguracji  absolutnej atomu  fosforu, a  takie synteze = morfolinowych
dinukleozydotiofosforandéw. Przeprowadzono réwniez badania stabilnosci uzyskanych
zwigzkéw wobec degradacji enzymatycznej, co ma kluczowe znaczenie dla ich potencjalnych
zastosowan biologicznych.

I 0
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Schemat 1. Ogdlny schemat syntezy dinukleozydotiofosforanu.

Badania finansowane przez NCN, 2021/43/D/ST4/02433.

Literatura:
[1] Y.V. Tarasenko, TV. Abramova, V.I. Mamatuk, V.N. Silnikov, Nucleos. Nucleot. Nucl. 35 (2016) 32-42.
[2] H. Langner, K. Jastrzebska, M. Caruthers, J. Am. Chem. Soc. 142 (2020) 16240-16253.

75



Il Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 64

Nowoczesne biomateriaty opatrunkowe w postaci ggbek
na bazie polisacharydow sieciowanych kwasem ferulowym,
wzbogaconych nanostrukturami i ekstraktem z klitorii ternatenskiej
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W dynamicznych warunkach dziatan ratowniczych oraz operacji wojskowych kluczowe
jest wykorzystanie materiatdw medycznych, ktére s3 niezawodne, efektywne i gotowe
do natychmiastowego uzycia. W odpowiedzi na te potrzeby opracowano innowacyjne gabki
opatrunkowe na bazie alginianu sodu i fukoidanu, sieciowane kwasem ferulowym (5% i 12%),
wzbogacone ekstraktem z klitorii ternateniskiej oraz nanokwiatkami z papainy.

Zastosowane bioaktywne sktadniki nadaty materiatom wiasciwosci wspomagajgce
procesy gojenia — w tym dziatanie przeciwzapalne i neutralizacje wolnych rodnikéw — co
zostato potwierdzone w testach funkcjonalnych [1]. Analizy mikroskopowe wykazaty dobrze
rozwinietg sie¢ poréw, umozliwiajgcg szybkie pochtanianie ptynéw ustrojowych, co czyni je
szczegblnie uzytecznymi w przypadku urazéw krwotocznych. Badania spektroskopowe
(ATR-FTIR) i termograwimetryczne (TGA) potwierdzity stabilno$¢ materiatu w zmiennych
warunkach temperaturowych i $rodowiskowych [2]. Testy mechaniczne wykazaty
odpowiednig elastyczno$¢ i wytrzymatos¢ strukturalng gabek, natomiast ocena
cytotoksycznosci in vitro potwierdzita ich dobrg biokompatybilnosc.

Nowoopracowane gabki stanowig przyktad inteligentnego podejscia do tworzenia
srodkédw opatrunkowych, ktére mogag by¢ wykorzystywane w sytuacjach ograniczonej
infrastruktury medycznej. Dzieki synergii sktadnikéw naturalnych i wysokim parametrom
technologicznym, rozwigzanie to oferuje realne wsparcie dla personelu medycznego
dziatajgcego w terenie oraz w sytuacjach nagtych, gdzie liczy sie kazda sekunda.

Praca zostata sfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
w ramach grantu nr UMO-2022/47/D/NZ7/01821.
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Nowe poétsandwiczowe kompleksy metalokarbonylowe
zawierajgce ligandy fosfinowe
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Pétsandwiczowe kompleksy metali przejsSciowych stanowig przedmiot rosngcego
zainteresowania naukowego z uwagi na ich unikalng budowe koordynacyjng, umozliwiajaca
wigzanie do szesciu ligandéw do atomu metalu, co znaczgco wptywa na ich wtasciwosci
chemiczne oraz aktywnos¢ biologiczng. Szczegdlng uwage zwracajg kompleksy o strukturze
typu ,piano-stool”, zawierajgce cyklopentadienylowy ligand skoordynowany do centrum
metalicznego oraz trzy dodatkowe ligandy, ktére wykazujg potencjalne dziatanie
przeciwnowotworowe [1-3].

W ostatnich badaniach uzyskano serie nowych komplekséw metaloorganicznych poprzez
reakcje wymiany liganda karbonylowego w uktadzie CpM(CO),(n'-N-maleimidato) (gdzie
M = Fe lub Ru) na wybrane ligandy fosfinowe, prowadzgcg do powstania zwigzkéw
o udokumentowanej aktywnosci cytotoksycznej [2,3].

Ligand 1,3,5-triaza-7-fosfadamantan (PTA) oraz jego pochodne odgrywajg istotng role
w nowoczesnej chemii metaloorganicznej, gtownie dzieki swojej wysokiej stabilnosci
chemicznej, mozliwosci tatwej funkcjonalizacji oraz dobrej rozpuszczalnosci, co czyni je
atrakcyjnymi narzedziami syntetycznymi [4].

W niniejszym komunikacie prezentujemy fotochemicznie indukowang wymiane liganda
karbonylowego w kompleksach CpFe(CO),(n'-N-maleimidato) oraz CpRu(CO),(n"-N-
maleimidato) na ligand PTA lub jego wybrane pochodne, prowadzacg do uzyskania nowych,
potencjalnie bioaktywnych komplekséw metaloorganicznych (Schemat 1).
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Schemat 1. Schemat reakcji kompleksu CoM(CO)z(n*-N-maleimidato) z fosfing PTA.
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Wytwarzanie i charakterystyka elektrochemiczna membran biomimetycznych
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Wspotczesna nauka coraz czesciej zwraca sie ku biomimetyce, dazagc do lepszego
zrozumienia i odwzorowania naturalnych proceséw biologicznych. Btony komodrkowe jako
struktury odgrywajace kluczowg role w organizmach zywych, stanowig inspiracje
do projektowania sztucznych uktadéw nasladujgcych ich wtasciwosci. Jednym z takich
rozwigzan sg elektrody pokryte cienkg warstwg organiczng, znane jako TOFE (z ang. thin
organic film electrodes), ktére petnig funkcje membran biomimetycznych. Umozliwiajg one
badanie ztozonych proceséw elektrochemicznych, takich jak transfer jonéw i elektrondw,
w warunkach zblizonych fizjologicznych [1,2].

W prezentowanej pracy opracowatam system badawczy TOFE oraz przeprowadzitam
jego optymalizacje, obejmujgcg dobdr sktadu fazy organicznej i wodnej oraz odpowiedniego
podtoza do osadzenia cienkiej warstwy organicznej (TOF). TOF zawierata marker redoks
(dekametyloferrocen) oraz sél organiczng (nadchloran lub azotan tetrabutyloamoniowy),
rozpuszczone w rozpuszczalniku organicznym (nitrobenzen). Warstwe TOF nanositam
za pomocg mikropipety (0,5 pL) na powierzchnie réznych elektrod weglowych (elektroda
z grafitu pirolitycznego z prostopadle utozonymi warstwami grafitowymi (EPPGE), ultrasladowa
elektroda grafitowa (UTGE) lub elektroda diamentowa domieszkowana borem (BDDE)).
Tak przygotowang TOFE zanurzatam w elektrolicie wodnym zawierajgcym anion wspdlny z solg
organiczng w membranie, tj. roztwdér nadchloranu lub azotanu. Badania elektrochemiczne
przeprowadzitam z wykorzystaniem techniki woltamperometrii cyklicznej i woltamperometrii
fali prostokatnej. Najlepszg powtarzalnosé oraz najwyzsze sygnaty redoks uzyskatam dla EPPGE
pokrytej TOF zawierajgcg dekametyloferrocen i nadchloran tetrabutyloamoniowy
rozpuszczone w nitrobenzenie, zanurzonej w roztworze nadchloranu. Obecno$¢ réznych
kationdéw nie wptywata na sygnat redoks. Uzyskane wyniki stanowig punkt wyjscia do dalszych
prac nad rozwojem czutych metod elektrochemicznego badania interakcji lekdow
przeciwnowotworowych z biomolekutami.
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Wptyw swiatta widzialnego na proces krystalizacji uktadow zawierajgcych
kwas tritiocyjanurowy
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Kwas tritiocyjanurowy jest czgsteczkg aromatyczng o symetrii trzeciego rzedu [1],
zawierajacg trzy ugrupowania protonodonorowe (N—H) oraz trzy protonoakceptorowe
(C=S) [2]. Obecnos¢ wspomnianych grup funkcjonalnych nadaje czasteczce zdolnos¢ do silnego
wigzania jonédw metali ciezkich [3] oraz wiasciwosci przeciwkorozyjne [4].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu zastosowania warunkéw
ciemni na proces krystalizacji zwigzkdw chemicznych oraz ich strukture. W wyniku
przeprowadzonych eksperymentéw uzyskano cztery nowe ko-krysztaty, ktdore nie s3g
zdeponowane w Krystalograficznej Bazie Danych z Cambridge (CSD) [5] (Rys. 1). Dodatkowo
stwierdzono, ze warunki oswietleniowe istotnie wptywajg na przebieg procesu krystalizacji,
co przetozyto sie na otrzymanie réznych struktur krystalicznych tych samych zwigzkow.

Y'Y Y'Y

Rysunek 1. Schemat przedstawia rozmieszczenie czqgsteczek w strukturach ko-krysztatow
kwasu tritiocyjanurowego z pirymidyngq (a, b) i pirydazynq (c, d), otrzymanych odpowiednio
pod wptywem swiatta widzialnego (a, c) oraz w warunkach ciemni (b, d).
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Reakcje wybranych hydrazydéw kwasow karboksylowych ze zwigzkami
karbonylowymi w syntezie zwigzkéw o wtasciwosciach luminescencyjnych
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Celem mojego projektu byto uzyskanie substancji, ktore wykazujg wtasciwosci
luminescencyjne poprzez wykorzystanie reakcji hydrazydéw kwaséw karboksylowych
z wybranymi zwigzkami karbonylowymi, takimi jak odpowiednie aldehydy i ketony.
Wykorzystanie takich zwigzkédw wyjsciowych pozwolito na otrzymanie hydrazonéw
hydrazydowych oraz pochodnej pirazolu, ktére wykazujg wtasciwosci luminescencyjne w cele
statym, co moze by¢ spowodowane zjawiskiem emisji indukowanej agregacjg czasteczek.
Nastepnie wykonano badania witasciwosci filmotwadrczych uzyskanych pochodnych poprzez
wykonanie szeregu cienkich warstw za pomocg metody nanoszenia kropli. Cienkie warstwy
ciata statego analizowane byty z wykorzystaniem metod mikroskopowych (Rys. 1), co pozwolito
okresli¢ ich potencjalng przydatnos¢ w elektronice organicznej.

16

[0.1mm) ¥
Rysunek 1. Zdjecia warstwy hydrazonu hydrazydowego wykonane réznymi technikami mikroskopowymi.

Badania zostaty zrealizowane dzieki wsparciu finansowego Uniwersytetu todzkiego
w ramach Studenckich Grantow Badawczych.
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Elektrokatalityczne oznaczanie tyrozyny na elektrodzie z wegla szklistego
modyfikowanej btekitem bromotymolowym
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W pracy przedstawiono opracowanie nowej metody elektrochemicznego oznaczania
tyrozyny z wykorzystaniem elektrody z wegla szklistego modyfikowanej btekitem
bromotymolowym. Tyrozyna jest jednym z kluczowych aminokwasdw, ktory odgrywa istotng
role w wielu procesach biologicznych [1,2]. Modyfikacja elektrody GC btekitem
bromotymolowym zostata przeprowadzona poprzez unieruchomienie na powierzchni
elektrody czgsteczek btekitu bromotymolowego w warstwie nafionu. Charakterystyke
elektrody przeprowadzono przy uzyciu technik woltamperometrii cyklicznej (CV) oraz
réznicowej woltamperometrii pulsacyjnej (DPV). Wyniki badan wskazujg, ze obecnos¢ btekitu
bromotymolowego na powierzchni elektrody ma dziatanie elektrokatalityczne podczas
elektrodowego utleniania tyrozyny (Rys. 1). Opracowana metoda charakteryzuje sie dobra
powtarzalnoscig oraz niskim limitem detekcji i z tego wzgledu z powodzeniem moze znalezé
zastosowanie w analityce farmaceutycznej i biochemicznej jako szybka i czuta metoda
oznaczania aminokwasow [1,2].
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Rysunek 1. Woltamogram cykliczny CV roztworu tyrozyny o stezeniu 5x103M w 0,1 M HCIO4 na GC
i GC/Nafion/BBrTym vs NEK (nasyc. Hg/Hg.Cl,/Cl).
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Rozktad polistyrenu z wykorzystaniem fotokatalizatora dwutlenku tytanu
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W ostatnim czasie problemem, ktéry niewatpliwie nurtuje wiekszos¢ spoteczenstwa, jest
ten zwigzany z kryzysem ekologicznym wywotanym zanieczyszczeniem $rodowiska. Wsréd
generowanych Smieci mozna wyrézni¢ tworzywa sztuczne, zwane potocznie plastikami,
do ktérych nalezy réwniez polistyren (PS). Duza ilo$¢ PS w $Srodowisku jest spowodowana
m.in. jego powszechnym uzyciem w postaci jednorazowych sztuécéw czy pojemnikéw
na zywnos¢ [1]. Moze on rozpadac sie na mniejsze czesci i wystepowac w postaci: mikoplastiku
(5 mm — 1 um) oraz nanoplastiku (ponizej 1 um), ktére moga dostawac sie do organizmow
zwierzat, negatywnie wptywajgc na stan ich zdrowia [2]. Wystepuje wiec potrzeba znalezienia
metod radzenia sobie z zanieczyszczeniem tworzywami sztucznymi. Jedng z nich jest
fotokataliza, podczas ktérej dochodzi do rozktadu plastiku w obecnosci katalizatora
potprzewodnikowego np. dwutlenku tytanu [1].

Przeprowadzono synteze fotokatalizatora, w postaci powtoki z nanodrutéw TiO,, ktérego
powierzchnie pokryto plastikiem w postaci sfer polistyrenu o $rednicy 600 nm (PS 600),
a nastepnie naswietlano promieniowaniem UV (Amax = 365 nm i 5 mW cm™) w powietrzu.
Przygotowano réwniez prébke odniesienia, w postaci ptytki krzemowej pokrytej PS.
Przeprowadzono analize powierzchni fotokatalizatora oraz monitorowano postepy rozktadu
nanoplastiku za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego — SEM (zmiana $rednicy
i ksztattu PS 600). Ponadto przeprowadzono analize chemiczng za pomoca spektroskopii
w podczerwieni (FT-IR) na poszczegdlnych etapach eksperymentu.

Analiza zdje¢ SEM ujawnifa, ze synteza katalizatora przebiegta pomysinie. Natomiast
podczas rozktadu plastiku metodg fotokatalityczng zaobserwowano zmiane ksztattu oraz
$rednicy PS 600, ktéra wynosita sSrednio 45%. Analiza FT-IR ukazata, ze dochodzi
do zmniejszenia intensywnosci pasm charakterystycznych dla PS, na podstawie czego mozna
whnioskowaé, iz rozktad plastiku w obecnosci wytworzonego fotokatalizatora o$wietlonego
promieniowaniem UV w powietrzu, przebiegt pomysinie, a wydajnos¢ wynosita srednio 60%
w ciggu 118 h prowadzenia procesu rozktadu. Dodatkowo nie zaobserwowano pojawiania sie
nowych pasm, co sugeruje, ze PS 600 w obecnosci wytworzonego katalizatora rozktada sie
do drobnoczgsteczkowych produktéw nieorganicznych.

Literatura:
[1] W. Hamd, E.A. Daher, T.S. Tofa, J. Dutta, Front. Mar. Sci. 9 (2022) 885614.
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Niesymetryczne pochodne kwasu tereftalowego jako minimalne fluorofory

Maciej Woszczyk, Krzysztof Nowak, Marek Grzybowski

Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
e-mail osoby prezentujgcej: ms.woszczyk@student.uw.edu.p!

Fluorofory oparte na pojedynczym pierscieniu benzenowym sg stosunkowo nowg
koncepcjg w projektowaniu materiatdw fluorescencyjnych [1]. Materiaty te, znane réwniez
jako ,,minimalne fluorofory”, wyrdzniajg sie sposrdd innych luminoforéw dzieki: niskiej masie
czgsteczkowej, prostej strukturze, dogodnej syntezie oraz wysokiej wydajnosci kwantowe;j
emisji w ciele statym.

Dotychczasowe badania minimalnych fluoroforéw [2] ograniczaty sie do struktur
symetrycznych i sugerujg, ze niesymetryczne pochodne mogg wykazywaé odmienne
wtasciwosci. W tej pracy wykorzystujemy proste reakcje sprzegania palladowego w celu
uzyskania serii niesymetrycznych pochodnych tereftalanu dimetylu i tereftalonitrylu. Wszystkie
zsyntetyzowane zwigzki zawierajg amine drugorzedowg lub trzeciorzedowg jako grupe
donorowg oraz benzyl, tioeter, sulfon lub tlenek fosfiny jako zmienny podstawnik. Wzory
ogodlne zwigzkdw otrzymanych w ramach projektu przedstawiono na Rys. 1.

Charakterystyka fotofizyczna wykazata, ze badane zwigzki wykazujg fluorescencje
zaréwno w roztworze, jak i w ciele statym.

tBu
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Rysunek 1. Wzory ogdlne zwigzkdow otrzymanych w ramach projektu.
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Pochodna diimidu koronenu
jako prekursor stabilnych dirodnikdw organicznych

Ksenia Wéjtowicz
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ul. F. Joliot-Curie 14, 50-300 Wroctaw
e-mail osoby prezentujgcej: kseniawojtowicz@gmail.com

Struktury m-sprzezone z otwartg powtoka sg intensywnie badang grupg materiatéw
organicznych ze wzgledu na ich mozliwe zastosowanie w optyce nieliniowej, fotowoltaice
organicznej i organicznych urzgdzeniach pétprzewodnikowych [1].

Tworzenie czgsteczek z otwartg powtoka jest utatwione dzieki stosowaniu motywoéw
proaromatycznych, ktére przetgczajg sie z konfiguracji chinoidalnych na konfiguracje
stabilizowane aromatycznie po odparowaniu niektdorych elektronéw. Jednym z przyktaddow
takich motywdéw proaromatycznych jest jednostka fluorenylowg, szeroko stosowana
w projektowaniu czgsteczek z otwartg powtoka [2].

Koronenodiimidy (CDI) to rodzina wielopierscieniowych zwigzkdw aromatycznych, ktéra
zyskuje zainteresowanie dzieki wysokim wspdtczynnikom ekstynkcji molowej, wysokiej
wydajnosci kwantowej fluorescencji, doskonatej stabilnosci termicznej i oksydacyjnej oraz
wtasciwosciom samoorganizacji. Czasteczki te majg dwie cechy, potencjalnie stabilizujgce
czgsteczki o otwartej powtoce: duze rusztowanie m, umozliwiajgce niesparowang delokalizacje
spinu oraz grupy imidowe odciggajgce elektrony [3].

W tej pracy potaczytam rdzen CDI z dwiema podjednostkami indenowymi, aby uzyskac
prekursor stabilnych organicznych dwurodnikéw. Nasze wstepne badania pokazujg, ze
po deprotonacji i utlenieniu jednostek proaromatycznych otrzymujemy dwurodnik
diindenokoronenodiimidowy (Rys. 1).

=§-8-4-
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Rysunek 1. 1) schemat syntezy prekursora; 2) dwuetapowe otrzymywanie dirodnika; 3) widma absorbcyjne

otrzymane podczas miareczkowania.
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Synteza pochodnej terpirydyny z podstawnikiem amidopropargilowym

Daria Wysocka, Mateusz Klarek, Konrad Kowalski
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2,2":6’,2”-Terpirydyna (tpy) znajduje szerokie zastosowanie w chemii koordynacyjnej,
materiatow oraz biochemii [1,2]. Prezentacja posterowa jest inspirowana powyzszymi
zastosowaniami tpy i przedstawia 3-etapowg synteze jej pochodnej 3 z podstawnikiem
amidopropargilowym w pozycji 4’ (Schemat 1). Kluczowe etapy syntezy obejmowaty utlenienie
pierscienia furanowego w prekursorze 1 oraz reakcje sprzegania tak otrzymanego kwasu 2
z propargiloaming C. Produkt 3 zostat otrzymany z wydajnoscig 83 % oraz scharakteryzowany
za pomocg spektroskopii *H, 13C NMR, FTIR, spektrometrii HRMS oraz analizy elementarne;.
Zwigzek 3 jest potencjalnie atrakcyjnym prekursorem komplekséw do zastosowan w biologii
i optoelektronice.
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Schemat 1. Synteza zwiqgzku 3.

Literatura:

[1] U.S. Schubert, A. Winter, G.R. Newkome, Terpyridine-based materials: for catalytic, optoelectronic and life
science applications. John Wiley & Sons, 2012.

[2] C. Wei, Y. He, X. Shi, Z. Song, Coord. Chem. Rev. 385 (2019) 1-19.

85



Il Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 74

Nowe podejscie terapeutyczne w leczeniu raka trzustki: synteza pochodnych
3-etylo-3,9-dihydro-1H-puryno-2,6-dionu jako inhibitorow enzymu TPH1

Julia Zabiegaj, Julia Kuli$, Natalia Kozieri, Dominik Osowski,
Patrycja Wasik, Przemystaw Zareba
Politechnika Krakowska im. Tadeusz Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
e-mail osoby prezentujqcej: julia.zabiegaj@student.pk.edu.pl

Rak trzustki zajmuje dziesigte miejsce pod wzgledem czestosci wystepowania, lecz
plasuje sie na czwartej pozycji wsréd nowotwordw o najwyzszej Smiertelnosci, co Swiadczy
o jego wyjatkowo niskim wspdtczynniku przezycia [1]. Hydroksylaza tryptofanu (TPH) jest
enzymem petnigcym role czynnika ograniczajgcego tempo biosyntezy serotoniny (5-HT). Okoto
95% 5-HT powstaje w komodrkach enterochromafinowych jelit [2], podczas gdy jedynie 5%
syntetyzowane jest w osrodkowym uktadzie nerwowym, gtéwnie w jadrach szwu, innych
strukturach pnia mézgu i szyszynce [3]. Modele mysie z modyfikacjami genetycznymi wskazuja,
ze zaburzenia w homeostazie obwodowe] 5-hydroksytryptaminy mogg przyczyniaé sie
do rozwoju schorzern metabolicznych, stanéw zapalnych oraz patologii zwtéknieniowych.
Nadprodukcja serotoniny przez komérki nowotworowe powoduje ciezkie objawy typowe dla
nowotwordow. W zwigzku z tym, inhibitory hydroksylazy tryptofanu znalazty juz zastosowanie
terapeutyczne w leczeniu pacjentdéw zmagajgcych sie z tg jednostkg chorobowa [4].
W badaniach skupiono sie na syntezie pochodnych 3-etylo-3,9-dihydro-1H-puryno-2,6-dionu
(Rys. 1) w poszukiwaniu inhibitorow TPH1. Zwigzki zostaty oczyszczone za pomocg
chromatografii kolumnowej na zelu krzemionkowym, a ich czystos¢ sprawdzono przy uzyciu
LC-MS. W kolejnym kroku okreslony zostanie ich potencjat do hamowania TPH1 oraz
aktywnos¢ antyproliferacyjna wzgledem wybranych linii komdrkowych raka trzustki.
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Rysunek 1. Przedstawienie ogdlnego szkieletu zsyntezowanych zwigzkéw, gdzie R'=H lub benzyl, R>=H lub benzyl.

Badania zostaty wykonane w ramach projektu , TryPto Holder - Nowa metoda leczenia raka trzustki
Z zastosowaniem zwigzkéw hamujgcych biosynteze serotoniny poprze blokowanie enzymu TPH1”
finansowanego przez Futurelab.

Literatura:

[1] K.A. Croniniin., Cancer 128 (2022) 4251-4284.

[2] E.S. Bahriin., ACS Chem. Neurosci. 15 (2024) 1619-1634.
[3] A. Imamdiniin., Int. J. Mol. Sci. 24 (2023) 1549.

[4] E. Speckeriin., J. Med. Chem. 65 (2022) 11126-11149.

86



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 75

Synteza nowych hydrazynowych pochodnych naftalimidu
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Imidy stanowig powszechne motywy strukturalne w czgsteczkach naturalnych
i syntetycznych, charakteryzujgcych sie wyjatkowymi wiasciwosciami farmakologicznymi.
Znajdujg szerokie zastosowanie w dalszej funkcjonalizacji poprzez rézne reakcje chemiczne.
Naftalimidy to pochodne imidéw kwasu ftalowego, zawierajgce aromatyczny szkielet
naftalenowy sprzezony z ugrupowaniem imidowym. Charakteryzujg sie sztywnym,
aromatycznym szkieletem oraz obecnoscig ugrupowania imidowego, co nadaje im szczegdlne
wiasciwosci fizykochemiczne i reaktywnosé. Ze wzgledu na swoje zdolnosci do oddziatywan
niekowalencyjnych, takich jak wigzania wodorowe i oddziatywania n—m, naftalimidy znalazty
szerokie zastosowanie m.in. w chemii supramolekularnej, materiatach optoelektronicznych
oraz jako fluorofory i sondy molekularne [1].

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan byto opracowanie efektywnych i wydajnych
procedur otrzymywania nowych pochodnych naftalimidowych zawierajgcych fragment
hydrazynowy (Rys. 1). Kluczowym zwigzkiem wyjsciowym do otrzymania docelowych
produktéw byt bezwodnik 4-bromo-1,8-naftalowy, ktéry zostat poddany reakcjom z réznymi
hydrazynami. W kolejnym etapie uzyskane zwigzki poddano aromatycznej substytucji
nukleofilowej z drugorzedowymi aminami. Dla wszystkich otrzymanych produktow zostata
wykonana petna analiza spektroskopowa.
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Rysunek 1. Ogdlna struktura uzyskanych pochodnych naftalimidowych.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkdw Studenckich Grantéw Badawczych 2025
Uniwersytetu todzkiego.
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Srodki aerozolowe oraz kompozycje pirotechniczne do gaszenia pozaréw
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Aleksandra Podbielska
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Pirotechniczne s$rodki gasnicze stajg sie obiecujgcym rozwigzaniem w zwalczaniu
pozardw obejmujgcych zamkniete przestrzenie, wykorzystujagc mechanizmy takie jak
generowanie aerozolu, izolacja termiczna oraz kontrolowane spalanie. Skfadniki tych
kompozycji, takie jak: wodoroweglan sodu, azotan(V) potasu, wodoroweglan potasu [1],
fosforan(V) monoamonowy [2], dziataja poprzez pochtanianie ciepta, generowanie gazéw
obojetnych oraz przerywanie reakcji faicuchowych podtrzymujacych spalanie. Skutecznos¢
tych $rodkéw zalezy od uzytego zwigzku — $rodki na bazie potasu zapewniajg szybkie sttumienie
ptomienia, natomiast wodoroweglan sodu wspomaga pochtanianie ciepta oraz produkcje
gazéw obojetnych. Ostatnie badania podkreslajg znaczenie oceny skutkdw stosowania tych
kompozycji w zamknietych przestrzeniach, gdzie wzrost ciSnienia moze potegowac uszkodzenia
strukturalne i zwieksza¢ ryzyko wtérnych wybuchoéw [3]. Tworzenie sie pianowych warstw
reakcyjnych podczas spalania nie tylko zwieksza stabilno$é¢ termiczng, ale takze reguluje
rozprzestrzenianie sie ptomienia, skutecznie kontrolujgc tempo spalania i wydtuzajac jego czas
trwania.

Dodatkowo, badania podkreslajg potencjat bezzatogowych systeméw powietrznych
(UAS) szybkim reagowaniu na pozary w trudno dostepnych lub niebezpiecznych miejscach.
Urzadzenia te rozpraszajg aerozol na bazie zwigzkdw azotu i potasu, tworzac bariere, ktéra
przerywa proces spalania poprzez szybkie schtadzanie i reakcje chemiczne [2].

Dalsze innowacje obejmujg zaawansowane kompozycje tworzgce aerozol (AFC) oraz
zastosowanie sprzetu gasniczo-tngcego takiego jak system COBRA [4], ktory tgczy mgte wodng
gazami obojetnymi w celu ttumienia ognia przy jednoczesnym minimalizowaniu szkdd
wodnych.
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Elektrochemia, biosensory i tzy
- czyli nowe podejscie do nieinwazyjnej diagnostyki

Jagoda Seroka
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Film tzowy to cienka warstwa ochronna pokrywajgca powierzchnie oka. Jej gtdwnym
zadaniem jest nawilzenie, ochrona przed drobnoustrojami i zanieczyszczeniami oraz
utrzymanie ostrosci widzenia. Jego sktad chemiczny, obejmujgcy wode, sole mineralne, biatka,
enzymy, mucyny i lipidy, zmienia sie w zaleznosci od stanu fizjologicznego i chorobowego
organizmu. Fakt ten pozwala na wykorzystanie tez jako zrédto biomarkerow umozliwiajgcych
wczesng diagnostyke licznych schorzen, w tym: chordb uktadu wzrokowego, cukrzycy i choréb
neurodegeneracyjnych [1].

Obecnie, trwajg badania nad opracowaniem elektrochemicznych biosensoréw [2]
umozliwiajgcych analize skfadu filmu ftzowego. Wykorzystywaé one majg techniki
elektrochemiczne, takie jak: amperometria, potencjometria czy woltamperometria
z biopowinowactwem do detekcji biatek, hormondw lub witamin. W celu zwiekszenia czutosci
i selektywnosci tych metod, duze znaczenie ma zastosowanie odpowiednio dobranych
materiatow elektrodowych. Materiaty, takie jak grafen, ztoto porowate czy nanorurki weglowe,
w potgczeniu z technologia soczewek kontaktowych i urzadzen typu ,,wearable”, majg pozwolic¢
na ciggte monitorowanie zdrowia w sposdb nieinwazyjny i komfortowy [3,4].

Badania nad elektrochemicznymi biosensorami fzowymi szybko zyskujg na popularnosci
i stanowig jeden z najwazniejszych kierunkdow rozwoju nieinwazyjnej diagnostyki. Dzieki
pofaczeniu wysokiej czutosci, miniaturyzacji i kompatybilnosci z urzgdzeniami mobilnymi,
technologie te majg szanse zrewolucjonizowaé wczesne wykrywanie choréb oraz zwiekszyc
komfort pacjenta podczas diagnostyki.

Literatura:

[1] J.M. Tiffany, Eye 17 (2003) 923-926.

[2] R.C. Tseng, C. Chen, S. Hsu, H. Chuang, Sensors 18 (2018) 18.

[3]1 Y. Wang, H. Chuang, A. Tripathi, Y. Wang, M. Ko, C. Chuang i in., Anal. Chem. 93 (2021) 8099-8106.
[4] Y. Yang, W. Gao, Chem. Soc. Rev. 48 (2019) 1465-1491.

92



I Ogdlnopolska Konferencja Studencka CHeMoLuBNi
Poster 78

Przeglad metod oznaczania progesteronu i dydrogesteronu
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Progesteron jest zeriskim hormonem pfciowym, odpowiadajgcym za zagniezdzenie
zarodka w endometrium macicy i utrzymanie cigzy. Dydrogesteron jest progestagenem
otrzymywanym syntetycznie i powszechnie stosowanym w leczeniu nieptodnosci u kobiet
wynikajagcej z niedomogi lutealnej. Dydrogesteron wykazuje podobne, jednak ponad
10-krotnie silniejsze dziatanie niz naturalny progesteron [1-3]. Kobietom planujgcym cigze,
u ktérych stwierdzono niedobdr progesteronu zaleca sie suplementacje jego syntetycznej
formy i kontrole stezenia progesteronu we krwi. Co ciekawe, dydrogesteron nie ulega
przeksztatceniu do progesteronu w organizmie cztowieka, co uniemozliwia jego wykrycie
z wykorzystaniem komercyjnie dostepnej i rutynowo stosowanej w laboratoriach
diagnostycznych metody [2].

W analityce progesteronu i dydrogesteronu oraz prébek biologicznych nadrzedng role
odgrywaja techniki separacyjne, w tym chromatografia cieczowa czy chromatografia gazowa
sprzezone z réznymi trybami detekcji. Dotychczas opracowano zaledwie kilka metod
oznaczania progesteronu oraz dydrogesteronu i jego metabolitu (a-dihydrodydrogesteron)
w pojedynke w osoczu/moczu czy produktach leczniczych. Whnikliwa analiza artykutow
naukowych indeksowanych w bazie Scopus pozwolita stwierdzié, ze brakuje metod, ktére
umozliwityby jednoczesnie oznaczenie progesteronu oraz dydrogesteronu.

W trakcie wystgpienia zostang przedstawione wyniki badan literaturowych, ktére
poprzedzity prace eksperymentalne zmierzajgce do opracowania pierwszej metody
jednoczesnego oznaczania progesteronu i dydrogesteronu technikg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej w potaczeniu z detektorem spektrofotometrycznym. W szczegélnosci
zostang omdwione praktyczne aspekty tych metod.

Tematyka badawcza realizowana dzieki srodkom finansowym, pozyskanym przez Adriana Sobczaka,
na realizacje projektu ,,Opracowanie chromatograficznej metody oznaczania naturalnej i syntetycznej
formy hormonu progesteron” w ramach konkursu Studenckie Granty Badawcze
Uniwersytetu tddzkiego, edycja 2024.
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